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Specyfikacja techniczna  
D – M - 00.00.00. Wymagania ogólne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót wykonywanych w ramach w ramach budowy ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie 
obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-
Lublin. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót 
objętych kontraktem oraz wykonania tych robót w ramach zamówień uzupełniających na istniejącym lub wydłuŜonym 
odcinku drogi, dla których szczegółowe wymagania przedstawiono w STWiORB. 
 
D-01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym   
D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu   
D-01.02.02.11 Ręczne usunięcie ziemi urodzajnej ( humusu ) gr. w-wy 15 cm  
D-01.02.04. Rozbiórki elementów dróg, ogrodzeń i przepustów  
D-01.02.04.51  Rozebranie ogrodzeń z siatki    
D-02.00.00 Roboty ziemne  
D-02.01.00 Wymagania ogólne    
D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat.   
D-02.01.01.21 Roboty ziemne poprzeczne na przerzut wykonane ręcznie w gruncie kat. I-V (bez transportu )  
D-02.03.01 Wykonanie nasypów   
D-02.03.01.15 Wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu uzyskanego z dokopu  
D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE   
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków   
D-06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubości humusu 15 cm   
D-06.01.01.66 Umocnienie dna rowów i ścieków płytami prefabrykowanymi   
D-06.03.01 Ścinanie i uzupełnianie poboczy   
D-06.03.01.32 Uzupełnienie poboczy kruszywem kamiennym   
D-07.00.00.  OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU   
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe   
D-07.02.01.11 Ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych na słupkach z rur stalowych  
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe  
D-07.05.01.12. Ustawienie barier ochronnych stalowych  jednostronnych przekładkowych   
D-07.08.01 Ekrany ziemne   
D.07.08.01.01 Fundament palowy pod ekrany akustyczne φ 60 cm  
D.07.08.01.02 Fundament palowy pod ekrany akustyczne φ 80 cm   
D-07.08.04 Ekrany na słupach z panelami dźwiękochłonnymi   
D.07.08.04.11. Budowa ekranów na słupach z panelami dźwiękochłonnymi  
D.07.08.04.12 Budowa ekranów na słupach z panelami przeźroczystymi 
D.07.08.04.13 Budowa ekranów na słupach z panelami przeźroczystymi zbrojonymi 
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D-08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
D-08.05.01.11  UłoŜenie ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych 60x50x15 cm 
M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 
M-29.10.01 Schody na skarpie dla obsługi 
M-29.10.01.11 Wykonanie schodów na skarpie dla obsługi – jednobiegowe, prostopadłe do osi drogi, z elementów 

prefabrykowanych 
M-29.10.01.21 Wykonanie balustrady schodów dla obsługi na skarpie 
M-29.10.01.81 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji balustrad, poręczy poprzez metalizację 
M-29.10.01.82 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji balustrad, poręczy poprzez doszczelnienie farbami na bazie 

Ŝywic syntetycznych 
M-29.54.04  Umocnienia dna wokół posadowienia podpór   
M. 29.54.04.32 Umocnienie dna wokół podpór materacami kamiennymi   
M. 29.54.04.34 Geowłóknina za gabionami 

1.3.1. Zamówienia uzupełniające 

Zamawiający przewiduje wykonanie robót w ramach zamówień uzupełniających na istniejącym lub wydłuŜonym 
odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia – podpisania 
umowy w sprawie zamówień publicznych 
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1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w STWIORB wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z 
nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.8. InŜynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie 

napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona 

składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 
1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
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1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 
1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 
1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu 
oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.41. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.42. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB i poleceniami 
InŜyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu. 

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej. 

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje niŜej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane 
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru: 

1. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów. 
2. Miejsc pozyskania materiałów miejscowych w tym z dokopu. 
3. Dróg i dojazdów tymczasowych oraz dla transportu technologicznego. 
4. Projekt Stałej Organizacji Ruchu oraz na czas prowadzenia Robót. (Organizacja ruchu na czas prowadzenia 

robót powinna zakładać utrzymanie ciągłości ruchu dwukierunkowego). 
5. Projekt fundamentów i konstrukcji wsporczych tablic drogowych. 
6. Zabezpieczenia ścian wykopów i rozkopów fundamentowych. 
7. Projekt innych robót wymienionych w poszczególnych STWIORB, np. rusztowania, deskowania, 

zabezpieczenia wykopu, projekty montaŜu, projekty technologiczne itp 
8. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót z uwzględnieniem warunków panujących na przejściu 

granicznym 
9. Projekt zaplecza technicznego budowy, 
10. Ogólny Program Zapewnienia Jakości (PZJ), 
11. Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ). 
12. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą Robót. 

      Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betonu. 
         Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z Właścicielami 
terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną 
środowiska naturalnego. 
         W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 

          JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca sporządzi 
brakuj ące rysunki i/lub Specyfikacje niezbędne do właściwego wykonania Robót na własny koszt w 4 
egzemplarzach  i przedłoŜy je InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
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1.5.2.1. Rysunki przedłoŜone przez Wykonawcę. 

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunków i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien 
dostarczyć wszelkie rysunki, odnośne zezwolenia oraz inne dane niezbędne do wykonania robót i spełnienia wymagań 
wyszczególnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moŜe dostarczać sukcesywnie w częściach z tym, Ŝe 
kaŜda dostarczona część musi być kompletna na tyle by umoŜliwi ć jej ocenę i akceptację przez Kierownictwo 
oddzielnie jako część całej pracy projektowej. 

1.5.2.2. Rysunki zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

InŜynier/Inspektor Nadzoru winien wnieść uwagi i/lub zastrzeŜenia dotyczące rysunków, dokumentacji i 
danych przedłoŜonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłoŜenia a uwagi te i/lub zastrzeŜenia winny być 
uwaŜane za przyjęte przez Wykonawcę o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7-miu  dni od ich otrzymania. 

Przed przedłoŜeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się z 
InŜynierem/Inspektorem Nadzoru. 
O wymogu takiej konsultacji naleŜy poinformować z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jeŜeli konsultacji takiej 
zaŜyczy sobie InŜynier/Inspektor Nadzoru wówczas Wykonawca winien dostarczyć rysunki w podanej liczbie 
egzemplarzy na 7 dni przed datą tych konsultacji. 

1.5.2.3. Rysunki powykonawcze. 

Wykonawca winien bez zwłoki wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków przedłoŜonych InŜynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru w związku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót. Wykonawca winien dostarczyć 
InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Rysunki powykonawcze w jasnej łatwej do zrozumienia formie w trzech 
egzemplarzach dla kaŜdego wykonanego odcinka Robót. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB 
 Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w Warunkach Umowy. 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWIORB i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robót w ciągu drogi krajowej nr 19 
Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w 
okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. Dojazdy do działek zlokalizowanych w pobliŜu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę 
na jego koszt przez cały czas budowy. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, 

wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
 InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier ani 
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 
warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym 
takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ). Zakres 
iforma BIOZ powinny być zgodne z ustawą Prawo Budowlane (Art.21a) oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dn. 27.08.2002 i z dnia 06.02.2003. BIOZ podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera.  
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera. 
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 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez InŜyniera. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłoŜone InŜynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. Wykonawca 
zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń 
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z 
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć 
cenę kontraktową. 

1.5.15. Zaplecze InŜyniera 
Wykonawca jest zobowiązany urządzić i utrzymywać w dobrym stanie biuro InŜyniera, łącznie z instalacją elektryczną, 
grzewczą, wodną, sanitarną i telefoniczną, wraz z towarzyszącym wyposaŜeniem i osprzętem oraz z parkingiem dla 2 
samochodów i drogami dojazdowymi do czasu zakończenia Robót, a następnie po zakończeniu Robót je zlikwidować (o 
ile to konieczne). Lokalizacja biura powinna być uzgodniona z InŜynierem. Biuro oraz drogi dojazdowe i parking będą 
gotowe do uŜytkowania przez InŜyniera w okresie 30 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy. Wykonawca 
zapewni oddzielną linię telefoniczną dla wyłącznego uŜytku InŜyniera i jego personelu w terminie jak powyŜej. 
Biuro InŜyniera o łącznej powierzchni min. 50 m2 będzie się składało z następujących pomieszczeń: pokój dla InŜyniera 
(min. 10 m2), pokój dla inspektorów nadzoru (min. 20 m2), sala konferencyjna (min. 20 m2). Wykonawca wyposaŜy 
biuro InŜyniera w meble i sprzęt biurowy, pozwalający na codzienną pracę na Kontrakcie oraz utrzyma je w dobrym 
stanie w czasie trwania Kontraktu. Sprzęt biurowy powinien obejmować minimum: zestaw komputerowy z systemem 
operacyjnym, pakietem typu Office oraz programem do kosztorysowania, kserokopiarkę A4, telefon stacjonarny z 
faxem. Po zakończeniu Robót meble i sprzęt biurowy zostaną oddane Wykonawcy. Wykonawca zapewni takŜe jeden 
środek transportu dla InŜyniera, pozwalający na codzienną inspekcję Placu Budowy do czasu zakończenia Robót.  
Wszystkie koszty związane z urządzeniem powyŜej opisanego zaplecza InŜyniera Wykonawca uwzględni w cenach 
jednostkowych dla podstawowych pozycji Przedmiaru Robót. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWIORB w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
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 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań InŜyniera. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone 
w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, 
niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 
przez InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody 
InŜyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜyniera zezwolenie 

dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InŜyniera. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania 
i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ 
naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
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 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów, 
sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
ładunków  i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera/Inspektora Nadzoru 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez InŜyniera. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez 
InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera, pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości 
stosowanych materiałów i postępem robót, a takŜe we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji  
Projektowej i STWIORB oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru jest upowaŜniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę 
lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. InŜynier/Inspektora Nadzoru 
powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań 
jakościowych. 
Wykonawca będzie prowadził roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni 
potencjał sprzętowy, a takŜe wykwalifikowana kadrę techniczna oraz zespoły robocze do realizacji kontraktu w tym 
systemie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera Programy Zapewnienia Jakości 
(PZJ) w terminach: 

- ogólny  - nie później niŜ 30 dni od daty zawarcia Kontraktu, 
- szczegółowe (dotyczące poszczególnych rodzajów robót) – nie później niŜ na 7 dni przed rozpoczęciem danej 

roboty. 
W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, 

moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, STWIORB oraz ustaleniami.  
  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
 InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie 
do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań. 
 InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane prze Wykonawcę i zatwierdzane przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczane przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru będą odpowiednio 
opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 
InŜyniera. 
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6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników 
własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWIORB. MoŜe równieŜ 
zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. 
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.7. Badania i pomiary Zamawiającego. 
Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
1)  przed rozpoczęciem robót: 
-      badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 
2) w trakcie robót: 
-     badania jakości stosowanych materiałów i wykonanych robót, 
-     badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
-     badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych STWIORB na dany asortyment 
robót. 
W czasie trwania robót próbki naleŜy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót.  

6.8. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi STWIORB. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, kaŜda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.9. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do 
ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 
 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do ksiąŜki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde 
Ŝyczenie InŜyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWIORB, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. 
 Obmiaru robót dokonuje InŜynier w obecności Wykonawcy. Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki 
obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na 
piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ 
linii osiowej. 
 Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWIORB. 

Pojazdy uŜywane do przewoŜenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny być 
waŜone co najmniej raz dziennie. InŜynier/Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenie masy i stopnia 
załadowania pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, Ŝe objętość materiału przewoŜona danym pojazdem jest mniejsza 
od wcześniej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie 
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odpowiednio zredukowana. KaŜdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego 
identyfikację. Obmiar winien następować w punkcie dostawy. Za zgodą InŜyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca 
moŜe dokonać waŜenia pojazdów w publicznych punktach waŜenia na urządzeniach wagowych posiadających waŜne 
świadectwa legalizacji. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWIORB 
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier zgodnie z zapisami w 
warunkach kontraktu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 



Specyfikacje techniczne 

 15  

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
STWIORB. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego oraz dokumenty wymagane zapisami umownymi. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować m. in. następujące dokumenty: 
1. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. Recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ, 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. PZJ, 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń, 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
11. Protokół z próbnego obciąŜenia mostu. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie 
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót” oraz dokumentach 
kontraktowych. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji przedmiaru robót. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować w szczególności: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
W ramach wymagań ogólnych Wykonawca uwzględnia: 
- koszt dostosowania się do warunków kontraktu - ryczałt; 
- bieŜące utrzymanie i konserwacja przystani ładunkowej podczas uŜytkowania – ryczałt 
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w przedmiarze robót. Koszty te 
powinny zostać uwzględnione przez Wykonawcę przy kalkulacji cen jednostkowych pozycji przedmiaru robót i nie będą 
podlegać odrębnej zapłacie.  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdu i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami, oraz zatwierdzenie Projektu Organizacji 
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Przygotowanie terenu 
(c) budowę dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie dostosowania  ich 
do ruchu objazdowego, 
(d) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań, drenaŜu itp., 
(e) Zapewnienie ciągłości ruchu na drodze nr 19 
(f) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu 
(g) Opłaty za dzierŜawy terenu 
(h) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych 

Koszt Utrzymania objazdu i organizacji ruchu obejmuje: 
(i) sprawdzanie poprawności oznakowania w czasie realizacji Kontraktu oraz w okresie ewentualnych przerw w  
realizacji robót wymagających wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu 
(j) Utrzymanie mostu i dojazdów w dobrym stanie technicznym, 
(k) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł 
(l) Utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

Koszt likwidacji objazdu i organizacji ruchu obejmuje: 
(m) Usunięcie oznakowania 
(n) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami) 
[2]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu 

i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953) 

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
[4]. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektórych przepisów ustawy 

o drogach publicznych 
[5]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 października 2000 r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006) 
[6]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430) 
[7]. Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków 

technicznyc, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63, 
poz.735) 

[8]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) 

[9]. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju 
i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących 
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

[10]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych 
przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz. 
1554) 

[11]. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych 
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728) 

[12]. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia 
wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz 
wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637) 

[13]. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat 
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, 
z późniejszymi zmianami) 

[14]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401) 
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D-01.00.00.   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01.11  ODTWORZENIE ( WYZNACZENIE ) TRASY I PUNKTÓW 
  WYSOKOŚCIOWYCH W TERENIE RÓWNINNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostaną wykonane w ramach budowy ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie 
obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-
Lublin. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz połoŜenia obiektów 
inŜynierskich zgodnie z dokumentacją techniczną. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

(b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

(c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  

(d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

(e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2.Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
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Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 
m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

"Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 

teodolity lub tachimetry, 
niwelatory, 
dalmierze, 
tyczki, 
łaty, 
taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2.Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez InŜyniera. 
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej, a takŜe 
przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km. stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy repera i jego rzędnej. 

5.4.Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być 
większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. Usunięcie pali z osi trasy jest 
dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót.  

5.5.Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2.Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2.Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych.  
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.02.11. RĘCZNE USUNIĘCIE ZIEMI URODZAJNEJ ( HUMUSU ) GR 
W-WY DO 15 CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót które zostaną 
wykonane w ramach budowy ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec 
Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3 

3.2.Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny naleŜy stosować 

• łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 

• koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 
takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2.Transport humusu 

Humus i darninę naleŜy przemieszczać z zastosowaniem taczek, albo przewozić transportem samochodowym. Wybór 
środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2.Zdjęcie warstwy humusu 

5.2.1. Zdj ęcie humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 
trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami 
InŜyniera. 

Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjątkowych sytuacjach, 
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie moŜe stanowić 
zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), naleŜy dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych  
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana 
przez InŜyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny. 

Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. 
Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6 

6.2.Kontrola usunięcia humusu 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje: 

• zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuŜ drogi lub odwiezieniem na odkład, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D-01.02.04.51  ROZEBRANIE OGRODZEŃ Z SIATKI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót które zostaną wykonane w ramach budowy ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie 
obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-
Lublin. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką elementów drogi 
na którą Wykonawca sporządzi dokumentację inwentaryzacyjną: 

Istniejącego ogrodzenia z siatki stalowej 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń w moŜe być wykorzystany sprzęt podany 
poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 

taczki, 
samochody cięŜarowe, 
zrywarki, 
młoty pneumatyczne, 
piły mechaniczne, 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2.Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 
1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazanych przez InŜyniera, na które Wykonawca powinien 
sporządzić dokumentację inwentaryzacyjną, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiórkowej, InŜynier moŜe polecić 
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWIORB lub przez 
InŜyniera. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
określone w STWIORB lub wskazane przez InŜyniera 

Elementy i materiały, które zgodnie z STWIORB stają się własnością Wykonawcy. powinny być usunięte z terenu 
budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIORB 
D-02.00.00 "Roboty ziemne". 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2.Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów i ogrodzeń jest:  

dla rozbiórki ogrodzeń z siatki 1m 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robót oraz: 

- Przygotowanie terenu robót 

- Utylizację materaiałow uznanych przez Nadzór za odpady 

- Uporządkowanie terenu robót 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 
[8] PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

[9] PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

[10] PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

[11] PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

[12] PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

[13] PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

[14] PN-H-93402  Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

[15] BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

[16] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót które zostaną 
wykonane w ramach budową ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec 
Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują zgodnie z dokumentacją techniczną: 

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 

b) budowę nasypów drogowych, 

c) odwóz ziemi na odkład. 

1.4. Określenia podstawowe 

10.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

10.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

10.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

10.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

10.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

10.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

10.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

10.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

10.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
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10.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

10.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych. 

10.4.12. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

10.4.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

Is = 
ds

d

P
P

 

gdzie: 

Pd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3]. 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 

10.4.14. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

U=
10

60

d
d

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje tablica 1. 
W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym 
oraz współczynników spulchnienia. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, 
gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 
za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren Budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów 
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lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWIORB D02.03.01, pkt 2.4, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o 
ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 
Gęstość objętościowa 
w stanie naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w % od 

pierwotnej objętości1) 

1 

Piasek suchy bez spoiwa 

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 

Torf bez korzeni 

Popioły lotne niezleŜałe 

15.7 

11.8 

9.8 

11.8 

od 5 do I 5 

od 5 do I 5 

 od 20 do 30 

od 5 do 15 

2 

Piasek wilgotny 

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grub. do 30 mm 

Torf z korzeniami grubości do 30 mm 

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna 

świr bez spoiwa lub małospoisty  

16.7 

17.7 

 

12.7 

10.8 

16.7 

16.7 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

 

od 15 do 25 

od 20 do 30 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 

Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 

Torf z korzeniami grubości ponad 30 m. 

Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 
mm 

Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 
bez głazów 

Mady i namuły gliniaste rzeczne 

 

Popioły lotne zleŜałe 

18.6 

13.7 

13.7 

 

18.6 

17.7 

 

19.6 

17.7 

19.6 

.17.7 

.19.6 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

 

od 20 do 30 

4 

Less suchy zwarty 

Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 

Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 

Iłołupek miękki 

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami 
o masie do 10 kg 

18.6 

 

19.6 

20.6 

 

20.6 

16.7 

19.6 

19.6 

od 25 do 35 

 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

5 

śuŜel hutniczy niezwietrzały 

 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10+30% 
objętości gruntu 

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m. 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 
blokach ponad 50 kg 

Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 

14.7 

19.6 

20.6 

 

17.7 

17.7 

16.7 

22.6 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

od 30 do 45 
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Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 
Gęstość objętościowa 
w stanie naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w % od 

pierwotnej objętości1) 

 

Opoka kredowa miękka lub zbita 

 

16.7 

22.6 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

5 

Węgiel kamienny i brunatny 

Iły przewarstwione łupkiem 

 

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 

Zlepieńce słabo scementowane 

Gips 

Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41.8 

14.7 

19.6 

19.6 

20.6 

21.6 

15.7 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

6 

Iłołupek twardy 

Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 

Margiel twardy 

Wapień marglisty 

Piaskowiec o spoiwie ilastym 

Zlepieńce otoczaków głównie skał osadowych 

Anhydryt 

Tuf wulkaniczny zbity 

26.5 

22.6 

23.5 

22.6 

21.6 

21.6 

24.5 

18.6 

od 30 do 45 

od 45 do 50 

od 30 do 45 

od 45 do 50 

od 30 do 50 

od 30 do 45 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 

Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 
krzemionkowym 

Wapień niezwietrzały 

Magnezyt 

Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23.5 

23.5 

 

23.5 

23.5 

28.4 

23.5 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 

Wapień twardy niezwietrzały 

Marmur i wapień krystaliczny 

Dolomit niezbyt twardy 

24.5 

24.5 

24.5 

24.5 

24.5 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 

Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie 
wapiennym lub krzemionkowym 

Dolomit bardzo twardy 

Granit gruboziarnisty niezwietrzały 

Sjenit gruboziarnisty 

Serpentyn 

Wapień bardzo twardy 

Gnejs 

25.5 

 

25.5 

25.5 

25.5 

25.5 

24.5 

24.5 

24.5 

od 45 do 50 

 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

10 

Granit średnio i drobnoziarnisty 

 

Sjenit średnioziarnisty 

Gnejs twardy 

Porfir 

25.5 

26.5 

25.5 

26.5 

24.5 

od 45 do 50 

 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 
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Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 
Gęstość objętościowa 
w stanie naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w % od 

pierwotnej objętości1) 

Trachit, liparyt, i skały pokruszone 

Granitognejs 

26.5 

25.5 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

10 

Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 

Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 

Gabro 

Gabrodiabaz i kwarcyt 

Bazalt 

27.4 

26.5 

26.5 

27.4 

25.5 

27.4 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

1) Mniejsze wartości stosować pyry obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy 
obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4] 

 

Grupy gruntów 
Lp Wyszczególnienie 

właściwości Jednostki 
Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu 

 -rumosz niegliniasty 

-Ŝwir 

-pospółka 

-piasek gruby 

-piasek średni 

-piasek drobny 

-ŜuŜel nierozpadowy 

-piasek pylasty 

-zwietrzelina gliniasta 

-rumosz gliniasty 

-Ŝwir gliniasty 

-pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

-glina piaszczysta 
zwięzła, 

-glina zwięzła, 

-glina pylasta zwięzła, 

-ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 

-piasek gliniasty, 

-pył, pył piaszczysty, 

-glina piaszczysta, 
glina, 

glina pylasta, 

-ił warwowy 

2 

Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02 mm 

% 

 

< 15 

< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

 > 35 od 25 do 35 < 25 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
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• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), sprzętu 
zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 10 cm. 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie 
powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 
10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, 
powinny być określone w dokumentacji projektowej i STWIORB. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
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terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.5. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.6. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  

6.6.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami STWiORB określonymi w 
pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.6.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01, 
D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.7. Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.7.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 
co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 
50 m na łukach o R < 100 m. oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

7 Pomiar spadku podłuŜnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m. oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy lecz nie rzadziej niŜ raz 
na kaŜde 500 m3 nasypu 

 

6.7.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm. 

6.7.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.7.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 
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6.7.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia wyraŜonego 
tangensem kąta. 

6.7.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.7.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.7.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.7.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien być zgodny z załoŜonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca 
wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 STWiORB powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"pkt. 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. BN-64/8931-O1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 
obciąŜenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty 
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KAT. 

D-02.01.01.21 ROBOTY ZIEMNE POPRZECZNE NA PRZERZUT 
WYKONANE R ĘCZNIE W GRUNCIE KAT. I-V ( BEZ 
TRANSPORTU ) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót które zostaną 
wykonane w ramach budową ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec 
Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych obejmują wykonanie wykopów 
w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z dokumentacją techniczną. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Grunty 
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano w 
STWIORB D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów 
i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWIORB D-02.03.01, pkt 2, tablica I. 

2.2.  Rury ochronne 
Osłona rurowa dwudzielna A160PS 

Osłona rurowa dwudzielna A110PS 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 



Specyfikacje techniczne 

  40 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 
na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (IS), podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 

Minimalna wartość Is 
dla: 

Strefa korpusu 

ruch cięŜki 

i bardzo cięŜki 

Górna warstwa o grubości 20 cm. 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 1.00 

 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości I5, podanych w tablicy 1. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWIORB, 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 

5.3.  Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych 
robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków 
obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. Układanie rur ochronnych 
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie 
nierozpoznanym, naleŜy zwrócić szczególną uwagę aby nie uszkodzić istniejącego uzbrojenia. W tym celu, przy 
zachowaniu duŜej ostroŜności, naleŜy dokonać przekopów próbnych na głębokość większą od projektowanego dna 
wykopu i o długości około 2 m przez linię trasy kablowej, prostopadle do jej osi. 

Szerokość rowu kablowego zaleŜy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, jednak nie powinna być mniejsza 
od: 40 cm. 

Ze względu na konieczność zabezpieczenie istniejących kabli teletechnicznych i elektroenergetycznych zastosować 
naleŜy technologię z zastosowaniem rur dwudzielnych A160PS oraz A110PS. 

Po załoŜeniu osłony naleŜy oba końce rury uszczelnić. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
STWiORB oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

6.3. Kontrola jako ści ułoŜenia rur 
Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 

polegających na kontroli: 

a) – zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

b) – jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami 
budowy oraz bhp, 

c) przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

• zabezpieczenie rurami kabli teletechnicznych i elektroenergetycznych 

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

• profilowanie dna wykopu, skarp, 

• zagęszczenie powierzchni wykopu , 
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• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w STWiORB technicznej, 

• rozplantowanie urobku na odkładzie , 

• wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

• rekultywację terenu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10. 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

D-02.03.01.15        WYKONANIE NASYPÓW MECHANICZNIE Z GRUNTU 
UZYSKANEGO Z DOKOPU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót które zostaną 
wykonane w ramach budową ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec 
Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie modernizacji drogi 
zgodnie z dokumentacją techniczną. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 [4]. 

Wskaźnik róŜnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym wakaźniku róŜnoziarnistości 
moŜna stosować warunkowo, jeŜeli wstępne próby na poletku doświadczalnym wykaŜą moŜliwość uzyskania 
wymaganego zagęszczenia. 

Do dolnych i górnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy płynności powyŜej 60% oraz 
grunty organiczne (o zawartości części organicznych lom  > 2%), z wyjątkiem piasków próchnicznych o lom  ≤ 5%. 

Do górnych warstw nasypów nieprzydatne są takŜę grunty spoiste o granicy płynności wL > 35. 

Średnica ziaren gruntu stosowanego do korpusu nasypu nie powinna przekraczać 200 mm. 

Wysadzinowość gruntów naleŜy określać na podstawie tablicy 3 podanej w STWIORB D-02.00.01. pkt 2.3. 

Na stosowanie materiałów odpadowych, mogących stanowić zagroŜenie dla środowiska, naleŜy uzyskać pozwolenie z 
terenowego organu inspekcji ochrony środowiska. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4J. 

 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeŜeniem Treść zastrzeŜenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniŜej 
strefy 

1.Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 

1.Rozdrobnione grunty skaliste miękkie gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeŜeniem Treść zastrzeŜenia 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w  miejsca suche 
lub 

zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL < 35% 

 - w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności wL od 35 do 
60 % 

- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych przed zwilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu podłoŜa 

8. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 
lat) 

- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5 % 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem drobnoziarnistym 

przemarzania 2.świry i pospółki, równieŜ 
gliniaste  

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane 

4. Piaski gliniaste domieszką 
frakcji Ŝwirowo- kamienistej 
(morenowe) o 

wskaźniku róŜnozianistości U ≥ 15 

5. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej poniŜej 
2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 

gdy legają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wód 

1.świry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niŜ 35% 

5. Mieszaniny popiotowo-ŜuŜlowe z 
węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp. 

7. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1.świry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnioziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niŜ 
15% ziarn mniejszych od 0,075 
mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub Ŝwirom 

8. Piaski drobnoziarniste -o wskźniku nośności wnoś ≥ 10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do 
zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 
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Grunty niespoiste: 

piaski, Ŝwiry pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe z małą 
zawartością frakcji 

kamienistych Działani
e sprzętu Rodzaj sprzętu 

grubość 
warstwy w 

cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy w cm 

liczba 
przejazdów 

S
ta

ty
cz

ne
 1.Walce gładkie 

2.Walce okołkowane 

3.Walce ogumione 

(samojezdne i 
przyczepne) 

od 10 do 20 

- 

 

od 20 do 40 

od 4 do 8 

- 

 

od 6 do 10 

od 10 do 20 

od 20 do 30 

 

od 30 do 40 

od 4 do 8 

od 8 do 12 

 

od 6 do 10 

od 10 do 20 

od 20 do 30 

 

od 30 do 40 

od 4 do 8 

od 8 do 12 

 

od 6 do 10 

D
yn

a
m

ic
zn

e
 

4.Płytki spadające 
(ubijaki) 

5.Szybko uderzające 
ubijaki 

6.Walce wibracyjne 

lekkie (do 5 ton) 

średnie (5-8 ton) 

cięŜkie (> 8 ton) 

7.Płyty wibracyjne 

lekkie 

cięŜkie 

- 

 

od 20 do 40 

 

od 30 do 50 

od 40 do 60 

od 50 do 80 

 

od 20 do 40 

od 30 do 60 

- 

 

od 2 do 4 

 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

 

od 5 do 8 

od 4 do 6 

od 50 do 70 

 

od 10 do 20 

 

- 

od 20 do 30 

od 30 do 40 

 

- 

od 20 do 30 

od  do 4 

 

od 2 do 4 

 

- 

od 3 do 4 

od 3 do 4 

 

- 

od 6 do 8 

od 50 do 70 

 

od 20 do 30 

 

od 20 do 40 

od 30 do 50 

od 40 do 60 

 

od 10 do 20 

od 20 do 40 

od 2 do 4 

 

od 2 do 4 

 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

 

od 5 do 8 

od 4 do 8 

 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5 Roboty ziemne. 

5.2. Dokop 

5.2.1. Miejsce dokopu 

 Miejsce dokopu powinno być wskazane dokumentach kontraktowych lub przez InŜyniera. JeŜeli miejsce to 
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. 

 Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach.  

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość na jaką naleŜy 
ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera. Roboty te będą włączone do 
obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było 
konieczne i zostało potwierdzone przez InŜyniera. 

 JeŜeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 
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5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze". 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ±1% i 
szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa 
nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ 
określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 

 

Minimalna warto ść IS dla: 
Innych dróg 

Nasypy o wysokości 
Autostrad 

i dróg 
ekspresowych 

Ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

do 2 m 1 0,97 0,95 
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 

JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do 
budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 
powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w 
punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 
być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 
uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
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obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza 
nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym od 8 m/dobę. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o 
takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i 
mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy 
pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 metra powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy 
wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy nadać 
spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywać się 
według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub 
przez InŜyniera: 

a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 
wypełnieniem wolnych przestrzeni 

KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 m, naleŜy przykryć warstwą 
Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej 
sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania 
nasypów moŜna stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w 
tablicy 1 ). 

b) wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez 
wypełnienia wolnych przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te 
naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą 
Ŝwiru, pospółki' lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i 
spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 

d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15%to gruntu podłoŜa lub gruntu górnej warstwy nasypu 
(mm), 

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego ). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu. 

c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 

Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do uŜycia w tym 
celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest 
odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemoŜliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału 
gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 

a) wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 

b) wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 
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Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go 
murem oporowym. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 

a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 

b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego 
bagno, współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 

c) obliczeniach stateczności nasypu, 

d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 

W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w p. 5.3.3.1. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotności gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 
zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 
5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy 
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na 
niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie 
dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn do 
zagęszczania podano w punkcie 3. 
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5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 
rodzaju stosowanego sprzętu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do 
optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 natomiast w przypadku sprzętu 
wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku 
doświadczalnym 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% 
jej wartości. 

JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, to wilgotność 
gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 

JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w 
sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób 
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 
6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

Grunt naleŜy zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu. Wymaganą wilgotność zagęszczenia materiału, procedurę 
zagęszczania i grubość warstw naleŜy określić doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 
Kolejną warstwę gruntu moŜna układać postwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. 

Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźników zagęszczenia Is . Alternatywnie zagęszczenie gruntu, 
zwłaszcza zawierającegokamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku plastyczności Ip ≥ 10 i wilgotności znacznie 
mniejszej od optymalnej moŜna ocenić na podstawie wartości wskaŜnika odkształcenia Io. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
odkształcenia przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io , równego stosunkowi modułów odkształcenia 
wtórnego E2  do pierwotnego E2 i odpowiadać wymaganiom normy PN-S-02205. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN77/8931-12 [7], powinien na całej szerokości 
korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 

Minimalna warto ść IS dla 

Strefa nasypu 
Ruch cięŜki 

i bardzo cięŜki 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od niwelety robót ziemnych: 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 

 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wykonane na 
terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra kaŜde. 
Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą 
mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 
optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 
stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
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5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w 
czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeŜeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 
drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 
pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca moŜe przyjąć, Ŝe zachodzi jeden z podanych wyŜej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez InŜyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być 
w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego 
poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami InŜyniera. 

JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyŜej, materiały te naleŜy 
przewieźć na odkład. 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentach kontrktowych lub przez InŜyniera. JeŜeli miejsce odkładu 
zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. NiezaleŜnie od tego, Wykonawca 
musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 
odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

• nie mniej niŜ 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

• nie mniej niŜ 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy zlokalizować od dolnej strony 
wykopu, 

d) na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od strony najczęściej 
wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 

O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty 
przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań InŜyniera. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciąŜają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez InŜyniera. JeŜeli nie określono inaczej, naleŜy 
przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o 
wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od l do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny 
być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uŜytki rolne lub leśne, zgodnie z 
dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne 
lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez InŜyniera. 
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Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe spełnione są warunki określone w p. 
5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia 
gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąŜa Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania i dokopu 
Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5.2 
niniejszej STWiORB .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów  

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 
oraz 5.3 niniejszej STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 
3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1),-wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [ 1 ], 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [ 1 ], 

- granicę płynności, wg PN-B-04481 ( 1 ), - kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3), 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 

c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności pyry zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ 
jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów. 
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6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieŜącej 
kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy PN-S-02205. 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości I5, 

• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem 
w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji 
projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 
niniejszej STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowi 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej 
objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w 
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako róŜnica objętości wykopów, 
powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeŜeń 
sformułowanych w pkt. 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-02.00.01 pkt 9.  

9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: - prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

• transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

• zagęszczenie gruntu, 

• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

• odwodnienie terenu robót, 

• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiarów i 
badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w STWIORB D-02.00.01. 
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D-06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D-06.01.01.22 HUMUSOWANIE  Z OBSIANIEM  SKARP PRZY GRUBOŚCI  

HUMUSU 15 CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
umocnienia skarp. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkcie 1.1. 

1.3. Zakres sobót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem skarp, 
rowów i ścieków zgodnie z dokumentacją techniczną: 

− humusowanie, obsianie 

Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej przyrosła. 

1.4.4. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWIORB są: 

− darnina, 

− nasiona traw, 

− kruszywo, 

− cement, 
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− zaprawa cementowa, 

− elementy prefabrykowane. 

2.3. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9]. 

3. SPRZĘT 

3.3. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.4. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców gładkich i Ŝebrowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieŜnych, 

− płyt ubijających. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu 
powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zaleŜności od gruntu występującego na 
powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę 
humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie nasionami traw 

 Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą naleŜy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych 
w okresie wiosny lub jesieni. 
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 Przed przystąpieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. 

 DuŜe powierzchnie terenów (wysokie nasypy, głębokie wykopy) pozbawione ziemi roślinnej obsiewa się bez 
ich uprzedniego humusowania, w niŜej podany sposób: 

− powierzchnię skarpy i rowu bezpośrednio po wysianiu na niej trawy skrapia się wodą, przykrywa pociętą słomą w 
ilości ok. 400 g/m2, a następnie skrapia emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym, w ilości ok. 400 g/m2; 

− powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 

 W okresie suszy naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWIORB, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 

− m3 (metr sześcienny) skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m3 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  

  1.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

  2.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

  

10.2. Inne materiały 
1.  Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
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D.06.01.01.66 UMOCNIENIE DNA RÓWÓW I ŚCIEKÓW  PŁYTAMI 
PREFABRYKOWANYMI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z budową 

ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych 
wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1 

1.3. Zakres sobót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia Robót określonych w Dokumentacji 

Projektowej związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków przez: 
- humusowanie i obsianie trawą, 
- elementami prefabrykowanymi. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.] 
1.4.3. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 

stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWIORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą STWIORB są: 

- humus, 
- nasiona traw, 
- kruszywo, 
- cement, 
- zaprawa cementowa, 
- elementy prefabrykowane: 

• ścieki betonowe korytkowe typu mulda, 
• płyty chodnikowe betonowe o wym. 50 x 50 x 7cm wg PN-B-10021, 
• prefabrykowane płyty aŜurowe o wym. 40 x 60 x 10 cm. 
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2.3.Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 

wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych InŜynier/Kierownik Projektu moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, 

Ŝe ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
(a) optymalny skład granulometryczny: 

frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    2 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  5 - 70%, 

(b) zawartość fosforu (P2O5)    > 20 mg/m2, 
(c) zawartość potasu (K2O)    > 30 mg/m2, 
(d) kwasowość pH     ≥ 5,5. 

2.4.Nasiona traw 
 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 

2.5.Kruszywo 
 świr i mieszanka kruszynowa powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111. 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113 . 

2.6.Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 . 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 

2.7.Zaprawa cementowa 
 Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami  
PN-B-14504  i PN-B-14501. 

2.8.Elementy prefabrykowane 
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna ścieków lub terenowych, 

powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, uŜytych do wykonania ścieków, powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03. 

Do wykonania prefabrykatów naleŜy stosować beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25. 
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 

powinna przekraczać 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
na długości   ± 10 mm, 
na wysokości i szerokości ±   3 mm. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 
 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2.Sprzęt do wykonania Robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców gładkich i Ŝebrowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających. 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.Transport materiałów 
 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 

4.3.Transport kruszywa 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.4.Transport cementu 
 Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 . 

4.5.Transport elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania Robót 
 Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.Humusowanie 
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu 
powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zaleŜności od gruntu występującego na 
powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę 
humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3.Obsianie nasionami traw 
 Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą naleŜy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych 
w okresie wiosny lub jesieni. 
 Przed przystąpieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. 
 DuŜe powierzchnie terenów (wysokie nasypy, głębokie wykopy) pozbawione ziemi roślinnej obsiewa się bez 
ich uprzedniego humusowania, w niŜej podany sposób: 
− powierzchnię skarpy i rowu bezpośrednio po wysianiu na niej trawy skrapia się wodą, przykrywa pociętą słomą w 

ilości ok. 400 g/m2, a następnie skrapia emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym, w ilości ok. 400 g/m2; 
− powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
 W okresie suszy naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
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5.4.Układanie elementów prefabrykowanych 
Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są prefabrykaty wymienione w 

p.2.2. 
PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. 

Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową grubość 5cm o stosunku 1:4 i zagęścić do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w 
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 

6.2.Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych Robót i ich zgodności z STWIORB, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

6.3.Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.5 
− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru Robót 
 Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
-    m2 (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowów, 
− m (metr) ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych wraz z wykonaniem ławy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru Robót 
 Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2.Odbiór Robót 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
InŜyniera/Kierownika Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.3.Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 
InŜyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, obejmuje: 
− Roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWIORB. 
 Cena 1 m ułoŜonego ścieku z elementów prefabrykowanych  i 1 m2 umocnienia skarp obejmuje: 
− Roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− ew. wykonanie koryta, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− ułoŜenie prefabrykatów, 
− pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWIORB. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 
10.1 PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.1 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
10.2   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10.3   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
10.4   PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
10.5   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                

i ocena zgodności 
10.6   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
10.7   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.8   PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

 

10.2.Inne materiały 
10.2 Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne. 
10.3 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D-06.03.01 ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY 

D-06.03.01.32 UZUPEŁNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM KAMIEN NYM 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
uzupełnienia poboczy. 

1.2.Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3.Zakres robót ujętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem uzupełnienia poboczy  

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWIORB 
D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Kruszywo naturalne 

Uzupełnienie poboczy naleŜy wykonać  pospółką, spełniającą następujące warunki : 

(a) szczelności, określony zaleŜnością : 

 D 1 5 
d 8 5 

≤ 5  

 
gdzie : D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 

(b) zagęszczalności; uŜyte kruszywo powinno mieć wskaźnik róŜnorodności "U" o wartości co najmniej 5  

i umoŜliwiać uzyskanie wskaźnika zagęszczenia warstwy równego 1,00 wg normalnej próby Proctora  

(PN-88/B-04481, metoda I lub II , badanego zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Kruszywo nie powinno zawierać zanieczyszczeń : 

obcych - zawartość nie więcej niŜ 0.3%, badanie wg PN-78/B-06714/12 

organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26 

2.3. Destrukt 
Zamiennie moŜna stosować materiał z rozbiórki istniejącej nawierzchni (destrukt). 
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3. SPRZĘT 

3.1.Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.Sprzęt do wykonania uzupełnienia poboczy 
Do wykonania uzupełnienia poboczy kruszywem naturalnym naleŜy stosować : 

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotności optymalnej. 

małe walce wibracyjne do zagęszczania kruszywa. 

4. TRANSPORT 

4.1.Wymagania ogólne   
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2.Transport kruszywa 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu gwarantującymi zabezpieczenie kruszywa przed 
rozsypywaniem, wysychaniem i segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod uzupełnienia pobocza stanowi istniejące pobocze ziemne. Przygotowanie podłoŜa polega na usunięciu 
zanieczyszczeń, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoŜa do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia równego 1,00. 

5.3.Przygotowanie kruszywa  

Przygotowanie kruszywa polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotności optymalnej. Kruszywo 
naleŜy zwilŜyć w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania. 

5.4.Transport i rozściełanie kruszywa  

NaleŜycie wymieszane i zwilŜone kruszywo dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed 
wysychaniem i segregacją. Kruszywo rozściełać ręcznie po sprawdzeniu prawidłowości wykonania podłoŜa. 

5.5.Profilowanie  

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo profilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłuŜnych wymaganych  
w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania naleŜy wyrównać lokalne zagłębienia. 

5.6.Zagęszczenie 

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie 
lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa 
powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi.  

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy ustalić zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. JeŜeli materiał został 
nadmiernie nawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest 
niŜsza  
od optymalnej, materiał powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu  
nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości. 

5.7.Wymagania jakościowe wykonania poboczy 

Równość  w przekroju podłuŜnym 

Odchylenie profilu podłuŜnego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normą  
BN-68/8931-04 planografem lub czterometrową łatą, nie powinny przekraczać 10 mm . 

Zgodność spadku i równości poprzecznej 

Na odcinkach prostych stosuje się spadki poprzeczne - 6,0 %, a na łukach - przechyłki zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

RóŜnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać  
wartości bezwzględnej spadku więcej niŜ o ± 0,5 %. Odchylenia równości profilu poprzecznego mierzone łatą 
profilową  
z poziomicą, nie powinny przekraczać 10 mm. 

Szerokość poboczy 

Odchylenia szerokości, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczać ± 5 cm w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej. 

Zagęszczanie poboczy 

Wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niŜ 1,0 zagęszczenia maksymalnego określonego metodą normalną 
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II). 

W przypadku, gdy warstwa jest wykonana z kruszywa grubego o uziarnieniu powyŜej 20 mm i określenie wskaźnika  
zagęszczenia jest niemoŜliwe, zagęszczenie kontroluje się pośrednio przez sprawdzenie modułu odkształcenia  
z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 zał. B. 

Zagęszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełniony jest jeden z 
warunków: 

• w przypadku liczby pomiarów wartości IS, mniejszej od 10 wszystkie wyniki są mniejsze od wartości 

wymaganej, 

• w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10 wartość średnia wskaźnika zagęszczenia IS jest nie nie mniejsza 

od wartości wymaganej, a współczynnik zmienności zS wskaźnika zagęszczenia IS nie przekracza 2,5%, 

• w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10, gdy współczynnik zmienności zS, wskaźnika zagęszczenia IS 

okaŜe się większy od 2,5%, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia IS jest większa od wymaganej co 

najmniej o 60% odchylenia standardowego sS. 

Nośność poboczy 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO wg załącznika B, równego stosunkowi modułów 
odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 
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Wskaźnik odkształcenia IO dla Ŝwirów, pospółek i piasków nie powinien być większy niŜ 2,2 przy wymaganej wartości 
IS≥1,0. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  

6.2.Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy 
Obejmują one: 

(a) kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2  

(b) kontrolę jakości wykonania podłoŜa - polegającą na sprawdzeniu zgodności: 

spadków poprzecznych,  pochyleń podłuŜnych oraz równości podłoŜa - w sposób ciągły, nie rzadziej niŜ  

co 100 m 

zagęszczenia podłoŜa - co najmniej w 2 przekrojach na działce roboczej z wymaganiami dla podłoŜa  

wg  p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podłoŜa naleŜy 

usunąć. 

6.3.Kontrola jakości poboczy w czasie budowy 

Zakres badań 

Badania w czasie budowy polegają na sprawdzeniu na bieŜąco, w miarę postępu robót,  jakości uŜywanych materiałów  
i zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB. Badania przeprowadza się dwa razy 
dziennie   
na działce roboczej.   

Kontrola uziarnienia  

Kontrola uziarnienia rozłoŜonego kruszywa powinna być przeprowadzana dwukrotnie na kaŜdej dziennej działce 
roboczej za pomocą analizy sitowej na dwóch pobranych z podbudowy próbkach o cięŜarze 5 kG dla kruszywa o 
średnicy największego ziarna do 40 mm i cięŜarze 10 kG dla kruszywa grubszego. Wyniki powinne być zgodne  
z PN-91/B-06714/15. 

Wilgotność  

Wilgotność materiału kontroluje się wg PN-77/B-06714/17 po jego rozłoŜeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem  
do zagęszczania. Do kontroli naleŜy pobierać co najmniej po dwie próbki z kaŜdej dziennej działki roboczej. 

Kontrola zagęszczania poboczy 

Zagęszczanie, w przypadku moŜliwości wykonania badań wg BN-77/8931-12, naleŜy kontrolować w analogiczny 
sposób jak w 5.7.4. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien być zgodny z 5.7.4. 

Kontrola szerokości  

Kontrola szerokości polega na bezpośrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki powinne być 
zgodne z 5.7.3. 

Kontrola spadków poprzecznych oraz równości. 

Równość w przekroju podłuŜnym sprawdza się co najmniej w dwóch miejscach na kaŜdej dziennej działce roboczej. 

Sprawdzenie spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą. Spadki poprzeczne i równość sprawdza 
się co najmniej w 5 miejscach na kaŜdej dziennej działce roboczej. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z 5.7.2. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem uzupełnienia poboczy jest metr kwadratowy [m2]. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Uzupełnienie poboczy kruszywem podlega odbiorowi częściowemu i końcowemu wg zasad określonych  
w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] uzupełnienia  poboczy obejmuje: 

prace pomiarowe, 

wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa, 

przygotowanie kruszywa, 

transport kruszywa na budowę, 

rozłoŜenie i zagęszczenie kruszywa, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB, 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania 

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia  kamiennego 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych przez  

                                        obciąŜenie płytą 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

GDDP - Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90 z uzupełnieniami 
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IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. 

10.2 Inne materiały 

 Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 

Inne normy i przepisy wymienione w odpowiednich STWIORB do których następuje odwołanie w niniejszej 
STWiORB. 
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE  DRÓG I  URZĄDZENIA  BEZPIECZEŃSTWA  

RUCHU 

D-07.02.01.11 USTAWIENIE  PIONOWYCH  ZNAKÓW  DROGOWYCH  

ODBLASKOWYCH  NA SŁUPKACH  Z RUR STALOWYCH 

 

l. WSTĘP 

1.l. Przedmiot STWiORB technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy 
budowie ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski 
zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, kontrolą, i 
odbiorem znaków pionowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony 
na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza moŜe być 
wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) –jako jednolita lub nakładana. 

1.4.3. Lico znaku -przednia cześć znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 
właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik, itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest    umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlony - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak uŜytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 

1.4.10. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć  certyfikat 
bezpieczeństwa (znak B) nadany przez uprawnioną jednostkę.  

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:  

- z betonu wykonywanego "na mokro",  
- inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-88/B-
0625 (4) 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadający wymaganiom PN-EN-
197-1:2002 [2]. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca się stosowanie kruszywa o 
marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna być "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. 

Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz 
nie powinna zawierać zawiesiny. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania 
InŜyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-83/B-23010. 

W betonie nieuzbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo 
domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do 
wymiarów, znaków i tablic, składających się z: 

- słupka pojedynczego lub słupków i elementów poziomych, 
- łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych, 
- połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem. 

Konstrukcje wsporcze moŜna wykonać z ocynkowanych rur względnie innych kształtowników, zaakceptowanych przez 
InŜyniera. 

2.4.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez 
InŜyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
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Końce rury powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o: 

- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem: z dopuszczalną odchyłką +- 10 mm, 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, 
- jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65, 18G2A): PN-89/H-
84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-77/H-82200. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 
3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na rurze 
lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocujących lub trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą  znaku, a takŜe sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla 
znaku. a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 

a./ instrukcje montaŜu znaku, 

b./ dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  

c./ instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma być:  

- – blacha aluminiowa posiadająca aprobatę techniczną producenta. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma mieć grubość co najmniej 1,5 mm.  

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wygięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe 
wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. 

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenie krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub 
innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była 
poddana, muszą być usunięte. 

Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub 
odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z 
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego świadectwa dopuszczenia 
do stosowania. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 

2.6. Znaki odblaskowe 
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2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiałem odblaskowym. 

NaleŜy stosować folię odblaskową II generacji spełniającą wymagania określone w aprobacie technicznej.  

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii 
na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 
oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z 

producentem folii. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zaleŜności od 
rodzaju materiału. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy 
znaku. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstawać przy nanoszeniu farby 
na odblaskową powierzchnię znaku nie były większe niŜ : 

- 2 mm dla znaków małych i średnich  
- 3 mm dla znaków duŜych i wielkich 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w kaŜdym kierunku niŜ: 

- 2 mm dla znaków małych i średnich  
- 3 mm dla znaków duŜych i wielkich 

W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe występować więcej 
niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach uŜytkowanych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

W znakach uŜytkowanych dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 
kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 kaŜde w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 
być niezwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach uŜytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 

W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwóch lokalnych 
ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie gwarancji 
Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowych z tarczą znaku, aby po zgięciu tarczy o 90 stopni przy 
promieniu łuku zgięcia < 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno szarej 
(szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0.08 do 0,10 – wg wzorca stanowiącego załącznik do "Instrukcji o 
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znakach drogowych pionowych" (26). Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza niŜ 20 um. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po ukształtowaniu tarczy - jej 
krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.7. Materiały do montaŜu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp, powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zaleŜności od wielkości wyrobów. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej STWIORB. 

Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany 
zgodnie z BN-88/6731-08 (24). 

Kruszywo do betonu naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywami innych klas. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym  podłoŜu. 
Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm  między podłoŜem a 
prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego 

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów, moŜna stosować: 

- koparki kołowe np. 0,15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0,25 m3 
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym  
- betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro" 
- środki transportu materiałów · przewoźne zbiorniki do wody  
- sprzęt spawalniczy, itp. 

pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Przewóz materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24). 

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6). 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 
transportu powinni być symetryczne. 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 

- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsce ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacja projektowa.  

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacja projektową lub 
wskazaniami InŜyniera. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znaki kierunku i 
miejscowości), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z normą BN-
72/8932-01 (25). 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością +/ - 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i ubytki wypełnić do spodu fundamentu betonem 
klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 
kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami gr. 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, lub wskazaniami InŜyniera. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ +- 1 % 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ  +-2 % 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie więcej niŜ +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych (26). 

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom  

PN-78/M-69011 (1 9). 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić 19 - 32 MPa. Odchyłki wvmiarów spoin nie powinny przekraczać 
+- 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyŜej 6 mm. 

Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być 
większy niŜ 1 mm. 

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 1.  
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Tablica 1. 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 

Brak przetopu 

Podtopienie lica spoiny 

Porowatość spoiny 

Krater w spoinie 

Wklęśnięcie lica spoiny 

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 

RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień i 
wypukłości lica spoiny 

2,0 

1,5 

3,0 

1,5 

1,5 

1,0 

 

3,0 

 

InŜynier moŜe dopuścić wady większe niŜ podane w tablicy, jeśli uzna, Ŝe nie maja one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne znaku pionowego. 

 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak równieŜ 
konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2 , gdy występuje moŜliwość 
bezpośredniego najechania na nie przez pojazd muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja 
projektową, lub wskazaniami InŜyniera. Podobne zabezpieczenie naleŜy stosować w przypadku innych konstrukcji 
wsporczych; gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraŜa bezpieczeństwu uŜytkowników pojazdów, niŜ 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub InŜynier. 

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych 
lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na 
wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 
osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagroŜenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.) 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak. skonstruowane i umieszczone, 
by znak wraz z konstrukcją wsporcza po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji 
wsporczej pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie moŜe być większa od 0,25 m. 

5.6.3. Zapobieganie zagroŜeniu uŜytkowników drogi i terenu przyległego - poprzez konstrukcję wsporczą. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie uŜytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniać moŜliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego 
rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi 
słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moŜe być 
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niŜ dwa - odległość między nimi moŜe być mniejsza. 

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, poŜądane jest aby 
górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 
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wyniesiona nie wyŜej niŜ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna 
część fundamentu powinna być wyniesiona ponad powierzchnię terenu nie wyŜej niŜ 0,15 m. 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej  

Konstrukcje wsporcza znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. W pierwszym okresie 
uŜytkowania konstrukcji dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć 
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadku dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w kaŜdych warunkach 
kolizji. W szczególności - Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie moŜe się od niej odłączyć w sposób 
powodujący naraŜanie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku.  

5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

a./ nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikacją wytwórcy lub dostawcy, 

b./ datą produkcji, 

c./ oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku  

d./ datą ustawienia znaku. 

Zaleca się aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierała równieŜ miesiąc i rok wymaganego przeglądu 
technicznego. 

Napisy nas tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić 
go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w 
kaŜdej dostarczonej 
partii 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczącej 
do 1000 elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2 

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaŜdej strony) naleŜy  
      dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
− oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4  
      razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
− w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej  
     spoin, zgodnie z PN-M-06515, 
− złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i normami, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
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Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach 
kontraktowych. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie fundamentów, 
- demontaŜ istniejących znaków 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
- dostarczenie i ustawienie słupków,  
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1./ PN-85/B-23010           Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  

2./ PN-EN-197-1:2002     Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu   

                                         powszechnego uŜytku 

3./ PN-88/B-32250           Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

4./ PN-88B-06250             Beton zwykły 

5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 

6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 

8./ PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 

10./ PN-77/B-82200 Cynk 

11./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 

12./ PN-75/B-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

13./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

14./ PN-81/B-84023 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 

15./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

16./ PN-91/B-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

17./ PN-78/M-6901 1 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania. 

18./ PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 

 niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości. 
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19./ PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 

 wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 

20./ BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 
stalowych staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 

21./ BN-52/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z Ŝeliw wysokochromowych 
do spawania. 

22./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

23./ Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach – 
załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

D - 07.05.01.12. USTAWIENIE BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH   

JEDNOSTRONNYCH PRZEKŁADKOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na 
drogach barier ochronnych stalowych. 

1.2.Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w pkt.1.1. 

1.3.Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem barier 
ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu B na słupkach stalowych, realizowanych na 
odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach mostowych i zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4.Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej STWIORB przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się 
w pobliŜu jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej  

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca . 

Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków  
za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 
180 mm  

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie 
którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.OdróŜnia się dwa typy 
profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem przetłoczeń  

Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego 
(np, z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą 
a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w 
barierze bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania 
lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona  
ku górze. 
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Typy barier- zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:  

• typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 

- prowadnica, 

- słupki, 

- pas profilowy, 

- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

- łączniki ukośne, 

- obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych 
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3.Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych  

Prowadnica 

Typ prowadnicy B z profilowanej taśmy stalowej określony w dokumentacji projektowej powinien odpowiadać  
PN-H-93461-15 [18]. 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Słupki wykonuje się zwykle  
z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, teowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika 
kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.  

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika 
nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym 
okiem. 
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Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11]  
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

 

Stal 
Granica plastyczności,minimum dla 

kształtowników, MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie 

dla kształtowników, MPa 

St3 W 195 od 340 do 490 

St4W 225 od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogów producentów 
barier): 

Dopuszczalna odchyłka, 

Przekrój mm Lp. 
Przekrój poprzeczny wg 

normy 

Wymiary 
przekroju 

poprzecznego, 
mm wysokość szer. grub. mz wys. szer. grub. 

1 Dwuteowy PN-H-93407[14] 

100 

120 

140 

50 

58 

66 

4,5 

5,1 

5,7 

10,6 

14,2 

18,3 

± 2 

±2 

±2 

± 1,5 

±1,5 

± 1,5 

± 0,5 

±0,5 

±0,5 

2 Dwuteowy, równoległościenny, 
IPE PN-H-93419 [15] 

100 

120 

140 

55 

64 

73 

4,1 

4,4 

4,7 

10,3 

13,2 

16,4 

± 2 

± 2 

+3,-2 

± 2 

± 2 

+3,-2 

± 0,5 

± 0,5 

±0,75 

3 

Ceowy (walcowany) 

PN-H-93403 [ 13] 

100 

120 

140 

50 

55 

60 

6,0 

7,0 

7,0 

13,5 

17,0 

20,4 

t 2 

t 2 

t 2 

± 2 

± 2 

± 2 

+0,4-1,0 

jw. 

jw. 

100 50, 60 od 4 
do 6 

od7,33 
do 
11,67 

± 2 ± 2,5 - 

120 50,60,
80 

od 4 
do 6 

od8,13 
do 
15,27 

t 2 ±2,5 - 

4 Ceowy (gięty na zimno) PN-H- 

93460-03 [16] 

140 50,60,
80 

od 4 
do 6 

od9,73 
do 
16,47 

t 2 t 2,5 - 

5 Ceownik półzamknięty 
prostokątny PN-H-93461-18[19] 

120 40 3,0 6,33 ± 1,5 ± 1 - 

6 Zetownik 

PN-H-93460-07 [17] 

100 

 

120 

60, 80 

 

60, 80 

od 4 
do 6 

od 4 
do 6 

od8,13 
do 
14,07 

od8,93 
do 
15,27 

± 2,5 

 

t 2,5 

± 3 

± 

 3 

- 

- 

 

7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2, -1 +2, -1 f 0,18 
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Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać  
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 11.9), 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą 
producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału,  
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki  
i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

Najczęściej stosowane przekładki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier): 

 

Przekrój poprzeczny Wysokość, mm Szerokość (stopki), mm Norma 

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13] 

Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13] 

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15] 

Prostokątny 100 60 BN-73/0658-O1 [26] 

 

Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość 
powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku  
o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 mm. Materiały do wykonania elementów betonowych  

Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy  

Deskowanie 

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB  
lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji InŜyniera. Deskowanie moŜe być wykonane  
z drewna, z częściowym uŜyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o 
moŜliwości wielokrotnego uŜycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, 
ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PNB-06251 [3],  
PN-D-96000 [9) oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [ 10], 

- gwoździe wg BN-87/5028-12 [27], 

- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],  
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21], 

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], - płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-1 I [30], 

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez InŜyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 
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Beton i jego składniki 

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tym, Ŝe klasa betonu nie powinna być niŜsza niŜ klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa  
niŜ 5%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie  
z wymaganiami PNB-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i powinien spełniać 
wymagania PN-B-19701 [5]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys, Ŝwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinny 
spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. 

Woda powinna być odmiany "1" i spełniać wymagania PN-B-32250 [7). Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 
wodę pitną. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, STWIORB  
lub wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien 
być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub STWIORB. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) 
stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali uŜywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-
03264 [1]. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami) 
stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać aprobatę 
techniczną. 

2.4.Składowanie materiałów 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy ,układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować w pojemnikach handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były 
chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, 
aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materiały naleŜy 
przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

- zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 

- Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

- koparek kołowych, 

- urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 

- betoniarki przewoźnej, 

- wibratorów do betonu, 

- przewoźnego zbiornika na wodę, 

- ładowarki, itp. 



Specyfikacje techniczne 

  88 

4. TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2.Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie 
powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) 
naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w 
pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy załadunku 
i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji i przed pomieszaniem. Elementy barier naleŜy przewozić w 
warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.3.Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi w liczbie sztuk 
nie przekraczającej dopuszczalnego obciąŜenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie elementów  
na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych. 

Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy 
metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mieszankę betonową naleŜy przewozić 
zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. 

Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących 
ją przed pomieszaniem i przed korozją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań 
InŜyniera: 

- wytyczyć trasę bariery, 

- ustalić lokalizację słupków , 

- określić wysokość prowadnicy bariery , 

- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3.Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie  

Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub InŜynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć 
wymiary: 

- przy wykonywaniu otworów wiertnicą -średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego 
wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleŜności od typu bariery, 
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- przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić  
30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary 
powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub InŜynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych 
uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

- zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich 
szablonów, 

- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

- wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub 
zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niŜ 0,95 według 
normalnej metody Proctora. 

5.3.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub InŜynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w gruncie 
wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - zgodnego  
z zaleceniem producenta barier, 

- wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PNB-06250 [2]. Do czasu 
stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaŜ bariery na słupkach  
co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

5.3.4. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych otworów 
w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle  
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 
przekładek i wynosi ± 6 mm. 

5.4.MontaŜ bariery 
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta bariery. 

MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek  
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki 
taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 

MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i 
podkładek. 

Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową  
i wytycznymi producenta barier: 

- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),  
z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z 
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z 
ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: 
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a) przyległego do obiektu lub przeszkody, 

b) przed i za obiektem, 

c) ukośnego początkowego, 

d) ukośnego końcowego, 

e) wzmocnionego, 

- odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu  
z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak równieŜ połączenia z barierami betonowymi 
pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

- przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia 
pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyŜowaniu z drogami, przejścia przez pas 
dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

- dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp.  

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 

b) białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 

Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

5.5.Roboty betonowe 
Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub STWIORB 
oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i 
transportu, 

- punktu 2 niniejszej STWiORB w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 
wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z 
wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki  
w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niŜ 
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. 

Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy 
lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 

Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyŜszej od +5°C, naleŜy prowadzić pielęgnację 
wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 

- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania 
punktu 2.2, 

- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 
normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 
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Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do wykonania fundamentów 
betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek 
Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3.Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta 
 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w 

kaŜdej dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem.Do ew. 

sprawdzenia głębokości 
wad uŜyć dostępnych 

narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp . 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2 i katalogiem 
(informacji producenta 

barier) 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

 
Przeprowadzić 

uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacji 
producenta barier, 

c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

f) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 
WSDBO [32]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
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7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl, 
wwibrowanie w grunt), 

- montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp, z pomocą właściwych śrub  
i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków 
przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem 
elementów odblaskowych itp., 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB technicznej, 

- uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku, Skład, wymagania i ocena zgodności 

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 

16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglowej  
                                  zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej jakości  
                                  o Rm do 490 MPa 
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18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Kształtownik  
                                   na poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki  
                                     półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas profilowy  
                                   na drogowe bariery ochronne  

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym  

23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym  

25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

26. BN-73/0658-OI Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszynowego. Wymagania  
                                  i badania 

10.2.Inne dokumenty 
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D-07.08.01 EKRANY ZIEMNE  

D.07.08.01.01.FUNDAMENT PALOWY  POD EKRANY  AKUSTYCZNE  φφφφ 60 

CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali 
wielkośrednicowych formowanych w gruncie φ 60 cm, bez pozostawionej stalowej rury osłonowej związanych z 
budową ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski 
zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych 
wielkośrednicowych o φ 60 cm, zgodnie z Dokumentacją Projektową, formowanych w gruncie, prostych, bez 
pozostawionej osłony dla budowy ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta 
Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWIORB.D-M-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWIORB, normami i poleceniami Kierownika Projektu. 

Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej projekt techniczny 
palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów  geotechnicznych (w dokumentacji 
geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji 
geotechnicznej), naleŜy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu i 
nadzorem autorskim.  

Analogicznie naleŜy postępować w przypadku  natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Cement 
Cement jest najwaŜniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
wysoką wytrzymałość, 
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mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
 
Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o 
podwyŜszonej odporności na wpływy chemiczne.Do betonu klasy B25 zaleca się cement klasy 32.5, a dla betonu klasy 
B30 do B40 - cement klasy 42.5 oraz cement klasy 52.5 dla betonu klasy B45. 
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
zawartość glinianu trójwapniowego C3A, moŜliwie niska, do 7 %, 
zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2xC3A < 20 %. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać 
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się 
rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed uŜyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie InŜyniera, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i 
przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w 
Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem InŜyniera jest Ŝądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniŜenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie. 

2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 
powyŜej B25). Powinno składać się z elementów niewraŜliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych.  
Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 
zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.  

2.4. Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować  grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm. Do betonu pali moŜna zastosować kruszywo naturalne kl. 1. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić moŜna 
pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP i uzyskania wyników spełniających 
podane niŜej wymagania. Do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
zawartość ziaren nieforemnych (wydłuŜonych i płaskich) do 20%, 
wskaźnik rozkruszenia: 
dla grysów granitowych do 16%, 
dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
nasiąkliwość do 1.2%, 
mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%, 
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0.1%, 
zawartość związków siarki do 0.1%, 
zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

świr powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 
Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
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oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.5. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
do 1 mm 57 do 76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0.1%, 
zawartość związków siarki do 0.2%, 
zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany 
badaniom niepełnym obejmującym: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) . 

NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.6. Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł spręŜystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu 
przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; 
dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie moŜe być większa niŜ 5%. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynaleŜnego do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 15% i uziarnienia 
przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i 
wyŜej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na wykresach i według tabeli 1 podanych poniŜej. 
 
Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
 

Przechodzi przez sito [%] 
Bok oczka sita [mm] 

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
0.25 
0.50 
1.0 
2.0 
4.0 
8.0 
16.0 
31.5 

3 ÷ 8 
7 ÷ 20 
12 ÷ 32 
21 ÷ 42 
36 ÷ 56 
60 ÷ 76 
100 
- 

2 ÷ 8 
5 ÷ 18 
8 ÷ 28 
14 ÷ 37 
23 ÷ 47 
38 ÷ 62 
62 ÷ 80 
100 
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Graniczne krzywe uziarnienia
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką kaŜdej części konstrukcji przy 
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.7. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw.” Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to 
woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny 
w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody słuŜy do zwilŜenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji 
- jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniŜające 
wytrzymałość betonu.  
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Woda powinna być dodawana w moŜliwie najmniejszych ilościach w stosunku do załoŜonej wytrzymałości i stopnia 
urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę równieŜ ilości wody zawartej w kruszywie, w sposób pozwalający 
na zachowanie moŜliwie małego stosunku w/c nie większego niŜ 0,50. 

2.8. Dodatki i domieszki do betonu 
W celu uzyskania betonów trwałych, odpornych na korozję zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek 
chemicznych. UŜywanie domieszek (plastyfikatorów i superplastyfikatorów) pozwala na obniŜenie współczynnika w/c, 
a co za tym idzie zwiększenie odporności betonu na postęp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu i zwiększenie 
wytrzymałości. Wzrost wytrzymałości na ściskanie powoduje podniesienie takich parametrów betonu, jak 
mrozodporność, nasiąkliwość i szczelność. Stosowanie dodatków opóźniających wiązanie pozwala na unikanie szwów 
roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj domieszki naleŜy dobrać w zaleŜności od przyjętej technologii 
betonowania, odległości dowozu mieszanki betonowej, temperatury powietrza w czasie betonowania. Domieszki - 
ilości i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. NaleŜy doświadczalne 
sprawdzić skuteczność domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyczność w projektowaniu mieszanki betonowej. Na węźle betoniarskim 
naleŜy zastosować plastyfikator a na miejscu wbudowania superplastyfikator pozwalający na uzyskanie odpowiedniej 
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na budowie wynika równieŜ z jego czasu działania (ok. 45 min) nie 
pozwalającego na utrzymanie załoŜonej konsystencji mieszanki betonowej od momentu dozowania na węźle 
betoniarskim do momentu ułoŜenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikator dozowany na węźle betoniarskim 
- Addiment BVT99 na bazie sacharozy i lignosulfonianów. Szczególnie zalecany przy produkcji betonów w wyŜszych 
temperaturach otoczenia o podwyŜszonych parametrach wodoszczelności i mrozodporności. Ilość plastyfikatora naleŜy 
dobrać doświadczalnie w trakcie projektowania betonu uwzględniając potrzebny czas opóźnienia wiązania betonu. W 
wypadku betonowania w wysokich temperaturach otoczenia naleŜy zastosować dodatek opóźniający wiązanie - 
Addiment VZ1. Superplastyfikator dozowany na placu budowy - Addiment FM6 na bazie sulfonowanych Ŝywic 
naftalenowo-melaminowych. Ilość domieszki dobrać do uzyskania załoŜonej konsystencji masy betonowej. 
W przypadku niskich temperatur otoczenia naleŜy stosować domieszki umoŜliwiające betonowanie w warunkach 
zimowych Addiment BE5 lub Addiment FS1. 
UWAGA: Wybór dodatków powinien być uzgodniony z InŜynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami I.T.B. i 
odpowiednimi świadectwami. 

2.9. Stal zbrojeniowa 
2.9.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych kładki objętych zakresem kontraktu stosuje się klasy i gatunki  stali wg 
zestawienia poniŜej: 
Klasa A-I, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY, 
Klasa A-II, gatunek 18G2-b. 
Klasa A-III, gatunek 34GS 
Klasa A-IIIN, gatunek BSt 500 

 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 
budowę powinna mieć atest hutniczy. 
 
2.9.2. Asortyment stali 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować klasy i gatunki stali oraz średnice prętów według tabeli 2. 
Tabela 2. Gatunki i średnice prętów zbrojeniowych 
 

Rodzaj stali Średnice prętów [mm] 
St3SX-b 5.5 ÷ 40 
18G2-b 6 ÷ 32 
34GS 6 ÷ 32 
BSt 500 10 ÷ 32 

    
2.9.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki  i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06. 
Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06: 

gatunek: St3S-b, 
rodzaj: okrągła gładka, 
średnice: 5.5 - 40 mm, 
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granica plastyczności: min. 240 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: 370 - 460 MPa, 
wydłuŜalność: min. 24 %, 
próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta, 
wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa. 

Stal klasy A-II wg normy PN-89/H-84023/06: 
gatunek: 18G2-b, 
rodzaj: okrągła Ŝebrowana jednoskośnie, 
średnice: 6 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 355 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: 490 - 620 MPa, 
wydłuŜalność: min. 20 %, 
próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy trzech średnic pręta, 
wytrzymałość charakterystyczna: 355 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa. 

Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06: 
gatunek: 34GS, 
rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
średnice: 6 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 410 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: min 590 MPa, 
wydłuŜalność: 16%, 
próba na zginanie o 180º: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta, 
wytrzymałość charakterystyczna: 410 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 340 MPa. 

Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06: 
gatunek: BSt 500 
rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
średnice: 10 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 500 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: min 590 MPa, 
wydłuŜalność: 10%, 
próba na zginanie o 180º: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta, 
wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa. 
 

2.9.4. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem.Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:  
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy  nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla 
prętów o większych średnicach. 
 
2.9.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunków. 

3. SPRZĘT 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIORB.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Narzędzia wiercące naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia stateczności 
ścian otworu. Kształt i wymiary narzędzia powinny umoŜliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór  w czasie jego 
wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej.  Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem kubłowym powinna być 
nie mniejsza niŜ 15% przekroju otworu. 

Sprzęt uŜywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Kierownika Projektu. 
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4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w STWIORB.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się tak, aby zachować 
ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robot podano w STWIORB.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.Wyznaczanie osi pali 

Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali wykonywanych na 
wodzie naleŜy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych w sposób 
trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych naleŜy włączyć do dokumentacji budowy. 

5.2.Roboty wiertnicze 

Wykonanie otworu 

Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu naleŜy dostosować do warunków terenowych, gruntowych 
i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie otworów w rurach stalowych o wewnętrznej 
średnicy 600 lub 800mm wyciąganych podczas betonowania. Przed wykonaniem otworu naleŜy wykonać rozkop 
roboczy w celu zinwentaryzowania urządzeń uzbrojenia terenu 

Rurowanie otworu 

Rurę naleŜy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrąŜanie.  

W gruntach spoistych nie naleŜy uŜywać urządzeń wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej 
twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostałych  gruntach ostrze powinno 
wyprzedzać o co najmniej 20 cm narzędzie wiercące, zaś poziom wody w otworze powinien być wyŜszy od 
piezometrycznego poziomu wody gruntowej.  

Przygotowanie dna otworu do formowania pala 

Formowanie pala naleŜy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. 

JeŜeli układanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie się w ciągu 3 godzin od zakończenia wiercenia, naleŜy 
bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m.  

5.3.Wykonanie i montaŜ zbrojenia 

Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłuŜnych, uzwojenia, pierścieni usztywniających nadających szkieletowi 
sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia. Pierścienie usztywniające powinny być 
umieszczone w odstępach nie większych od 3,0 m. Zbrojenie podłuŜne, zaprojektowane z prętów ze stali 18G2-b lub 
34GS o odpowiedniej średnicy, nie powinno być zamieniane innymi średnicami bez uzgodnienia z Kierownikiem 
Projektu i autorem projektu. 

W przypadku zmian naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

 - średnica prętów winna wynosić 22-40 mm,  
 - rozstaw prętów podłuŜnych winien być > 12 cm, < 40 cm,. 
 - uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów o φ 10-12 mm.  

Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty podłuŜne łączy się z pierścieniami 
usztywniającymi spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montaŜowymi. Połączenie prętów 
podłuŜnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 25% styków. Szkielet zbrojeniowy powinien być 
przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniać 
ciągłość pracy szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego długość powinna być ≥ 40 średnic prętów podłuŜnych 
dla prętów Ŝebrowanych oraz ≥ 50 średnic dla prętów gładkich. Szkielet zbrojenia naleŜy ustawiać w otworze osiowo, z 
zachowaniem wymaganej  odległości od ścian otworu  (otulenie > 5 cm) i zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie 
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formowania pala. Aby zachować wymaganą otulinę, naleŜy przymocować do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe 
wałeczki, które spowodują właściwe połoŜenie szkieletu w otworze.  

5.4. Betonowanie pala 

5.4.1. Mieszanka betonowa 

Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodą kontraktor - 350 kg/m3. 
Konsystencję mieszanki betonowej naleŜy dostosować do metody jej układania. Beton kl. B30. Wodoszczelność betonu 
winna wynosić W8. 

5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 

Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnić 
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach 
wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor. 

5.4.3. Betonowanie metodą kontraktor 

Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niŜ 20% średnicy 
otworu. Rura kontraktor powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niŜ 1,0 m i nie więcej niŜ 4,0 m. Po 
zakończeniu betonowania  z otworu naleŜy  usunąć zanieczyszczoną górną warstwę betonu.  

5.4.4. Wyciąganie rur 

Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką betonową. Wysokość słupa 
mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się wody gruntowej do otworu. 
Przy betonowaniu bez uŜycia spręŜonego powietrza wyciąganą rurę naleŜy co najmniej 2 razy na długości kaŜdego 
metra otworu wcisnąć powtórnie o 20 cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem. 

5.4.5. Prędkość betonowania 

Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m/godz. zaś betonowanie pala powinno trwać nie 
dłuŜej niŜ 4 godz.  

5.4.6. Transport mieszanki betonowej 

Mieszankę naleŜy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu. Mieszankę bez dodatków 
opóźniających wiązanie naleŜy ułoŜyć w otworze w czasie nie dłuŜszym niŜ: 

-1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15oC-20oC  

-1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5-15oC  

-0,5 godz. przy temperaturze > 20oC.  

5.5.Roboty wykończeniowe 

Głowice pali naleŜy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. 
Z prętów zbrojeniowych wystających ponad głowicę naleŜy usunąć zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem. 

METRYKA PALA WIELKOŚREDNICOWEGO Nr ......................... 

 

 

OBIEKT................................................................................................................................... 

Średnica pala ......................................... cm; Rzędna terenu .................................................... 

Średnica podstawy pala.......................... cm; Głębokość odwiertu ........................................... 

Długość pala ............................................ m; Projektowane obciąŜenie .............................MN 

Projektowana klasa betonu ....................................................................................................... 
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Uzbrojenie ............................................................................................................................... 

Klasa i znak stali ...................................................................................................................... 

Wiercenie: początek   dnia ............................................... godzina .................................... 

  koniec    dnia ............................................... godzina .................................... 

Sposób wiercenia ..................................................................................................................... 

Sposób zabezpieczenia stateczności .......................................................................................... 

Głębokość rurowania ............................... m; 

Długość wbudowanej rury ........................m; 

Betonowanie: dnia .............................. od godziny ......................... do godziny....................... 

Sposób betonowania ................................................................................................................ 

Ilość betonu ............................................. m3 

 

PROFIL GEOTECHNICZNY 

 

 

Głębokość, m 

(od - do) 

MiąŜszość 

warstw - m 

Rodzaj gruntu Stan gruntu Głębokość zw. 
wody 

gruntowej 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Brygadzista (mistrz) robót palowych ...................................... 

 

Inspektor nadzoru (kontroli jakości) ....................................... 

 

Data .............................................                    Kierownik Budowy ......................................... 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1.Postanowienia ogólne 

Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

 - Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie  robót, 

 - dziennik formowania pali,  

 - metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5, 
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 - wyniki badań betonu.  

6.2.Program badań 

Badania przed rozpoczęciem budowy 

Sprawdzenie przygotowania terenu. 

Badania w czasie robót 

- Sprawdzenie jakości materiałów. 

- Sprawdzenie podłoŜa gruntowego. 

- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. 

- Formowanie pala. 

- Kontrola ciągłości betonowania pala 

Badanie odbiorcze 

- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 

- Badania specjalne.  

6.3.Opis badań 

Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszej STWIORB. 
W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do 
głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie.  

NaleŜy prowadzić na bieŜąco zgodność z wymaganiami. 

6.4.Sprawdzenie podłoŜa gruntowego 

6.4.1. Zakres badań 

Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. 

Dla wszystkich pali naleŜy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. 
Szczegółowe sprawdzenie podłoŜa wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla kaŜdej podpory, oraz w przypadku, 
gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa przyjętych w projekcie 
fundamentu. Sprawdzenie nośności fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno być dokonane przez nadzór 
autorski. 

6.4.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podłoŜa 

Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 

Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciąŜenia pionowe i poziome. Z kaŜdej 
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niŜ co 2 m naleŜy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) 
zgodnie z PN-B-04452:2002. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu końcowego 
odbioru robót palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym naleŜy wyznaczyć wytrzymałość 
gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyŜakową lub na próbkach o naturalnej strukturze 
(NNS) (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie w 
laboratorium. Do badań naleŜy pobrać 3 próbki NNS z podłoŜa podstawy. W gruntach niespoistych i mało spoistych 
stan podłoŜa podstawy naleŜy sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w otworze, upłynnienia dna, itp. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy 
pala.  
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6.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 

 a) głębokości otworu, 

 b) zagłębienia rury obsadowej.  

6.4.4. Sprawdzenie formowania pala 

Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm głębokości otworu i głębokości 
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 

 - poziomu mieszanki betonowej w otworze, 

 - głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 

 - poziomu dolnej krawędzi obsadowej,  

 - niezmienności połoŜenia szkieletu zbrojenia. 

Poziom mieszanki betonowej naleŜy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z obciąŜnikiem z dokładnością ± 10 cm. 
Wymiary i masa obciąŜnika powinny być takie, aby w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu 
do badań na ściskanie pobiera się w ilości nie mniejszej niŜ 3 z kaŜdego pala w czasie wprowadzania mieszanki 
betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez 
producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki naleŜy przygotować, przechowywać i 
badać zgodnie z PN-88/B-06250.  

6.4.5. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i rozdziałem niniejszej STWiORB dotyczącym kontroli betonów. PołoŜenie głowicy pala i osi zbrojenia 
pali naleŜy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 

6.4.6. Kontrola ciągłości betonowania pala 

W celu dokonania kontroli ciągłości betonowania pala naleŜy wykonać badania dźwiękowe. W tym celu naleŜy 
zamontować 3 sztywne rurki metalowe o wewnętrznej średnicy 5 cm na długości od podstawy pala do wysokości 50 cm 
powyŜej poziomu głowicy pala. Rurki te powinny być trwale przymocowane do zbrojenia pala i być równomiernie 
rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki winna być zasklepiona dla uniemoŜliwienia przedostania się betonu 
do jej wnętrza, natomiast górny koniec winien być zaopatrzony w zakręcaną pokrywę (korek). NaleŜy zwracać uwagę 
na utrzymanie pionowości rurek na całej ich długości. 

Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Kierownik Projektu. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić 
wszelką pomoc przy przeprowadzaniu badań. Przy palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać Ŝadnych 
prac do czasu otrzymania rezultatów badań. 

Po zakończeniu badań lub wcześniej - w przypadku pali nie wskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypełnić 
rurki płynną zaprawą cementową i zasklepić górny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami). 

6.5. Tolerancje wymiarów pala 

Dopuszczalne odchylenia połoŜenia pala są następujące: 

 - usytuowanie w planie  0,05 d (d = średnica pala), 0,04 d gdy występuje tylko 1 pal 

 - pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzędowy. 

Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala  są następujące: 

 - rzędna podstawy pala     + 20 cm, -20 cm, 

 - średnica pala      + bez ograniczenia, -2 cm, 

 - rzędna głowicy pala     ± 5 cm.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiaru jest 1 mb długości pala określonej średnicy i długości wraz z jego głowicą. Do długości pala nie 
wlicza się wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą STWIORB polegają odbiorom. 

Pale naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeŜeli wszystkie badania opisane powyŜej dały wyniki 
pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się 
do usunięcia, lecz nie zagraŜających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, moŜna 
warunkowo przyjąć pal, obniŜając jednocześnie wynagrodzenie Wykonawcy.   

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów długości  pali φ 60 cm wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

- wykonanie projektu technologicznego palowania, 

- wyznaczenie osi pala, 

- dostarczenie potrzebnych materiałów, 

- czasowe wyłączenie lini energetycznych 

- wykonanie rozkopów roboczych 

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do Ŝądanej głębokości 

- oczyszczenie wnętrza, 

- wykonanie, montaŜ i wbudowanie zbrojenia, 

- montaŜ zbrojenia dla połączenia pala ze słupem, 

- zabetonowanie pala 

- pielęgnację betonu, 

- oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce i uformowanie odkładu,  

- prowadzenie metryki pala wielkośrednicowego wg załączonego wzoru, 

- montaŜ, demontaŜ i przemieszczenie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

[17] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 

[18] PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  

[19] PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe 

10.2.Inne dokumenty 

[20] Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych,  

Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa, grudzień 1991 r.  
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D.07.08.01.02 FUNDAMENT  PALOWY  POD EKRANY  AKUSTYCZNE  φφφφ 80 

CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali 
wielkośrednicowych formowanych w gruncie φ 80 cm, bez pozostawionej stalowej rury osłonowej związanych z 
budową ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski 
zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin.. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych 
wielkośrednicowych o φ 80 cm, zgodnie z Dokumentacją Projektową, formowanych w gruncie, prostych, bez 
pozostawionej osłony dla budowy ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta 
Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin.. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWIORB.D-M-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWIORB, normami i poleceniami Kierownika Projektu. 

Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej projekt techniczny 
palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów  geotechnicznych (w dokumentacji 
geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji 
geotechnicznej), naleŜy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu i 
nadzorem autorskim.  

Analogicznie naleŜy postępować w przypadku  natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 

 

PUNKTY 2 ÷ 10  WG. D.07.08.01 FUNDAMENT PALOWY POD EKRANY  
     AKUSTYCZNE φφφφ 80 CM  
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D.07.08.04.11. BUDOWA EKRANÓW  NA SŁUPACH Z PANELAMI  

DŹWIĘKOCHŁONNYMI 

1.  WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB Technicznej (STWIORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych 
wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.2.Zakres stosowania STWIORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3.Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową ekranów na 
słupach z panelami dźwiękochłonnymi posiadającymi wymagane właściwości akustyczne  

1.4.Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej  STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DMU.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania się dźwięku od źródła do 
odbiorcy, powodująca zmniejszenie jego poziomu. 

Ekran akustyczny dźwiękochłonny - ekran, którego powierzchnia zwrócona w kierunku źródła hałasu ma 
właściwości dźwiękochłonne. 

Panel dźwiękochłonny (stosowana takŜe nazwa dźwiękochłonno-izolacyjny) - segment w formie ramy wypełnionej 
materiałem mającym właściwości silnie dźwiękochłonne. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich  wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWIORB i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Elementy stalowe 

 Konstrukcja wsporcza ekranów z dwuteowników ze stali St3S. Elementy mocujące panele do konstrukcji wsporczej 
ze stali nierdzewnej. 

2.2. Materiały na konstrukcj ę nośną, elementy dźwiękochłonne i panele 

 Panele ekranów akustycznych według norm ZTV-Lsw 88, spełniające wymagania określone w PN-EN 1793-1, PN-
EN 1793-2, PN-EN 1793-3, PN-EN 1794-1 i PN-EN 1794-2. 

 Panele dźwiękochłonne mogą zostać zakupione jako wyroby gotowe i powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, STWIORB lub ofertą producenta zaakceptowaną przez InŜyniera. 

 Ramy paneli powinny być wykonane z kształtowników stalowych i być ocynkowane na gorąco min. 115 µm. Panele 
akustyczne powinny posiadać wypełnienie z wełny kamiennej ze ściśle sprasowaną warstwą zewnętrzną o gęstości 120 
kg/m3.  



Specyfikacje techniczne 

  110 

Panele muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 

  Jednoliczbowy wskaźnik oceny pochłaniania dźwięku DLα wg PN EN l 793-1 :2001 powinien wynosić co 
powyŜej 11 dB ( klasa A4 ). Jednoliczbowy wskaźnik oceny izolacyjności od dźwięków powietrznych DLR wg PN-EN 
1793-2:2002 powinien być większy od 30 dB ( klasa B3 ). 

Obudowa paneli winna być z blachy aluminiowej o grubości co najmniej 1.20mm. 

Perforacja powierzchni licowej panela od strony Ŝródła hałasu – co najmniej 20% powierzchni panelu. Profilowanie 
rozmieszczenie i wielkość otworów zgodnie z aprobatą techniczną wyrobu. 

2.3. Farba poliestrowa proszkowa  

Farba poliestrowa proszkowa wg Aprobaty Technicznej ITB Nr 3818/99.  

2.4. Wypełnienie paneli dźwiękochłonnych - Płyty z wełny mineralnej.  

Płyty z wełny mineralnej grubości 50 mm i gęstości 120 kg/m3 wg PN.97/H-23116 w powłoce przeciwwilgociowej.  

2.5. Słupy ekranów 

 Konstrukcja wsporcza ekranów z dwuteowników ze stali ST3S. Elementy mocujące panele do konstrukcji 
wsporczej ze stali nierdzewnej. 

2.6.  Cement 
 
Cement jest najwaŜniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
- wysoką wytrzymałość, 
- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
 
Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o 
podwyŜszonej odporności na wpływy chemiczne. 
 
Do betonu klasy B25 zaleca się cement klasy 32.5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42.5 oraz cement 
klasy 52.5 dla betonu klasy B45. 
 
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, moŜliwie niska, do 7 %, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 
 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2xC3A < 20 %. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać 
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się 
rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed uŜyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie InŜyniera, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i 
przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w 
Dzienniku Budowy. 
 
Obowiązkiem InŜyniera jest Ŝądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniŜenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

  111 

2.7.  Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 
powyŜej B25). Powinno składać się z elementów niewraŜliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych.  
 
Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku 
obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 
zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.  

2.8.  Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować  grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm. Do betonu pali moŜna zastosować kruszywo naturalne kl. 1. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić moŜna 
pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP i uzyskania wyników spełniających 
podane niŜej wymagania. Do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 
 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (wydłuŜonych i płaskich) do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
a) dla grysów granitowych do 16%, 
b) dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
- nasiąkliwość do 1.2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
świr powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 
 
Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.9.  Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
- do 1 mm 57 do 76%. 
 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.2%, 
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- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany 
badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) . 
 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.10.  Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu 
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, 
moduł spręŜystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu 
przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; 
dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie moŜe być większa niŜ 5%. Poszczególne frakcje 
nie mogą zawierać uziarnienia przynaleŜnego do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 15% i uziarnienia 
przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i 
wyŜej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na wykresach i według tabeli 1 podanych poniŜej. 
 
Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
 

Przechodzi przez sito [%] 
Bok oczka sita [mm] 

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
0.25 
0.50 
1.0 
2.0 
4.0 
8.0 
16.0 
31.5 

3 ÷ 8 
7 ÷ 20 
12 ÷ 32 
21 ÷ 42 
36 ÷ 56 
60 ÷ 76 

100 
- 

2 ÷ 8 
5 ÷ 18 
8 ÷ 28 
14 ÷ 37 
23 ÷ 47 
38 ÷ 62 
62 ÷ 80 

100 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką kaŜdej części konstrukcji przy 
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.11.  Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw.” Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to 
woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny 
w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody słuŜy do zwilŜenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji 
- jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniŜające 
wytrzymałość betonu.  
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Woda powinna być dodawana w moŜliwie najmniejszych ilościach w stosunku do załoŜonej wytrzymałości i stopnia 
urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę równieŜ ilości wody zawartej w kruszywie, w sposób pozwalający 
na zachowanie moŜliwie małego stosunku w/c nie większego niŜ 0,50. 

2.12.  Dodatki i domieszki do betonu 
W celu uzyskania betonów trwałych, odpornych na korozję zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek 
chemicznych. UŜywanie domieszek (plastyfikatorów i superplastyfikatorów) pozwala na obniŜenie współczynnika w/c, 
a co za tym idzie zwiększenie odporności betonu na postęp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu i zwiększenie 
wytrzymałości. Wzrost wytrzymałości na ściskanie powoduje podniesienie takich parametrów betonu, jak 
mrozodporność, nasiąkliwość i szczelność. Stosowanie dodatków opóźniających wiązanie pozwala na unikanie szwów 
roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj domieszki naleŜy dobrać w zaleŜności od przyjętej technologii 
betonowania, odległości dowozu mieszanki betonowej, temperatury powietrza w czasie betonowania. Domieszki - 
ilości i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. NaleŜy doświadczalne 
sprawdzić skuteczność domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
 
Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyczność w projektowaniu mieszanki betonowej. Na węźle betoniarskim 
naleŜy zastosować plastyfikator a na miejscu wbudowania superplastyfikator pozwalający na uzyskanie odpowiedniej 
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na budowie wynika równieŜ z jego czasu działania (ok. 45 min) nie 
pozwalającego na utrzymanie załoŜonej konsystencji mieszanki betonowej od momentu dozowania na węźle 
betoniarskim do momentu ułoŜenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikator dozowany na węźle betoniarskim 
- Addiment BVT99 na bazie sacharozy i lignosulfonianów. Szczególnie zalecany przy produkcji betonów w wyŜszych 
temperaturach otoczenia o podwyŜszonych parametrach wodoszczelności i mrozodporności. Ilość plastyfikatora naleŜy 
dobrać doświadczalnie w trakcie projektowania betonu uwzględniając potrzebny czas opóźnienia wiązania betonu. W 
wypadku betonowania w wysokich temperaturach otoczenia naleŜy zastosować dodatek opóźniający wiązanie - 
Addiment VZ1. Superplastyfikator dozowany na placu budowy - Addiment FM6 na bazie sulfonowanych Ŝywic 
naftalenowo-melaminowych. Ilość domieszki dobrać do uzyskania załoŜonej konsystencji masy betonowej. 
 
W przypadku niskich temperatur otoczenia naleŜy stosować domieszki umoŜliwiające betonowanie w warunkach 
zimowych Addiment BE5 lub Addiment FS1. 
 
UWAGA: Wybór dodatków powinien być uzgodniony z InŜynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami I.T.B. i 
odpowiednimi świadectwami. 

2.13.  Stal zbrojeniowa 
2.13.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji Ŝelbetowych kładki objętych zakresem kontraktu stosuje się klasy i gatunki  stali wg zestawienia 
poniŜej: 
� Klasa A-I, gatunek St3SX-b 
� Klasa A-II, gatunek 18G2-b. 
� Klasa A-III, gatunek 34GS 
 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 
budowę powinna mieć atest hutniczy. 
 
2.13.2. Asortyment stali 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować klasy i gatunki stali oraz średnice prętów według tabeli 2. 
 
Tabela 2. Gatunki i średnice prętów zbrojeniowych 
 

Rodzaj stali Średnice prętów [mm] 
St3SX-b 5.5 ÷ 40 
18G2-b 6 ÷ 32 
34GS 6 ÷ 32 

    
2.15.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki  i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06. 
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Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06: 
- gatunek: St3SX-b, 
- rodzaj: okrągła gładka, 
- średnice: 5.5 - 40 mm, 
- granica plastyczności: min. 240 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie: 370 - 460 MPa, 
- wydłuŜalność: min. 24 %, 
- próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta, 
- wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa. 
 
Stal klasy A-II wg normy PN-89/H-84023/06: 
- gatunek: 18G2-b, 
- rodzaj: okrągła Ŝebrowana jednoskośnie, 
- średnice: 6 - 32 mm, 
- granica plastyczności: min. 355 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie: 490 - 620 MPa, 
- wydłuŜalność: min. 20 %, 
- próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy trzech średnic pręta, 
- wytrzymałość charakterystyczna: 355 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa. 
 
Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06: 
- gatunek: 34GS, 
- rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
- średnice: 6 - 32 mm, 
- granica plastyczności: min. 410 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie: min 590 MPa, 
- wydłuŜalność: 16%, 
- próba na zginanie o 180º: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta, 
- wytrzymałość charakterystyczna: 410 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa: 340 MPa. 
 
2.13.4. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 
Na powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. 
 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, 
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:  
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy  nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm 

dla prętów o większych średnicach. 

2.14. Materiały do wykonania podwalin z betonu B30 

Beton C25/30 ( B30 ) , stal 34GS 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do montaŜu ekranów  

Ekrany z gotowych paneli dźwiękochłonnych (wypełnione materiałem dźwiękochłonnym) naleŜy ustawiać przy 
pomocy Ŝurawi samochodowych zaakceptowanych przez InŜyniera 
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3.3. Sprzęt do wykonania robót betonowych 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom InŜyniera. Instalacje 
te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i 
dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.  
 
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na 
rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co 
najmniej raz na miesiąc. 
 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 
wszystkich składników waŜonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

3.4. Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia 
Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00”Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania elementów ekranów 

Kształtowniki i inne elementy stalowe naleŜy przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach 
(powiązanych drutem lub taśmą stalową), w warunkach zabezpieczających przed przemieszczaniem i uszkodzeniem 
powłok metalizacyjnych. 

 Elementy dźwiękochłonne moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. Załadunek i 
wyładunek palet powinien odbywać się za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy względnie ręcznie przy przewoŜeniu luzem. Elementy naleŜy układać na środkach transportowych zgodnie 
z zaleceniem producenta. 

4.3. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu mieszanki betonowej 
 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy uŜyciu odpowiednich środków 
w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.  
 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 
 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za 
pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do 
podawania mieszanek plastycznych. UŜycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ŝe przedsiębiorstwo zastosuje 
odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.  
 
Dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. 
Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy uŜyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność 
powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem InŜyniera jest odrzucenie transportu betonu nie 
odpowiadającego opisanym wyŜej wymaganiom. 

4.4. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie stali zbrojeniowej 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie konstrukcji ekranów wraz z wypełnieniem 

 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze szczegółów montaŜu i zamocowania paneli 
ekranów akustycznych do słupów, Projekt  Organizacji i Harmonogram robót uwzględniający wszystkie  warunki, w 
jakich będą montowane ekrany. 

 Słupy stalowe z dwuteownika osadzić w kielichu głowicy fundamentu, zazbroić i zabudować betonem B30. 
Zbrojenie wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do osadzonych słupów stalowych przymocować panele 
dźwiękochłonne. Rodzaj paneli podano w pkt. 2.1. 

 Panele wykonuje się lub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje na przygotowanej konstrukcji nośnej, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz zaleceniami producenta paneli. 

 Wszystkie elementy metalowe naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie. 

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać zamykane przejścia przez ekrany ( bramki) 

5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne  

 5.3.1. Powłoka metalizacyjna cynkowa 

− Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania określone w Dokumentacji Projektowej. 

− Cynk do wykonania powłoki cynkowej powinien charakteryzować się czystością nie mniejszą niŜ 99,99 
%. 

− Materiały do wykonania powłoki cynkowo-aluminiowej powinny zawierać 85,0 % cynku o czystości 
99,99% i 15,0 % aluminium o czystości 99,7% . 

5.3.2. Materiały malarskie  

− Materiały malarskie powinny posiadać aprobaty techniczne IBDiM. 

− Rodzaj materiału malarskiego powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i odpowiedni dla 
powłoki metalizacyjnej nałoŜonej na daną powierzchnię. 

− Wykonawca powinien przedstawić atesty producenta dla wszystkich materiałów malarskich. Materiały 
malarskie powinny być wykorzystane w okresie przydatności do stosowania. 

− Wymagana lepkość materiałów malarskich dla malowania pędzlem wynosi 60 do 80 według badania 
kubkiem Forda w temperaturze + 20oC. 

− Grubość powłoki winna być zgodna z zaaprobowanym przez InŜyniera doborem zestawu pokryć. 

 5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  części stykających się z betonem 

 Części stykające się z betonem zabezpieczyć naleŜy dodatkowo powłoką malarską o duŜej trwałości. Przewiduje się 
zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 
mikronów. Powłoka ta nanoszona moŜe być tylko na powierzchnię czysta i suchą. 

 5.3.4. Elementy złączne 

 Nakrętki i podkładki winny być wykonane ze stali nierdzewnej.  

 5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne podwalin z betonu C25/30 (B30) 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną 
wydana przez IBDiM. 

 Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawić 
InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta matertiału. 
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 Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 
stosowania. 

Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiązany jest do 
przedłoŜenia InŜynierowi listy zawierającej conajmniej 3 producentów powłok spełniających wymagania niniejszej 
STWIORB, z której InŜynier wskaŜe wybranego przez siebie producenta. 

Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie mniejsza niŜ: 

 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym, 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych części betonu i 
szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych 
materiałów z podłoŜem betonowym. 

Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi 
stosowania" dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ: 

4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe, 

matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe. 

Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 

dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi   nie niŜsza niŜ + 
5oC, lecz nie wyŜsza niŜ + 25oC. 

dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8o C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3o 
K od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25o C. 

5.4. MontaŜ ekranu 

 MontaŜ konstrukcji odbywać się winien zgodnie z projektem organizacji montaŜu, sporządzenie którego naleŜy do 
obowiązków Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 

MontaŜ obejmuje: 

− zamontowanie i wyregulowanie słupów 

− wykonanie podlewek z niskoskurczowej zaprawy cementowej 

− montaŜ i zamocowanie dźwiękkochłonnego wypełnienia ekranów, 

− umocowanie w dwóch poziomach od strony zewnętrznej linek zabezpieczających przed wypadnięciem płyt 
w przypadku uderzenia taboru samochodowego w ekran. 

5.5. Wytwarzanie betonu podwalin 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 
dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i 
dodatków dozwolone jest równieŜ dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 
2%. Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyŜej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w 
czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. 
Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia 
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie moŜe być osiągana przy większym zuŜyciu wody niŜ 
przewidziano w recepturze mieszanki. InŜynier moŜe zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 
plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i 
betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniŜej 0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, 
lecz wtedy InŜynier wyda kaŜdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki 
betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułoŜenia mieszanki w wyniku zagęszczania 
przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie 
betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 Rb

G. W przypadku odmiennych warunków wykonania 
i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy 
uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość wskaźnika c/w nie moŜe być 
mniejsza niŜ 2 (Wartość wskaźnika w/c nie większa niŜ 0.5). 
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Konsystencja mieszanek odpowiednia do przyjętej technologii wbudowania, sprawdzana aparatem VeBe. Dopuszcza 
się badanie konsystencji plastycznej stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych 
frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości,  
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową 
naleŜy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z 
mieszanek o róŜnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu naleŜy dąŜyć do jak najmniejszej ilości 
cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zaleŜnie od klasy betonu: 
- 400 kg/m3 dla B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla B35 i wyŜej. 
 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 

5.6. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) podwalin 
5.6.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez InŜyniera 
dokumentacji technologicznej, obejmującej takŜe betonowanie. Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po sprawdzeniu 
deskowań i zbrojenia przez InŜyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji naleŜy zachować następujące warunki: 
- przed ułoŜeniem zbrojenia, deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym na bazie olejów parafinowych lub 

wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie Addiment TR13 lub TR5, 
- przed betonowaniem sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz 

obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5°C, zachowując warunki umoŜliwiające 

uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach 
dopuszcza się betonowanie w temperaturze t do –5°C, jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia 
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim 
nadzorem InŜyniera, 

- mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m), leja 
zsypowego teleskopowego, lub rękawa (do wysokości 8m), 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań min z buławami o średnicy ≤ 0.65 odległości między 
prętami zbrojenia, leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i 

przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20 - 30 sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,  
- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 

wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 

do 60 sek, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m 

w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe 
pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniŜonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym 
elemencie. 
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Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 
jednorodny bez Ŝadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo 
uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w 
przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które InŜynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element 
podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyŜej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt 
wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu 
po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny 
być wypełnione zaprawą cementową. 
Tam gdzie tylko moŜliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy 
zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w 
betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostroŜności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny 
być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera.  
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania 
nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani róŜnic wizualnych, a podjęcie betonowanie moŜe nastąpić tylko po 
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. InŜynier moŜe, jeśli uzna to za celowe, 
zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być 
wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
 
5.6.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w ścianach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o najmniejszym 

wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o wysokości do 2.0m, 
wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub 
rurociągu, skierowanych do osi podłuŜnej ściany. mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm przy 
uŜyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry wzdłuŜ osi podłuŜnej ściany, 

- gdy wysokość ściany jest większa od jednego segmentu (H > 2.0m), wówczas betonowanie kolejnego segmentu 
moŜna rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości 
>12cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej 
naleŜy stosować belki (łaty wibracyjne). 

5.7. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy 
temperaturze otoczenia > 5 STWiORB. C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na 
dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania 
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

5.8. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją projektową, uwzględniając 
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub InŜyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju 
otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciąŜają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.9. Usterki wykonania 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod 
warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 
- podwójnej szerokości belek lub 1.0 m dla rys podłuŜnych, 
- połowy szerokości belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych. 
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Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niŜ 1 cm, a 
powierzchnia, na której występują jest nie większa niŜ 0.5% odpowiedniej powierzchni. 

5.10. Przygotowanie zbrojenia podwalin 
5.10.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 
5.11.1 naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, Ŝe zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali 
na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć 
wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera.  
 
5.10.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za 
pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
 
5.10.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. 
Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
 
NaleŜy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości odgięć. 
 
5.10.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela 3 (PN - 91/S - 10042). 
 
Tabela 3. Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 
          

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na 
budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu odgięć i haków naleŜy w długości prętów uwzględnić skróty pręta wg 
tabeli 4. 
 
Tabela 4. Skróty pręta zbrojeniowego w zaleŜności od klasy( gatunku) stali i kąta odgięcia 
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Średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niŜ: 
- 5d dla stali klasy A - 0 i A - I; 
- 10d dla stali klasy A - II; 
- 15d dla stali klasy A - III i A - III N; 
 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia 
strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze 
haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.11. MontaŜ zbrojenia podwalin 
5.11.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). Wymaga się następujących klas stali : A - 0 
(dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III N (PN-91/S – 10042). 
  
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być stosowane pod warunkiem przedstawienia przez Producenta Aprobaty 
Technicznej IBDiM i akceptacji przez InŜyniera. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem des kowania nie moŜe ulec zmianie. (Konstrukcje 
nie Ŝelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-91/S-10042)). 
 
W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna wbudowywać 
stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali 
która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 
bezpośrednio przed betonowaniem. 
 
MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej InŜyniera. 
 
Zaleca się zbroić beton prętami Ŝebrowanymi o średnicy nie większej niŜ 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna 
średnica wynosi 40 mm. W elementach Ŝelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moŜe być większy niŜ 35 cm. 
 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

Skrót pręta na łuku w [cm] 
Stal Ŝebrowana Stal gładka 

A – I  (St3SX – b) A – II  (18G2) A – III  (34GS) 

Średnica 
Pręta 
„d” 

[mm] 450 600 900 450 600 900 450 600 900 
8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9 
10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1 
12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 1.5 
14 0.2 0.4 1.5 0.2 0.4 1.5 0.2 0.5 1.8 
16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1 
18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3 
20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6 
22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8 
25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3 
28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8 
32 0.4 1.0 4.1 0.6 1.5 6.2 0.6 1.4 5.5 
36 0.5 1.2 4.6 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
40 0.5 1.3 5.2 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Kontrola wykonania elementów dźwiękochłonnych i paneli dźwiękochłonnych 

 Materiały dźwiękochłonne i panele dźwiękochłonne powinny być sprawdzone w zakresie wymagań przewidzianych 
w punkcie 2.3. oraz odpowiedniej Aprobaty Technicznej. 

Lp. Właściwości Jedn. Wymaganie 
Metoda badania 

według 

1 1 2 4 5 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:    

- długość  mm  ± 5 
- wysokość  mm  ±2 
- grubość  mm  ±1 

1 

- przekątna  mm  ±6 

średnia z dwukrotnego pomiaru 
taśmą stalową 

Dopuszczalne odchyłki kształtu:   

- odchylenie krawędzi podłuŜnych i 
poprzecznych w linii prostej 

mm/mm  1/1000  

- odchylenie krawędzi powierzchni licowych 
od kąta prostego 

mm  <=2 

2 

 -odchylenie h powierzchni licowych od 
płaszczyzny 

mm  <=3  

średnia  
z dwukrotnego  

pomiaru taśmą stalową 

3 Izolacyjność akustyczna właściwa  
DRw dB  >32  PN-EN 20140-3: 1999  

4 
Pochłanialność dźwięku DLα dB  >11  PN EN  793-1 :2001  

5 
Odporność na uderzenia kamieni   spełniona  

Procedura IBDiM Nr TM-Akust-
01/00 

 

Wymagania dotyczące powłoki malarskiej metalowego panela dźwiękochłonnego  

Lp. Właściwości Jedn. Wymaganie 
Metoda badania 

według 

1 1 2 4 5 

1 Grubość powłoki malarskiej µm 75±15 PN EN ISO 2808:2000 

2 Twardość względna  - min 0,7 PN-79/C-81530  
3 Odporność na działanie mgły solnej; powłoka 

bez nacięcia po 1440 h  
powłoka bez 

zmian  
PN-88/C·81523  

4 Odporność w zanurzeniu w kwaśnym deszczu; 
powłoka bez nacięcia po 50 cyklach 
mokre/suche 16h/8h 

dB  
powłoka bez 

zmian 

 
Procedura IBDiM Nr 

TWm-21/98 

5 
Odporność na zmienne temperatury od -18oC 
do +18oC, 200 cykli  

 
powłoka bez 

zmian  
PN-EN ISO  
11341:2000 
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 W czasie montaŜu elementów dźwiękochłonnych i paneli naleŜy zbadać: 

− zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i  STWIORB, 

− prawidłowość przymocowania, montaŜu paneli dźwiękochłonnych na słupach, 

− poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych. 

 Dopuszczalne odchyłki wykonawcze: 

− osiowy rozstaw słupów  ±1cm, 

− wysokość ekranu +2 cm 

6.3. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych 

 Wszystkie spoiny warsztatowe i montaŜowe podlegają sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy 
PN-85/M-69775. Spoiny specjalnej jakości muszą posiadać klasę wadliwości W1, a spoiny normalnej jakości klasę 
wadliwości W2. 

 Wszystkie spoiny specjalnej jakości oraz niektóre ze spoin normalnej jakości podlegają kontroli 
radiograficznej zgodnej z zasadami norm PN-72/M-69770. PN-74/M-69771, PN-87/M-69772. Spoiny specjalnej 
jakości winny mieć klasę wadliwości R2. a spoiny normalnej jakości klasę wadliwości R3. 

 Zakres kontroli radiograficznej oraz oznaczenie klas spoiny podane jest w Dokumentacji Projektowej. 

Zakres ten winien być uściślony przez Wykonawcę w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez 
InŜyniera. 

 Spawanie naleŜy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po 
wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. KaŜda spoina powinna być oznaczona marką spawacza. 
Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i przedłoŜyć rezultaty InŜynierowi do akceptacji. Badania 
radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną 
podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię. InŜynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i 
złączy spawanych w kaŜdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania potwierdzające jakość robót spawalniczych, 
prowadzić naleŜy według PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9. 

 Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i 
przekazać ją InŜynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

 Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 

 Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń ŜuŜla, pasm ŜuŜlowych lub zaklęśnięć. W 
spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości spawanych elementów. 

 Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące 
badania określa się wg PN-75/M-69703. 

 Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń podanym w projekcie 
technologii spawania. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości 
obrazu. Na konstrukcji obok kaŜdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie 
prześwietleń, a na okres prześwietlania spoiny naleŜy na konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny z podziałem spoin 
długich. 

 Wszystkie spoiny czołowe naleŜy prześwietlać na całej ich długości, chyba Ŝe Dokumentacja Projektowa 
stanowi inaczej. Na podstawie radiogramów wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-
75/M-69703 i wykrytych prześwietleniem wg PN-74/M-69771 naleŜy określić klasę spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i 
PN-85/M-69775. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. 

Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Złącza te naleŜy równieŜ 
zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejścia i strefy ciepła materiału wg PN-88/M-69773. 

 Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom naleŜy usunąć w sposób 
nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napręŜeń. Powtórnie wykonane spoiny w 
miejscu usuniętych naleŜy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem. 
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6.4. Kontrola powłoki antykorozyjnej 

− Wykonawca powinien stosować szczegółowy Program Zapewnienia Jakości zgodnie z wymaganiami 
określonymi w DMU.00.00.00. Program naleŜy przedstawić do akceptacji  

− Kontrolę jakości robót naleŜy prowadzić na wszystkich etapach robót ze szczególnym uwzględnieniem 
sprawdzania we właściwym czasie tych powierzchni, których nie moŜna zbadać po wykonaniu montaŜu. 

− InŜynier moŜe zaŜądać zbadania w kilku miejscach przygotowania powierzchni i metalizacji 
natryskowej. Do robót moŜna przystąpić po wcześniejszym uzyskaniu akceptacji InŜyniera wyników 
tych badań. 

− Przygotowane powierzchnie naleŜy sprawdzać pod względem zgodności z PN-ISO 8501-1. 

− Chropowatość powierzchni powinna być nie mniejsza niŜ: 

−−−− Rz = 20 µm – przy grubości powłoki 50 – 120 µm,  

−−−− Rz = 30 µm – przy grubości powłoki powyŜej 120 µm,  

− Zalecana chropowatość powierzchni wynosi 50 µm. 

− Dokładność i jakość wykonania powłok natryskowych naleŜy sprawdzać przez oględziny i pomiary 
zgodnie z metodami określonymi w PN-EN 22063. 

6.5. Kontrola montaŜu elementów stalowych 

 Wg zasad podanych w normie PN-89/S-10050.  

Tolerancje montaŜu: 

− odległość wzajemna słupków: ± 5 mm, 

− rzędne wysokościowe:   ± 5 mm,  

− odchylenie od pionu:   ≤ 1%.  

6.6. Kontrola ekranu po wbudowaniu 

− Stwierdzenie zgodności wykonania z Rysunkami, 

− Sprawdzenie prawidłowego przytwierdzenia do konstrukcji niosącej, połączenia płyt między sobą i 
uszczelnienia, 

− Stwierdzenie braku uszkodzeń płyt po ich wbudowaniu. 

6.7. Wymagane właściwości betonu 
6.7.1. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczbie określonej w 
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w 
okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 
 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do 
danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia następujące warunki: 
1) Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

Ri min ≥ a x Rb
G     (1) 

 
gdzie:  
Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z „n” próbek, 
Rb

G - wytrzymałość gwarantowana, 
a - współczynnik zaleŜny od liczby próbek wg tabeli. 
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli 
spełnione są następujące warunki (2) i (3): 
           Rimin ≥ Rb

G                       (2) 
 
oraz       R ≥ 1.2 x Rb

G                     (3) 
 

     ∑
=

−

=
n

i
iRR n 1

1
    (4) 

 
gdzie: 

−
R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4) 
Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek. 
 
2) Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) obowiązuje 

warunek (5) 
 
     1.64 x s ≥ Rb

G                                          (5) 
w którym : 

−
R  - średnia wartość wg wzoru (4),  
s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 
 

    

2

1

1
∑ 







 −
−

=
−

RRin
s    (6) 

 
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R wg wzoru (4), 
zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki 
(1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić moŜna dodatkowe badania wytrzymałości 
betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór moŜe uznać 
beton za odpowiadający wymaganej klasie. 
 
6.7.2. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000m3 betonu 
 
6.7.2. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli. 
 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie naraŜonych 
na styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamraŜania-
odmraŜania próbek spełnione są poniŜsze warunki: 
1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
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- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
2) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce wartości 

0.05cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.7.3. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi „Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.8. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.8.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieŜąco, w 
miarę postępu robót, jakości uŜywanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi 
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji 
technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem oraz 
PN-63/B-06251. 
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z projektem 
oraz PN-63/B-06251. 
Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
 
6.8.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 

dokumentacją techniczną w zakresie podstawowych rzędnych oraz połoŜenia osi obiektu. 
2) Sprawdzenie konstrukcji naleŜy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 

prowadzonych w czasie budowy. 
 
6.8.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu 
dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.9. Kontrola jakości zbrojenia – dopuszczalne tolerancje 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5. 
 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm, 
- dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku 

do wszystkich skrzyŜowań w siatce, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm, 
- róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
 
Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego ekranu.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 ekranu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 

− Wykonanie i montaŜ podwalin z betonu B30 

− Zabezpieczenie antykorozyjne podwalin 

− Czasowe wyłączenie lini energetycznej 

− Wykonanie i montaŜ słupów stalowych w gniazdach fundamentu, 

− wypełnienie gniazd niskoskurczową zaprawą cementową, 

− montaŜ paneli dźwiękochłonnych na słupach, 
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− wykonanie zamykanych przejść przez ekrany ( bramek ) 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB technicznej, 

− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

− opracowanie rysunków roboczych szczegółów montaŜu i zamocowania paneli ekranów akustycznych 
do słupów. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

PN-77/B-02011  ObciąŜenie wiatrem 

PN-75/B-23100  Materiały do izolacji cieplnej z włókien nieorganicznych. Wełna mineralna. 

PN-EN 1793-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Metoda badania w celu wyznaczenia właściwości 
akustycznych. Część 1: Właściwa charakterystyka pochłaniania dźwięku 

PN-EN 1793-2 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Metoda badania w celu wyznaczenia właściwości 
akustycznych. Część 2: Właściwa charakterystyka izolacyjności od dźwięków powietrznych  

PN-EN 1793-3 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Metoda badania w celu wyznaczenia właściwości 
akustycznych. Część 3: Znormalizowane widmo hałasu drogowego  

PN-EN 1794-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Wymagania pozaakustyczne. Część 1: Właściwości 
mechaniczne i stateczność 

PN-EN 1794-2 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Wymagania pozaakustyczne. Część 2: Ogólne 
bezpieczeństwo i wymagania ekologiczne 

PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i Ŝeliwnych. Powłoki cynkowe i aluminiowe. 
Wytyczne. 

PN-H-04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich 
stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów Ŝelaza. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania. 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 
malowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

EN/ISO 140-3   Acoustics (Akustyka budowlana - arkusz 3) 

DIN/EN2054  Pomiary współczynnika pochłaniania dźwięku w komorze pogłosowej 
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D.07.08.04.12 BUDOWA EKRANÓW  NA SŁUPACH Z PANELAMI  

PRZEŹROCZYSTYMI 

D.07.08.04.13 BUDOWA EKRANÓW  NA SŁUPACH Z PANELAMI  

PRZEŹROCZYSTYMI  ZBROJONYMI 

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB Technicznej (STWIORB) 

 Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące budowy ekranów przeciwhałasowych na 
wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 
Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
 Roboty, których dotyczy STWIORB, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
przeźroczystych ekranów akustycznych jak w pkt. 1.1. 
W zakres robót wchodzą: 

− sporządzenie Rysunków Roboczych, 
− warsztatowe wykonanie elementów stalowych, 
− wbudowanie kotew mocujących w elementy betonowe, 
− osadzenie słupów na głowicach  fundamentów palowych (dla ekranu w strefie przyobiektowej), 
− montaŜ elementów stalowych, 
− wbudowanie wypełnienia w postaci płyt z tworzywa (szkła) akrylowego zbrojonego włóknami  

poliamidowymi. 
 Montowanie słupów ekranów akustycznych odbywa się na kotwach osadzanych betonie. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej  STWIORB  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w DMU.00.00.00. oraz w STWIORB D.07.08.02. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich  wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWIORB i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2.   MATERIAŁY 

2.1. Elementy stalowe 

 Konstrukcja wsporcza ekranów z dwuteowników szerokostopowych typu HEB i blachownic spawanych ze stali 
St3S. Elementy mocujące panele do konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej. 

2.2. Wypełnienie 

 Wypełnienie z płyt akrylowych przeźroczystych, bezbarwnych, zbrojonych wkładkami poliamidowymi o kolorze 
czarnym ( zbrojenie dotyczy elementów montowanych na wiadukcie). 

 Wymagane parametry techniczne: 

− grubość płyt 15 mm,  
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− wytrzymałość na zginanie wg DIN 53452:  98 MPa, 

− moduł spręŜystości wg DIN 53457:   3300 MPa,  

− wytrzymałość udarnościowa wg DIN 53453:   12 KJ/m2     

− przepuszczalność światła:    92% 

− izolacyjność akustyczna właściwa RW    26 dB 

Dla płyt wymagane jest uzyskanie atestu producenta.  

2.3. Elementy uszczelniające i łączące  

 NaleŜy stosować profile gumowe wg rozwiązań firmowych producenta płyt akrylowych. Profile te podlegają 
uzgodnieniu przez InŜyniera.  

3.   SPRZĘT 

 Roboty  mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 

 MontaŜ elementów dowolnymi urządzeniami montaŜowymi o udźwigu dostosowanym do cięŜaru montowanych 
elementów, 

 MontaŜ płyt akrylowych specjalistycznym sprzętem zaopatrzonym w przyssawki pneumatyczne. 

4.   TRANSPORT 

− Transport dowolnymi środkami transportowymi. 

− Elementy stalowe naleŜy przewozić w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami pokryć 
antykorozyjnych. 

− Płyty akrylowe naleŜy transportować z pokryciem ochronnym za pomocą folii polietylenowej w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami.  

− Elementy drobne naleŜy przewozić w skrzyniach. 

5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

 Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu Roboczego ekranów akustycznych na 
podstawie przekazanej Dokumentacji Projektowej. W Projekcie Roboczym naleŜy m.in. rozwiązać następujące 
zagadnienia: 

− nietypowe szczegóły zakotwień, 

− szczegóły mocowań i uszczelnień, 

− rysunki warsztatowe elementów stalowych, 

− technologię spawania i innych rodzajów połączeń, 

− technologię wykonania pokryć antykorozyjnych wraz z doborem zestawów malarskich. 

Projekt roboczy podlega uzgodnieniu przez InŜyniera. 

5.2. Zabezpieczenia antykorozyjne  

 5.2.1. Powłoka metalizacyjna cynkowa 

− Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania określone w Dokumentacji Projektowej. 

− Cynk do wykonania powłoki cynkowej powinien charakteryzować się czystością nie mniejszą niŜ 99,99 
%. 

− Materiały do wykonania powłoki cynkowo-aluminiowej powinny zawierać 85,0 % cynku o czystości 
99,99% i 15,0 % aluminium o czystości 99,7% . 
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5.2.2. Materiały malarskie  

− Materiały malarskie powinny posiadać aprobaty techniczne IBDiM. 

− Rodzaj materiału malarskiego powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i odpowiedni dla 
powłoki metalizacyjnej nałoŜonej na daną powierzchnię. 

− Wykonawca powinien przedstawić atesty producenta dla wszystkich materiałów malarskich. Materiały 
malarskie powinny być wykorzystane w okresie przydatności do stosowania. 

− Wymagana lepkość materiałów malarskich dla malowania pędzlem wynosi 60 do 80 według badania 
kubkiem Forda w temperaturze + 20oC. 

− Grubość powłoki winna być zgodna z zaaprobowanym przez InŜyniera doborem zestawu pokryć 

 5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  części stykających się z betonem 

 Części stykające się z betonem zabezpieczyć naleŜy dodatkowo powłoką malarską o duŜej trwałości. Przewiduje się 
zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 
mikronów. Powłoka ta nanoszona moŜe być tylko na powierzchnię czysta i suchą. 

 5.2.4. Elementy złączne 

 Nakrętki i podkładki winny być wykonane ze stali nierdzewnej.  

5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne podwalin z betonu C25/30(B30) 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną 
wydana przez IBDiM. 

 Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawić 
InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta matertiału. 

 Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 
stosowania. 

Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiązany jest do 
przedłoŜenia InŜynierowi listy zawierającej conajmniej 3 producentów powłok spełniających wymagania niniejszej 
STWIORB, z której InŜynier wskaŜe wybranego przez siebie producenta. 

Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie mniejsza niŜ: 

 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym, 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych części betonu i 
szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych 
materiałów z podłoŜem betonowym. 

Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi 
stosowania" dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ: 

4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe, 

matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe. 

Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 

dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi   nie niŜsza niŜ + 
5oC, lecz nie wyŜsza niŜ + 25oC. 

dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8o C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3o 
K od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25o C. 

5.3.MontaŜ ekranu 

 MontaŜ konstrukcji odbywać się winien zgodnie z projektem organizacji montaŜu, sporządzenie którego naleŜy do 
obowiązków Wykonawcy. Projekt ten podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 

MontaŜ obejmuje: 
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− zamontowanie i wyregulowanie słupów HEB; 

− wykonanie podlewek z niskoskurczowej zaprawy cementowej B30, 

− montaŜ i zamocowanie uprzednio przyciętych do wymaganych wymiarów płyt akrylowych, 

− umocowanie w dwóch poziomach od strony zewnętrznej linek zabezpieczających przed wypadnięciem płyt 
w przypadku uderzenia taboru samochodowego w ekran. 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają: 

− warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej, 

− zabezpieczenia antykorozyjne, 

− płyty wypełnienia, 

− montaŜ ekranu. 

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych 

 Wszystkie spoiny warsztatowe i montaŜowe podlegają sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy 
PN-85/M-69775. Spoiny specjalnej jakości muszą posiadać klasę wadliwości W1, a spoiny normalnej jakości klasę 
wadliwości W2. 

 Wszystkie spoiny specjalnej jakości oraz niektóre ze spoin normalnej jakości podlegają kontroli 
radiograficznej zgodnej z zasadami norm PN-72/M-69770. PN-74/M-69771, PN-87/M-69772. Spoiny specjalnej 
jakości winny mieć klasę wadliwości R2. a spoiny normalnej jakości klasę wadliwości R3. 

 Zakres kontroli radiograficznej oraz oznaczenie klas spoiny podane jest w Dokumentacji Projektowej. 

Zakres ten winien być uściślony przez Wykonawcę w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez 
InŜyniera. 

 Spawanie naleŜy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po 
wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. KaŜda spoina powinna być oznaczona marką spawacza. 
Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i przedłoŜyć rezultaty InŜynierowi do akceptacji. Badania 
radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną 
podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię. InŜynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i 
złączy spawanych w kaŜdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania potwierdzające jakość robót spawalniczych, 
prowadzić naleŜy według PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9. 

 Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów i 
przekazać ją InŜynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

 Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 

 Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń ŜuŜla, pasm ŜuŜlowych lub zaklęśnięć. W 
spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości spawanych elementów. 

 Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe nieniszczące 
badania określa się wg PN-75/M-69703. 

 Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń podanym w projekcie 
technologii spawania. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości 
obrazu. Na konstrukcji obok kaŜdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie 
prześwietleń, a na okres prześwietlania spoiny naleŜy na konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny z podziałem spoin 
długich. 

 Wszystkie spoiny czołowe naleŜy prześwietlać na całej ich długości, chyba Ŝe Dokumentacja Projektowa 
stanowi inaczej. Na podstawie radiogramów wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-
75/M-69703 i wykrytych prześwietleniem wg PN-74/M-69771 naleŜy określić klasę spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i 
PN-85/M-69775. Klasa ta powinna być wpisana do protokołu badań spoin. 

Złącza za pomocą spoin czołowych powinny być zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Złącza te naleŜy równieŜ 
zbadać na udarność samej spoiny, strefy przejścia i strefy ciepła materiału wg PN-88/M-69773. 
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 Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom naleŜy usunąć w sposób 
nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napręŜeń. Powtórnie wykonane spoiny w 
miejscu usuniętych naleŜy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem. 

6.3. Kontrola powłoki antykorozyjnej 

− Wykonawca powinien stosować szczegółowy Program Zapewnienia Jakości zgodnie z wymaganiami 
określonymi w DMU.00.00.00. Program naleŜy przedstawić do akceptacji  

− Kontrolę jakości robót naleŜy prowadzić na wszystkich etapach robót ze szczególnym uwzględnieniem 
sprawdzania we właściwym czasie tych powierzchni, których nie moŜna zbadać po wykonaniu montaŜu. 

− InŜynier moŜe zaŜądać zbadania w kilku miejscach przygotowania powierzchni i metalizacji 
natryskowej. Do robót moŜna przystąpić po wcześniejszym uzyskaniu akceptacji InŜyniera wyników 
tych badań. 

− Przygotowane powierzchnie naleŜy sprawdzać pod względem zgodności z PN-ISO 8501-1. 

− Chropowatość powierzchni powinna być nie mniejsza niŜ: 

−−−− Rz = 20 µm – przy grubości powłoki 50 – 120 µm,  

−−−− Rz = 30 µm – przy grubości powłoki powyŜej 120 µm,  

− Zalecana chropowatość powierzchni wynosi 50 µm. 

− Dokładność i jakość wykonania powłok natryskowych naleŜy sprawdzać przez oględziny i pomiary 
zgodnie z metodami określonymi w PN-EN 22063. 

6.4. Kontrola wykonania płyt akrylowych 

 Tolerancja wykonania:  grubość   ± 0,4 mm,  
    długość i szerokość  ± 5 mm. 

 KaŜdą dostawę płyt po sprawdzeniu atestu naleŜy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych tzn. 
skontrolować prawidłowość kształtu, grubości przekroju w najcieńszym i najgrubszym miejscu, jednorodności faktury i 
barwy.  

6.5. Kontrola montaŜu elementów stalowych 

 Wg zasad podanych w normie PN-89/S-10050.  

Tolerancje montaŜu: 

− odległość wzajemna słupków: ± 5 mm, 

− rzędne wysokościowe:   ± 5 mm,  

− odchylenie od pionu:   ≤ 1%.  

6.6. Kontrola ekranu po wbudowaniu 

− Stwierdzenie zgodności wykonania z Rysunkami, 

− Sprawdzenie prawidłowego przytwierdzenia do konstrukcji niosącej, połączenia płyt między sobą i 
uszczelnienia, 

− Stwierdzenie braku uszkodzeń płyt po ich wbudowaniu. 

6.7. Wymagane właściwości betonu 
6.7.1. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczbie określonej w 
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą 
oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w 
okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 
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Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do 
danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia następujące warunki: 
3) Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

Ri min ≥ a x Rb
G     (1) 

 
gdzie:  
Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z „n” próbek, 
Rb

G - wytrzymałość gwarantowana, 
a - współczynnik zaleŜny od liczby próbek wg tabeli. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli 
spełnione są następujące warunki (2) i (3): 
           Rimin ≥ Rb

G                       (2) 
 
oraz       R ≥ 1.2 x Rb

G                     (3) 
 

     ∑
=

−

=
n

i
iRR n 1

1
    (4) 

 
gdzie: 

−
R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4) 
Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek. 
 
4) Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) obowiązuje 

warunek (5) 
 
     1.64 x s ≥ Rb

G                                          (5) 
w którym : 

−
R  - średnia wartość wg wzoru (4),  
s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 
 

    

2

1

1
∑ 







 −
−
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RRin
s    (6) 

 
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R wg wzoru (4), 
zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki 
(1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W 
uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić moŜna dodatkowe badania wytrzymałości 
betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór moŜe uznać 
beton za odpowiadający wymaganej klasie. 
 
6.7.2. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000m3 betonu 
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6.7.2. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie naraŜonych 
na styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamraŜania-
odmraŜania próbek spełnione są poniŜsze warunki: 
3) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
4) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce wartości 

0.05cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.7.3. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi „Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.8. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
6.8.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieŜąco, w 
miarę postępu robót, jakości uŜywanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi 
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i 
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji 
technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem oraz 
PN-63/B-06251. 
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z projektem 
oraz PN-63/B-06251. 
Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
 
6.8.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
3) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 

dokumentacją techniczną w zakresie podstawowych rzędnych oraz połoŜenia osi obiektu. 
4) Sprawdzenie konstrukcji naleŜy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 

prowadzonych w czasie budowy. 
 
6.8.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu 
dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.9. Kontrola jakości zbrojenia – dopuszczalne tolerancje 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5. 
 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm, 
- dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku 

do wszystkich skrzyŜowań w siatce, 
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- liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm, 
- róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
 
Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

 

7.   OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni ekranu akustycznego o wysokości podanej w Dokumentacji Projektowej.  

8.   ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi przez InŜyniera podlegają: 

− materiały stalowe przeznaczone do wbudowania (potwierdzenie gatunku stali, sprawdzanie tolerancji 
wykonawczych), 

− wykonana w warsztacie konstrukcja stalowa, 

− pokrycia malarskie, 

− konstrukcja stalowa po zamontowaniu na obiekcie, 

− końcowy odbiór po wbudowaniu płyt akrylowych. 

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 ekranu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

− dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  

− wykonanie i montaŜ podwalin z betonu B30 

− zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
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− warsztatowe wykonanie elementów stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− transport i montaŜ elementów stalowych,  

− montaŜ słupów stalowych w gniazdach fundamentu, 

− wypełnienie gniazd niskoskurczową zaprawą cementową, 

− wbudowanie płyt akrylowych wraz z ich uszczelnieniem,  

− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB technicznej, 

− sporządzenie rysunków roboczych,  

− sporządzenie projektu organizacji montaŜu, 

− budowa i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych na okres montaŜu, 

− odpady i materiały pomocnicze. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-EN 1793-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Metoda badania w celu wyznaczenia właściwości 
akustycznych. Część 1: Właściwa charakterystyka pochłaniania dźwięku 

PN-EN 1793-2 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Metoda badania w celu wyznaczenia właściwości 
akustycznych. Część 2: Właściwa charakterystyka izolacyjności od dźwięków powietrznych  

PN-EN 1793-3 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Metoda badania w celu wyznaczenia właściwości 
akustycznych. Część 3: Znormalizowane widmo hałasu drogowego  

PN-EN 1794-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Wymagania pozaakustyczne. Część 1: Właściwości 
mechaniczne i stateczność 

PN-EN 1794-2 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Wymagania pozaakustyczne. Część 2: Ogólne 
bezpieczeństwo i wymagania ekologiczne 

PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i Ŝeliwnych. Powłoki cynkowe i aluminiowe. 
Wytyczne. 

PN-H-04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich 
stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów Ŝelaza. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania. 

Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoŜa oraz przyczepności 

międzywarstwowej. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D-08.05.01 ŚCIEKI  Z PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTÓW  

BETONOWYCH 
D-08.05.01.11  UŁOśENIE  ŚCIEKÓW  Z PREFABRYKOWANYCH  

ELEMENTÓW  BETONOWYCH  60X50X15 CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieków z betonowych 
elementów prefabrykowanych. 

1.1.01.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.2.  Zakres robót ujętych w STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie ścieków skarpowych usytuowanych wzdłuŜ ST jest stosowana  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  w pkt.1.1. 

1.3.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w 
DMU.00.00.00. 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

Betonowy prefabrykat ścieku skarpowego - według karty nr 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementów 
Drogowych. 

Podsypka cementowo-piaskowa - jako podłoŜe pod prefabrykaty ściekowe i płyty chodnikowe betonowe. 

Zaprawa cementowo-piaskowa - do wypełnienia spoin. 

Beton B25 - jako umocnienie szczelin między elementami. 

Woda. 

Pospółka jako warstwa podsypki 

2.2. Wymagania jakościowe dla materiałów 

2.2.1. Prefabrykaty ściekowe betonowe 

Beton klasy B25 według PN-88/B-06250. 

Stopień mrozoodporności F100 wg PN-88/B-06250. 

Stopień wodoszczelności W6 wg PN-88/B-06250. 
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Nasiąkliwość betonu nie większa niŜ 5 % wg PN-88/B-06250. 

Tolerancje wykonania: 

 grubość: 3 mm, 

 szerokość: 3 mm, 

 długość:   10 mm. 

2.2.2. Pozostałe materiały 

Podsypka cementowo-piaskowa: piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim 32.5 w ilości 

100 - 200 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501. 

Zaprawa cementowo - piaskowa: piasek średnioziarnisty z cementem portlandzkim 32.5 w ilości 300 kg 

cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501. 

Woda według PN-88/B-32250. 

Pospółka – wg PN-86/B-02480 

3. SPRZĘT 

MoŜna zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Do transportu prefabrykatów stosować samochody skrzyniowe, zabezpieczając materiał przed przesuwaniem 
i uszkodzeniem. Dowóz kruszywa moŜe odbywać się przy uŜyciu dowolnych środków transportu zaakceptowanych 
przez InŜyniera. Transport mieszanek cementowo - piaskowych przy uŜyciu szczelnych pojemników metalowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zakres prac objętych Specyfikacją: 

Wykopanie koryta pod ściek o ścianach pionowych obejmującego prefabrykat ściekowy i płyty chodnikowe 
wzdłuŜ ścieku. 

Wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa. 

Rozścielenie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej. 

UłoŜenie prefabrykatów (elementów ściekowych). 

Wypełnienie spoin na pełną grubość cieńszego elementu. 

5.2. Wymagania jakościowe wykonania robót 

Wykonanie ścieku zgodne z kartami Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

 spadek podłuŜny:     1 %, 

 odchylenie w planie:     5 cm, 

 prostoliniowość w rzucie z góry:  5 mm/m. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w p. 2.2. 
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6.2. Kontrola jakości wykonania 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową lub kartami katalogowymi i czy zostały spełnione wymagania podane w pkt. 5 niniejszej STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m długości ścieku mierzony po długości rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór prefabrykatów zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01. 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Rysunkami, Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych i wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentów wykonanych 
badań technicznych, bezpośrednim sprawdzeniu równości spadków i wypełnienia spoin oraz na wizualnej ocenie 
wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów ścieku według ceny jednostkowej która uwzględnia zakup i dostarczenie 
wszystkich niezbędnych czynników produkcji, wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa, rozścielenie, wyprofilowanie i 
zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, ułoŜenie prefabrykatów a takŜe uporządkowanie terenu po wykonaniu 
robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 206-1:2003 Beton część 1.Wymagania właściwości produkcja i zgodność. 

PN-EN 12390-1-7:2002. Badania mieszanki betonowej. 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
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M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 

M-29.10.01 SCHODY NA SKARPIE  DLA  OBSŁUGI 

M-29.10.01.11 WYKONANIE SCHODÓW NA SKARPIE  DLA  OBSŁUGI  – 

JEDNOBIEGOWE,  PROSTOPADŁE DO OSI DROGI,  Z 

ELEMENTÓW  PREFABRYKOWANYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem schodów naskarpowych z prefabrykatów betonowych w ramach budowy ekranów przeciwhałasowych na 
wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 
Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem elementów 
prefabrykowanych schodów oraz ułoŜeniem schodów naskarpowych z prefabrykatów betonowych, prostopadle do osi 
drogi przy wyjściach awaryjnych z ekranów akustycznych i obejmują: 

• wykonanie ławy Ŝwirowej i Ŝwirowo-cementowej; 
• ułoŜenie prefabrykatów na ławie Ŝwirowej, 
• ułoŜenie obrzeŜy betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do ułoŜenia schodów naskarpowych 

Materiały do wykonania schodów naskarpowych obejmują: 

• cement, Ŝwir;  
• prefabrykaty betonowe; 
• obrzeŜa betonowe. 

Materiały te powinny odpowiadać wymaganiom norm lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym i mostowym. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Inne wymagania 

Roboty związane z ułoŜeniem schodów naskarpowych z prefabrykatów betonowych moŜna wykonywać ręcznie przy 
pomocy drobnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Inne wymagania 

Prefabrykaty betonowe naleŜy układać na środku transportowym w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. 
NaleŜy je zabezpieczyć przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Opis wykonania robót 

Robocze schody naskarpowe zaprojektowano z elementów prefabrykowanych.  

Prefabrykaty betonowe wykonać wg M 29.10.01.71 

Prefabrykaty betonowe naleŜy ułoŜyć na ławie Ŝwirowej, starannie zagęszczonej, o grubości min 10 cm. Prefabrykaty 
naleŜy układać od dołu do góry. Pierwszy prefabrykat (ułoŜony najniŜej) naleŜy osadzić na ławie Ŝwirowo – 
cementowej 1:4 o wysokości 40 cm i szerokości 60 cm. Schody ograniczone są z boku obrzeŜami betonowymi. 

Schody na skarpie dla obsługi wykonać wg „Katalogu Detali Mostowych” – GDDP Wydz. Mostów; W –wa 2002; karta 
SCHO 1. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości 

Sprawdzenie jakości robót polega na: 

• sprawdzeniu stanu stopni prefabrykowanych; 
• sprawdzeniu dokładności ułoŜenia i zagęszczenia ławy Ŝwirowej i Ŝwirowo-cementowej; 
• sprawdzeniu dokładności ułoŜenia prefabrykowanych stopni; 
• sprawdzeniu dokładności ułoŜenia obrzeŜa betonowego; 
• sprawdzeniu zgodności całości umocnienia z dokumentacją projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr bieŜący wykonanych schodów naskarpowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

9. PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 mb schodów naskarpowych obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robót: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
• wytworzenie prefabrykatów schodów i obrzeŜy 
• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 
• wykonanie niezbędnych robót ziemnych 
• wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych 
• wykonanie ław Ŝwirowej i Ŝwirowo-cementowej 
• ułoŜenie stopni prefabrykowanych 

• ułoŜenie obrzeŜy betonowych. 
• uporządkowanie terenu z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[21]  „Katalog Detali Mostowych” – GDDP Wydz. Mostów, Warszawa, 1997 r. 
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M-29.10.01.21 WYKONANIE BALUSTRADY  SCHODÓW DLA  OBSŁUGI  

NA SKARPIE 
M-29.10.01.81 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  KONSTRUKCJI  

BALUSTRAD,  PORĘCZY  POPRZEZ METALIZACJ Ę 
M-29.10.01.82 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  KONSTRUKCJI  

BALUSTRAD,  PORĘCZY  POPRZEZ DOSZCZELNIENIE  

FARBAMI  NA BAZIE  śYWIC  SYNTETYCZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec 
Podlaski zlokalizowanych wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem stalowych 
poręczy wzdłuŜ schodów skarpowych przy wyjściach awaryjnych z ekranów akustycznych i obejmują : 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
• wytworzenie lub zakup i dostarczenie na budowę elementów poręczy; 
• montaŜ poręczy na nasypie; 
• ręczne wykonanie wykopu pod fundament pod słupki poręczy; 
• ustawienie słupków segmentów w dołach wraz z regulacją; 
• wykonanie betonowego fundamentu pod słupki poręczy; 
• zabezpieczenie antykorozyjne poręczy mostowych zgodnie z M 28.05.01.83 „Zabezpieczenie 

antykorozyjne konstrukcji barier przez doszczelnienie farbami na bazie Ŝywic EP i PUR” 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1.4. 

1.4.1. Poręcz ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego składające się z pochwytu i słupków 
rozmieszczonych co 2.0 m, stosowane w celu zapobieŜenia spadnięcia pieszego ze skarpy nasypu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania poręczy ochronnych 

Elementy poręczy naleŜy wykonać w wytwórni konstrukcji stalowych. Zakupione elementy poręczy powinny być 
wstępnie zabezpieczone antykorozyjnie. Słupki i pochwyt poręczy naleŜy wykonać z rury stalowej bez szwu o średnicy 
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48,3/4,0 mm, ze stali R35. Fundament poręczy naleŜy wykonać z betonu B-25 zgodnie z M 29.15.01.26 „Wykonanie 
ławy oporowej dla umocnienia stoŜków przyczółkowych z betonu klasy B-25”. 

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni stalowej poręczy naleŜy wykonać zestawem antykorozyjnym np. ICOSIT 
EG 1, ICOSIT EG4 lub Carboline zestaw Z4 albo innym zaakceptowanym przez InŜyniera, zgodnie z M 28.05.01.81, 
oraz M 28.05.01.82. Materiały te powinny odpowiadać wymaganiom norm w budownictwie mostowym. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Roboty związane z ustawieniem balustrad i osadzeniem słupków moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego 
sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Elementy poręczy mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zapewnienia 
nieodkształcania się elementów oraz nie przesuwania w czasie transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2 Opis wykonania robót 

Pierwszą czynnością po dostarczeniu segmentów poręczy na budowę jest wytyczenie osi poręczy. Po wytyczeniu osi 
naleŜy wyznaczyć miejsca wykopów pod fundamenty dla słupków poręczy. Wykop naleŜy wykonać ręcznie. 
Przygotowaną i wstępnie zabezpieczoną poręcz naleŜy zamontować i wyregulować do odpowiedniej wysokości. Po 
zamontowaniu poręczy wykonać fundament betonowy o wymiarach 35x35x70 cm z betonu B-25. Po wykonaniu 
poręczy naleŜy ją zabezpieczyć antykorozyjnie (warstwa nawierzchniowa) zgodnie z STWIORB M 28.05.01.81 oraz 
STWIORB M 28.05.01.82 . Poręcz wykonać wg „Katalogu Detali Mostowych” – GDDP Wydz. Mostów; W –wa 2002 
r.; karta BAL 6. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2 Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na: 

• sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową (typ, wytyczenie, wymiary); 
• sprawdzeniu jakości materiałów (atesty, świadectwa dopuszczenia); 
• kontroli prostoliniowości ustawienia poręczy; 
• kontroli powłok zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Wysokość poręczy (mierzona od górnej krawędzi pochwytu do powierzchni „podstopnia” biegu schodowego) powinna 
wynosić 110 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 kg (kilogram) wbudowanej poręczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

NaleŜy przeprowadzić odbiór: 

• balustrady stalowej; 
• wykopów pod fundamenty dla słupków balustrady; 
• betonu i jego składników fundamentów; 
• grubości warstw zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady dla schodów. 

Odbiór następuje na podstawie protokołów z badań i prób przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robót oraz: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
• prace pomiarowe 
• montaŜ poręczy na nasypie; 
• ręczne wykonanie wykopu pod fundament pod słupki poręczy; 
• ustawienie słupków segmentów w dołach wraz z regulacją; 
• wykonanie betonowego fundamentu pod słupki poręczy; 
• zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 
• oczyszczenie terenu robót i usunięcie odpadów poza pas drogowy 

W cenie jednostkowej naleŜy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu. 

10. RZEPISY ZWI ĄZANE 

„Katalog Detali Mostowych” – GDDP Wydz. Mostów, Warszawa, 2002 r. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych, Warszawa 1979 i 82 r. 
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M.  29.54.04.32 UMOCNIENIE DNA WOKÓŁ  PODPÓR MATERACAMI  

KAMIENNYMI 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach budowy  

ekranów przeciwhałasowych na wybudowanym I etapie obwodnicy miasta Międzyrzec Podlaski zlokalizowanych 
wzdłuŜ drogi krajowej nr 19 Białystok-Międzyrzec Podlaski-Lublin. 

 

1.2. . Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. . Zakres robót objętych Specyfikacją 
W zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją wchodzą następujące roboty: 

Wykonanie materacy kamiennych pod podwalinami ekranów akustycznych 

1.4. . Określenia podstawowe 
Materac kamienny – zbiornik o zróŜnicowanych wymiarach z siatki z drutu podwójnie skręconego, 

odpowiednio zabezpieczonego antykorozyjnie podzielony na wewnętrzne komory (części) połączony wzajemnie z 
innymi podobnymi elementami i wypełniony kamieniami na miejscy budowy w celu utworzenia giętkich, 
przepuszczalnych, monolitycznych konstrukcji.  

Siatka z podwójnie skręconego drutu – nierozluźniająca się siatka wykonana przez ciągłe skręcenie par 
drutów co trzy połówkowe obroty (powszechnie nazwana podwójnie skręcana) w celu utworzenia otworów o 
sześciokątnym kształcie, które następnie są wzajemnie połączone z przylegającymi drutami, tak aby utworzyły się 
sześciokątne oczka. Wymiary oczek siatki D × B wg rysunku 

Np. wymiar oczek 5 × 7 oznacza D = 5cm, B = 7cm 

1.5. . Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2.  

2.2.  Siatka na kosze 

Stosować moŜna tylko materace kamienne posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. Wymagania zawarte w 
Aprobacie Technicznej musza byś spełnione przez dostawcę materacy kamiennych  

 D B 
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Siatka stalowa z drutu o wytrzymałości na zerwanie ≥ 308 N/mm2 (przy wydłuŜeniu nie mniejszym od 12%) 
zabezpieczonego antykorozyjnie osłoną cynkową oraz powłoką z PCW odpornego na promienowanie ultrafioletowe. 
Średnica drutu ocynkowanego wynosi 2,7mm, a średnica drutu z powłoką z PCW 3,7mm. Wymiary oczek siatki 8 × 
10cm. 

2.3.  Kosze 

Wykonane wg zasad podanych w Aprobacie Technicznej. 

2.4.  Wypełnienie koszy 

Kruszywo łamane lub otoczakowe ze skal twardych, nie zwietrzałych, o średnicy co najmniej równej 
mniejszemu wymiarowi oczka siatki oraz nie większej od 200mm. Doboru kruszywa do wypełnienia koszy dokonuje 
Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez InŜyniera. 

2.5.  Materiały uzupełniające  

Materiały uzupełniające (elementy łączne, usztywniające itp.) zgodne z instrukcją wykonawczą sporządzoną 
przez Wykonawcę.  

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.3.  

3.2. Pozostałe wymagania 

Zgodny z instrukcją wykonawczą sporządzoną przez Wykonawcę. Zastosowany sprzęt podlega uzgodnieniu 
z InŜynierem.  

4.  TRANSPORT 
Kosze do wykonania materacy kamiennych dostarczane w wiązkach o masie od 600 do 900kg. Powinny one 

być składowane daleko od tras pojazdów na budowie, aby uniknąć ryzyka przypadkowego uszkodzenia. Powinny one 
pozostawać zapakowane aŜ do momentu uŜycia. Do kaŜdej wiązki koszy powinna być przymocowana tabliczka z 
umieszczona nazwa producenta, numerem partii oraz oznaczeniem wyrobu. Wiązki koszy gabionowych naleŜy 
przenosić z zachowaniem ostroŜności, aby uniknąć uszkodzenie powłoki zabezpieczającej. 

Pojedyncze kosze mogą być przenoszone ręcznie.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 

4.2. . Pozostałe wymagania 

Wykonawca zobowiązany jest na koszt własny wykonać opracowanie instrukcji technologicznej podającej 
zasady układania koszy gabionowych zgodnie z firmową Specyfikacją Techniczną. Zasady podane w tej instrukcji 
winny być ściśle przestrzegane w trakcie prowadzenia robót. 

Ponadto wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia projektu organizacji ze szczególnym  
uwzględnieniem zagadnienia bezpieczeństwa pracy. 
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4.3.  Przygotowanie podłoŜa  

Po wykonaniu wykopu fundamentowego nadzór geodezyjny Wykonawcy winien potwierdzić zgodność 
rzeczywistych warunków posadowienia z załoŜonymi w Dokumentacji Projektowej. 

Po odbiorze wykopów fundamentowych podłoŜe naleŜy wyrównać i zagęścić powierzchniowo. 

4.4. . Wykonanie koszy  

Wykonuje się maszynowo lub ręcznie. W celu uzyskania właściwego kształtu gabionu, kosz wypełnia się 
materiałem z nadmiarem 50 do 70mm. Licową warstwę kamieni naleŜy układać w ten sposób, aby uzyskać estetyczna 
fakturę.  

4.5.  Układanie koszy gabionowych 

Układanie zgodnie z wymiarami muru określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z instrukcja 
technologiczna Wykonawcy i projektem organizacji robót. 

4.6.  Zasypanie koszy 

Po ułoŜeniu kaŜdej warstwy koszy naleŜy dokonać ich zasypu, warstwami o grubości do 30cm, ze starannym 
zagęszczeniem kaŜdej warstwy. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6.  

6.2.  Kosze 

Jakość materiałów, z których wykonane są kosze, ocenia się na podstawie deklaracji zgodności wystawionej 
przez dostawcę. W przypadku wątpliwości naleŜy przeprowadzić badania kontrolne na trzech próbkach pobranych w 
sposób losowy z róŜnych wiązek. Pomiar grubości osłony cynkowej naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-86/H-04263.  

Grubość otoczki z PCW naleŜy sprawdzać suwmiarką na co najmniej 3 próbkach drutu. Grubość tę określa 
się jako połowę róŜnicy średnicy drutu z powłoką i drutu po jej zsunięciu. 

Wyniki sprawdzenia naleŜy porównać z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 

Bezpośrednio przed uŜyciem kosza do wykonywania gabionu naleŜy sprawdzić: 

− poprawność spojenia siatek – metodą oględzin, 

− jakość osłony cynkowej lub powłoki z PCW – metoda oględzin, 

− wymiary kosza – przy pomocy taśmy mierniczej 

Wyniki oględzin i pomiarów naleŜy porównać z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej STWiORB 

6.3.  Wypełnienie 

Wypełnienie koszy naleŜy sprawdzać przed ich zamknięciem. Rodzaj materiału wypełniającego i jego 
wymiary naleŜy sprawdzać na próbce 20 dcm3. Wyniki sprawdzenia naleŜy porównać z wymaganiami punktu 2 
STWiORB. 

6.4.  Materiały uzupełniające 

Sposób sprawdzenia materiałów uzupełniających naleŜy dostosować do wymagań wynikających z punktu 2 
STWiORB. 
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6.5.  Proces wykonania 

Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z: 

dokumentacją projektową 

instrukcją technologiczną 

projektem organizacji robót 

warunkami niniejszej STWiORB 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na sposób i jakość połączeń ze sobą poszczególnych koszy. 

6.6.  Tolerancje wykonania 

wymiary oczek siatki:  + 16%, - 4% 

poziom podłoŜa gabionu:  ± 0.1 m  

usytuowanie punktów naroŜnych:  ± 10 cm  

grubość warstwy gabionu:  ± 8%  

całkowita wysokość konstrukcji gabionowej (rzędna górnej powierzchni materacy kamiennych):± 5cm  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 gabionu o określonych parametrach. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8.  

8.2. Pozostałe wymagania 

Odbiorowi przez InŜyniera podlegają: 

siatki do wykonania koszy – przed ich wypełnieniem kamieniem 

kosze wypełnione kamieniem – przed ich wbudowaniem 

konstrukcja muru po wbudowaniu materacy kamiennych (odbiory sukcesywne w trakcie prowadzenia robót w 
związku z koniecznością zasypywania kaŜdej warstwy ułoŜonych materacy kamiennych. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie pozycje z przedmiaru robót oraz: 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i transport 

prace pomiarowe, 
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wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i odcięciem od napływu wody 

ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 10 cm, 

ułoŜenie koszy materacy kamiennych z wypełnieniem materiałem kamiennym 

uprzątnięcie terenu robót i wywiezienie odpadów wraz z ewentualną utylizacją 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi. 
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M.  29.54.04.34 GEOWŁÓKNINA ZA  GABIONAMI 

1.  WSTĘP 

1.1. . Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru obłoŜenia materacy 
kamiennych od strony zasypu przy uŜyciu geowłókniny. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie obłoŜenia materacy kamiennych od strony zasypu przy uŜyciu geowłókniny. 

W zakres robót wchodzi wykonanie obłoŜenia materacy kamiennych na powierzchniach stykających się 
bezpośrednio z gruntem zasypowym. 

Celem obłoŜenia jest zabezpieczenie materacy kamiennych przed przenikaniem w ich głąb gruntu 
zasypowego. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB. DMU. 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w STWiORB DMU. 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2.  Geowłóknina. 

Geowłóknina winna posiadać Aprobatę Techniczną do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym 
wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz atest Wytwórcy. Rodzaj zastosowanej geowłókniny podlega 
akceptacji InŜyniera. 

Do obłoŜenia materacy kamiennych na styku z gruntem zasypowym naleŜy stosować geowłókniny 
techniczne z włókien ciągłych o następujących parametrach : 

przepuszczalność przy obciąŜeniu 2 kN/m2   :  5% 

wydłuŜenie przy zerwaniu (wg DIN-53857-2) :  5% 

grubość     : min. 0,5mm 

siła zrywająca     : min. 5,0 kN/m 

średnica włókna    : 40-55 m 

rodzaj włókna     : ciągły 
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zakres temperatur do stosowania  : -40 do +80 oC 

polimer     : polipropylen 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.3.  

3.2. Pozostałe wymagania 

UłoŜenie i przymocowanie geowłókniny do materacy kamiennych naleŜy wykonać ręcznie. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4.  

4.2. Pozostałe wymagania 

W czasie transportu geowłókniny naleŜy chronić przed działaniem promieni słonecznych i moŜliwością 
zawilgocenia. Geowłókniny moŜna transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, ułoŜonych poziomo na 
wyrównanym podłoŜu. Rolki mogą być układane „jedna na drugiej” maksymalnie do pięciu warstw. Na ułoŜonych 
rolkach nie naleŜy umieszczać Ŝadnych dodatkowych obciąŜeń. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 

5.2.  Przygotowanie geowłókniny. 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia projektu organizacji robót ze szczególnym  uwzględnieniem 
zagadnienia bezpieczeństwa pracy. 

Przygotowanie geowłókniny polega na rozwinięciu rolki geowłókniny na długość wynikającą z wymiarów 
obkładanej powierzchni i jej przycięcie. Długość poszczególnych odcinków naleŜy ustalić na podstawie Dokumentacji 
Projektowej.  

5.3.  UłoŜenie geowłókniny. 

UłoŜenie geowłókniny wykonuje się ręcznie rozpoczynając układanie „od góry” . Poziom gabionu od 
którego naleŜy rozpocząć układanie określa Dokumentacja Projektowa. Poszczególne pasma geowłókniny naleŜy 
układać z zakładem o szerokości minimum 20 cm. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6.  

6.2. Pozostałe wymagania 

Kontrola jakości robót winna uwzględniać przeprowadzenie następujących badań: 

sprawdzenie jakości wbudowywanych materiałów 

sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją  Projektową 
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Badania techniczne naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań 
naleŜy zapisać do Dziennika Budowy. 

6.3.  Sprawdzenie jakości wbudowywanych materiałów 

Sprawdzenie jakości materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie atestów Wytwórcy i opisów 
opakowań. Stosowane materiały winny spełniać wymagania opisane w p. 2 niniejszej STWiORB 

6.4.  Sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją  Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanego zakresu obłoŜenia 
materacy kamiennych z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu prawidłowości wykonania za pomocą oględzin 
zewnętrznych. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wbudowanej i odebranej geowłókniny. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8.  

8.2. Pozostałe wymagania 

Odbiór wykonanego obłoŜenia naleŜy wykonać przed wykonaniem zasypu materacy kamiennych, 
a w przypadku etapowania tych robót w kaŜdym etapie, przy czym sporządza się jeden protokół odbioru obłoŜenia po 
jego całkowitym wykonaniu. 

W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub zmian. 

Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

sprawdzenie jakości dostarczonych materiałów, 

sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

sprawdzenie prawidłowości wykonania obłoŜenia. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni geowłókniny wg ceny jednostkowej, która obejmuje wszystkie 
pozycje z przedmiaru robót oraz zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, przygotowanie, 
ułoŜenie geowłókniny zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową. Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i 
ubytki materiałowe oraz  oczyszczenie  miejsca pracy, jak równieŜ wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i 
pomostów roboczych. W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ koszty ewentualnych badań. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

DIN-53857-2 

 


