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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Poznan, pazdziernik 2017 r.

OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r.
Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze niniejszy projekt branzy elektrycznej pt:
»Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu DK-72 z DW-443 w m. Tuliszkdw” zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi normami, przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu

ktéremu ma stuzyé.

Projektant : mgrinz. Jan Pankiewicz i

Sprawdzajgcy: mgr inz. Tomasz Szwarczewski
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlany branzy elektrycznej dotyczacy ,Budowy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu DK-72 z DW-443 w m. Tuliszkow”

2.2. Zleceniodawca
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu, ul. Siemiradzkiego 5a,60-763 Poznan
2.3. Jednostka projektowa

MST TRAFFIC Zaktad Systemow Sterowania Ruchem Drogowym, ul. Kamienna 7 Wysogotowo,
62-081 PrzeZmierowo

2.4. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500,
Projekt organizacji ruchu

Projekt sterownia sygnalizacjg Swietlng

Warunki przytgczenia sygnalizacji Swietlnej do sieci ENERGA Operator
Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,

Wizja w terenie

ok wnNRE

2.5. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacji:

[1] — Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach — Zatgcznik nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w
Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
[2] — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz.U z 7
wrzes$nia 2015r. poz.1314
[3] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

Zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[4] — PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata.
[5] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[6] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

[7] - PBUE Wydanie IV

[8] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.
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[9] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.
[10] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.
[11] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi
zmianami,

2.6 Zakres robot
W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

= Montaz:

e wewnetrznej linii zasilajacej

e sterownika sygnalizacji Swietlnej

e kanalizacji kablowej

e przepustéw/przeciskéw pod drogami

e konstrukcji wsporczych

e sygnalizatorow Swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskow

zgtoszeniowych

e petli detekcyjnych indukcyjnych

e kabli elektroenergetycznych sygnalizacyjnych

e kabli teletechnicznych do petli indukcyjnych
= pomiary, uruchomienie sygnalizacji.

3. Projektowane rozwiazania techniczne.

3.1 Zasilanie sygnalizacji Swietlnej.

Do zasilania sygnalizacji swietlnej z mocg zapotrzebowang 2,0kW zaprojektowano z istniejgcego stupa linii
napowietrznej nr 1/1 zasilanego obwodem niskiego napiecia nr 3, stacja SN/nn Tuliszkéw 60810.

Zakres prac realizowany przez ENERGA OPERATOR SA:

- na w/w stupie nr 1/1 zamontowad ztgcze pomiarowe zasilajac je przewodem AsXSn 2x25mm?.

Zakres prac realizowany przez Podmiot Przytgczany:

- instalacje lub sie¢ przygotowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym réwniez w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej i przepie¢ do ustalonej granicy stron i miejsca do zainstalowania uktadu pomiarowego
- od ztacza ZKP na stupie do sterownika sygnalizacji Swietlnej zaprojektowano kabel YKY 3x10.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej — zaciski na ostatniej listwie zaciskowej, liczgc od strony zasilania,
w kierunku instalacji odbiorczej w ztgczu napowietrznym zintegrowanym z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym.

3.2 Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej.

Zaprojektowano bezposredni, 1-fazowy pomiar energii elektrycznej czynnej za pomoca licznika
umieszczonego w ztgczu napowietrznym zintegrowanym z uktadem pomiarowo rozliczeniowym
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zabudowanym na stupie nr 1/1. Urzadzenie pomiarowe powinny by¢ ostoniete i przystosowane do
oplombowania.
Licznik energii elektrycznej dostarcza i zabudowuje ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.
Zabezpieczenie przelicznikowe zaprojektowano za pomocg ogranicznika mocy 1x10A, zainstalowanego w
zfaczu kablowo pomiarowym.

3.3 Sterownik sygnalizacji Swietlnej.

Zaprojektowano nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej realizujgcy sterowanie grupowe. Lokalizacja
sterownika pokazana zostata na planie sytuacyjnym.
Konfiguracja sterownika:
e 10 grup sygnalizacyjnych
o 8 wejs¢ przyciskdw zgtoszeniowych dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia
e 1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
o 14 wejsc petli indukcyjnych
e $ciemniacz
e panel policyjny
e port Ethernet szt.2
e modut GSM
e sterownik nalezy wpigé¢ w system nadzoru sygnalizacji GDDKIA
e zaprogramowany

Sterownik musi spetnia¢ wymagania GDDKIA oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003
wymienionego w pkt. nr 2.5 [1].

3.4. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw

Zaprojektowano nizej wymienione konstrukcje wsporcze:

- maszt sygnalizacyjny 2,9m szt.5
- maszt sygnalizacyjny 3,5m szt.3
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 9,3m szt.l
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 8,2m szt.1l
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 4,5m szt.1l

3.5. Sygnalizatory swietlne i akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz wyposazenie dodatkowe

Nalezy dostarczy¢ lampy sygnalizacji Swietlnej spetniajgce wymagania Zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach, opublikowane w . Dz.U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdZniejszymi zmianami.

Szczegbtowe wymagania przedstawione zostang w projekcie wykonawczym.
Sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatdw zezwalajacych na
przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwajowe wytgcznie podczas nadawania sygnatu zielonego
dla pieszych, przy czym sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rdznic
sie od sygnatu dZzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajgcemu.

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych

Przyciski montowaé na wysokosci 1,2 do 1,35m nad poziomem terenu.
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Wymagane spetnienie warunkdw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. (Dz. U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r) wraz z pdzniejszymi
zmianami a w szczegélnosci:

a) optyczne potwierdzenie zgtoszenia pochodzace ze sterownika sygnalizacji
b) kazdy przycisk tgczy¢ z osobnym wejsciem zgtoszeniowym sterownika
c) potwierdzenie zgtoszenia z przyciskow:

- w przyciskach potwierdzenie musi byé wspdlne dla wszystkich przyciskéw oddziatywujacych na
dang grupe dla pieszych

3.6 Petle detekcyjne dla pojazddw.
Petle indukcyjne — wymagania
Zaleca sie utozenie przewodow petli w warstwie wigzacej nawierzchni — przed wykonaniem warstwy
Scieralnej. (jezeli wykonaniu sygnalizaciji towarzysza roboty drogowe zwigzane z wymiang nawierzchni).

Lokalizacja petli detekcyjnych przedstawiona zostata na planie sytuacyjnym

4.Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji Swietlne;j.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano nowg kanalizacje kablowg z rur RHDPE110 i
rur HDPE110 i 75 dla utozenia kabli sygnalizacyjnych i teletechnicznych.

Lokalizacja studni, typy, ilosci i trasa rur ostonowych pokazana zostata w czesci rysunkowej.
Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju nawierzchni —
WYNosi:

. pod jezdniami nie miej niz 1,25m od nawierzchni,

= pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

. pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
. pod rowami nie mniej niz 0,5m od dna rowu

5.Kable sygnalizacyjne i teletechniczne.

Do pofaczenia sterownika z konstrukcjami wsporczymi sygnalizatoréw, nalezy utozyé kable sygnalizacyjne
typu YKSY n x 1,5mm?,

Dla obwoddw przyciskdw zgtoszeniowych przeznaczone sg osobne kable typu YKSY 7x1,5mm?.

Kable sygnalizacyjne rozszy¢ we wnekach masztéw i stupdw na listwach zaciskowych.

Petle detekcyjne pofaczyé ze sterownikiem za pomoca kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw 2x2x0,8.

6. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano samoczynne
wyltgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd ochronny
PE i neutralny N).

Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi
aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-pragdowym.

7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢
wyposazony w ogranicznik przepiec 2 klasy o napieciowym poziomie ochrony <1,5kV.
Ponadto obwody wyjsciowe sterownika powinny bys chronione warystorami.
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8. Uwagi korncowe
. Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegélnosci:
Prawo budowlane, PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

. W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, a
osoba kierujgca musi posiadaé dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu
sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

. Zastosowac sie do uwag zawartych w protokdle ZUDP.
. Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia inwestora.

. Zastosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy przekazaé
inwestorowi faczenie z inwetaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz protokdtami pomiardw
elektrycznych.

. Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robdét w pasie
drogowym.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy

Moc przytaczeniowa sterownika 2000W

3.2 Prad obliczeniowy

Prad obliczeniowy sterownika przy cosc =0,93 wynosi:
| =P/ U*cosO
| =2000/ 230*0,93 = 9,35A

3.3. Dobdr zabezpieczen przecigzeniowych w sterowniku.

- wytacznik instalacyjny typ 1-bieg., B10A zabezpieczenie gtdwne sterownika
- wytgcznik ochronny réznicowo pradowy typ 2-bieg., 25A, 100mA
- wktadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatoréw

3.4. Dobér kabla zasilajgcego sterownik.
Do zasilania sterownika zaprojektowano kabel typu YKY 3x10.
3.5. Spadek napiecia w kablu zasilajgcym sterownik.

Spadek napiecia wynosi:
du% = 200*P*| / y*S*U?
du% =200*2000*23 / 57*10*230°
du% =0,31%
Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalne;.

3.6 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej)
sygnalizatorze.

Sygnalizatory zasilane sg napieciem bezpiecznym 42V AC.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest spetniona.

3.7. Dobér kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ....x1,5 mm?2.
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
Pz= 16 W
Is— prad obliczeniowy 0,4A
In— zabezpieczenie — 2,5A (wktadka aparaturowa)

Iz— obcigzalnos$¢ dtugotrwata kabla 19A
Warunek 1 Ig <Iy <l
0,4A<2,5A<19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 1, <1,451;
1,6 x2,5< 1,45 x 19
4,0A <27,55A warunek 2 jest spetniony

3.8 Przewodd ochronny

przy zwarciu w

Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY ... x 1,5 mm?2.
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4. INFORMACIA BIOZ

Obiekt: Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu DK-72 z DW-443 w m. Tuliszkéw

Zamawiajacy: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu
ul. Siemiradzkiego 53,
60-763 Poznan.

Projektant: mgr inz. Jan Pankiewicz
upr. bud. nr 167/85/Pw

1. Zakres roboét

= Montaz:

e wewnetrznej linii zasilajacej

e sterownika sygnalizacji Swietlnej

e kanalizacji kablowej

e przepustdéw/przeciskédw pod drogami

e konstrukcji wsporczych

e sygnalizatoréw Swietlnych, sygnalizatorow akustycznych, przyciskéw

zgtoszeniowych

e petli detekcyjnych indukcyjnych

o kabli elektroenergetycznych sygnalizacyjnych

e kabli teletechnicznych do petli indukcyjnych
= pomiary, uruchomienie sygnalizacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow

e Szafki kablowe i oswietleniowe.
e Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa.
e Sieci uzbrojenia podziemnego.

3. Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarzac zagrozenie
e Istniejgce kable i linia napowietrzne elektroenergetyczne.
e |[stniejace stupy oswietleniowe.
e Istniejgce gazociagi.
e Istniejgce wodociagi.
e |Istniejgca kanalizacja sanitarna, deszczowa
e Istniejgca kanalizacja telekomunikacyjna

4. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét
e Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
= pochwycenie koriczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped w wyniku braku
petnej ostony napedu
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= potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robdét
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w wyniku braku
wygrodzenia strefy niebezpiecznej
= porazenie pradem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodéw
elektryczne zasilajgcych urzagdzenia mechaniczne na skutek braku oston
zabezpieczajgcych
Wytadunek materiatéw i urzadzen z samochodow.
Prace przy czynnych urzgdzeniach elektrycznych.
W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze
W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdt wykopdéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego
Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia moga by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu
Przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest zabronione

5. Szkolenie dla pracownikéw przed rozpoczeciem robét

6.

e Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy do ktérej wykonania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepisOw oraz zasad BHP
szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniami
wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku
. pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy
° fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na pismie.
° na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
o) wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow
o obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
o postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
o) udzielania pierwszej pomocy

. Ww. instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonania:
o przed rozpoczeciem danej pracy
o zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy
o czynnosci do wykonania po jej zakoriczeniu
o zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych

zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych

bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1 Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy

sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosowanie do zakresu obowigzkdéw.
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6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
. organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy
e dbad o sprawnosé srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem
e  organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy,
dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem
ustali¢ rodzaj prac ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego
6.3 W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziata w celu usuniecia tego zagrozenia
6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniaé
wystarczajgca ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np. uszkodzenie skéry,
twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy obowigzany jest
informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi sSrodkami
6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
e  niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
o nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan
o niewtasciwe polecenia przetozonych
o brak nadzoru
o brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym
o tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpiecznej pracy
o brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczerstwa pracy i ergonomii
o dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich
e niewtasciwa organizacja stanowiska pracy
o niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy
o nieodpowiednie przejscia i dojscia
o brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr
6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy
e niewtfasciwy stan czynnika materialnego
owady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace Zrédtem
zagrozenia
oniewfasciwa statecznosé czynnika materialnego
obrak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace

obrak srodkédw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér
obrak lub niewtfasciwa sygnalizacja zagrozen
oniedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji
lub napraw
e niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego
o zastosowanie materiatow zastepczych
o niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych
e wady materiatowe czynnika materialnego
oukryte wady materiatowe czynnika materialnego
e niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego
onadmierna eksploatacja
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oniedostateczna konserwacja
oniewfasciwa naprawy i remonty
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5. CZESC RYSUNKOWA

Rys 1 PLAN SYGNALIZACJI. PLAN SYTUACYJNY.
Rys 2 SCHEMAT ZASILANIA
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