Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Barczewo - Kromerowo od km 162+100 do km 171+000

M-11.02.00. PALE FUNDAMENTOWE WBIJANE

M-11.02.01. Pale prefabrykowane zelbetowe 400x400 mm

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych zwiazanych
z wbijanych, prefabrykowanych pali zelbetowych z betonu klasy B5S0 o przekroju 400x400 mm dla niniejszego obiektu
inzynierskiego przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 na odcinku Barczewo - Kromerowo od km 162+100 do km 171+000 tj.

e Most w km 1+760,06 przez rzeke Wipsowke MD-1a
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbiciem odpowiedniej dlugosci
prefabrykowanych, zelbetowych pali z betonu klasy B50 o przekroju 400 x 400 mm, stanowiacych fundamenty pod
projektowane podpory i obejmuja:

+ nabycie odpowiednich prefabrykatow pali wraz z transportem w miejsce wbudowania

+  whbicie pali prostych

+  whicie pali uko$nych

14. Okreslenia podstawowe

Glowica pala — gorna czg$¢ pala taczaca go z konstrukcja zwienczajaca (fundamentem)
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi technicznymi
projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty palowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze ST, dokumentacja techniczna oraz wymaganiami w zakresie wykonania i

badania przy odbiorze okreslonymi przez odpowiednie normy.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze ST i zaleceniami Inzyniera

Kontraktu.

Do Wykonawcy robot nalezy:

¢  przedstawienie cech materialowych pali, warto$ci parametréw geotechnicznych (wg dokumentacji geotechnicznej),
zaglebienia pali, niezbgdnego udzwigu pali

+  przedstawienie konstrukcji pali (okreslajacej m.in. zbrojenie, uchwyty montazowe, obliczenia no$nosci materialowej
— wytrzymalos¢ na $ciskanie, zginanie, rozciaganie, zarysowanie)

¢ okreslenie sposobu wykonania pali, a w szczegdlnosci sposobu wbicia

+  wykonanie projektu sprawdzania no$nosci pali

+ opracowanie dokumentacji powykonawczej dla kazdej z podpor

Projekt probnego obciazenia pali oraz jego realizacja lezy w gestii Wykonawcy.

Niezaleznie od przyjetych zatozen projektowych technologia wykonania pali wymaga uzgodnieniu nadzoru autorskiego.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji

geotechnicznej), nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu i nadzorem autorskim odpowiednio dostosowac liczbg i

wymiary pali. Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania palowania na

nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
21.  Wymagania ogdine

Przewiduje si¢ zastosowanie zelbetowych pali prefabrykowanych wykonanych z betonu klasy nie nizszej niz BS50,
o przekroju poprzecznym 400 x 400 mm odpowiedniej dtugosci zgodnej z dokumentacja techniczna.

Prefabrykaty palowe powinny byé wykonane w wytworni, u producenta. Dla kazdego prefabrykatu pala powinno by¢
wydane przez producenta §wiadectwo jakoSci.

Wykonawca rob6t palowych powinien wykona¢ na poczatku robot palowych, probne obciazenia pali, dajace wyniki w
oparciu

o ktore, mozliwa bgdzie szyba weryfikacja ich dlugosci.

Wskazane jest, aby wykonawca robot palowych posiadal w swym asortymencie odpowiednig ilos¢ wyprodukowanych
i wylezakowanych pali r6znych dtugosci, tak aby w przypadku osiagnigcia przez pale pelnej no§nosci na poziomie podstaw,
mogt dostarczy¢ niezwtocznie w miejsce wbudowania, pale odpowiednio krotsze.
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2.2. Skifadniki betonu pali

Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkow do betonu pali nalezy przyjmowaé wg ST M-13.00.00.
Najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu pali powinny przechodzi¢ przez sito o §rednicy 16 mm.

2.3. Stal zbrojeniowa pali

Do zbrojenia pali nalezy stosowac prety ze stali klasy nie nizszej niz A-1I, o wlasnos$ciach mechanicznych okreslonych w PN-
89/H-84023 i w ST M.12.00.00.
Zbrojenie pali powinno zosta¢ dostosowane do wymaganej nosnosci pali oraz do typu urzadzenia pograzajacego pale.

24, Wymagania dla konstrukcji pala

Konstrukcja wbudowywanych pali powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

¢ WYMIATY POPIZECZIIE .eeuvrenvirrrenveaseanreeseersesseesesneensesseensesssessesnsessessessesssessesnsenee 400 x 400 mm
¢ rysoodpornos¢ dla wszystkich projektowanych stanéw obciazen
(zginanie, rozciaganie, transport, Whijanie) ........c.ccecceeceeruereerrereeneeneeneeseenens a, < 0,3 mm
¢ otulina zbrojenia GOWNEEO ......cccevieiieriiiieriieiesie ettt min. 30 mm
¢ klasa betonu........cccceceeererenene ....min. B50
¢ wodoszczelnose.... ... W8
¢ NASIGKIIWOSC ..ottt et et eaneens <5%
¢ StAl ZDIOJENMIOWA. ....eeiiiiiiiiieee e 18G2-b lub BSt500S
3. Sprzet.

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa
zostana przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2, Sprzet do wbijania pala

Do wbijania pali zaleca si¢ stosowanie kafaréw o odpowiedniej wysokosci uzytecznej i masie miota.

Sprzgt uzywany do wbijania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu

Na kazdym etapie wbijania pal powinien by¢ odpowiednio podparty i mie¢ ograniczona swobodg. W tym celu nalezy uzywac
prowadnice, stojaki, czasowe podpory lub inne konstrukcje prowadzace umozliwiajace utrzymanie potozenia w poziomie i
w pionie oraz chronigce pal przed uszkodzeniem.

4. Transport

41.  Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2.  Transport pali i materiatow

Do czasu uzyskania przez pale dostatecznej wytrzymatosci, umozliwiajacej ich transport bez uszkodzenia, pali nie nalezy
wyjmowac z form.

Sposéb 1 kolejnos¢ czynnosci przy podnoszeniu, przenoszeniu, transportowaniu i skladowaniu pali nie moga powodowac
obciazen udarowych i uszkodzenia pali.

Pal nalezy podnosi¢ lub podpiera¢ tylko w punktach do tego przeznaczonych. Podczas transportu i sktadowania, pale
powinny by¢ odpowiednio podparte w oznaczonych miejscach podnoszenia lub tez podparte na calej swojej dtugosci.
Przektadki o jednolitej grubosci nalezy umieszcza¢ migdzy palami w punktach podnoszenia.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca rob6t przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty palowe.

5.2.  Wykonanie prefabrykatéw pali
Formy

Formy do ksztaltowania konstrukcji betonowych powinny by¢ wykonane z elementoéw stalowych.

Czyszczenie i smarowanie form powinno odbywac si¢ bezposrednio po ich odiaczeniu od zaformowanego elementu.
Czyszczenie czgéci formy odlaczonej od elementu przed zwiazaniem betonu powinno by¢ dokonywane skupionym
strumieniem wody i migkka szczotka. Czgsci te po wyschnigceiu nalezy smarowaé odpowiednimi Srodkami antyadhezyjnymi.
Czyszczenie czgéci formy odlaczonej od elementu po zwiazaniu betonu powinno by¢ dokonywane w sposob nie niszczacy
czyszczonej powierzchni. Zabezpieczenie antyadhezyjne moze odbywac sig¢ przez natrysk badz smarowanie. Nie dopuszcza
sig, aby jakakolwiek powierzchnia formy stykajaca si¢ z betonem byla nie posmarowana srodkiem antyadhezyjnym.
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Ulozenie zbrojenia w formie

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST M-12.00.00. oraz PN-91/S-
10042.

Montaz zbrojenia w formie obejmuje poprawne ulozenie, potaczenie i zdystansowanie od powierzchni formujacych
strzemion, pretdw podtuznych oraz hakow montazowych.

Wszelkie odgigcia, zlacza i rozmieszcezenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z katalogiem.

Fakt zgodno$ci ulozenia zbrojenia w formie z odpowiednia karta katalogu, nalezy potwierdzi¢ wpisem w "Dzienniku
Produkcji".

Betonowanie i rozformowanie

Do wykonania mieszanki betonowej, jej sktadu, ukladania, pielggnacji i badania maja zastosowanie odpowiednie punkty
rozdziatu ST M-13.00.00.

Kolejnos¢ rozformowywania elementdow przed jej zdjgciem z podkladu powinna byé zgodna z instrukcja technicznag
eksploatacji formy.

Znakowanie pali

Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazdy pal powinien by¢ oznakowany. Oznakowanie powinno zawieraé:
¢ numer pala

+  datg produkcji

¢ nazwg producenta

5.3.  Zakres wykonywanych robot
5.3.1  Wyznaczenie osi pali

Przed rozpoczgciem robot nalezy zorganizowaé plac budowy i wytyczy¢ osie prefabrykowanych pali fundamentowych.
Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty.

Osie pali wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiarow, do co najmniej trzech punktow statych,
oznaczonych w sposob trwaty.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji.

Prawidlowo$¢ wytyczenia osi powinna by¢ systematycznie sprawdzana w czasie prowadzenia robot.

5.3.2. Whbijanie pali

Pale zelbetowe powinny mie¢ oznaczone miejsca, w ktorych mozna je podpiera¢ albo powinny mie¢ zainstalowane zaczepy
do ich podnoszenia. Wystajace zaczepy lub prety nalezy przed zaglebieniem pala odciac¢. w przypadku rgcznego obcinania
pata zelbetowego, najpierw nalezy odkuc¢ otuling i odstonié zbrojenie, przeciac prety np. palnikiem acetylenowym a dopiero
na koncu rozbi¢ beton.

Pali nie nalezy rzuca¢, gwaltownie podnosié, wlec po ziemi i przetacza¢ fomami.

Pale nalezy podpiera¢ i zawiesza¢ tylko w miejscach na nich zaznaczonych. w czasie podnoszenia dolny koniec pala
powinien by¢ oparty na wozku i na nim podjezdza¢ pod prowadnicg.

Nalezy zapewnié, aby uderzenie mlota nast¢gpowalo w osi pala a powierzchnie uderzane byly ptaskie i prostopadte do osi pala
i miota. W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek pala. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen glowic
nalezy zmieni¢ parametry miota. Podczas wbijania pali nie nalezy przekracza¢ wpgdu 3 mm/uderzenie.

Przed przystapieniem do wlasciwego palowania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos¢ pali.

Pale do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ palami no$nymi. Pale te musza by¢ wbijane tymi samymi
urzadzeniami, ktore beda uzywane do wbijania pozostatych. Pale, ktore z jakichkolwiek wzgledow nie zostaja wlaczone do
pracy konstrukcji musza by¢ obcigte 1 m ponizej poziomu gruntu. Pozostaly wykop nalezy zasypaé gruntem. Wped pala
nalezy mierzy¢ z doktadno$cia do I mm. Wyniki pomiaréw wpedu sa wilasciwe jedynie wtedy, gdy glowica pala jest
nieuszkodzona.

Pale nalezy wbija¢ w ustalonej kolejnosci tak, aby zmniejsza¢ do minimum skutki wypierania i poziomego przemieszczania
gruntu. Kolejnos$¢ i metoda wykonywania robdt palowych powinna ogranicza¢ unoszenie i przemieszczenie poziome tak, aby
ostateczne usytuowanie kazdego pala miescito si¢ w wymaganych przedziatach tolerancji. Wbijanie kazdego pala nalezy
prowadzi¢ w sposob nieprzerwany do chwili uzyskania wymaganej projektem glgbokosci lub wielkosci wpedu.

W przypadku wystapienia nie dajacej si¢ uniknaé przerwy we wbijaniu mozna przystapi¢ do ponownego wbijania pala, o ile
mozliwe jest w takim przypadku uzyskanie projektowanej glgbokosci lub wpedu bez uszkodzenia pala.

Pale nalezy wbija¢ do glgbokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. W przypadku, gdy uzyskanie takiej giebokosci
whbicia pala okaze si¢ niemozliwe, badz uzyskiwane wartosci wpgdu beda swiadczyly o niewtasciwie rozpoznanym podtozu
gruntowym, decyzjg, co do dalszego postgpowania podejmie Inzynier Kontraktu w porozumieniu z projektantem.

5.3.3. Roboty wykonczeniowe

Po zakonczeniu rob6t zwiazanych z wbijaniem pali, Wykonawca robét powinien wykona¢ korki z betonu klasy B15 (zgodnie
z wymaganiami ST M-13.02.01.) pod projektowane fundamentu oraz przystapi¢ do odpowiedniego przygotowania glowic
pali.
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Przed rozpoczgciem rozkuwania glowic pali (sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu), w odlegtosci ok. 40 cm
od powierzchni poziomej gltowicy, Wykonawca powinien wykona¢ wokot pala (przy zastosowaniu szlifierki), nacigcia
obwodowe na
gt. 15 mm. Nacigcia te (wyniesione ok. 50 mm ponad poziom korka z betonu klasy B15) pozwola na zachowanie rownych
krawedzi gornych powierzchni, stanowiacych granice rozbidrki gtowic poszczegdlnych pali.

Po zakonczeniu robot rozbiérkowych, odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z resztek betonu oraz odpowiednio uformowaé w
,,k0sz” zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zbrojenie pala powinno zosta¢ zakotwione w fundamencie na dlugosci min. 35 cm.

Powstaty z rozkucia gruz nalezy do Wykonawcy i jego obowiazkiem jest usunigcie gruzu poza teren pasa drogowego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Wymagania ogéine

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Przy wykonaniu pali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujacy program badan:

e Badania materialowo-wytrzymatosciowe betonu pali zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

e Badania statyczne nos$nosci pali przez probne obciazenie metoda belki odwroconej w iloéci : 1 pala dla kazdej podpory.

e Badania dynamiczne 25 % wykonanych pali (CP Test) wg metody CASE oraz CAPWAP zgodnie z Case Western University in
USA (Goble, Rausche et. Al.). Badania te powinny okre$la¢: pomierzona sil¢ i krzywe predkosci, obliczong falg postgpu i
powrotu, opdr jako funkcje czasu dla réznych wspdtczynnikow thumienia, energi¢ przekazana na pal w czasie uderzenia
probnego oraz przemieszczenie glowicy pala przy podwdjnie zintegrowanym pomiarze przyspieszenia sygnatu.

e Wszystkie pale nalezy wykonywac¢ z dokumentowaniem w metrykach pali, a calo$¢ palowania kazdej podpory musi posiadaé
opracowang przez Wykonawcg dokumentacj¢ powykonawcza.

6.2.  Zakres kontroli przy wykonaniu pali

Dla kazdego pala powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jakoSci.
Podstawa wydania §wiadectwa jakosci sa bezposrednie ogledziny i pomiary pala przy odbiorze oraz dokumenty $wiadczace
o wykonaniu elementu zgodnie z Katalogiem ,,Prefabrykowane pale zelbetowe” wydanym w 1993 r przez Transprojekt
Warszawa.
Dokumentami tymi sa przede wszystkim:

a) protokot badan jakosci kruszywa, cementu, wody

b) receptury mieszanki betonowe;j

c) atesty materiatdéw (cement, stal) wystawione przez dostawcow

d) protokoly badan wytrzymatosci betonu

e) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych

przez nadzor techniczny wykonawcy prefabrykatow

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce lub przedstawionych
przez niego $wiadectw jakosci, Inzynier Kontraktu ma prawo do zlecenia dowolnej niezaleznej jednostce wykonania badan
sprawdzajacych. Jezeli sprawdzajace badania potwierdza zastrzezenia Inzyniera Kontraktu, koszt tych badan obciaza
Wykonaweg a zakwestionowane wyroby moga by¢ zwrdcone, przy czym wszelkie zwigzane ztym koszty ponosi
Wykonawca.
Inzynier Kontraktu ma prawo do udzialu w badaniach i odbiorach czastkowych i koncowym prefabrykatow przeznaczonych
na budowe bedaca przedmiotem zamdwienia.
Nie zgloszenie zastrzezen przez Inzyniera Kontraktu w trakcie dokonywanych przy jego udziale odbiorcow wyklucza wyzej
opisane postgpowanie reklamacyjne.

Tolerancja wymiaréw pali

Wymiary przekroju poprzecznego pala nie powinny by¢ mniejsze od wymaganych i nie powinny przekraczaé¢ ich o wigcej
niz 6mm. Powierzchnia pala nie powinna wykazywac¢ odchytki wigkszej od 6mm na dowolnym odcinku prostym o dlugosci
3 m, Iaczacym 2 punkty na tej powierzchni.

Srodek dowolnego przekroju poprzecznego pala nie powinien wykazywa¢ odchylenia od linii taczacej $rodki przekrojow
poprzecznych na koncach pala przekraczajacego 1/500 dtugosci pala.

Plaszczyzna glowicy pala, w ktora uderza mtot powinna by¢ prostopadta do osi pali z tolerancja 1:50.

6.3.  Tolerancje whijania pala

Tolerancje wbijania pali sa nastgpujace:

¢  przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm

+ odchylenie od kierunku wbijania pali pionowych nie powinno by¢ wigksze niz 1,5%.
W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania pali.

Wzér dziennika podaje norma PN-69/B-02482.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb wbitego pala o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach. W przypadku uzyskania
przez pal wymaganej DT no$no$ci przy nicosiagnigciu projektowanej rzednej podstawy uznaje si¢ zaktadana DT dlugosé
pala.
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8.1.

Badania odbiorcze

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

*
.
.

Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych (dotyczacych tyczenia pali)
Dziennik produkcji pali z wymaganymi zatacznikami
Dziennik wbijania pali

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za mb wbitego pala o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach, wykonanego zgodnie z dokumentacja
projektowa, obmiarem robot, atestami producentdw materialow i ocena jakosci wykonania robét.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

*

* * & & o o

* & & & O o o

zakup 1 dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, w tym zakup pali
zelbetowych o okreslonych w projekcie parametrach

transport, montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie
niezbgdnych drég montazowych

wykonanie niezbednych pomiaréw geodezyjnych (m.in. wyznaczenie osi pali)

przygotowanie i wbicie pali prefabrykowanych do wlasciwej glgbokosci

odpowiednie przygotowanie, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST glowic pali

oczyszczenie i rozchylenie wystajacego zbrojenia

wykonanie kosza kotwiacego, poprzez uzupehienie rozchylonego, wystajacego zbrojenia odpowiednia spirala zgodna
z projektem

oczyszczenie miejsca robot, zebranie i usunigcie gruzu betonowego poza teren pasa drogowego (gruz jest wlasnoscia
Wykonawcy)

usuniecie poza teren pasa drogowego wszystkich pozostatych materialéw nalezacych do Wykonawcy

prowadzenie dziennika palowania

wykonanie projektu probnego obciazenia pali z interpretacja wynikow

wykonanie probnych obcigzen

opracowanie dokumentacji powykonawczej dla kazdej z podpor

wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan, w tym réwniez tych realizowanych rownolegle z wykonywanymi palami
uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

10.1.

Normy

PN-91/S-10042  Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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