D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunigciem warstwy humusu.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu z
pasa robot ziemnych i obejmuja:

—  autostradg,

— lacznice na wezlach,

— dojazdy do obiektow (wiaduktow),

— inne drogi w rejonie autostrady oraz drogi zbiorcze,

—  zbiorniki odparowujace i retencyjne,

—  wjazdy do MOP-6w.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. Materialy

Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

—  spycharki,

—  roéwniarki,

lopaty, szpadle i inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu - przewidziany w Dokumentacji Projektowej bedzie przewieziony na miejsce skladowania
zaproponowane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera. Przewiduje sig transport na odlegtos¢ do 10 km.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i pasa dzielacego,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glgbokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjgty humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni,
kamieni i nieorganicznych materiatdéw. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Skltadowana warstwa humusu nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. Obmiar robét

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) zdjetego humusu, ustalony przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu
humusu.

8. Odbior roboét

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Obmiar zatwierdzony przez Inzyniera przed rozpoczgciem robot ziemnych.

9. Podstawy platnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® (sze$ciennego) zdjetego humusu obejmuje:

— zdjgcie warstwy humusu na petna glgbokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu sktadowania,

— usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialow z transportem na sktadowisko
odpadow,

— ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera,
na odlegtos¢ do 10 km.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wykopow w
gruntach I-V kategorii i obejmuja:

—  wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

—  wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Odklad - miejsce odwiezienia gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. Materialy (grunty)

Charakterystyka gruntéw wystgpujacych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Szczegdtowe dane geotechniczne dostgpne sa w okresie przygotowania oferty w Biurze ,,Transprojektu” Krakow, ul.
Mogilska 25, tel. 11 60 22, fax. 11 12 65.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ analizg jakoSci gruntu w
wykopach z czgstotliwoscia co ok. 500 m, badZ przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

—  wilgotnosci naturalnej (Wn),

— cigzaru objgtosciowego,

— sktadu granulometrycznego,

—  zawartosci czg$ci organicznych,

— wskaznika plastycznosci (Ip),

— wskaznika zaggszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

— wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z BN-72/8932-01.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w Dokumentacji Projektowej, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest
zobowiazany do wbudowywania w nasypy tylko gruntow przydatnych do ich budowy.

3. Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

— rowniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2.  Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastgpujace
srodki transportu:

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowyladowcze,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajno$¢ $rodkow transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speilnia¢ wymagania podane w ST D-
U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow oraz zdjgcie
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 i ST D.01.02.02 oraz
poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu
warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Podczas wykonywania wykopow, poleca si¢ Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt
on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacemu jego uzycie w korpusie nasypu drogi.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie
w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory
podejmie decyzjg odnosnie kontynuowania robot.

5.4.  Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronne;j.

Przewiduje sig, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie przewieziony na nasyp w takim okresie, kiedy mozliwe bedzie
utozenie warstwy mrozoochronnej. Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostgpny odpowiedni
sprz¢t do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowow powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robodt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierowno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST pkt 5.6.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna rowu nie moze réznic¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej ni¢ 5 cm, a poziom dna
rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -3 i+1 cm.

5.5.  Zaggszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zaggszczenia Is,

— modutu odksztatcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zaggszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej ggstosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania ptyta o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla si¢ wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, wg
BN-64/8931-02 i stosunku Io do modutéw odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z norma ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne ...” (Projekt) podano w tablicy Nr 1.



Tablica 1 Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu Innych drég
(podloza) Autostrady Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa podtoza w wykopie 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania sa

nastgpujace:

— dla gruntéw sypkich Io £2,2,

— dla gruntdéw spoistych To < 2,0,

—  modut wtorny E, > 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtoérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z norma ,,Drogi

samochodowe. Roboty ziemne ...” (Projekt)i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3 pomiarow

w przekroju poprzecznym (w zaleznoS$ci od szeroko$ci korony rob6t ziemnych) co 25 m.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia I lub

wtornego modutu odksztalcenia E,, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze

nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy

podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza , umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika

zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.6.  Dokladno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 25 m. Z uwagi na to, ze w

Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sa wyznaczone co 50 m i w miejscach charakterystycznych,

Wykonawca ma obowiazek zaggszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 25

m.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga roézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz =10 cm a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ 2 cmi -3 cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata,

— maksymalna glgbokos¢ wklgsnigcia na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
latag 3 m.

5.7.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych

robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza

Wykonawcg robot ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow pkt 5.6.,

e) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach, ustalona przez pomiar geodezyjny po
odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu:



—  zprzeznaczeniem na nasyp,
— z odwiezieniem na odktad.

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® wykonania wykopow obejmuije:

— oznakowanie robot,

— wykonanie badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystapieniem do robot ziemnych),

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie wykopu z przewiezieniem na odklad, z rozplantowaniem i rekultywacja odktadu, na miejsce wskazane
przez Wykonawcg i akceptowane przez Inzyniera, na odl. 10 km,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza specyfikacja,

— zaggszczenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w ST lub innych wskazanych przez
Inzyniera,

—  wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot..

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Nazwy, okreslenia, wymagania i badania. (Projekt).



D.03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych z drogi nr 21 objgtych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowe;j.
W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przewiert pod nasypem autostrady,

- roboty montazowe,

- budowa studni i wylotow,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w D-U.00.00.00.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.4.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia sciekow opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajacy - kanal deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych jak
zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanal odprowadzajacy - kanal deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone

w urzadzeniach oczyszczajacych do odbiornika.

1.4.5. Kanal otwarty - kanal ktérego gorna czgs¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6. Kanal zamknigty - kanal, ktorego obwadd przekroju poprzecznego jest zamknigty.

1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.8. Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do  zbierania S$ciekow z  kanalow
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej wigkszej lub rownej 1,0 m.

1.4.10. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.13. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do polaczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.17. Studzienka kolowa - studzienka z komora robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

1.4.18. Studzienka prostokatna - studzienka z komora robocza w ksztalcie prostokata.

1.4.19. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.20. Komin wlazowy - szyb laczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.21. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

1.4.22. Wysokos¢ komory roboczej - odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzgdna spocznika przy $cianie komory.

1.4.23. Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kineta a §ciana komory roboczej.

1.4.24. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.25. Plyta pokrywowa (posrednia) - plyta przykrywajaca komorg robocza studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.26. Wylot kanalu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.



1.4.27. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.28. Sciek skarpowy - clement Dbetonowy sluzacy do odprowadzenia $ciekéw  deszczowych
z przykanalikow do rowdw przydroznych po skarpie autostrady.

1.4.29. Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu przydroznego.

1.4.30. Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

1.4.31. Osadnik studzienki wlotowej - element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienka
wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczenia $ciekow sptywajacych rowami z autostrady.

1.4.32. Piaskownik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia sciekéw opadowych z
zawiesiny, usytuowany przed separatorem.

1.4.33. Ciecze lekkie - to ciecze, ktorych cigzar wlasciwy jest mniejszy od cigzaru wlasciwego wody, ktore sa w wodzie
nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napgdowe lub grzewcze, oraz inne oleje pochodzenia
mineralnego, roslinnego i zwierzgcego.

1.4.34. Wielko$¢ znamionowa WZ (NS) - to nieoznaczona liczba okreslajaca wielko$¢ przeptywu cieczy dla separatora.
Odpowiada ona przeptywowi wody wg normy DIN 1999 cz.III.

1.4.35. Separator - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia $ciekéw opadowych z
substancji ropopochodnych przed wylotem do odbiornika.

1.4.36. Zbiornik odparowujacy - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do odprowadzenia
podczyszczonych $ciekow opadowych, w przypadku braku naturalnego odbiornika.

1.4.37. Rura przejsciowa - przeciskowa - rura o $rednicy wigkszej od $rednicy kanatu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z kanatem, stluzaca do wykonania przejscia pod istniejacym nasypem autostrady bez wykonania wykopow
(metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.38. Podpory slizgowe - podparcia rur w rurze przejsciowe;.

1.4.39. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace si¢ z korpusu i kratki, osadzone na zestawie
odplywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.40. Korpus - czgs$¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanalowego stanowiacego obudowe i podparcie kratki lub pokrywy
wlazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.41. Kratka - ruchoma czg$¢ skrzynki, wpustu §ciekowego, umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych.

1.4.42. Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma cz¢$¢ wtazu kanalowego, stuzaca do zamykania otwordéw studzienek
kanalizacyjnych.

1.4.43. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanalowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.

1.4.44. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspieraja si¢ pokrywa, ramka dystansowa lub kratka.
1.4.45. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacj¢ potozenia kratki w pionie wzglgdem
nawierzchni drogowe;.

1.4.46. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.47. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
InZyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjgciem i nie zaplaceniem za wykonana pracg.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne dwuscienne z polipropylenu [38]

¢ 200-1050 mm, o ztaczach uszczelnionych za pomoca ztaczek z pierScieniem gumowym.

2.1.2. Rury betonowe okragle ¢ 500 mm wg BN-83/8971-06.02 [3], do budowy studzienek dla odwodnienia dna
wykopu.

2.1.3. Ksztaltki kanalizacyjne z polipropylenu [48]

2.1.4. Rury stalowe ze szwem czarne - wg PN-79/H-74244 [2] do przekroczenia nasypu autostrady przewiertem.

2.1.5. Podpory typu RACI

2.2. Studzienki kanalizacyjne z kregéw zelbetowych i ich elementy



Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [15].
2.2.1. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-93
[22].
2.2.2. Beton zwykly
Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250
[23].
2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potaczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-
14501 [25].
2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [27].
2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711 [31].
2.2.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [32].
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-30000 [33].
2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-30005 [29].
2.2.9. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [4]
¢ 800/80 mm,
¢ 1200/120 mm,
¢ 1400/120 mm,
¢ 1600/130 mm.
2.2.10. Wlazy kanalowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-74051:1994 [6]
- typ cigzki B125, D-400 wg PN-H-74051-2: 1994 [8].
2.2.11. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte [49].
PP ¢ 100x60 cm,
PP ¢ 144x60 cm,
PP ¢ 168x60 cm,
PP ¢ 184x60 cm.
2.2.12. Plyty posrednie zelbetowe [49].
PPS 144x80
PPS 168x80
PPS 184x80
2.2.13. Stopnie Zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [5].

2.3. Studzienki kanalizacyjne z polipropylenu - ¢ 750 i ¢ 1050 mm [45].
2.4. Wpusty deszczowe

2.4.1. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

Nalezy stosowaé skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-88/H-74080/01 [9].
2.4.2. Wpusty deszczowe z polipropylenu - ¢ 400 i ¢ 500 mm [45].

2.5. Drenaze

Rury drenazowe dwuscienne z polipropylenu.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100 [31].
2.7. Zwir lub pospélka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, posp6iki lub thucznia wg PN-87/B-01100 [31].
2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przej$¢ rur przez $ciany
studzienek wg BN-85/6753-02 [38].

2.8.2. Papa izolacyjna - powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-0415 [40].

2.8.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640 [41].

2.8.4. Izoplast Ri B

Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok w gruntach suchych.



Izoplast ,B” -  kompozycja  bitumiczno -  winylowa do  zabezpieczen  przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.9. Skladowanie materialéw na placu budowy

Powinno odbywac¢ sig¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem z
utozeniem rownolegle.

Zaleca sig sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2. Krggi mozna sktadowac
poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wrtazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszezelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sig sposob sktadowania materialdow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

Studzienki kanalizacyjne i $ciekowe oraz ksztattki z polipropylenu nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach
fabrycznych.

Rury stalowe nalezy sktadowaé pod zadaszeniem na podktadach drewnianych.

2.10. Odbioér materialow na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi
i protokdtami odbioru technicznego.

- Dostarczone  materiaty na  miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem  kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakos¢ robot.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do cigcia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3

- spycharki,

- obudowy kroczace do szalowania wykopoéw waskoprzestrzennych do gleb. 6.0 m,
- iglofiltry do odwodnienia gruntu,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow

- sprzgt do zageszczania gruntu (ubijaki i zaggszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

- agregat pradotworczy przewozny 10 kW

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- wciagarke reczna,

- weciagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dluzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywanych robot. Sposob wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier

4. Transport

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materialow.

Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie
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z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.
Krggi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatlow. Podnoszenie
i opuszczanie krggdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.
Wrtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Whazy typu cigzkiego typ B i D moga
by¢ przewozone luzem.
Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur oraz studzienek z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawgdzi.

5. Wykonanie robét
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy
kanatu znajduje sig staty punkt niwelacyjny o rz¢dnej podanej w Dokumentacji tzw. repery robocze.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Przy tyczeniu trasy istniejacej kanalizacji deszczowej przewidzianej do wymiany nalezy wykonaé przekopy kontrolne
celem ustalenia rzeczywistego przebiegu kanalizacji z uwagi na brak szczegétowej inwentaryzacji (kanalizacja
poniemiecka). Dokumentacj¢ Projektowa opracuje Wykonawca. Dokumentacja Projektowa musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej autostrady lub dréog bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy
wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budoweg nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub mechanicznie wg BN-
83/8836-02 [21] i PN-68/B-06050 [20].
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopoéw nawodnionych. Krawegdzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie
sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgbokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [21] przy braku wody gruntowe;j i
usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
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przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokos$ci rownej trzykrotnej glgbokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej autostrady, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami,

Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Umocnienie §cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi
catos¢. Polaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnia terenu w odst¢pach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacjg.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy o glebokosci ponad 4.0 m zgodnie z PN-68/B-06050 nalezy prowadzi¢ stopniami - pigtrami. Dla kazdego pigtra
nalezy wykona¢ wijazd dla srodkow transportowych. Gorna czgs¢ wykopu o glebokosci ca’2,0 nalezy wykonaé
mechanicznie ze skarpami. Dolna czg$¢ nalezy wykonaé o §cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi
poziomo.

Na odcinku wystapienia wod — gruntowych, gorna cze§¢ wykopu ze skarpami nalezy  wykonac
w gruncie suchym, natomiast cz¢$¢ nawodniona o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie robdt od odbiornika (istniejacego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym
w podsypce filtracyjne;j.

5.4. Podsypka

Dla kanaléw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy
wykonaé podsypke z pospotki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami
mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.5. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, moga
wystgpowacé trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z thucznia lub
zwiru grubos$ci 20 cm, a w niej saczek z rur dwusciennych z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym lub dwoch
rzedach w zaleznos$ci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z saczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.6.Przekroczenie pod istniejacym nasypem autostrady

Dla przejscia kanatu pod istniejacym nasypem autostrady nalezy wykonaé przekroczenie przeciskiem lub przewiertem w
rurze stalowej.

Kolejnos¢ robét przy wykonaniu przewiertu:

- wykonanie komor przewiertowej i odbiorczej,

- umocnienie $cian komor,

- wykonanie odwodnienia (podsypka + drenaz),

- wykonanie $ciany oporowej,

- montaz urzadzenia do wykonania przewiertu,

- wykonanie przewiertu rura stalowa,

- polaczenie rur przewiertowych przez spawanie na styk,
- demontaz urzadzenia do wykonania przewiertu,
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- rozbidrka $ciany oporowe;j,

- rozbidrka umocnienia komor.

Wprowadzenie rur kanalizacyjnych do przewiertowych za pomoca pt6z pierscieniowych typu RACI.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementow tworzacych jeden pierscien. Otwarte pierScienie
luzno potozy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsunac¢ jeden w drugi i lekko zazgbi¢. Miejsce styku pierScieni z rura
przewodowa owina¢ tasma EVO, aby w ten sposob zapewni¢ ochrong przed przesuwaniem si¢ pierscienia po rurze.
Elementy pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie.

Polozenie ptdz na rurociagu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozluznienie elementow jest niemozliwe.
Konce rur przewiertowej i kanalizacyjnej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa i kitem poliestrowym.

5.7. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

Lawy celownicze sa ustawiane na okreslonej rzgdnej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.7.1. Glebokos$é ulozenia kanalu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $srodkéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem, glgbokosé
utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto
wigksze niz glebokos$¢ przemarzania gruntéw h, o 0,20 m zgodnie z PN-92/B-10735 [15].

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji h, =0.8 m, a hy,;, = 0.9 m.

5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, r¢cznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na trjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.7.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tata miernicza i niwelatorem. Odleglos¢ gornej krawedzi poprzeczki
krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odleglo$¢ plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od
plaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac si¢ w pelnych metrach lub potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci.

Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podlozenie kawalka drewna, ceglty lub
kamienia.

5.7.4. Uszczelnienie rur

Polaczenie rur dwusciennych kanatowych z polipropylenu za pomocg uszczelki elastomerowej i ztaczki prostej. Przy
faczeniu rur umieszcza si¢ w/w uszczelkg w pierwszej lub drugiej fatdzie od konca rury, ztacze smaruje si¢ i wsuwa do
oporu, do srodkowego ogranicznika ztaczki.

5.7.5. Zabezpieczenie kanalu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce ukladanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.7.5.1. Ocieplenie kanalu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury warstwa izolacyjna z keramzytu o grubosci
30 cm, gliny grubosci 5 cm, ktora nalezy przykry¢ folig PVC lub papa zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe
5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwiazanych z budowa
i uzytkowaniem kanahu.
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Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sig z kanatem elementéw infrastruktury powinny
by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.
5.7.6.2. Statecznos¢ i wytrzymalos¢é
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.
5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i Zelbetowych
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [16]
Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z zalaczona tabela.

Srednica przewodu odprowadzajace Minimalna $rednica wewngtrzna studzienki - m
m przelotowej potaczeniowej lub rozgalgzieniowe
0,20 1,20 1,20
0,25 1,20 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40 1,20 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60 1,40 1,40
0,80 1,60 1,60

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie moga zapewnic tej wysokosci,
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemna zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza si¢ stosowania studzienek o
mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 [22] wraz z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08 [4].

Sciany komoér roboczych powinny byé wewnatrz gladkie i nietynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy
powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko.

Kominy wtazowe studzienek o glgbokosci powyzej 3,0 m powinny byé wykonane z krggéw zelbetowych o $rednicy
wewngtrznej 0,80 m.

Wtazy kanalowe powinny mie¢ $rednicg nie mniejsza niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowa¢ nad stopniami ztazowymi,
w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone
we wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-2:94 [8].

Poziom gornej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nia, natomiast w trawnikach i
zielencach powinien znajdowac¢ si¢ co najmniej 8 cm ponad terenem.

Studzienki nalezy wykona¢ o konstrukcji tradycyjnej monolityczno-prefabrykowane;.

Pod dno nalezy ulozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w gruncie
nawodnionym. Na podsypke nalezy utozy¢ podioze z betonu chudego o grubosci 10 cm, nastgpnie wykonaé izolacjg
przeciwwilgociowa z dwoch warstw papy na lepiku i dno grubosci 25 ¢cm z betonu B-20 hydrotechnicznego. Sciany
studzienek do wysokosci 0,30 m ponad gérna powierzchnig kanatu nalezy wykona¢ z betonu B-20 hydrotechnicznego.
Studzienki nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o glgbokosci 0,50 m.

Na tak wykonana dolna czg$¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi Zelbetowe, plyte przykrywowa i wiaz kanalowy. Ilosé
kregow jest uzalezniona od glebokosci studzienki. Styki krggow i ptyty nakrywowej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa
k1.80. Osadzenie wtazow i stopni wlazowych nalezy wykona¢ rowniez na zaprawie cementowej klasy 80. Odstgp stopni
wlazowych co 30 cm.

Przejscie rur z polipropylenu przez S$ciany studzienek nalezy uszczelni¢: kitem poliestrowym, tasma bentonitowa,
betonem modyfikowanym z zalozeniem pier$cienia Aqua-Pipe.

5.7.6.4. Studzienki kanalizacyjne z polipropylenu ¢ 750 i ¢ 1050 mm

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze zwiru z drenazem
podtuznym. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Na podsypce nalezy wykonac ptyte fundamentowa z betonu B-15. Na
ptycie ustawia si¢ rurg studzienki w catosci lub jej dolny odcinek. Koniec studzienki do wysokosci 30 cm nalezy
obetonowac betonem B-15, aby nie dopusci¢ do przesunigcia studzienki przy wykonywaniu zasypki. Nastgpnie nalezy
wykona¢ podtaczenie rur kanatowych i przykanalikow do studzienki.

W czasie montazu studzienek nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych do studzienek za pomoca
celownikow lub niwelatora i taty, oraz ustawienie w osi budowanego kanalu. Po wykonaniu wszystkich elementéw
kanalizacji, nalezy przystapi¢ do zasypki wykopu. Wskazany jest zasyp gruntem niespoistym..

Bezposrednio pod pier$cieniem odciazajacym zasypka musi by¢ wykonana z piasku i odpowiednio zaggszczona.
Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi 0,95 co odpowiada stopniowi Ip = 0,7.

Pier§cien odciazajacy wykonuje si¢ na mokro z betonu B-25. Pierécien i ptyta przykrywajaca musza by¢ oddzielone od
korpusu studzienki za pomoca tacznika rurowego, odpowiedniego dla danej $rednicy. Pomigdzy tacznik i $ciang
studzienki nalezy zalozy¢ uszczelke gumowa.
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Zewngtrzny szalunek pierscienia powinien by¢ wykonany z plastyku lub blachy stalowej jako element rozbieralny
dostosowany do $rednicy studzienki.

Po zabetonowaniu, gérng powierzchnig pierscienia nalezy zatrze¢ na gtadko.

Plyty przykrywajace wykonane beda jako elementy prefabrykowane z betonu B-30, ulozone na masie plastycznej
uszczelniajacej. Na plycie nalezy zamontowaé wlaz kanatowy. W $cianie studzienek zostana zamontowane stopnie
ztazowe.

Catkowita wysokos$¢ studzienki uzyska si¢ przez montaz rur dwusciennych o odpowiedniej dtugosci i $rednicy.
Studzienki nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o glgbokosci 0,50 m.

Studzienki ¢ 750 mm nalezy zastosowac jako kontrolne na ciagach saczkéw podtuznych.

5.7.7. Studzienki $ciekowe z polipropylenu

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi 500 mm. Glebokosé
osadnika studzienki wynosi 1,0 m.
Zastosowano wpust §ciekowy typu cigzkiego.

5.7.8. Regulacja istniejacych studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wtazow studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek §ciekowych, (regulacjg pionowa), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej k1.80.

5.7.9. Udroznienie istniejacej kanalizacji

Przed podlaczeniem odwodnienia autostrady do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez
oczyszczenie.

5.7.10. Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia autostrady do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomoca przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu ¢ 200 mm taczonych za pomoca
uszczelek 1 nasuwek.

5.7.11. Wyloty
5.7.11.1. Wyloty kanaléw

Wyloty kanalow nalezy wykona¢ wg KPED karta 02.16 lub 02.18 - wylot boczny lub czotowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wyloty nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B-20. Wylot sklada si¢ ze $ciany czolowej, ptyty dennej oraz 2
skrzydet tj. §cian bocznych trdjkatnych. Grubos¢ poszczegélnych elementow od 10 do 40 cm. Na wylocie nalezy
zamontowac¢ krat¢ z pretow stalowych.

Przy wylotach kanalizacji do istniejacych ciekow, dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczy¢é elementami
betonowymi wg KPED - karta 01.23 na odcinku o dlugoéci 10 m. Przy wlotach do rzek nalezy brzegi zabezpieczyé
narzutem kamiennym o dlugosci 10 m.

5.7.11.2. Wyloty przykanalikow

wg KPED - karta 01.23 Iub z betonu B-25 i B-10 wg karty 01.19. nalezy wykona¢ z betonu B-20 hydrotechnicznego.
Wylot sktada si¢ ze $ciany czotowej, plyty dennej i 2 $cian bocznych trojkatnych tzw. skrzydel, o grubosci 15 cm. Na
odcinku od studzienki wpadowej wykonac¢ $ciek skarpowy na podsypce cementowo - piaskowe;.

Na wylotach nalezy zamontowac¢ kraty. Dno rowu przy wylocie nalezy umocni¢ ptytami betonowymi.

5.7.11.3. Studzienki wlotowe

Studzienki te wykonuje si¢ w dnie rowow przydroznych.

Studzienki wlotowe rowu do kanatu nalezy wykona¢ z krggow ¢ 1400 mm z osadnikiem o glebokosci 1,0 m. W dnie
rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu B-20, z zamontowana krata na wlocie do studzienki wg
KPED - karta 01.14. Osadniki moga by¢ wykonane z jednej strony studzienki lub z dwoch stron.

5.8. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.
5.8.1. Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od rOwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zaggszczeniem obsypki lub
gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, r¢cznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostalosci
materiatow budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na
odcinku strefy niebezpieczne;j.

W/w warunki nalezy zastosowa¢ rowniez przy zasypie studzienek, komor i wylotow.

Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym ¢ 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zaggszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami St-D-02.00.00.
Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.
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5.8.2. Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostalty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem r¢eznym lub mechanicznym z
zaggszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %.

Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.8.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednocze$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzié rozbiorke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢
rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.8.4. Nasyp nad kanalem

Na odcinkach kanatow (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest niewystarczajace nalezy wykonaé
obsypke rur zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowo kanat ocieplic.

5.9. Ochrona przed korozja

Zewngtrzne $ciany studzienek rewizyjnych i polaczeniowych, z kregéw zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowa¢ 2 x
lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba
podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze
scianka dociskowa.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatbw do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Badanie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzglgdem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robodt zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowe;j
i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne,
poréwnujac rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z
dokumentacja oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadno$cia do 1° i poréwnanie z Dokumentacja,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,
- pomiar glgbokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla
stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajjcej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza naturalnego -
przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscia do 1 cm i
poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez oglgdziny
zewngtrzne.
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie
wykopu probnego w podlozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza
naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.3.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drenow i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewngtrzne
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez
pomiar z doktadnoscia do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne, czy zostaly
wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez
ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokosci uloZenia przewodu i wielkos$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rz¢dnej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikow pomiaréw j.w., a rzedna projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w Dokumentacji
Projektowej, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i
poréwnanie z wyliczonymi rz¢dnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy
stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngetrzne.

6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegltosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oglgdziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanalu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni
stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewngtrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.
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Izolacje zewngtrzna powierzchni rur Scian studzienek nalezy opukaé¢ milotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ polozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu
6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i wylotowe

w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposOb zapewniajacy przeniesienie sit
dziatajacych w czasie proby.
Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rz¢dna co najmniej 0,5 m nizsza od
rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z dokladnoscia do 1 cm, na
2

wysokosci 0,5 m pod gorna krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnig wewnetrzna studzienek Fg w m .
Przewod o dtugosci Lg i $rednicy wewngtrznej d,,.

3
Dla w/w danych wylicza si¢ Vy, w m

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50

m ponad gorna krawegdzia otworu wylotowego i1 zmierzy¢ tata niwelacyjna wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac
jako H w m. Dokladno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda 1 osiagnigciu
przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia sig¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelno$ci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodow z rur prefabrykowanych betonowych i Zzelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czgéci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych, zeliwnych i z
tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetnic¢
zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowaé jako
rozpoczegcie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrolg ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszacego co najmniej 1,1 Vy, - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do 1 min. oraz na
skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm.

Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku
wody Vy, .

W ten sposob nalezy poddaé probie caly kanat.

Szczelno$é odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub Sciekow Vy, 1

w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzience potozonej
WYyZej Wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1h dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej 50 m.
b) Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstgpnie spr¢zonego lub przewodu i studzienek o
monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu 3wibracyjnie zageszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekow

V2 nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm na m powierzchni wewngtrznej przewodu w ciagu jednej godziny
proby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody lub $ciekow w studzience wyzej potozonej przyjmuje
si¢ co najmniej 8 h.

¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu

3
na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow V3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm
2

nam powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu jednej godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekow Vi, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy

oblicza¢ wg wzorow:
- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

3
Vi =(0,04F.+03F)xt wdm
- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
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3
Vi = 0,04 (B, +F) . t w dm

gdzie:

Fg - powierzchnia wewnetrzna dna i S$cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia

2
wm,

F, - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t =8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie powinno by¢

zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadla wody gruntowej przed rozpoczgciem jego obnizania, przez czgsciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorna krawedzia otworoéw
wylotowych z obliczeniem powierzchni Fq.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje¢ wykonuje si¢ w kolejnosci od
koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewngtrznej 1 zewngtrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hg i Hy, i zmierzy¢ wzniesienie ponad

poziom kanatu z doktadnos$cia do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem £ 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewngtrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostalych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego
potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowacé wypor.

Po czasie w ciagu ktérego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sig¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z doktadnoscia
do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hg na gérnym i

dolnym koncu badanego przewodu.

W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody
na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadno$¢ odczytow H, do1cmi hg do 5 mm.

Odczyt $redni H,, stanowi sktadnik Fg do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wngtrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przepltywu objgtosci V
odczytanej przy napetnieniu hy w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=V.t (md)

p
3
z doktadnoscia do 0,0001 m .
Odchylenie wynikéw pomiardéw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/VW.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wngtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin

3
trwania proby szczelnosci, wielko$ci Vy, dm przy zastosowaniu studzienek:
3
- z prefabrykatow Vw =(0,04 F. + 0,3 F) . t w dm

- wykonanych monolitycznie Vy, = 0,04 (F, + Fy) . t w dm?3

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno przekroczyé¢ 10%,
a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegodlno$ci ubicia jej z
bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest:

- 1 m kanatu kazdej $rednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia: ¢ 200,¢0 400, ¢ 500, ¢ 600, i ¢ 750 mm,

- 1 m przykanalika ¢ 200 mm z ociepleniem lub bez ocieplenia,

- 1 szt studzienek kazdego rodzaju i kazdej Srednicy: ¢ 7501 ¢ 1050 z PP oraz ¢ 1200, 1400 i 1600 z kregow,
- 1 szt wlazoéw kanatowych typ B-125 lub D-400,

- 1 szt studzienek sciekowych PP ¢ 500 mm,

- 1 szt osadnika przy wlocie do kanalizacji wg KPED karta 01.14,

- 1 szt wylotu kanatu do rowu poprzecznego lub podiuznego dla kazdej srednicy wg KPED 02.16. lub 02.18,
- 1 szt wylotu kanatu do rowu podtuznego i ciekow wg Dokumentacji Projektowej,

- 1 szt klapy zwrotnej przy wylocie kazdej $rednicy,

- 1 szt wylotu przykanalika wg KPED-01.19 (na skarpg) lub 01.23 (do rowu),

- 1 szt regulacji pionowej studzienek sciekowych lub kanalizacyjnych,

- 1 m oczyszczenia kanahu istniejacego do ¢ 500 mm lub powyzej 500 mm,

- 1 szt studzienek drenazowych ¢ 750 mm z PP z wlazem D-400,

- 1 m” umocnienia elementami betonowymi skarp i dna cieku przy wylocie kanalizacii,

- 1 m”? umocnienia narzutem kamiennym przy wylocie kanalizacji do rzeki.

8. Odbidr robot
8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom wod
gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktéw nawiazania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rzgdna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy kanatu.

¢) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia

sig ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych.

b) protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektdow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikoéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposdb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostalo spelnione, nalezy dana fazg robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa platnosci

Placi sig za rzeczywiscie wykonana i odebrana ilo$¢ robot zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.7.

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- opracowanie przez Wykonawcg Dokumentacji Projektowej dla istniejacej kanalizacji przewidzianej do odbudowy,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

- odwodnienie wykopu,
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- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie studni kanalizacyjnych, studzienek §ciekowych i wylotow,
- wykonanie przewiertu pod nasypem autostrady,

- ulozenie przykanalikow,

- wykonanie osadnikéw w dnie rowow,

- wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu,

- wywo6z nadmiaru ziemi,

- regulacj¢ wlazow studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych,
- udroznienie istniejacej kanalizacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

[1] BN-83/8971-06.02
[2] PN-79/H-74244
[3] BN-83/8971-06.00
[4] BN-86/8971-08

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu.
Kreggi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Wtazy kanatowe. Ogbélne wymagania i badania.
Wrtazy kanatowe. Klasa A.
Wrtazy kanatowe. Klasa B, C, D.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa A.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa B.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

[5] PN-64/H-74086
[6] PN-H-74051:1994
[7] PN-H-74051-1:1994
[8] PN-H-74051-2:1994
[9] PN-88/H-74080/01

[10] PN-88/H-74080/02
[11] PN-88/H-74080/03
[12] PN-88/H-74080/04

[13] PN-53/B-06584
[14] PN-92/B-10735

[15] PN-92/B-10729
[16] PN-87/B-010700

[17] BN-67/8936-01

[18] PN-93/H-74124

[19] PN-85/B-01700
[20] PN-68/B-06050
[21] BN-83/8836-02
[22] BN-62/6738-03

[23] PN-88/B-06250
[24] PN-85/B-23010

[25] PN-90/B-14501
[26] PN-88/B-32250

[27] PN-86/B-01300
[28] PN-88/B-30030
[29] PN-88/B-30005
[30] PN-79/B-06711

[31] PN-87/B-01100

[32] PN-86/B-06712
[33] PN-88/B-30000

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.

Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Domieszki do betonu.

Klasyfikacja i okre$lenia.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materialy budowlane.

Woda do betonow i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne.

Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne.

Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

montowane
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[34] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

[35] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

[36] DIN 1999 Separatory do cieczy lekkich.

[37] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
[38] BBA-95/3119 Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.

[39] BBA-95/3119 Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.

[40] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[41] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[42] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[43] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

10.2. Inne dokumenty

[44] Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.
[45] Katalog studzienek kanalizacyjnych i $ciekowych z polipropylenu - POLYPIPE Wroctaw
[46] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego PCW i polietylenu.
Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.
[47] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
[48] Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu
POLYPIPE Wroctaw
[49] Katalogi Budownictwa:
KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,
KB 4.-4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe

Uwaga: Wszelkie roboty ujgte w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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D.03.04.01 SACZKI PODLUZNE
D.03.04.01/01  SACZKI PODLUZNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem saczkdéw podtuznych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej specyfikacji ~ dotycza  zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonaniem saczkow z tworzyw sztucznych wg szczegdtu nr 5 i obejmuja:

—  saczki podtuzne zlokalizowane w poboczu autostrady,

—  saczki podtuzne zlokalizowane w pasie dzielacym,

—  saczki podtuzne zlokalizowane na we¢ztach i drogach poprzecznych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluzny - specjalnic uformowany rowek, wypelniony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do
wglebnego odprowadzenia wody.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2. Materialy

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania saczka podtuznego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu saczka podtuznego, wedtug zasad niniejszej ST, sa:

—  rurki drenarskie o $rednicy 15 120 cm z tworzywa sztucznego,

—  materiat filtracyjny (zwir i piasek).

2.2.1.  Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Beda zastosowane rurki drenarskie z polipropylenu o $rednicach 15 i 20 cm, w oplocie z mieszanki wtokien
polipropylenowych. Moga by¢ zastosowane inne wyroby zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyréb powinien miec ,,$wiadectwo dopuszczenia” do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Wymagania dla rurek drenarskich:

—  dopuszczalna odchytka $rednicy wewngtrznej + 2 mm,

— odporno$¢ na uderzenie wg BN-78/6354-12, dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki,

—  odporno$¢ na zginanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna zatamywac si¢ i wykazywac peknigc,

—  wytrzymato$¢ na zerwanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna ulec zerwaniu.

Rurki drenarskie powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich laczenie. Rurki
drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktada¢ ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C a powyzej 25°C do wysoko$ci 2 zwojow.
2.2.2. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowaé zwiry i piaski o uziarnieniu i grubosci warstw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg
PN-55/B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2%
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania stosowania sprzetu

Ogolne wymagania stosowania sprz¢tu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprze¢t do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem:

—  koparek do kopania rowkow drenarskich,

—  ukladarek rur drenarskich,

—  koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek z tworzyw sztucznych z ewentualna
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym.

Wykonawca uzyska akceptacjg¢ Inzyniera w zakresie zaproponowanego sprzgtu.
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4. Transport

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnymi uszkodzeniami, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze O° C i nizsze;j.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Zakres wykonania robot

5.2.1.  Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu - reczna lub mechaniczna, powinna by¢ dostosowana do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu oraz glgbokos¢ ulozenia drenazu nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Wykop rowka drenarskiego Wykonawca powinien rozpocza¢ od wylotu rurociagu drenarskiego i prowadzi¢ ku gorze, w

celu zapewnienia wodzie statego odptywu, natomiast powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym

fatwy odplyw poza teren przylegajacy do wykopu.

Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej $rednicy uktadanej rurki

drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.2.  Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak, aby

woda saczyta si¢ wszedzie rowna warstewka, nie tworzac zaglebien.

Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 5 cm.

W przypadku saczacej si¢ wody, podsypke nalezy wykona¢ w momencie uktadania rurek drenarskich.

5.2.3.  Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu drenarskiego nalezy wykona¢ niezwlocznie po wykonaniu rowka.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki skarpy, utozony najwyzej

otwor rurociagu nalezy zastoni¢ odpowiednim korkiem dobranym wg normy PN-68/B-12751.

5.2.4.  Studzienki rewizyjne na rurociagu drenarskim

Przewiduje si¢ rewizje saczka podluznego na odcinkach co max. 100 m. Kazdy z odcinkéw powinien mie¢ dostgp do

czyszczenia saczka z dwoch stron.

a) W przypadku gdy saczek podhuzny przebiega wzdtuz kolektora kanalizacji deszczowej, rewizja bedzie sig¢ odbywac
za pomoca studzienek rewizyjnych przewidzianych w kanalizacji deszczowe;j.

b) W przypadku nie wystgpowania kanalizacji deszczowej, nalezy wykonaé na ciagu drenarskim studzienki rewizyjne
& 750 mm w rozstawie co max. 100 m, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Typ studzienki wg ST D.03.02.01
»Kanalizacja deszczowa”. Studzienki rewizyjne na ciagu drenarskim bgda ptatne zgodnie z pkt 9 ST D.03.02.01.

5.2.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym - rodzaju i grubosci warstw zgodnie z Dokumentacja

Projektowa. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu.

5.2.6.  Wykonanie wylotu drenu

Wykonanie wylotu drenu wg ST D.03.01.01/02 ,,Wykonanie wylotow drenu”.

5.2.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:
odchylenia wymiarow szerokosci i glgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

—  pochylenie skarp wykopu nie powinno si¢ rézni¢ wigeej niz +5%,

—  odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,

—  odchylenia od rzgdnych saczka w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczaé: £1 cm.

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie *+ 25% zaprojektowanej grubo$ci warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania saczka podtuznego

6.2.1. Kontrola materiatow

a) Kazda dostawe rurek nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowac:

—  prawidtowos$¢ ksztattu,

—  $rednice,

wybierajac w sposob losowy 6% zwojow wg wskazan Inzyniera.

b) Material filtracyjny: zwir i piasek - badanie dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i zloza,
obejmuje sprawdzenie:

—  sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
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—  zawarto$ci zwiazkow siarki wg PN-78/B-06714/28,

—  wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-55/B-04492.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadac:

—  zgodno$¢ wykonywania saczka z Dokumentacj¢ Projektowa (lokalizacjg i wymiary),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podhuznego, wymienionych w pkt 5.2.7,
—  prawidlowos$¢ wykonania podsypki wg pkt 5.2.2.,

—  prawidlowo$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z pkt 5.2.3.,

—  prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 5.2.4.

7. Obmiar robét

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-U.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) saczka podtuznego o odpowiedniej $rednicy: 15120 cm.
Wyloty drenu podlegaja osobnemu obmiarowi wg ST D.03.03.01/02

Studzieki rewizyjne podlegaja osobnemu obmiarowi wg ST D.03.02.01.

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie rowu pod saczek,

—  ulozenie podsypki i rurociagu drenarskiego,

—  zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m saczka odpowiedniej $rednicy obejmuje:

—  wyznaczenie robot w terenie,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie rowkoéw w gruncie kategorii [ + V z wyréwnaniem i ubiciem dna,

—  roztozenie podsypki z ubiciem,

—  ulozenie rurek drenarskich,

—  zasypanie warstwami materiatem filtracyjnym i zaggszczanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania  wlasnosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

2. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metoda bromowa.

3. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

4. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszyw naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, POBOCZY I PASA DZIELACEGO PRZEZ HUMUSOWANIE,
OBSIANIE MIESZANKA TRAW

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
umocnieniem skarp, poboczy i pasa dzielacego przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszanka traw.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp nasypow,
wykopow, poboczy i pasa dzielacego przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw i obejmuja:

— umocnienia na autostradzie,

— umocnienia na tacznicach weztow,

— umocnienia na dojazdach do obiektow (drogi poprzeczne),

— umocnienia na innych drogach w rejonie autostrady,

zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.

Obsianie trawa ujete zostato w ST D.09.01.01 ,, Trawniki”.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. Materialy

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopow, poboczy i pasa dzielacego, wg zasad
niniejszej ST, sa:

—  humus,

— nasiona traw,

— nawozy mineralne,

—  geoprodukty (do umocnienia skarp wysokich nasypow lub glebokich wykopow).

2.3.  Humus

Do humusowania skarp oraz pasa dzielacego nalezy uzy¢ ziemig roslinna zdjgta z pasa robot ziemnych i sktadowana
zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjgcie humusu”.

2.4. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca sie stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

—  kostrzewa czerwona roztogowa -25%
—  kostrzewa owcza -10 %
—  wiechlina takowa -15%
—  koniczyna biata -10%
— lucerna nerkowata -10 %

2.5.  Nawozy mineralne

Nalezy stosowa¢ nawozy mineralne wg ST D.09.00.00 pkt 2.5.

2.6. Geoprodukty

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, skarpy wysokich nasypow i glgbokich wykopow umocnione bgda geoproduktami z
humusowaniem i obsianiem.

Rodzaj stosowanego materiatu zaproponuje Wykonaweca i uzyska akceptacje Inzyniera.

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2.  Sprze¢t do wykonania robot

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

—  spycharki gasienicowe,

—  réwniarki,

— walce kotowe gladkie i zebrowane, ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, do zaggszczania ziemi
ro$linne;j.
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4. Transport

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce -korzenie, kamienie itp.,
jezeli nie zostato to wykonane zgodnie z wymaganiami ST D.01.02.02.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp pasa dzielacego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01 zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy nasypoéw, wykopow i poboczy ziemia urodzajna o grubosci 15 cm, oraz pas
dzielacy warstwa grubosci 30 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gorg i przedtuzone poza krawedz
wykopu i podnoéza skarp nasypu na dlugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie sprz¢tem wymienionym w pkt. 3..

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w poblizu
prowadzonych robot.

5.2.2. Obsianie trawa i pielggnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielacy beda obsiane trawa. Wymagania dotyczace obsiania i
pielggnacji trawnikow zostaty podane w ST D.09.01.01 ,, Trawniki”, pkt. 5.2.

Koszty zwiazane z obsianiem trawa i pielggnacja trawnikow, ujgte zostaly w koszcie robot wymienionych w ST
D.09.01.01.

5.2.3. Umocnienie skarp geoproduktami

Lokalizacja umocnienia skarp wysokich nasypoéw i glgbokich wykopow, na ktorych begda zastosowane geoprodukty,
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa

W zaleznos$ci od rodzaju materialow (zgodnie z pkt 2.6) Wykonawca zaproponuje sposdéb umocnienia skarp i uzyska
akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.4. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot

— dla grubos$ci warstwy humusu - + 2 cm,

— dlailosci wysianych nasion trasy w kg/100 m2 = 0,5 kg.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielacego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST (pkt. 5.2.1),
—  zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w pkt 2.4 niniejszej ST,

—  gestoSci zasiewu nasion,

— pielggnacji obsianych powierzchni.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m’ (metr kwadratowy) umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z obsianiem,
b) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia pasa dzielacego przez humusowanie z obsianiem,
¢) 1 m’ (metr kwadratowy) umocnienia skarp geoproduktami,

d) 1 m? (metr kwadratowy) obsiania trawa - koszt wg ST D.09.01.01.

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystgpuja.
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9. Podstawy platnos$ci

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-U.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
a) Cena 1 m® umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie grubosci 15 cm, obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie humusu,
— wbudowanie humusu.
b) Cena I m’ umocnienia pasa dzielacego przez humusowanie grubosci 30 cm z obsianiem obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie humusu,
— wbudowanie humusu na pasie dzielacym.
¢) Cena 1 m? umocnienia skarp geoproduktami, obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatu (rodzaj zaproponowany przez Wykonawcg),
—  wykonanie umocnienia skarp wysokich nasypow i glgbokich wykopow geoproduktami wg sposobu
zaproponowanego przez Wykonawcg,
— konserwacjg i pielggnacje umocnien.
d) Koszt obsiania trawg powierzchni skarp, poboczy i pasa dzielacego (uprzednio zahumusowanych) ujgty zostat w
cenie wykonania trawnikow wg ST D.09.01.01.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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