Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 51+600,00 do km 53+305,51 w miej scowosci Tegoborze:

Branza: Konstrukcyjna

Spis tresci

M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.03.02a. Pale wiercone $widrem ciaglym (Pale CFA).

M-11.03.02b. Pale wiercone w oslonie rurowej




Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 51+600,00 do km 53+305,51 w migjscowosci Tegoborze:

M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.03.02a. Pale wiercone $widrem ciaglym (Pale CFA).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali wierconych,
wykonywanych w technologii ci$nieniowego betonowania ciaglego, zwanych dalej palami CFA, dla tematu:
Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 51+600,00 do km 53+305,51 w miejscowosci Tegoborze:
Odcinek 1: od km 51+600.00 do km 52+540.00 oraz od km 52+686.00 do km 53+305.53.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetvch w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu Robét zwigzanych z:

—  wykonanie pali i kolumn CFA,

— wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

Zakres Robot obejmuje wykonanie palowania CFA i wzmocnienia podioza gruntowego kolumnami betonowynii
CFA w gruntach spoistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sa wykonywane $widrem ciagtym o dhugosci co najmniej réwnej dtugosci
pala, wkrecanym na zamierzong glgbokosc. Nastepnie przez rurowy przewdd $widra, tloczy sie mieszankeg
betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypekienie przestrzeni pod $widrem mieszanka
betonowa. Po wyciagnieciu $widra w $wiezg mieszanke betonowa weiskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z
pretéw lub profil walcowany.

Pale wykonuje si¢ pionowe, uzywajac $widrow o érednicy odpowiadajacej nominalnej $rednicy pala.
Postanowienia STWIORB dotycza:

—  wykonania pali do probnych obcigzen,

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

—  kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,

- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale wiercone CFA — pale wykonywane $widrem $limakowym, polegaja na wykonywaniu wiercenia otworu
pod pal $widrem, wyjgciu Swidra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod ci$nieniem pala oraz
wprowadzeniu zbrojenia w niezwiazany beton.

Zbrojenie — profil walcowany zgodny z projektem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
S.T. i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej projekt
techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezb¢dna nos$nos¢é pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kfody drewna, itp.)

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne” lub/i ogélnych warunkach
kontraktu. Stosowane rozwiazania, materialy i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robét. Dostarczane materialy musza miec¢ niezbedne atesty,

a #zrodla dostawy tych materialéw musza by¢ dokumentowane.
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2.2. Beton
Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez InZyniera.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  byé odporna na segregacje,
—  wykazywad wysoka plastycznos¢ i zdoInos¢ do samozageszczania,
—  by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Beton powinien spelniaé wymagania klasy C30/37 (B30) i klasie ekspozycji XA2
Beton z kruszywa zwirowego (okraglego) frakcji do 8 mm, o konsystencji S4.
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszlo do oddzielania
sktadnikéw.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w
stosownych normach.

2.3. Zbrojenie
Do zbrojenia pali nalezy uzywa¢ ksztattownikow walcowanych zamknietych ze stali S355.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajace osiowe
weisniecie preta w mieszanke betonowa trzonu pala.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB "Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajaca wkrecenie $widra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢ wyposazone w
urzadzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania $widra,
predkos¢ obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu, predkos¢ podciagania $widra).
Wymiary $widra musza umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w iloci zapewniajacej ciaglos¢ betonowania pala bez
potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajacymi przewdz tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda transportem samochodowym.
Zatadunek, przewdz, wyladunek i sktadowanie materiatow do pali powinny odbywag sig tak, aby zachowaé ich
parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajacym bezpieczne
wykonawstwo robét specjalistycznych oraz mozliwoéé oczyszczenia pojazdéw z blota tak, aby nie
zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE

5.1. Wymagania ogélne
Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane moga byé tylko przez Wykonawce posiadajacego

odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.
Wykonawca na zyczenie Zlecajacego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt
technologii i organizacji oraz PZJ dla robot palowych.

Wykonanie pali sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci:

—  wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $éwidra palownicy nad wytyczona osig pala,

—  wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

—  betonowania pala z réwnoczesnym podciaganiem $widra,

—  odstonigcie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

—  wprowadzenie zbrojenia w $wieza mieszankeg betonowa,

—  skucie glowic do rzadnej projektowe;.

Ukoiiczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o érednicy co najmniej réwnej nominalnej $rednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.
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5.2. Wyznaczanie osi pali
Przed przystapieniem do robét nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Osie
pali oraz poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i 0znaczone na gruncie w sposob trwaty.
Szkic z podaniem oznaczen i adleglosci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji budowy.
5.3 Wykonanie otworu
Wiercenie otworu odbywa sie $widrem $limakowym, w ktérego centralnej czedci znajduje si¢ przewdd
umozliwiajacy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania $widra nalezy
sprawdzi¢ jego pionowosé i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno si¢ odbywaé w sposéb ciagly bez
wyciagania $widra.
Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to
wymagana gleboko$é wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowac w
dokumentacji pala.
Podczas wiercenia posuw i predkosé obrotowa $widra nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw
gruntowych, tak aby zminimalizowaé wynoszenie gruntu na powierzchnig terenu.
Pale nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci i w taki sposob, aby nie powodowa¢ uszkodzenia wezesniej
wykonanych pali.
5.4 Betonowanie pala
Mieszanke betonowa nalezy podawaé pod odpowiednim ciénieniem, centralng rurg rdzeniowa S$widra
$limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania betonu
na wysoko$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na gorze $widra, po jego wyciagnigciu z gruntu. Pompowanie
masy betonowej powinno odbywaé si¢ wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢
podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkos¢ podciagania $widra tak,
aby powstat ciagly, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonaé z pewnym
naddatkiem, ktory usuwa si¢ wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy
przygotowaniu trzonu do weisnigcia zbrojenia.
Rzeczywista srednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.
Probki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sig¢ co
najmniej 6 szt. prébek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W
przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie
zmniejszenie liczby probek o polowg. Probki nalezy przygotowywaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003.
W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy wykonywaé
makroskopowa ocene rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu i porownywaé je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnodci nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i Projektanta.
5.5 Wykonanie i montaz zbrojenia
Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wieza mieszanke betonowa przy
uzyciu wyciagarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku dlugiego
zbrojenia, gdy opory sa znaczne, stosuje sig wspomaganie pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy
wkiadaé centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakoficzy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.
5.6 Tolerancije wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchytki potozenia pala s3 nastepujace:
- e < 10 cm, w ptaszczyZnie rzedu, wzdtuz osi palisady
— e <5 cm, z plaszczyzny rzedu, prostopadle do osi palisady,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnosé z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
— warunki gruntowe,
— materialy uzyte do pali CFA,
—  zakres robét palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
- zgodnos¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie Technologicznym,
—  tolerancje wymiardw pali,
- ewentualne badania specjalne — np. probne obciazenia pala, badania ciagloscei pali.
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Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w
metrykach wykonania pali.

6.2 Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podloza gruntowego polega na ogdlnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych w
miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje si¢ przez
obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wyciaganego na
$widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowa oceng rodzaju gruntéw zalegajacych w podiozu gruntowym. Wykonuje sie
ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra

6.3 Kontrola materialow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagai Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej STWIORB.

6.4 Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a [nzynier Budowy zatwierdza ,,Plan
zapewnienia jako$ci”. Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez Wykonawce  instrukcji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt, ilodci i cisnienia
mieszanki betonowej wtlaczanej do otworu oraz predkosci podciagania $widra. W czasie wbudowywania
zbrojenia sprawdza si¢ glebokosé opuszczenia i wspotosiowose usytuowania w trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza Specyfikacja Techniczna. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé
przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrows i niwelatorem.

6.5 Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, kiére powinny obejmowaé:

date i czas wykonania pala,

lokalizacje pala, dtugos¢ pala,

klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyklad uproszczonej metryki podano ponizej

METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciaglego)
WYKORMAWCR: ... eeeeiii et ce s s st
BUAOWA. v eereerirereeseeeeeseomcaesssrasssessasstre s tasss s s sa s sssss e Data:

Numer pala

1. Srednica pala (mm)

N

Dlugosé pala (m)

Zradlo betonu
Klasa betonu

&

Poczatek betonow. (godz.)

Koniec betonow.(godz.)

Typ i dlugo$é zbrojenia (m)

Uwagi m.in. o gruntach

SERRES

Nr wydruku komputerowego

10. |Operator sprzgtu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy
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6.6 Badania ciaglo$ci trzonu pala
W celu dokonania kontroli ciagloéci trzonu pala nalezy wykonaé specjalistyczne badania polegajace na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w glowice pala.
Pale przeznaczone do wykonania badai wyznacza Inzynier w ilosci min 50% tacznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badas.
6.6 Badania nosnosci pali
Ze wzgledu na charakter pracy pali jako konstrukcji oporowej, nie ma koniecznosci wykonywania obciazen
préobnych pali.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” i/lub w ogélnych
warunkach kontraktu.

Jednostka obmiaru jest | mb dlugosci pala okreslonej srednicy z okre$lonym zbrojeniem. Do dlugosci pala nie
wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlugosé wykonanych pali oblicza si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogélne
Roboty objete niniejsza STWIORB polegaja odbiorom.

Pale nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych sig do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien

stwierdzi¢:

—  czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest bledem wykonania na skutek nie spelnienia
wymogéw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powodéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

—  czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybiei Wykonawcy, roboty te beda

robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2 Odbiory czeSciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w aparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw biezgcych

pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

8.2 Odbiory koncowe

Dla odbioru koricowego wymagane s3:

— dokumentacja powykonawcza,

atesty na zastosowane materialy,

—  wyniki badan ciaglosci pali

- wyniki innych badari zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Zasady ogélne
Podstawa dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokol wykonanych i odebranych robot.

Placi si¢ za odebrang ilo$¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkeji i uzgodnione w umowie zakresy obowiazkow Stron.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1mb obejmuje:
—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
—  montaz i demontaz oraz przemieszczenie Sprzetu;
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
—  przygotowanie stanowisk do probnego obciazenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
— wykonanie pali wg projektu;
—  sporzadzanie metryk pali;
—  rozkucie glowic pali;
~  uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;
—  przygotowanie materiatéw niezbgdnych do dokonania odbioru robét palowych.
6
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—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy gdy wyniki tych badafn potwierdzajg jakos¢ robdt zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
[°]
(10}
(11}

(12)
(13]

[14]
(15]

(16]

(17]
(18]

[19]
[20]

(21]
(22]

[23]
(24]

(25]

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreglenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogo6lne

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al)
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretow, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czesé 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodno$é; poprawki PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$é

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone
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M-11.03.02b. Pale wiercone w oslonie rurowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali wierconych,
wykonywanych w ostonie rurowej, dla tematu: Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 514+600,00 do km
53+305,51 w miejscowosci Tegoborze: Odcinek 1: od km 51+600.00 do km 52+540.00 oraz od km 52+686.00
do km 53+305.53.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetvch w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w
gruncie, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawianej rury.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:
— niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;
—  prace przygotowawcze i pomiarowe:

—  wytyczenie osi pali;

—  zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
— wykonanie pali,
—  wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,
—  roboty wykoriczeniowe: rozkucie glowic pali i uporzadkowanie terenu robot.
1.4. Okre§lenia podstawowe
Pal fundamentowy — fundament posredni gleboki, w ktorym obciazenie od budowli przenosi si¢ na podloze za
posrednictwem sif oporu gruntu, dziatajacych zaréwno na podstawe jak i pobocznice.
Podstawa pala - dolna powierzchnia pala ( dolna czg$¢ pala).
Glowica pala - gérna czgs¢ pala.
Trzon pala - element mi¢dzy gtowica a podstawa.
Rura oslonowa - rura stalowa shuzaca do zapewnienia stateczno$ci otworu pala.
Betonowanie metoda kontraktor - betonowanie za pomocg rur wlewowych - kontraktor z wodoszczelnymi
polaczeniami, betonowanie podwodne, zapobiegajace rozsegregowaniu mieszanki betonowej. Podczas
betonowania dolny koniec rury jest stale zanurzony w betonie.
1.5. Ogélne wymagania dotvezace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Dokumentacja techniczna
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
S.T. i poleceniami Inzyniera.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowe] zawierajacej projekt
techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedna no$nos¢ pali.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim.
Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, itp.)
1.5.2. Kierownictwo i nadzér robét
W czasie robot nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony zamawiajacego.
Niezbedna jest obecnosé¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastgpey. Przebieg robot
powinien by¢ biezaco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.
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1.5.3. Zgodnos$¢ z dokumentacjg
Pale nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych
okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebg odpowiednich zmian konstrukeji i
sposobu wykonania robot.
1.5.4. Inne wymagania
W  kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzegaé wymagai dla robét
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robat.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materialy i wyroby uzyte na placu budowy musza odpowiada¢ wymaganiom zamawiajacego,

powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ aprobate techniczna. Kazda partia materialu
posiadaé musi stosowne dokumenty dopuszczajace do stosowania.

2.2. Beton

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowiazujacymi normami. Wiasciwosci betonu
(klasa, oraz inne wymagania) wynikaja z Dokumentacji Projektowej. Receptura mieszanki betonowej musi
zapewnia¢ odporno$é na segregacjg, dobra zdolnos¢é rozptywu, zdolno$¢ samozageszczania, urabialnosé
potrzebna na czas formowania pala; ze wzgledu na to nie nalezy uzywaé kruszywa tamanego do produkgji
mieszanki betonowej.

2.3. Zbrojenie

Zbrojenie nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do zbrojenia pali nalezy uzywac
ksztattownikéw walcowanych zamknietych ze stali $355. Dla zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego
ustawienia ksztattownikéw w otworze nalezy stosowaé elementy dystansowe.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprz¢tem:

- wiertnica do wykonywania otworéw pali, z kompletem rur obsadowych,

- dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletéw zbrojeniowych w otworach
palowych,

- sprzet do ulozenia betonu metoda kontraktom, a przy betonowaniu ,,na sucho” rura zapobiegajaca segregacji
betonu przy podawaniu z wysokosci wigkszej niz 1,0m,

— mieszalnik szybkoobrotowy.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty zbrojarskie beda dostarczane na plac budowy samochodami ciezarowymi z naczepami z zakladu
prefabrykacji. Elementy musza by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacja. Prefabrykaty
zbrojarskie po zdjeciu ze $rodka transportu nalezy zlozy¢ na rownym podtozu. Miejsce skladowania musi by¢
tak dobrane, aby zapobiega¢ deformacji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwréci¢ szczegblna uwagg na
zapewnienie cigglosci dostaw betonu dla prawidlowego przebiegu formowania pala. Nalezy przewidzie¢
odpowiedni dobér i ilo$é srodkow transportu, tak by zapewni¢ terminowa dostawe materiatéw na plac budowy.
Na placu budowy nalezy wykona¢ sie¢ drég tymczasowych i placow sktadowych zgodnie z projektem
technologii i organizacji robot.

Pojazdy opuszczajace teren budowy nie moga zanieczyszcza¢ drég publicznych. Przy wyjezdzie z placu budowy
nalezy utworzy¢ stanowisko mycia kot i podwozi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

5.1.1. Usytuowanie pali

Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢ wykonane przez uprawnionych geodetéw na podstawie Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich glowic zgodnie z wymaganiami, nalezy przeprowadzi¢
inwentaryzacje geodezyjna pali i okresli¢, ktére z nich nie spetniajg wymaganych tolerancji.
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5.1.2. Wymagania geotechniczne
W trakcie wykonywania robot palowych nalezy systematycznie kontrolowaé i poréwnywaé zgodnosé
stwierdzonych warunkéw gruntowych i poziomu wody gruntowej z okre$lonymi w dokumentacji
geotechnicznej. Kontrola geologiczna bgdzie prowadzona w trakcie wykonywania otworu. Z kazdej nawierconej
nowej warstwy gruntu bedzie pobrana prébka gruntu o naturalnym uziarnieniu zgodnie z PN-B-04452:2002.
Probki gruntu nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz 2,0m. Wydobywany na powierzchni¢ grunt nalezy poddawaé
ocenie makroskopowej, a probki gruntu przechowywaé do czasu odbioru wykonanego pala przez Nadzor
Inwestorski.
5.1.3. Przygotowanie platformy roboczej
Platforma robocza powinna zapewni¢ stateczno$é¢ wiertnicy. W razie koniecznoéci nalezy teren utwardzi¢ np.
plytami betonowymi lub matami z bali drewnianych.
5.1.4. Prowadzenie robot w okresie zimowym
W przypadku koniecznosci prowadzenia rob6t w okresie mrozéw nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem wodg
niezbedng do uzupelniania jej poziomu w otworze wierconego pala. Betonowanie wymaga zastosowania
odpowiedniej receptury mieszanki betonowej. Po uformowaniu pala beton glowicy nalezy ostonic,
zabezpieczajac przed zamarznigciem.
5.2. Wykonanie pali
5.2.1. Zasady ogélne
Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia w rurze oslonowej zapewniajace] stateczno$é scian otworu. Rury
oslonowe - inwentaryzowane o dlugosci 2 do 5 m, laczone ze soba szczelnymi zamkami, powinny by¢
wprowadzane w grunt za pomocg weiskarki hydraulicznej wymuszajacej ruchy pionowe i oscylacyjno-obrotowe,
bez uzycia wibracji i bez wstrzagsowo.
Kolejnosé prac przy wykonywaniu pali:
— najazd wiertnicy i ustawienie rury ostonowej na geodezyjnie wytyczong os pala,
—  wkrecenie i wci$niecie pierwszej rury oslonowej,
—  wiercenie otworu odpowiednimi narzedziami, w miarg potrzeby uzupehnianie wody, aby utrzymac

wymagane nadcisnienie,
- montaz kolejnych elementéw rur ostonowych oraz ich zaglebianie i wiercenie jw.,
—  po osiagnieciu projektowanej rzednej przygotowanie dna otworu do betonowania,
— montaz zbrojenia,
— montaz rury kontraktorowej,
—  betonowanie ze stopniowym skracaniem rury ostonowej i rury kontraktorowej,
5.2.2. Wiercenie
Realizacje rozpoczyna si¢ od ustawienia wiertnicy. Odwiert nalezy wykonaé metoda obrotowa z zastosowaniem
$widra kublowego i spiralnego, z rownoczesnym rurowaniem otworu. Konstrukcja rur obsadowych zapewnia ich
szczelnosé. Diugosé odcinkéw kolumny rur ostonowych nalezy tak dobierad, aby po zakoriczeniu wiercenia gora
rury wystawata co najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas glebienia otworu ostrze rury musi wyprzedzac co
najmniej 20 cm narzedzie wiercace. W przypadku wystepowania gruntéw co najmniej twardoplastycznych nie
wymaga si¢ wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy wierceniu w gruntach nawodnionych otwor
musi by¢ stale wypetniany woda do poziomu min. 3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Po
osiagnieciu projektowanej glgbokosci nalezy oczysci¢ dno otworu oraz wode w otworze zachowujac jej poziom.
Betonowanie pala musi rozpoczaé si¢ bezpoérednio po zakoficzeniu wiercenia, najpdzniej do | godz.
W przypadku przediuzania sig¢ czasu przygotowania do betonowania odwiert nalezy poglebi¢ 0 0,5 m.
5.2.3. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia powinien odbywac sig¢ za pomoca weiagarki linowej wiertnicy lub niezaleznym Zzurawiem.
Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasigg wiertnicy. Podczas opuszczania zbrojenia sprawdzi¢ nalezy elementy
zapewniajace whasciwa otuling i osiowe umieszczenie w otworze.
5.2.4. Betonowanie
Do betonowania pali nalezy stosowaé mieszanke produkowana w wytworni prowadzacej kontrole jakosci, wg
receptury zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Wytwérnia betonu musi zapewni¢ wystarczajacg ilos¢ $rodkéw
transportu.
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Betonowanie prowadzi¢ nalezy metoda kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z polaczeniami zapewniajacymi
wodoszczelnoéé, musi siega¢ dna otworu pala. Minimalna $rednica rury kontraktorowej do podawania betonu to
250 mm. Rura kontraktorowa sklada sie z odcinkéw 2,0, 3,0 i 4,0 m, na jej koncu osadzony jest lej do
podawania betonu. Przed rozpoczgciem betonowania do rury nalezy wlozy¢ korek (pitka z tworzywa
sztucznego) zapobiegajacy mieszaniu si¢ betonu z woda w rurze. Po ustawieniu rury kontraktorowej na dnie
otworu nalezy podaé pierwsza parti¢ betonu do wypelnienia calej rury i leja mieszanka betonows. Nastepnie
nalezy podniesé kolumng rur kontraktorowych o ok. 20cm do gory i kontynuowaé podawanie mieszanki
betonowej. Rura kontraktor musi by¢ zaglebiona w mieszance betonowej ma gleboko$¢ 1 do 4 m. W miarg
postepu betonowania nalezy wyciagac rury obsadowe za pomoca weiskarki hydraulicznej tak, aby ostrze rury
znajdowalo sie min. 50 cm ponizej poziomu betonu. Podczas wyciagania rura musi by¢ opuszczana powtdrnie o
20 cm co najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra. Predko$¢ betonowania musi wynosi¢ co najmniej 4
m3/godz. W czasie betonowania nalezy odpompowaé wode z otworu. Beton gornej czesci pala powinien by<¢
zageszczony wibratorem wglebnym.

Po odstonieciu gtowic pali nalezy z nich usung¢ zanieczyszczony beton oraz wyréwnaé glowicg pala do
projektowej rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Tolerancje

Tolerancje przy wykonaniu pali:

—  potozenie pala w planie 0.1xD,

—  pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,

—  rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,

—  érednica pala -2 cm, + bez ograniczef,

—  rzedna glowicy pala £5 cm

Po oczyszczeniu glowic wykonanych pali nalezy wykonaé inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza. Jezeli
operaty geodezyjne wykaza odchylki usytuowania pali wigksze od dopuszczalnych, nalezy zglosi¢ zaistniaty fakt
do Projektanta.

6.2. Kontrola w czasie robét

W czasie robot nalezy kontrolowaé:

—  usytuowanie pala,

—  zgodno$é warunkéw geologicznych z okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j,

—  zgodnosé zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

—  rzedng dna otworu,

—  przed betonowaniem usunigcie warstwy osadu na dnie otworu,

—  poziomy betonu, rury ostonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania.

—  ciaglosci betonowania.

6.3. Badania

6.3.1. Badania betonu.

Prébki do badan betonu pobiera si¢ w trakcie betonowania wg SST (M-13.01.00) Beton konstrukcyjny.
Minimalna ilo$é probek: 3 szt. z kazdego pala.

6.3.2. Badania no$nosci pali.

Statyczne lub dynamiczne wedtug projektu probnego obcigzenia i odrebnej SST. Wynik badan musza by¢
dotaczone do dokumentacji powykonawczej.

6.3.3. Badania ciaglosci pali.

Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiajacym nalezy przebada¢ metoda nieniszczaca - np. SIT (Sonic Integrity
Testing). Wynik badan musza by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

— 1 mb pala o okreslonej $rednicy (do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu)
— 1 mb pustego przewiertu o okre$lonej $rednicy (jezeli wystepuje),

Dtugo$¢ wykonanych pali oblicza sig na podstawie Dokumentacji Projektowej.

W przypadku jesli wykonywanie badan nosnosci pali nie jest wiaczone w ceng jednostkowa pala, jednostka
obmiaru jest kazde badanie wykonane w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne
Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom. Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli

wszystkie badania opisane powyzej daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien

ogblnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych

bezpieczenistwu budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien

stwierdzic¢:

—  czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z bled6w wykonania na skutek nie spehnienia wymogow
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem roznicy
rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu wykonywania pala w poréwnaniu z okreslonymi w
dokumentacji geologiczne;j,

—  czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jedli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy, roboty te beda

robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcey przyshuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Roboty zanikaiace i ulegajace zakryciu

Przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy poréwnaé z Dokumentacja Projektowa zgodno$é

parametréw wywierconych otwordw, uzytego zbrojenia.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koficowym wykonawca obowigzany jest przediozy¢ dokumentacje powykonawcza, protokoly

odbioru robét zanikajacych. Dokumentacja powykonawcza zawiera:

—  metryki pali (zgodnie z Zalacznikiem nr 1 do PN-78/B-02483),

- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ glowic pali,

—  $wiadectwa kontroli jakosci zbrojenia sztywnego z zalaczonymi atestami na stal,

—  deklaracje zgodnosci z norma dla dostarczanego betonu,

—  wyniki badan betonu,

- wyniki badan no$nosci i ciggtosci pali,

—  wyniki innych badai zleconych przez nadzdr w zwiazku z wykonywaniem pali.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci sa: protokdt odbioru robét oraz obmiar wykonanych robét zgodnie z pt. 7 SST wraz z cenami
jednostkowymi.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkceji;

—  wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic poszczegdlnych pali;

—  montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu;

- kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkéw o ile jest taka potrzeba;

—  opracowanie projektu wykonawczego palowania (0 ile nie wyceniono oddzielnie);

- opracowanie projektu probnego obciazenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

—  przygotowanie stanowisk do probnego obciazenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

—  przeprowadzenie probnego obciazenie pali (0 ile nie wyceniono oddzielnie);

- opracowanie wynikow probnego obciazenia (0 ile nie wyceniono oddzielnie);

—  wykonanie pali wg projektu;

—  sporzadzanie metryk pali;

—  rozkucie glowic pali;

- roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu wykonanych pali;

— uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych.

Jeéli cena jednostkowa pala nie obejmuje kosztu badania noénosci, placi si¢ za kazde badanie nosnosci
przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie
programu badania w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci. Wykonanie innych badan
zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badar
potwierdzaja jako$¢ robot zgodna z wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej.
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Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 51+600,00 do km 53+305,51 w miejscowosci Tegoborze:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
[2]  PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
[3]  PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$¢ (Zmiana
Al)
[4] PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety giadkie
51 PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju
[6] PN-82/B-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
7] PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
[8] PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju
(9] PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
[10] PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
[11] PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu
[12] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.
[13] PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
[14]  PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci
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Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 5 1+600,00 do km 53+305,51 w miejscowosci Tegoborze
wraz z odwodnieniem osuwiska
Odcinek od km 51+600,00 do km 52+540,00 oraz od km 52+686,00 do km 53+305,51

STWiORB D-05.03.03. Nawierzchnia z prefabrykowanych plyt wielootworowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z prefabrykowanych plytwielootworowych, przy rozbudowie drogi krajowej nr 75 od km 514+600,00 do km
53+305,51 w miejscowosci Tggoborze wraz z odwodnieniem osuwiska.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdéw z prefabrykowanych piyt wielootworowych o wymiarach 75x50x10 cm na podsypce
piaskowej o grubosci 3 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokgtnej
plyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych — nawierzchnia z phyt drogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami Oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6blne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe plyty wielootworowe

Nawierzchnie zjazdow, w miejscach wskazanych w  dokumentacji projektowej, nalezy wykonaé
z prefabrykowanych piyt wielootworowych pochodzacych z rozbidrki zjazdéw wykonanej w ramach robot
przygotowawczych. W przypadku, kiedy stan techniczny ptyt z rozbiorki nie pozwoli na ich ponowne
wbudowanie, Wykonawca wbuduje w nawierzchnig zjazdéw nowe plyty spelniajace poniZsze parametry.
Decyzja o mozliwosci wbudowania ptyt wielootworowych z rozbiérki lezy w gestii Inspektor Nadzoru.
Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, tj. 75x50x10 cm.

Powierzchnia plyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknied, rys i wytupan. Dopuszczalne s3 drobne welebienia 1
wypuktosci o glgbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymalo$ci minimum C20/25
wg PN-EN 206-1 [2].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz diugosei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze byé wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gomej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3
mm na 1 m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wgtebien i wypukiosci.

Odchytka od wymiardw nominalnych powinna wynosic: dtugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci £ 3 mm.
Nasigkliwosé powinna wynosi¢ < 6%, a stopiefi mrozoodpornosci 2 F 150.

Plyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach, powierzchnia jezdng
zwrécona do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.3, Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Na podsypke i do wypelniania szczelin mozna stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [1].
Skladowanie materialu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy zageszczaniu podsypki nalezy stosowaé, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa.




Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 51+600,00 do km 53+305,51 w miejscowosci Tegoborze
wraz z odwodnieniem osuwiska
Odcinek od km 51+600,00 do km 52+540,00 oraz od km 52+686,00 do km 53+305,51

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linno$cia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  zurawie samochodowe lub samojezdne,

— walce ogumione,

—  wibratory plytowe,

—  ubijaki,

—  zbiomiki na wodg,

—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,

—  sprzgt transportowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktadaé na drewnianych paletach w
liczbie siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku taSmy z plyta
podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku plyt na samochod
dokonuje sig przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widlowych. W szczegolnych przypadkach plyty mozna
tadowaé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

~ zgromadzié wszystkie materiaty potrzebne do robot.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z prefabrykowanych piyt wielootworowych powinno spelnia¢ wymagania

okreslone w D-04.04.01 , Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

5.4. Wykonanie podsypki

Warstwa podsypki z piasku o grubosci 3 cm powinna by¢ rozktadana przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem

wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej

zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania, ktore

nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi nawierzchni. W miejscach niedostgpnych dla

walcow warstwe piaskowa nalezy zaggszczaé plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie

nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby

Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10% jej wartosci.



Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km 51+600,00 do km 534305,51 w miejscowosci Tggoborze
wraz z odwodnieniem osuwiska
Odcinek od km 51+600,00 do km 52+540,00 oraz od km 52+686, 00 do km 53+305,51

5.5. Ulozenie nawierzchni z plvt prefabrykowanych

Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej, moze odbywaé sig
bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca skladowania, zwykle z pomoca Zurawi samochodowych
lub samojezdnych.

Mozna stosowaé tez reczne ukladanie plyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montaZu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy ukiadaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podloza (podsypki).
Powierzchnie plyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Szerokoéé szezelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci
szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wkladki miedzyplytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia si¢ przez zamulenie piaskiem na peing grubos¢ piyt. Zaleca sig, aby
piasek uzyty do wypetnienia szezelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

—  oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosct,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasadv kontroli jakoSci
Zasady ogélne kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodcei,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Czqzt;)ctll;ﬁwoéé Wartosci dopuszczalne
1 i‘;ﬁ(g izzz(gl?:nffgg Il?:i)rg;?g:fo:::nu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.3
3 | Ulozenie podsypki Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.5
5 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6.4. Badania po zakoficzeniu robét
Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetniaé nastgpujace wymagania:

— o4 nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
_  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sig rozni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz & 10 cm,

—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone fata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%,
—  réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podanc w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z prefabrykowanych piyt
wielootworowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacveh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega ulozenie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania nawierzchni z prefabrykowanych plyt wielootworowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

—  przygotowanie podioza,

— dostarczenie sprzgtu,

—  rozlozenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

_  ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej
STWiORB,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

— odwiezienie sprzgtu,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN206-1 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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DK 75 Tegoborze

1. Uwagi wstepne
Niniejszy raport zostat przygotowany przez firme Dynatest Poiska Sp. z 0.0. z nalezyta

staranno$cig i zgodnie Z warunkami kontraktu uzgodnionego ze Zleceniodawca, a takze w
oparciu o informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

Niniejszy raport stanowi wylaczng wiasnoS¢ Zleceniodawcy, W zwiazku z czym
Dynatest Polska Sp. z 0.0. nie ponosi Zadnej odpowiedzialnosci za przekazanie przez
Zleceniodawce informacji zawartych w tym raporcie osobom trzecim.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego raportu jest wykonanie pomiaréw FWD i obliczenie modutéw
sprezystosci dla poszczegoinych warstw nawierzchni. Do zadan Zleceniodawcy nalezato
wykonanie odwiertéw i dostarczenie grubosci warstw konstrukgji do obliczen wstecznych
modutdw sprezystosci.

Badania wykonano W miejscowosci Tegoborze na DK 75 na odcinku od km 51+600 do
km 53+320 w trzech pododcinkach — 514600 — 52+100; 52+200 - 52+320 oraz 52+750 -
53+320.

3 Podstawa opracowania
Dane wyj$ciowe do opracowania:

- Rozporzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkow technicznych, -jakim _powinny odpowiadac drogi publiczne i ich

usytuowanie,
=~ Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM,
Warszawa, 1997,
- Katalogu wzmocniefi i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, 1BDIM,
Warszawa, 2001,

- Wymagania Techniczne, WT-2: Nawierzchnie asfaitowe na drogach publicznych, 1BDIM,
\Warszawa 2008, Warszawa 2010r,

- Odwierty istniejgcej nawierzchni — dostarczone przez Zleceniodawce,

- Badania ugie¢ sprezystych nawierzchni aparatem FWD - pomiary wiasne.

4. Pomiary ugie¢ nawierzchni

Pomiary wykonano Ugieciomierzem Dynamicznym FWD Dynatest 8082 dnia 28-01-2016r
przy temperaturze powierzchni nawierzchni 8.9-10,6°C i temperaturze powietrza 13,2-15.0°C.
Punkty badawcze wykonywano W odstepie 50m na pasie. prawym i lewym, Z przesunigciem 0
25m miedzy pasami. Jako punkt 0 kilometrazu pomiaru przyjeto kilometraz odcinka 51+600.

Wyniki pomiaréw ugie¢ znajdujq sig w zatgczniku 1, w zataczniku 2 zamieszczono mape
zaznaczonymi miejscami wykonania bada.

Dynatest Polska Sp. 2 0.0. Luty 2016r., strona 2/9




DK 75 Tegoborze

5. Rozpoznanie istniejgcej konstrukcii nawierzchni i

Zleceniodawca dostarczyt informacje o grubosciach warstw konstrukgji dla 5 wydzielonych
sekcji. Grubosci warstw konstrukgji przedstawiono w ponizszej tabeli, zgodnie z kilometrazem
DK 75. Opis materialow, z jakich wykonano kolejne warstwy znajduje si¢ W kolejnej tabeli.

. Kilometraz odcinka Kilometraz badann | Grubos$ci warstw konstrukcji [mm)
Sekcja - -
poczgtek koniec poczatek | koniec 1 2 3
1 51 + 600 |51 + 825 0 225 160 440 1000
2 51 + 82552 + 002 225 402 210 350 440
3 52 + 00252 + 320 402 720 370 730 -
4 52 + 650 |53 + 112 1050 1612 300 350 440
5 53 + 112 {53 + 320 1512 1720 300 500 -
Grubosé

Sekcja | Warstwa Materiat

[mm]

1 160 AC - Mieszanka Mineralno-Asfaltowa
1 2 440 Podbudowa zasadnicza z kruszywa
g 1000 | Podbudowa pomocnicza Z kruszywa
1 210 AC - Mieszanka Mineraino-Asfaltowa
2 2 350 Podbudowa zasadnicza z kruszywa
3 440 Podbudowa pomocnicza z kruszywa
1 370 AC - Mieszanka Mineralno-Asfaltowa
) 2 730 Podbudowa zasadnicza z kruszywa
1 300 AC - Mieszanka Mineralno-Asfaltowa
4 2 350 Podbudowa zasadnicza z kruszywa
3 440 Podbudowa pomocnicza z kruszywa
5 1 300 AC - Mieszanka Mineralng-Asfaltowa
2 500 Podbudowa zasadnicza z kruszywa

6. Obliczenie modutéw sprezystosci w programie ELMOD

Do programu ELMOD wprowadzono ugiecia z pomiaréw FWD i podziat na sekcje wraz Z
gruboSciami warstw nawierzchni (H1 - H3). Wynikiem obliczes programu s3 moduty
sprezystosci dla warstw (E1 — E4). Modut E4 jest modutem sprezystosci podioza, pozostate
sg modutami dla wprowadzonych warstw nawierzchni.

Raport z obliczett modutéw sprezystosci znajduje sie w zataczniku 3.
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ZALACZNIK 1

Ugiecia Normalizowane nawierzchni
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Nazwa Pomlaru: DK75 Tegoborze Data Pomiaru: 28-01-2018 “Dynatest Polska Sp. Z 0.0.
'E' () - - [ = L4 = - E
. | uq| 2 [55|aE|aE|aE|aE|2E|a3|as(as( 2,5 2t 2
s TE S |22 .:Es—gigz—é-s—gz'gz'gs'g §8§5E§§ g
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= i = § - ol | oalD Elssl= ElSElEs |28 |oS]|E*E [EF .
=2 -4 a =§=§-:3:§—=§=§-=§,=-§:§‘2 (] ,gi 2 g
0.000 | 51.600 [Prawy | 365 | 292 | 247 194 | 159 ] 108] 79 | 60 | 48 9.0 8.9 13.6
0.025 | 51.625 |Lewy 193|106 102] 96 | 91 | 78 | 66 | 54 45 9.0 10.3 14.2
0.053 |51.653 |Prawy | 526 | 413 | 343 | 247 185 ] 103 | 68 | 50 | 41 9.0 9.5 13.8
0.075 | 51.675 jLewy 336 | 289 | 256 | 207 | 170 ] 110 73 | 52 39 9.0 10.0 14,3
0.100 | 51.700 |Prawy | 250 | 219 | 197 } 162 136 ] 90 | 57 | 38 | 27 9.0 9.3 13.6
0.123 | 51.723 |Lewy 577 | 230 | 200] 158 ] 128 | 82 | 53 | 36 26 . 9.0 10.0 13.8
0.153 | 51.753 |Prawy | 340 | 277 | 240 190 ] 155 | 98 | 60 | 39 | 27 9.0 8.9 13.7
0.175 |51.775 |Lewy 2111 176 | 155] 126 105| 70 | 47 | 33 24 9.0 9.9 14.0
0202 | 51.802 |Prawy | 216 | 185 | 163 1321107} 67 | 41 | 25 | 16 9.0 9.0 13.5
0.224 | 51.824 |Lewy 268 | 230 | 208 [ 175 150 [ 104 ] 69 | 46 29 9.0 10.3 14.5
0251 | 51.851 |Prawy | 202 | 182 | 170 48| 131]| 96 | 66 | 47 | 33 9.0 9.8 13.5
0.273 | 51.873 jLewy 236 | 205 | 185( 155|133 ] 95 | 69 49 | 36 9.0 10.3 13.9
0.202 | 51.902 [Prawy { 265 2251 197 150]130[ 85 | 58 | 42 | 33 9.0 9.8 136
0.325 | 51.925 |Lewy 356 | 313 | 28112341198 139 | 97 | €9 52 9.0 10.2 13.8
0.352 | 51.952 [Prawy | 247 | 216 | 197 168 | 144 | 104} 72 | 49 | 35 9.0 10.0 13.6
0374 | 51.974 |Lewy 590 | 500 | 437 | 352 | 288 ] 182 | 117 82 | 64 9.0 10.3 14.0
0.402 | 52.002 {Prawy | 157 | 139 { 132} 1 1811001 89 | 68 | 55 | 43 9.0 9.9 13.6
0.423 | 52.023 |Lewy 173 | 156 | 146 | 136 | 126 | 106 | 87 | 71 58 9.0 10.4 14.1
0.451 | 52051 [Prawy | 135 106 { 94 86 | 80 | 66 | 57 | 48 | 41 9.0 10.2 13.2
- 0.474 | 52.074 {Lewy 155 | 140 | 1311 117 | 106 | 85 { 65 52 | 39 9.0 10.2 14.1
0501 |[52.101 [Prawy | 68 | 63 | 61 | 57 55 | 48 | 41 | 35 | 30 9.0 10.1 13.8
0550 | 52.150 [Prawy | 82 | 75 | 72 69 | 66 | 59 | 52 | 46 | 40 9.0 9.9 14.3
0.600 | 52.200 [Prawy { 124 | 109 1031 94 | 89 [ 75 | 63 | 51 | 43 90 9.7 14.5
0625 | 52.225 [Lewy 1901 91 | 86 | 79 | 74 | 63 | 53 44 | 36 9.0 10.4 14.0
0.653 | 52.253 [Prawy | 61 | 51 48 1 45 | 42 | 35 | 29 | 24 | 19 9.0 10.1 14.1
0.675 | 52.275 |Lewy 60114591 357 1 270 ] 205 128 | B9 | 65 53 9.0 10.2 14.2
0.701 | 52301 [Prawy ] 267 | 224 | 205 173| 153 [ 1151 82 | 55 | 43 9.0 9.7 14.2
0.720 | 52.320 {Lewy 219 196 | 182 [ 162 {146 | 118 | 92 71 | 55 9.0 10.0 14.3
7.050 | 52650 \Prawy | 40 | 31 | 28 | 25 25 | 24§ 211 19 | 18 9.0 10.0 13.9
1.101 | 52.701 |Lewy 338 | 274 | 245 206 | 175 ] 125 ] 91 66 | 51 9.0 10.2 144
1168 |52.768 [Prawy | 3121236 | 194 152 | 126| 87 | 64 | 50 | 42 9.0 9.7 14.1
- 1.175 | 52.775 jLewy 1231112 105] 95 [ 77 | 60 | 49 | 41 U 90 10.2 14.1
1202 | 52.802 |Prawy | 389 | 311 | 275 | 225 189] 133] 93 | 67 | S3 9.0 9.8 14.2
1.225 | 52.825 jLewy 296 | 177 | 1611 138 [ 120] 91 | 68 53 | 39 9.0 9.9 14.0
1.250 | 52.850 [Prawy { 276 | 219 | 196 168} 151 | 118] 89 | 70 | 56 9.0 10.3 14.4
1.274 | 52874 |Lewy 397 | 346] 312} 273} 171 | 164 | 134 108 | 89 9.0 10.0 13.9
1.300 | 52.900 |Prawy | 169 { 132 | 109 89 | 78 | 61 | 47 | 38 | 32 9.0 10.3 14.8
1.325 | 52.925 jLewy 2271180 155 | 128 | 111 ] 82 | 61 46 | 37 9.0 10.6 13.9
1353 | 52.953 |Prawy | 328 | 263 | 222 173138 93 | 65 | 51 | 42 9.0 10.2 14.2
1.373 | 52.973 |Lewy 186 | 165 | 153 ] 136122 ]| 96 | 76 60 | 52 90 10.2 13.9
1.408 | 53.008 [Prawy | 282 | 232 208] 1721 145] 100 69 | 49 | 38 9.0 10.2 14.4
1.423 | 53.023 [Lewy 159|141 | 120(110] 96 | 71 | 52 40 | 32 9.0 10.4 14.1
1.450 | 53.050 |Prawy | 280 ) 219 188 | 150 | 123] 84 | 61 | 48 | 40 8.0 10.2 14.6
1.474 | 53.074 |Lewy 151 ] 137 129 116 106 | 83 | 63 49 | 39 9.0 10.4 13.8
1512 | 53.112 |Prawy { 114 99 93 1 85| 76 | 62 ] 50| 381 32 9.0 9.9 14.9
1524 ]53.124 jLewy 1561 142 | 1341 120 [ 108 | 84 | 63 | 49 39 9.0 10.5 13.7
1551 | 53.151 |Prawy ] 134 | 120 ] 112 00| 90 | 70 | 55 | 44 | 37 9.0 9.6 15.0
1.575 | 53.175 jLewy 1501 140 | 132 ] 120} 111} 87 | 71 56 | 43 9.0 10.4 13.6
1600 | 53.200 (Prawy | 212 | 184 | 168 | 144 1251 90 | 65 | 46 | 38 9.0 10.0 147
1626 | 53.226 |Lewy 192173 | 160 ] 1401 123 | 92 | 70 55 | 45 9.0 9.9 13.9
1.652 | 53.252 |Prawy | 137] 128 | 125 11 a|103]86 | 71 [ 54 | 42 9.0 10.3 14.6
1.675 | 53.275 {Lewy 2481 212 | 187 | 153 ] 129 | 88 | 64 50 | 40 9.0 9.6 14.2
1696 | 53.296 |Prawy | 197 ] 177 | 163 143|128 ] 94 | 66 | 51 | 40 9.0 9.6 14.6




DK 75 Tegoborze

ZALACZNIK 2

Mapa punktéw badawczych
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ZALACZNIK 3

Moduly sprezystos¢ warstw nawierzchni
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Data

Nazwa Pomiaru:

Dynatest Polska Sp. z 0.0.

B456N0 - B0

RAPORT Z OBLICZEN MODULOW SPREZYSTOSCI

Kilometraz:
Data pomiaru: 2812016
Zamawiajacy: Wi OYTORNE
Zatokenia do obliczeti:
Temperatura pordwnawcza: Tsak *C
Cisnienie kontakiowe: o d e ‘MPa
Promielt plyly pomiarowej: IR mm
kilomeraz Kilometraz [3] E2 [3] E4 H1i H2 H3
pomiara - | odcinka | PR8N MPa) (MPa) (MPa) MPa) () (mm) ()
0.000 51.600 Prawy 2,494 266 122 230 160 440 1000
0.025 51.625 Lewy 49,429 961 59 408 160 440 1000
0.053 51.653 Prawy 1,822 119 134 175 160 440 1000
0.075 51.675 Lewy 4,796 203 110 126 160 440 1000
0.100 51.700 Prawy 7,380 316 104 112 160 440 1000
0.423 51.723 Lewy 4,376 308 151 110 160 440 1000
0.153 51.753 Prawy 3,157 304 104 78 160 440 1000
0.175 51.775 Lewy 5,819 462 137 245 160 440 1000
0.202 51.802 Prawy 7,053 377 101 219 160 440 1000
0.224 51.824 Lewy 5811 468 63 101 160 440 1000
0.251 51.851 Prawy 8,520 464 55 103 210 350 440
0.273 51.873 Lewy 4,826 357 252 68 210 350 440
0.302 51.802 Prawy 3,689 212 205 133 210 350 440
0.325 51.925 Lewy 3,342 195 107 72 210 350 440
0.352 51.952 Prawy 4,828 433 100 79 210 350 440
0.374 51.974 Lewy 1,607 99 47 104 210 350 440
0.402 52.002 Prawy 5,612 178 - 108 370 730 -
0.423 52.023 Lewy 5,791 242 - 62 370 730 -
0.451 52.051 Prawy 3,875 533 - 218 370 730 -
0,474 52.074 Lewy 5,771 179 - 91 370 730 -
0.501 52.101 Prawy 20,142 260 - 327 370 730 -
0.550 52.150 Prawy 16,849 396 - 215 370 730 .
0.600 52.200 Prawy 7,141 411 - 99 370 730 -
0.625 52.225 Lewy 6,348 759 - 105 370 730 -
0.653 52.253 Prawy 12,7314 950 - 228 370 730 -
0.675 52.27T5 Lewy 567 48 - 257 370 730 -
0.701 52.301 Prawy 2,238 52 - 319 370 730 -
0.720 §2.320 Lewy 3,561 68 - 211 - 370 730 -
1.050 52.650 Prawy 12,264 7367 21 15,015 300 350 440
1.101 52.701 Lewy 1,847 127 269 66 300 350 440
1.168 52.768 Prawy 1,390 118 443 228 300 350 440
1.175 52.775 Lewy 7,568 176 515 204 300 350 440
1.202 52.802 Prawy 1,482 93 272 72 300 350 440
1.225 52.825 Lewy 2,510 423 208 100 300 350 440
1.250 52.850 Prawy 2,048 383 117 117 300 350 440
1.274 52.874 Lewy 1,533 91 176 113 300 350 440
1.300 52.900 Prawy 2,690 402 463 301 300 350 440
1.325 52.925 Lewy 2,267 276 470 264 300 350 440
1.353 52.953 Prawy 1,505 86 266 245 300 350 440
1.373 52.973 Lewy 5176 85 599 189 300 350 440
1.408 53.008 Prawy 2,258 120 219 120 300 350 440
1.423 53.023 Lewy 5277 135 399 218 300 350 440
1.450 53.050 Prawy 1,789 105 398 248 300 350 440
1.474 53.074 Lewy 7.864 215 171 159 300 350 440
1512 53112 Prawy 8,162 724 140 230 300 350 440
1.512 53.112 Prawy 8,331 851 - 11 300 500 -
1.524 §3.124 Lewy 7.651 207 - 127 300 500 -
1.551 5§3.151 Prawy 7.462 280 - 205 300 500 -
1.5675 53.175 Lewy 9,693 276 - g2 300 500 -
1.600 53.200 Prawy 3813 159 - 139 300 500 -
1.626 53.226 Lewy 4,860 132 - 195 300 500 -
1.652 53.252 Prawy 13100 180 - 116 300 500 -
1.675 53.275 Lewy 2588 103 - 265 300 500 -
1.696 53.296 Prawy 5150 162 - 109 300 500 -




Formularz 2.5
ZAMIENNY

Rozbudowa drogi krajowej nr 76 od km 51+600,00 do km 53+305,51 w miejscowosci Tegoborze wraz z odwodnieniem osuwiska
ODCINEK | km 51+600-52+540 i km 52+686-53+320
BRANZA KONSTRUKCYJNA

Numer| Nr spec. Opis Jednostka liosé Cena jednostkowa W:er:?osc
1 M-11.00.00 |FUNDAMENTOWANIE X X X X
1.1 M-11.03.02a |Pale wiercone $widrem ciaglym (pale CFA) X X X X
1.1.1 [M-11.03.02b |Pale wiercone $widrem ciaglym (pale CFA} z rurg ostonowa m 6 830,00
1.1.2 [M-11.03.02a |Pale wiercone $widrem ciagtym (pale CFA) bez rury ostonowej m 6 830,00
2 M-12.00.00 |ZBROJENIE X X X X
2.1 M-12.01.00 |Stal zbrojeniowa X X X X
2.1.1 |M-12.01.00 |Stal zbrojeniowa (oczep) kg 153 104,00
3 M-13.00.00 |BETON X
3.1 M-13.01.00 |Beton konstrukcyjny X
3.1.1 |M-13.01.00 [Beton konstrukcyjny {oczep) m3 1367,00
4 D-10.00.00 |INNE ROBOTY X X X X
4.1 D-10.10.01h [Zakotwienie iniekeyjne budowli drogowej w grucie. Kotwy trwate X X X X
4.1.1 [D-10.10.01h |Zakotwienie iniekcyjne budowli drogowej w grucie. Kotwy trwale m 10 034,00

ODCINEK |

" S WARTOSCI
BRANZA KONSTRUKCYJNA UM:mo_
(do przeniesienia do ZZK) N

podpis Wykonawcy/Peinomocnika



Formularz 2.12
ZAMIENNY

Rozbudowa drogi krajowej nr 75 od km §1+600,00 do km 53+305,51 w miejscowosci Tegoborze wraz z odwodnieniem osuwiska
ODCINEK H km 52+540 - 52+686

BRANZA KONSTRUKCYJNA

Numer{ Nrspec. Opis Jednostka llosé Cena jednostkowa W:;:fé
1 M-11.00.00 |FUNDAMENTOWANIE X X X X
1.1 M-11.03.02a |Pale wiercone $widrem cigglym (pale CFA) X X X X
111 |M-11.03.02b |Pale wiercone swidrem cigglym (pale CFA) z rurg osionowq m 1648,25
11.2 |M-11.03.02a |Pale wiercone swidrem ciaglym (pale CFA) bez rury ostonowe;j m 1 648,25
2 M-12.00.00 |ZBROJENIE X X X X
2.1 M-12.01.00 |Stal zbrojeniowa X X X X
2.1.1 |M-12.01.00 |[Stal zbrojeniowa (oczep) ke 28 851,20
3 M-13.00.00 |BETON X X X
3.1 M-13.01.00 |Beton konstrukcyjny X X X
3.1.1 |M-13.01.00 [Beton konstrukcyjny (oczep) m3 257,60
4 D-10.00.00 _|INNE ROBOTY X X X 3
4.1 D-10.10.01h |Zakotwienie iniekcyjne budowli drogowej w grucie. Kotwy trwate X X X X
411 |D-10.10.01h |Zakotwienie iniekcyjne budowli drogowej w grucie. Kotwy trwate m 1747,00

ODCINEK Il BRANZA KONSTRUKCYJNA SUMA WARTOSCI

(do przeniesienia do ZZK) NETTO:

podpis Wykonawcy/Petnomocnika



