e
£
t

Inwestor:

Generalna Dyrekeja

QOddziat w Katowicach

B Drég Krajowych i Autostrad

ul. Mysliwska 5
40-017 Katowlce

{32) 25-88-432, fax : (32) 25-69-501

Jednostka projektowa:

| egi g Poland

ul. Pulawska 182

02-670 Warszawa

tel. (022) 20 30 100, fax. (022) 20 30 101, e-mail: blurc@egls-poland.pl

D. PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

: Nejzwa ﬁf&]éktu:
Poprawa bezpieczeristwa ruchu na odcinku drogi krajowe] nr 1 od skrzyzowahia
z ul, Lipowska do potudniowej granicy gminy Czechowice - Dziedzice

TéM: i
N ||

“Temat ,epréépwania:

{| Nr egzemplarza:

| 1. Projekt sygnalizacji éwietine] — skrzyzowanie z ul. Lipowska oraz |
przejécle dia pleszych w rejonle ul. Swierkowickie] |

AKTUALIZACJA

~WE 1| NAEWeR

"~ UPRAWNIENA |

~SPECJA

STANOWISKO |

PROVEKTANT

rngrlni. Remiglusz ROLNIK

DROGOWA | / -

* Int. Michal KAGPRZAK

SPRAVDZAJACY

mgr Inz. .Macle] KOTVS |

DROGOWA ﬂ») "4 b

PROJKT FATWHERNEONY
Cranwralna, Dyrakieje
Dby Keajowych | Autositad
© Oddzial w Ketowiench
wl. Mystiwska 3 40-017 Katowice
cl, 2580-28L .5
Wr zat, é‘?ﬁ?f)w(/ﬁ!w(f
Data A6 15 p08pis oo A

e e e KT 1
Lt Oddzia wobatewiead )
ARG A e Crraonizac)i Ruchy

Taspld Qouny Viojekio




SPIS TRESCI

1.  DANE OGOLNE

1.1 Zamawiajacy

1.2 Podstawy | przedmiot opracowania

1.3 Cel opracowanla

1.4 Materiaty wyjsciowe

1.5. Zakres opracowania czgsci ruchowe]

1.6 Lokalizacja skrzyzowania | przej$cia dla pieszych

2. POMIARY RUCHU
3. OPI% STANU ISTNIEJACEGO
4. SYGNALIZACJA SWIETLNA — STAN PROJEKTOWANY

4.1. Rozwigzania geometryczne

4.2, Oznakowanie

4.3. Sygnalizacja — zalozenia og6lne

4.4. Logika pracy sygnalizacji na przejsciu dla pieszych
4.5. Ukiad faz

4.6. Czasy miedzyzielone — obliczenia

A4.7. Wykaz grup kolizyjnych | nadzorowanych

4.8. Elementy detekc]l

4.9. Latarnie sygnalizacyjne

| 4.10. Sterownik sygnalizacji

4.11.Maszty | wysiegniki

4.12. Dobowy plan pracy

4.13. Poziom swobody ruchu — program sygnalizaci)

3

GODEA Gden o Katowicach
Zaspdd Uceny 2:olelt oo Treganizacyi Ruchu




OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1 . Zamawiajacy

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, oddziat w Katowicach,
ul. Mysliwska 5,
40-017 Katowice

1.2 . Podstawa | przedmiot opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawartg pomigdzy GDDKia ofKatowice, ul.
Mysliwska5 40-017 Katowice a Egis Poland Sp. z 0.0, ul. Pulawska 182 02-670
Warszawa.

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizaci $wietinej na skrzyzowaniu z
ul. Lipowska oraz na przej$ciu dla pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Swierkowicka
dla inwestycji pod nazws; ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu na odcinku drogi krajowej
nr 1 od skrzyzowania z ul. Lipowska do poludniowe] granicy gminy Czechowice —
Dzledzice".

1.3 . Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji  projektowe]
umozliwiajace] wykonanie akomodacyjnej, acykliczne] syghalizac)i $wietlne] na
skrzyzowaniu DK1 z ul. Lipowskg oraz sygnalizacli Swietinel ostrzegawcze]
aktywowane| na przejéciu dla pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Swierkowicka.

1.4. Materialy wejsciowe

- Mapa do celéw projektowych S+U+E+W,

- Pomiary ruchu,

- GPR 2010,

- Obowigzujgce normy i przepisy,

- Zataczniki nr 1-4 do Rozporzadzenia Infrastruktury —oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Szczegolowe warunki techniczne dia sygnaléw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach).
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1.5. Zakres opracowania czesci ruchowej

Opracowanie projektu  budowlanego w  zakresie programu  pracy
akomodacyijnej, acyklicznej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu z ul. Lipowskg w
zakresie:

- pomiary ruchu,

~0znakowanie w rejonie przedmiotowego skrzyzowania,

-uktad faz wraz z wytycznymi, co do powigzan miedzy grupami,

-tabela czasdéw migdzyzielonych,

-lokalizacja detektoréw ruchu wraz z okresleniem ich parametrow,

-algorytm pracy sygnalizacii,

-ocena poziomu swobady ruchu,

Oraz na przejéciu dia pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Swierkowicka:
-oznakowanie w rejonie przedmiotowego przejscia,
-lokalizacja detektoréw ruchu wraz z okresleniem ich parametrow,
-logika pracy sygnalizaciji,

i
1.6. Lokalizacja skrzyzowania i przejscia dla pleszych

Skrzyzowanie z ul. Lipowska zlokalizowane jest w km 597+588,42 drogi
krajowe] nr1, a przedmiotowe przejécie w km 598+043,50.
Lokalizacja przedstawiono na orlentacji.

2, POMIARY RUCHU

Pomiary natgzenia ruchu prowadzono przez 12 godzin bez przerwy (od godziny
6:00 do godziny 18:00), w ciagu jednego dnia roboczego oraz przez 8 godzin bez
przerwy {od godziny 14:00 do godziny 22:00) w ciagu Jednego dnia weekendu (aby
uchwycié powroty weekendowe). Pomlar obejmowat strukturg rodzajows i kierunkowa,

W ramach opracowania prognozy ruchu dla projektowane] drogi, przyjeto 2
punkty pomiarowe:

- skrzyzowanie z ul. Lipowska,

- skrzyzowanie z ul. Swierkowicka,

Na podstawie przeprowadzonych pomiardw oraz danych pochodzacych z
GPR2010 zostalo oszacowane $rednle dobowe natezenie ruchu pojazdéw (SDR) oraz
natezenle w godzinie szczytu. ;

Wg metody zalecane] przez GDDKIA wykonano wskaznikowg prognoze ruchu
w oparciu o §redni wzrost PKB.

Na podstawle obliczen, wyznaczono natgzenie w godzinie szczytu (7:15-8:15)
dia lat 2010 | 2022, wynikl przedstawiono na rysunkach 11 2.




WYKRES POTOKOW NA SKRZYZOWANIU

Rysunek 1 —wykres potokéw na skrzyzowaniu w roku 2010
NateZenie sumaryczne: 3005 Prz/h
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Rysunek 2 — wykres potokow na skrzyzowaniu w roku 2022
Natgzenie sumaryczne: 4430 Prz/h
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3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Droga krajowa nr 1 w Czechowicach —Dziedzicach krzyzuje sie z dwoma drogami
podrzednymi . ul. Lipowskg klasy L i ul. Swierkowickg klasy D, Na obu
skrzyzowaniach mozliwy jest ruch we wszystkich relacjach, na zadnym ze skrzyzowa
nie wystepujg jakiekolwiek urzadzenia poprawiajace bezpieczerstwo ruchu. W obrebie
wymienionych skrzyzowar dopuszczony jest ruch pieszych poprzeczny do drogi
krajowe] oraz wzdtuz ulic podrzednych. Réwnolegle do DK1 po wschodniej stronie
biegnle ul. Kregta klasy D stanowiaca dojazd do posesji prywatnych oraz dziatalnosci
gospodarczych tj: obiektu gastronomicznego oraz salonu i serwisu motoryzacyjhego.
Na skrzyZzowaniach nie wystepuje sygnalizacja $wietina.
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4. SYGNALIZACJA SWIETLNA - STAN PROJEKTOWANY
4.1. Rozwiazania geometryczne
4.1.1. Rejon skrzyzowania DK1 z ul. Lipowskq

W celu poprawy warunkéw bezpieczenstwa zaprojektowano w ciggu jezdni
gtéwnej DK1 wydzielone lewoskrety w ul. Lipowska wschod | zachéd oraz wydzielone
pasy dla relacji w prawo z jezdni giéwnej. Dla relacji na wprost przewidziano dwa pasy
ruchu. Geometrie wiotéw drég podporzadkowanych skorygowano tak aby osie
przecinaly sig¢ pod kontem prostym z osig drogi giéwne]. Przeciecia krawedzi
zewnetrznych  drég  wyokraglono  cdpowiednimi  tukami, Dila poprawnego
funkcjonowania skrzyzowania skorygowanc wiot ul. Kretej do ul. Lipowskiej
wschodniej. Na wiotach ul. Lipowskief (wsch. | zach.) oraz ul, Krete] ruch odbywa sie
we wszystkich relacjach z jednego pasa ruchu. Na zachodnim wilocie ul. Lipowskie]
skorygowano wigczenle gruntowej drogi dojazdowej. Przez potudniowy wiot DK1
poprowadzdno przejécle dla pieszych. Na wylocie poludniowym DK1 zaprojektowano
wybrukowane pole dla pojazdow cigzkich zawracajacych w kierunku Bielska-Biate].

4.1.2. Refon przejscia dla pieszych w okolicy skrzy2owania DK1 z ul.
Swierkowickg

Na skrzyzowanlu DK1 z ul. Swierkowicka ograniczono najbardzie] kolizyjne
relacje tzn. relacja na wprost | w lewo z wlotéw podporzadkowanych oraz w lewo z
trasy gléwnej. Ponadto wlot wschodnl ograniczono do relacji w prawo z jezdni giéwnej
{ tym samym utworzono zjazd do ul. Swierkowickie] (wschodnisj). Prawoskret z Jezdni
gléwnej we wschodnig ul. Swierkowickg zaprojektowano w formie pasa wylaczenia o
odpowiednie] diugosci. Wjazd na DK1 z ul. Krete] oraz ul. Swierkowickie] ograniczono
uksztattowaniem geometrii, Wjazd | wyjazd z zachodniej ul. Swierkowickiej
przewidziano na zasadzie prawoskretéw przez pas wiaczenia | wylaczenia z jezdni i
na jezdnig giowna DK1. Na pdinocnym wlocle DK1 zaprojektowano poprzeczne
przejscie dla pleszych z aktywowang sygnalizacja ostrzegawcza,

4.2. Oznakowanie

Na rys. nr 1.1 przedstawiono projektowane oznakowanie plonowe oraz
poziome.
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4.3. Sygnalizacja — zalozenia ogélne

Na skrzyzowaniu z ul. Lipowska, po przeanalizowaniu danych ruchowych
uzyskanych z pomiaru, GPR2010 oraz wyniku poczynionych obserwac] podczas wizji
w terenie, zaprojektowano akomodacyjna, acykliczna sygnalizacje $wieting, pracujaca
w trybie ,preference green” dla kierunku wzdiuz DK1. _

Na przejéciu dia pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Swierkowickg zgodnie z
wytycznymi  inwestora zaprojektowano sygnalizacig Swieting  ostrzegawczg
aktywowang, poprzez wzbudzenie za pomocg detektorow — kamer wideodetekcji.

4.4, Logika pracy sygnalizacji na przejSciu dla pieszych

Przy zgtoszeniu na obszarze wideodetekcji KP-1 [ub KP-3 aktywuje sig
sygnalizacja ostrzegawcza przy znaku D-6 przez caly czas zajgtosci. Po opuszczeniu
przez pieszego obszaru detekcji sterownik przediuza Swiatlo ostrzegawcze o
nastepujgce warto$ci.

¢ Po opuszczeniu KP-1 przedtuza o 8 [s]
» Po opuszczeniu KP-3 przediuza o 5 [s]

Jezeli po Awolnieniu detektoréw KP-1 lub KP-3 nastapi detekcja w obszarze KP-2
sterownik wyéwietla sygnat przez caly czas zajgto$ci. Nastepnie po opuszczeniu przez
pieszego wyspy dzielace] sterownik przedtuza wyswietlanie sygnaiu o 8 [s].

4.5. Ukiad faz na skrzyzowaniu z ul. Lipowska

W ramach opracowania zaprojektowano na skrzyzowaniu catkowicie nowg
sygnalizace swietina, w petni akomodacyjna, umozliwiajaca peina detekcjg pojazdow
i pieszych. W stanie oczekiwania tj. w przypadku braku zgioszeni na detekiorach jako
stan ustalony, nie wzbudzony zaprojektowano Swiatto zielone wzdtuz arterii DK1 tzw.
wPreference green”. Sygnalizacja bedzie sterowana fazami tzn. nie bgdzie mozliwe
podawanie sygnalu zielonego poszczeg6inym grupom, ktére zglosity zapotrzebowanie
na sygnat zielony a jJedynie zgodnie z przyjetymi fazami ruchu. W przypadku
wystepowania zgloszenia na detektorze dla pojazdow lub zgtoszenia na przycisku dla
pieszych w danej grupie sterownik wywota odpowiednig fazg ruchu, z zestawu
podanego na Rysunku 3.1. Uklad podstawowy przechodzenia pomigdzy przyjetymi
fazami ruchu, przy wystepowaniu zgioszeri na wszystkich detektorach pokazano
rowniez na Rysunku 3.1

Przejécie miedzy dwoma dowolnymi fazami odbywaé sig¢ bedzie zgodnie z
przedstawionymi przejéciami miedzyfazowymi, Dozwolone przejScia miedzyfazowe
pokazano w tabeli przyjetych czaséw migdzyzlelonych a sposéb realizowania
programu przedstawiono na algorytmie pracy sygnalizacfi w formie schematow
blokowych.
bedzie pracowac calodobow

Svanalizacie w trvbie koloro

Dla fazy podstawowej Faza 1 (preference green) zalozono wyswietlanie $wiatta
zlelonego dla pojazdéw. Czas minimainy dla danej fazy odliczany bedzie od mementu
podania éwiatla Zielonego dla danej fazy. Nastgpnie odliczany jest czas maksymalny
dla danej fazy (w przypadku ciaglych zgloszefi dla aktualnie realizowanej fazy). Po
wyczerpaniu czasu maksymalnego sterownik moze zataczyé kolejng faze, przejsé do
stanu ustalonego {preferencje green) lub podirzymaé éwiatto zielone diuzej niz czas
maksymalny dla danej fazy. Sposéb realizowana poszczegdinych faz w zaleznoéci od
stanu detektordw | warunkéw czasowych przedstawiono w algorytmach pracy
sygnalizacji.

udiA Oddzion w Rasoooacach
Jespst Coony Projekidw Organizach Huchu




Dla fazy 1 przediuzenie sygnatu zielonego moze nastgpowadé stale, niezaleznie
od stanu detektoréw (réwniez przy braku zgtoszen). Dia pozostatych faz wydiuzenie w
takim trybie bedzie realizowane zgodnie z interwatem 1 statycznym zdefiniowanym dla
poszczegdinych detektorow. W przypadku zgloszenia na detektorze w grupie
kolizyjne] do aktualnie otrzymujacej swiatto zielone jego wydiuzanie nastgpowaé
bedzie zgodnie z interwatem 2 dynamicznym.

Czasy trwania poszczegbinych faz ruchu wynosic beda

' Faza 1| Faza 2| Faza 3| Faza 4 Faza 5| Faza 6
min 20 14 5 5 5 5
max 55 16 Q 16 g 9

W przypadku awarii systemu detekcil sygnalizacie beda pracowaty w trybie
kolorowym, statoczasowym z przyjetymi maksymalnymi czasami zielonymi dla
poszczegbinych faz. Program awaryjny pokazano na Rysunku nr 3.1. Dlugo$é cyklu
wyniesie Tc=100s. W przypadku awarii uniemozliwiajacych nadawanie kolorowych
programéw sygnalizacja przejdzle do trybu ostrzegawczego tj. bedzie wySwietlad
swiatto 26ite migajace dia grup kotowych oraz brak sygnatu dla grup pieszych.
Poczatek nadawania programu kolorowego akomodowanego, przy wyjsciu z programu
ostrzegawczego oraz sytuacja odwrotna nastepuja wediug sekwencji podanych na
rysunku programu startowego i programu koricowego (Rysunek nr 3,1)

4.8. Czasy migdzyzielone — obliczenia
Czasy migdzyzielone zostaly obliczone przy zapewnieniu konlecznosci

ewakuadji pojazd6w za punkly kolizji. Minimaine czasy miedzyzielone obliczono wg
WZOru:

tm=tz+te —td
tm - czas migdzyzielony [s]
tz — czas zORy =3s
te — czas ewakuacjl strumienia poza punkt kolizji [s]
td — czas dojazdu strumlenla do punktu koliz]i [s]

Czasy ewakuacjl obliczono wg wzoru:
. te = (Se+lp) / Ve
Se - droga ewakuac] liczona od linll zatrzymania do punktu kolizji [m]
Ip —~ dhugosé pojazdu (wydiuzenie drogi ewakuacji) m]
dla strumient samochodéw osobowych przyjeto — Ip =10m
Ve - predkosé ewakuacji [m/s]
Czasy dojazdu obliczono wg wzoru
td = (Sd / Vd) + 1
Poniewaz drugi ze wzoréw do obliczania czasu dojazdu:
td = sqrt {2 x (Sd + 1,5)/ a)
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mozna stosowaé jedynie w szczegélnych przypadkach wymienionych w
_Szczegblowych warunkach technicznych...” i jest on krotszy od czasu obliczanego za
poimaca, WZoru wezesniejszego w obliczeniach czaséw migdzyzielonych zastosowany
tylko plerwszy z wymienionych wzoréw.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce wartoéci parametréw ruchu i pracy
sygnalizacji éwietinej:

Droga Krajowa
Dlugo$é pojazdu [m]: - 10,00
Pradko$é na prostej pojazdu dojezdZajacego [m/s]: 19,44
[ Predko$é na prostej pojazdu dojezdzajacego fmis]: [ 14,00
[Predko$é na prostej pojazdu ewakuujgcego sie [mis]: | 14,00
Predko$6 na luku pojazdu ewakuujacego sie fm/s): 9,70

{Predko$¢ pieszych [mvs]. 1,40
| Sygnat 26tty [s]: 3,00
'Maksymaine przyspieszenie: 3,50
Ul Lipowa .

Diugogé pojazdu [m; 10,00

Predko&é na proste] pojazdu dojezd2ajgcego [m/s]: 14,00
‘[Predko$é na prostej pojazdu doje2dzajacego [m/s]: 9,72

Predkosé na proste] pojazdu ewakuuigcego sig [m/s]: | 11,11
{Predkos¢ na fuku pojazdu ewakuujacego sig [m/e]. | 8,33

[Predkosé pieszych [ms]: | 1,40
['Sygnat oty [sl: | T 300 ]
_M_a'ksymélhe przyspieszenie: ' ' 3,50

Parametry predkoéci dojazdu | ewakuacil przyjeto na podstawie obowigzujgcych
dopuszczalnych predkodcl w rejonie skrzyzowania (wyznaczonych przepisami
ogéinymi lub znakaml) oraz uwzgledniajac jego geometrle | réznice w potokach ruchu
porszuajacych sie na wprost i na relacjach skretnych.

Dlugosci czas6w zielonych (stalego) na przejsciach dla pleszych przyjeto takie, aby
zapewnié przemieszczenie pieszego przez 75% diugoscl catego przej$cia przez jednie
z predkosclg 1,4 m/s.

Dla pleszych obliczono czasy ewakuacji zapewniajace dojécle pleszego na druga
strone jezdnl i dojécie poza punkty kolizji z odpowiednimi strumieniami dojezdzajacych
pojazdéw, po wejsciu pieszego w ostatniej sekundzie éwiatla zielonego (migajacego).

Obliczenia czaséw migdzyzielonych oraz tablice czaséw miedzyzielonych pokazano w
czeéci tabelaryczno — graficzne] w Tabelach T-01 [ T-02 ‘

4.7, Wykaz grup kolizyjnych | nadzorowanych

Jako grupy kolizyjne nalezy przyjaé grupy zgodne z tabelg czaséw
miedzyzielonych z pominiectem kolizji programowych.

Nadzorowaniem sygnatow nalezy objac wszystkle grupy kotowe i plesze.
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4.8, Elementy detekcji

Elementami detekgji na skrzyzowaniu sa;
- dia grup kolowych sktada sie z detekcji indukcyjnej oraz wideodatekcji—
s detekcja Indukcyjna - 27 petli + 10 petli liczacych
«  wideodetekcja - 27 obszaréw detekcji zgodnych z petiami indukeyjnymi,
: + 10 petli liczacych oraz 4 dodatkowe petle na srodku skrzyzowania.
- dla grup pleszych przyciski zgloszeniowe na masztach (4).

Podstaw ' em detekc]i sa kamery, petle | ne si
elementami dodatkowymi.

Elementami detekcjl na przejéciu dla pieszych sg 3 kamery z wyznaczonymi
petlami dla pieszych.

Kamery wideodstekcyjne nalezy umieci¢ na wysiggnikach, na wysokosci nie
mniejszej niz 8m. Ukiad detektoréw | ich parametry przedstawions zostaly na
Rysunku nr 2.1 oraz w Tabeli T-03.

Przygiski zgloszeniowe dla pieszych nalezy wyposazyé w kontrolke
potwlerdzajgcg zgloszenie.

Elementami definiujacymi parametry detektoréw sa;
o czy dany detektor nalezy do kisrunku podporzadkowanego czy z
pierwszefistwem przejazdu
o czy dany detektor nalezy do relacjl na wprost czy skretnej

Detektory sg aktywne przez caly czas dzialania sygnalizacji 3 kolorowe] z
wyjatkiem detekcji na érodku skrzyzowania. Petle te sa aktywne 2 sekundy przed
zakohiczeniem czasu miedzyzielonego. W przypadku zajetoSci przediuzajg czas
aktywnoécl oraz czas migdzyzielony do momentu Zzjazdu poJazdu z detektora.
Wigczanie petli nastepuje wg tabeli:

Detekior D24 3.3 D54 | D6.3

Aktywowany po fazie | F3, F57_ F2, F4 __F3._ FG Fz, F4

4.9. Latarnle sygnalizacyjne

Na projektowanych skrzyzowaniach zastosowano nastepujace rodzaje sygnalizatorow:
- grupy kotowe, sygnalizatory ogéine przy jezdni wyposazone w matryce LED:
= sygnalizatory 81 - ogéine 6x300

- grupy kotowe, sygnalizatory ogéine przy Jezdn! wyposazone w matryce LED, ekran
kontrastowy prostokatny, azurowy
= sygnalizatory S$1 - ogéine 8x300

- grupy kolowe, sygnalizatory kierunkowe przy jezdni wyposazone w matryce LED:
= gygnalizatory S1 - og6ine 2x300 :

- grupy kotows, sygnalizatory kierunkowe przy jezdni wyposazone w matryce LED,
ekran kontrastowy, prostokatny, azurowy
» sygnalizatory $1 - ogdine 2x300

- grupy plesze wyposazone w matryce LED, sygnat dzwigkowy;
12
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« sygnalizatory S5 - 4x200 z sylwetka pieszego
4.10. Sterownik sygnalizacji

Na skrzyzowaniach nalezy zastosowat przejéciu  sterowniki acyklicznego
umozliwiajacego sterowanie sygnalizacja $éwieting o liczbie obstugiwanych grup
sygndtowych minimum 10 1 2 oraz przystosowanym do wspétpracy z kamerami
& \ideodetekcfi i przyciskami dla pieszych. Szczegoly dotyczace parametrow |
charakterystyki sterownika zostana, przedstawione W czescl elekirycznej projektu
sygnalizacji wietinej.

Sterowniki na obydwéch skrzyzowaniach muszg odpowiadaé nastepujacym
kryteriom uwzgledniajacym warunki programowe i ich tryb pracy:

4.10.1 Podstawowe wymagania | konfiguracja sterownika

llo&6 grup syghatowych — skrzyzowanie nr 1
» Kolowychy -8
= Pleszych -2

Obsluga detekcji ruchu — skrzyzowanie nr 1
» kolowego -~ petle indukcyjne i wideodetekcja
» pleszego  — przyciskina masztach — 4

liogé programéw
akomodacyjny
awaryjny staloczasowy
startowy

korficowy

4.10.2 Pozostate wymagane parametry techniczne —

» realizowante sterowania fazowego

«  mozliwosé podigezenia karty do obstugl wideodetekcjlAutoscope (karta 3U)

» wyposaZenie W kanat szeregowy umozilwiajacy komunikowanie sig sterownika
z innymi sterownikami lub urzadzeniami poprzez {acza do przesylu danych fub
facze modemowe

= wyposaZenie w uktady kontrolno-zabezpleczajace:

-~ pomiar i nadzér przeplywu pradu w obwodach sygnalow | podjecie dziatan
zgodnych z okreélong, przez producenta procedurg W przypadku wykrycla
awaril.

- wykrywante kolizjl sygnalow zielonych

- nadzér napiecia zasilanla sterownika

- wybér pracy sygnalizacji w przypadku wystaplenia awarii — $wiatio Zofte
pulsujace lub catkowite wyciemnienie sygnaiizacjl

. kontrola czaséw migdzyzielonych w grupach kollzyjnych

- hadzor poprawnej pracy detektorow ruchu | przyciskow dia pleszych i
podjgcie dzlatah zgodnych z okresiong przez producenta procedura, W
przypadku wykrycia awaril

. zabezpleczenle przed moziiwoscia, modyfikacl parametréw  pracy
sygnalizacji przez osoby nlepowolane

n  Ugzytkownlk moze narzucié sposéb postgpowania W przypadku wykrycia awarit
np.:
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przejscie sygnalizacji do reglizowania programu z pulsujacym Swiaftem
zotym

- wyswietlanie komunikatu na pulpicie sterownika

- wystanie wiadomosci przez system nadzoru sterownika

- wystanie wiadomosci tekstowej na okreslony numer telefonu

4103 Parametry sterownika wymagane do realizacji programu pracy sygnalizacji wg
projektu

» zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony poprzez.
- dowoiny detektor (petle indukeyjne, kamery wideodetekeji lub przyclski)
- dowolny sygnat innej grupy

» realizacla wszystkich funkcif detektoréw zgodnie z Tabela T-03

«  mozliwosé doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup.

4.10.4 Parametry serwisowe sterownika

« kodowanik programéw pracy sygnalizacji za pomocg komputera PC |
mozilwosé ich pozniejsze] modyfikacji

«  mozliwoéé rejestrowania i monitorowania parametréw pracy sterownika, stanu
grup sygnatowych 1 systemu detekcli

»  mozliwoéé realizacii testu pracy grup sygnatowych

4.10.5 Parametry sterownika ze wzgledu na monltorowanie pracy i systemu detekcii

mozliwo$é przekazywania stanu grup sygnatowych i detektoréw ruchu
mozllwoéé przekazywania danych o zmianach programoéw pracy sterowntka
mozliwosé przekazywania danych o stanie sterownika i historii jego pracy
mozliwosé przekazywania danych o parametrach programow pracy sygnalizacji

4.41. Maszty | wysiegniki

Nalezy zastosowaé ocynkowane maszty | wyslegniki. Maszty przy jezdni muszg
mieé konstrukcje przystosowana do montazu giowic kablowych wierzchotkowych.
Maszty nalezy ustawic tak, aby spetnialy wymagania dotyczace ich lokalizacjl
przedstawione w ,Szczegbtowych warunkach technicznych dla sygnatow drogowych |
warunkach ich umieszczania na drogach™. W szczegdlinoscl nalezy zachowaé
minimalng skrajnie (0,6m) pomigdzy krawedzig drogl a najdale] wysunletym
elementem latarnl.

Latarnie nad Jezdnig nalezy samocowaé na wysiegnikach ocynkowanych,
umozliwiajacych obrét poprzeczki o 360°

4.12. Dobowy plan pracy

Przewiduje sie pracg W tryble kolorowym przez cata dobg W systemie
preference green, jako faze podstawowg przyjmujemy faze Fi.

Przy awaril obu systemow detekcji program bedzle pracowat W trybie
awaryjnym, statoczasowym.




4.13. Poziom swobody ruchu — pragram sygnalizacji

Przepustowo$é skrzyzowania z akomodacyjna, acykliczng sygnalizacja $wietlng
jest trudna do okreslenia. Dynamiczne zmiany diugoéci cyklu spowodowane sg
zmiang udziatu sygnatu zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziat tego sygnatu jest
waga dla zweryfikowania przepustowosci wyjéciowej wlotu i okreélenia w ten sposob
przepustowosci rzeczywistej.

W tym przypadku, przy zatozeniu statoczasowej pracy sygnalizacji w godzinie
szczytu, czyli realizacji w kazdym cyklu maksymalnych czaséw zielonych dla
poszczegbinych faz, mozna jedynie okreslic krytyczne warunki swobody ruchu.

Oceny warunkéw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu z sygnalizacjg
swietlng dokonano w oparciu o wytyczne GDDKIA zawarte w “Metodzie obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja, swietlna®, W-wa 2004,

Wyniki obliczefi przepustowoéci dla maksymalnego obcigZzenia ruchem przedstawiono
w tabeli T-4 1 T-5.
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smyiowante DK1 z ul, Lipowska
Dhllczanie diugoesci czasiw miedzyzielonych
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sl 22|82 BBkl 8088
] 2] s |a|lald8|lalx Bl & .
KA1 K2 19,20 [10,00[ 14,007 2,09 | 29,60 | 14,00] 3,11 | 422 13,00 1,97 | 0,87 | 3,60
K4 K2 [3] 35,20 (10,00]14,00] 3,23 | 38,50 B,72 | 486| 4,78 | 3,00| 1,27 1,46 | 3,60

K1 |K3a 22,80 |10,00] 14,00 2,34 | 24,60 {14,00(2,78] 3,66 | 3,00} 2,59 | 1,48 [ 350

[k (ka4 22,40 [10,00[ 14,00] 2,31 | 15,60 [ 14,00(241] 3,13 [3.00) 3,20 ] 2,18 | 3,60
[K1___[K4[3] | 20,80 [10,00(14,00] 2:20 | 15,80 | 9.72 | 263 314 [3,00] 2,57 | 2,06 [ 3,50
[®k12_|K2 19,30 |10,00] 14,001 2,08 | 33,00 | 1944]2,70| 444 [3,00] 240 | 065 | 3,60
k12 [K3a 20,90 |10,00] 14,00 2.21 | 28,50 | 14,00| 3.04] 4,14 |3.00] 2,17 | 1,07 | 3,60
®112] K& | 22,40 [10,00[14,00] 2,31 | 12,20 [14,00| 1,87) 2,80 13.00] 3,44 2.52 3,60
K12 [K4[2) | 33,20 |10,00[14,00] 3,09 } 17,60 | 872 | 2.81] 3,30 {3,00) 3,28 2,78 | 3,50
1K1 zJTm 3 [ 22,00 110,00] 14,00| 2,29 | 12,20 | 8,72 [2.26] 280]3,00] 3,03 | 2,49 | 360
K119 |K2 24,64_[10,00( 9,70 | 3,57 | 46,30 072 | 6,76 5,233,001 6,80 | 1,34 | 350
K113] |K3a 24,60 (10,00 8,70 | 3.67 [ 42,00 [14,00]4.00] 4,091300 2,67 | 1,68 | 3,60
|‘|<Ta K2 21,20 110,00] 9,70 azz 9,30 | 14,00] 2,38] 3,45 |3.00] 3,84 | 2,77 | 3,80
Iﬁa Kafz] | 23.00 [10,00] 9,70 | 3,40 | 23,50 | 8,72 {342 3,78 3,00} 2,08 | 2,62 3 3,50
K1 Kz[3] | 2270 |10,00) 9,70 | 3,37 | 18,10 | 9,72 | 288|335 |9,00] 3,51 | 3,02 EXD
[k1a  [K3 20,80 |10,00] 9,70 | 3,18 | 26,40 | 18.44] 2,36) 3,00 (3,00 3,62 [ 2,16 | 3,50
[#1a  [Kagz] | 25.00 |10.00] 8,70 | 3,61 | 24,30 [19.44]2,25| 3,84 300} 4,36 2,77 | 3,60
K1a K4 31,80 110,001 9,70 | 4,81 | 36,70 | 14,00] 3,58| 4,61 [3,00] 3,76 | 2,70 | 3,50
Kia |KAI3] | 16,00 |10,00] 8,70 | 2,68 | 24,60 | 8,72 {3521 386 13,001 216 | 1.83 [ 3,50
lx-z Ki 29,60 [10,00{11,11] 3,66 | 19,20 | 19.44]1,89] 3,44 [3,00] 4,68 | 313 | 3,60

IEzL Ki[2) | 3300 70,00] 11,11] 8,87 | 16,30 | 18,44 [ 1,00 | 3,45 [3,00] 4,85 | 842 [ 3,60
ke IKT1a] | 46,30 [10.00] 11.11] 607 | 24,60 | 14,00 2,76 | 3,86 [3.08] 531 | 4,21°] 3,50

k2 Kia 18,30 110,001 11,411 2,64 | 21,20 [ 14,00 2.51| 3.60 13,00 3412 | 204 | 3,60/
K2 K3 19.60 [10.00] 11,11 | 2.66 | 26,20 | 18.44] 2,35 | 3,08|3,00] 3,82 | 1,69 | 3,60
[K2__|«siz | 16.00 |1000[11,11] 2.34 | 26,30 [19441235[3, £613,00] 2,99 [ 1,35 | 3,60
K2 K4 [ 28,70 _1000 14,111 3,30 | 19,401 9,72 { 2871 3,43 13.00] 3,34 | 3,34 | 287 1350 i
Kala] 1Kia | 23,50 [10,00] 8,33 | 4,02 | 23,00 | 14,00] 2.64| 3,74 | 2.00] 4,38 328 [3.60 ‘
K2[7] |K3[2] 21,10 |10,00] 8,33 [ 3,73 | 3540 ‘I_B.M 2821459 |3,00] 391 | 214 13580
K2[3] [¥1 aa,60 110,00] 8,33 | 582 | 35,20 | 19,44 2871 4,68 13.00] 6,01 ] 4,24 | 3,60 I
Kz 3] [Kia | 48,10 [10,00] 833 | 8,7 | 22,70 | 1400|262 3,72 |300) 3,75 | 2,65 | 3,60 :
IFIOME 1570 | 16,00 6.3 | 8,67 | 2480 | 18,44 2,28] 588 |3.00] 4,20 | 2,69 [3)50

1Rz3] [Kazl [ 16,00 |10,00! 8,33 312 | 26,00 19441234} 366 13,00 3,78 [ 216 ]880]
K2{3] |K3a 28,60 10,00 8,33 468 20,40 | 14,00 | 244 (1,§j 300] 520 | 442 | 350

[k213) [ka | 23,60 [1000{ 833 [ 408 22,36 [14,00]256] 3691300 444 | 335 350
K3 [Kia 26,40 |10,00 14,00] 2,60 | 20,80 | 14,00{ 2,48} 3,57 |3.00] 3,11 | 203 | 3,60
K3 K2 26,20 [10,00 14,00{ 2,50 | 19.60 | 14,00]240|3,473.00) 3,19 } 2,11 13,60 :
K3 |K2[3] | 24,80 [1000) 14,00} 2,40 | 19,70 | 9,72 | 3,03] 848 3,00 246 | 201 | 360 i
K3 lkd_ [ 2280 110,00]14,00] 234 | 25,60 [14,00[2,63] 3,04 [200] 2561 | 1,41 | 8,60 P
K3 K413 | 39,30 [10,00[ 14,00| 3,62 | 34,60 | 0,72 | 486 4,64 |3.00{ 1,96 | 198 [EXT)

Ka[Zl |Kia | 24,30 [10,00] 14,00 2,45 | 26,00 [14,00] 2,70 3,80 [3.00] 2,66 { 1,66 1 3.60]
Ka[2] (K2 26,30 |10,00] 14,00 | 250 | 16,00 | 14,00] 2,143,168 [3,00] 345 | 2,43 | 3,60
ka[2) [K2 [z | 3540 [10,00(14,00] 3,24 21,40 | 9,72 | 3,17] 880 [3,00] 3,07 } 266 | 3,60
K3 [2] K2 [3] | 28,00 110,00]44,00] 2.67 | 16,00 | 6,72 | 265|316 [3.00] 203 | 241 1360}
K3 [2] K4 22,80 |10,00] 14.00| 2,34 | 29,10 | 14,00] 3,08 4,18 {3,00] 2,26 | 1,18 [8,501
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K3a K1 24,60 {10,001 6,70 | 3,67 | 22,80 19,44] 217 3,73 |3,00] 4,38 284 | 3,60
-|K3a K112 28,50 [10,00] 9,70 | 3,97 | 20,90 18.4472,081356 [3,00( 4,89 | 339 3,80
Kaa  [¥1[3] 42,00 10,00 6,70 | 5,38 | 24,60 | 14,00 2.76| 3,86 [3,00} 560 | 460 | 350

I@ K23} 20,10 {10,00[ 9,70 | 3,10 | 28,60 | 8,72 304|4161300) 216 1 1,06 1 3.50
K3a

Ké 25,30 |10,00] 9,70 | 3,64 | 15,00 | 14,00} 2,07 3,07 [3,00] 4,87 | 3,67 | 3,60
Eg Ka13] | 2690 |10,00] 8,70 | 3,80 | 13,70 | 6,72 | 2.41] 205 |3,00] 4,39 ; 3,66 1350
R4 JKi| 15860 110,00]11,11] 2,30 | 22,40 | 1944|2151 3,70 |3,00] 315 | 1,61 { 3,60

K4 K1 (2 12,20 |10,00{ 11,11 2,00 { 22,40 | 19,44]216] 3,70 | 3,00 2,85 11,30 13,50
K4 (Kia 385,70 110,00[ 11,11} 4,11 [ 31,80 | 14,001 3,27 4,36 | 3,00 384 | 2,75 | 350
[ K2 [3] | 22,30 [10,00[1111} 291 | 2360 [ 8,72 | 343 3,70 |9,00] 248 | 2,12 | 3,60
K4 K3 25,60 |1000{11,11] 320 | 22,80 | 19.44]217] 3,73 3,00/ 4,08 | 248 ) 3,80
{K4 K3 [2] 26,10 (10,00 14,11] 8,62 | 22,80 | 19,44] 217 3.73|3,00] 4,36 | 2,70 | 3560
K4 K3a 45,00, 110,00 11,11] 2,26 | 25,30 [14,00] 2.81] 3,81 |3,00 2,44 | 1,34 1350
K4 [3] [K1 18,80" [10,00] 8,33 | 3,10 | 20,80 | 19.44] 2,07 | 3.67 3,00| 4,03 | 283 | 360
[Ka3y K113 | 12,20 [10,00] 833 | 267 | 22,00 19,441 2,13 3,66 [3,00] 3.53 | 2,00 | 3,60
K4[3] |Kia 24,50 10,00] 8,33 | 4,14 [ 16,00 | 1400} 214 3,16 [3.00] 5,00 | 398 | 350

Kai3] K2 19,40 [10,00] 8,33 | 3.4¢ [ 26,70 | 14,00] 2901 4,01 3,00} 3,69 | 248 §,§0
K4 [3] K3 34,60 |10,00] 8,33 | 5,36 | 30,30 ] 18,44 3,02} 483 | 3,00 -5,33 | 3,63 | 3,60

1K413] [K3a 13,70 110,00] 8.3 | 2,86 | 26,90 [1400]29214,0313,00] 2,02 } 1,62 | 360
1K1 [P3c 43,30 {10,001 14,001 3,87 | 0,00 | 6,00 | 0,001083[300] €81 | 588 } 3,50
k112 |p2e 43,40 [10,00{ 14,00 3,81 | 0,00 [ 0,00 [0,00] 083 |300] 681 | 6,88 | 3.50
K2 [3] (P3¢ 48,60 |10,00] 8,33 | 6,70 | 0,00 | 0,60 1000[08313,00] 9,79 | 8,87 | 3,50

mmmm;-l-nua.bmhmmmmw.&u-ﬁmmummmPlzngiyczasmi@dzyﬁelﬂny

K3 __lpab 600 [10,00[14,00] 1,44 | 0,00 | 0,00 | 6,00] 063 [3.00] 4,14 | 3,22 } 3.50
1K312] |P3b 5,00 {10,00] 14,001 1,14 | 0,00 | 0,00 ]0,60{ 0031300 414 | 3.22 | 3,60
K33 [P3b 5,00 [10,00] 14,00| 1,14 | 0,00 | 0,00 |000] 0,88 [300] 414 | 3,22 3,50
|Kksa_ Ip3b 6,00 [10,00| 14,00] 1,14 | 0.00_| 0,00 0.00| 083 |3,00! 4,14 [ 322 | 850

K8 (2] |Pac | 28,70 110,00 8,33 | 465 | 0,00 | 0,00 10,001003(300] 7,65 | 6,72 agol| 6
[Paa__ [K3 75,20 10,00 1,40 | 10,86] 2,00 {19,44]110] 1,41 |0,00} 8,76 | 0,44 1350] 19
{Paa  [Kapa | 1620 | 0,007 1,40 [10,86] 200 [1e.44]1,40}1,4110.00) 9,78 | 6,44 3601 10
P3a_ |K3[3] | 1520 | 000 140]10,86] 2,00 {194411,10}1.4% 0,00[ 9,75 | 8,44 1 360 10
P3a__|K3a 15,20 1 0.00| 1.40 [1086] 2,00 [10.44|1,10] 1411000} 8,75 | D44 1 3.60] 10
Pid _|K1 8,20 1000 | 1,40 | 556 | 39,30 | 19,441 5,021 48310001 284 ] 108 13501 3
PadIKi[Zl | 620 | 0,00] 140 | 586 | 39,40 | 1944|303} 483(0,00( 283 | 1,02 13501 3
Pad |K2{3L | 820 |000[ 140 | 586 | 42,60 | 0,72 15,38 5021000} 047 084 1360] 1
Pad__|K4[7) | 820 |000(1.40}568612470[072}384)387 000! 232 | 189 1350] 3

[Tabela T-01
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" Warunek logiczny

Zalatosé detektora D1.1.2 lub D1.1.3 lub D1.2.2 lub D1.2.3 lub D1.3.2

Zajetos¢ detektora D4.1.2 lub D4.1.3 jub D4.2.2 lub D4.2.3 lub D4.3.2

Zajetos¢ detektora D3.2 lub D3.4

Zajetosé detektora D6.2

Zajetost detektora D2.2

Zajetost detektora D5.2

[

Zajetost detektora D3.3 lub D6.3

Zajetose detektora D2.4

Zaletosé detektora D54

Qdstepy czasu na detekiorze D1.1.4 Iub D1.1.5 tub D1.2.4 lub D1.2.5 lub D1.3.3 > interwal 2 {dynamiczny)

Odstepy czasu na detektorze D4.1.4 lub D4.1.5 lub D4.2.4 [ub D4.2.5 lub D4.3.3 > interwal 2 (dynamiczny)

Odstepy czasu na detektorze D2.3 > interwal 1 (statyczny)

Odstepy czasu na detekiorze D2.3 > interwat 2 (dynamiczny)

Odstepy czasu na detektorze D5.3 > interwat 1 (statyczny)

Qdstepy czasu na detektorze D5.3 > interwat 2 (dynamiczny)

Wzbudzenie przyclsku D3a lub D3b lub D3¢ lub D3d
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dynamiczny!
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