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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzeniarob6t dodatkowych przy
wzmocnieniu nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Wawa) Zaket - Lublin - Zama@¢ - Hrebenne na odcinku
Belzec - Hrebenne od km 223+300 do km 283% (10,135 km).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmnuj
D-M 00.00.00 Wymagania ogolne
D 01.02.01/01.02.02/01.02.04 Usegnie drzew i krzakéw/Zdcie warstwy humusu/Rozbiorka elementéw drog
D 02.01.01 Wykonanie wykopéw
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilemego cementem
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D 08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowej wimasowanej
D 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
U-Z-D-015 Stacja pomiarowo-meteorologiczna

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty cal@¢é techniczno-uytkows
(droga) albo jego €#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stan@oa
calaé¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzrokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony giEgzorganu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania patedeinnej korespondencji technicznej paitiy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych Zmaczona przez Zamawiaggo, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigiha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongywgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,okami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e&g¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzetga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegne przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niegztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw ghecych do przejmowania i rozktadania opgin od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gfga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigre;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stiaca do przenoszenia obzen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢ podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyozm i przenikaniem e@atek podtea. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej. i) Warstwa odgzapca - warstwa stgca do odprowadzenia

wody przedostagej sk do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijesi
przedziat tolerancji nie zostal okieny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readéwnie: obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chrongcych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsea jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.
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Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paditezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcgeprinzyniera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Przedstwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejpcego podczenia.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamfyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czs$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty magce na celu upoadlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udogipniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- czg$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robot, bezpieazgwo wszelkich czynriwi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagqj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennikdwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektow;
- Zamawiajcego; wykaz pozyciji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczr) i zostamn przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi czs¢ umowy, a wymagania okfilene w chaéby jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeiitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentow obpuwje kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotlinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.
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W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okseonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbalzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalne agsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow
budowli musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST
i wptynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aszkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowed,yuchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniepcych
obiektow (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wzpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by na bieaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyday
ten sposob bezpiearwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziex i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lzda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Inynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrelonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych te bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje siSe jest whczony
w cere kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji
kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, @wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelknesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczfwd i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollsh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzddw i maszyn pracagych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢da
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje siSe jest whczony
w cere kontraktow.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie: a)
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
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b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeib
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdllny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovegalojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@admbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do roboét bda mialy aprobai techniczm wydary przez
uprawnior, jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakaiczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdyy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatébw od wéaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasrgei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadgalsych wiacicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urzdzea w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majbyé wykonane w zakresie prz&enia instalacji i uraizer podziemnych na terenie
budowy i powiadomi InSyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmsviadomi IrSyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspodipracowat dostarcz@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bkdzie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania whkzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiagcego.

JeSeli teren budowy przylega do terendw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowepsveslztwie budowy, spowodowane jego dziatétmg

InSynier kedzie na biSaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wiaskd i drog wewrtrznych. Jednde, ani
InSynier ani Zamawiajcy nie tkpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obaBen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wypd®nia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszefkezbzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadw
(ponadnormatywnych) i o Kalym takim przewozie duizie powiadamiat [Byniera. IrSynier m&e polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig nadmierne
obciaSenie osiowe nie dula dopuszczone néwieSo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadatl za naprgwwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami I8yniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedni, odzieS dla ochronySycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, Se wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymajaokreilonych powysej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i udzenia $ywane do
rob6t od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez fiyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniwinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byly w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie $iyniera powinien
rozpocag roboty utrzymaniowe nie gaiej niS w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowjzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczdre @ w jakikolwiek sposéb zwiizane z
wykonywanymi robotami i fdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgzer uSytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowa InSyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obciSenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokiygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spiéeyfji dostarczonej przez $iyniera.

1.5.13.R6wnowaNnacsé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadankretne normy i przepisy, ktore spetnia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy s paistwowe |ub odnosesi¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mpgyc réwnieS stosowane inne odpowiednie normy zapevdg@jrowny
lub wySszy poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przeAymiera. R&nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawigrzedi®one Irynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lgda uwaSane za wiasnigé Zamawiagcego.
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Wykonawca zobowzany jest powiadonti InSyniera i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami. Sk w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Bynier po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhSenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdwoty,
o ktor naleSy zwiekszy¢ cere kontraktow.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na dziegt dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatdw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawbymierowi szczeg6towe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wynikéds stanowity podstagdo zaakceptowania materiatdw przez
InSyniera wykonane zostanw Generalnej Dyrekcji Droég Krajowych i Autostradd@iat w Lublinie
Laboratorium Drogowym - Gospodarstwie Pomocniczyvhprzypadku niezaakceptowania prze8yniera
materiatu ze wskazanegoidta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiahegozrodia.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegi@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
tegozrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykshaeie robot, przed zReniem do akceptacii
InSyniera powinny by pozytywnie zaopiniowane przez Genesalyrekcg Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie Laboratorium Drogowe - Gospodais Pomocnicze.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaSe materiaty
uzyskane z dopuszczonegi@dia w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdizggo i jest zobowizany
dostarczy InSynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi fiynierowi do zatwierdzenia dokumentadawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adminigtpaistwowej i samorglowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dziétawy i inne jakie ok8a
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInSyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi Sadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chybaizyska na to pisemzgod: InSyniera.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaijacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadge wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zloSone w miejscu wskazanym przesymiera. Jdi InSynier zezwoli Wykonawcy nalycie tych materiatéw
do innych robét, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez3gniera.

KaSdy rodzaj robot, w ktérym znajdujic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiﬁujloéliwoéc’ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinSyniera o swoim zamiarze co najmniej 3

D-M 00.00.00 Wymagania og6ine



8

tygodnie przed $iyciem tego materiatu, albo w okresie Skaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez fiyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak micse by
pézniej zmieniany bez zgody $iyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naiyedo czasu gdydola one Syte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez I8yniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Sgnierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezSyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Syniera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatobw pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy I8ynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) InSynier bedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) InSynier bzdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjit,

c) JeSeli produkcja odbywa siw miejscu nie nakacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska di&yniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagaych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do @ywania jedynie takiego spiw, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spez uSywany do robét powinien lyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym eprzirSyniera; w przypadku braku ustélew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany prze&Symiera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiaaSyniera.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczcymi jego Bytkowania.

Wykonawca dostarczy flynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sptm do
uSytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca khdzie konserwowasprzt jak rownies naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

JeSeli dokumentacja projektowa lub SST pl’ZGWl?dD]CSlIWOSC wariantowego fycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomByniera o swoim zamiarze Wyboru i uzyska jego
akceptagj przed $yciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptaciji Ifiyniera, nie m8e byé p&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostanm przez Iyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych rob6t i wkiwosci przewdonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiirowadzenie robot zgodnie z zasadami gerg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniacRyiniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaylaspetnid wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwg i innych parametréw technicznycKrodki
transportu nie speinige tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Sgniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotneg8yikowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwaé na biéqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, zh izgodné¢ z dokumenta@ projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
InSyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczem planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramigidreymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez I8yniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossiarusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid ok&le si skutkiem btdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez ISyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wyscikprzez IrSyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéri za ich doktadngt.

Decyzje IrByniera dotycgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementobot kpda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiSynier uwzgkdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywae na rozwdar kwestk.

Polecenia I8yniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
InSyniera, pod gréba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jald

Wykonaweca jest zobowkany opracowdi przedstawd do akceptaciji I8yniera program zapewnienia
jakasci. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okié¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, méliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golm opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jald wykonywanych robét,

- wypos&enie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Ziguowadzenie baad,

- sposOb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fernzekazywania tych informacii $iynierowi;

b) cz$¢ szczegGtow opisupca dla kéSdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wypos&eniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i il@¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robat,
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- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoweami aby osignaé
zatdSomg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolSynier mdSe z&adat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest zadowakj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca Stwierdzenie,Se roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacii
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammedlkne, IrSynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy fiynierowi swiadectwaSe wszystkie stosowane gozenia i sprat badawczy
posiadaj waSna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

InSynier bzdzie miet nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

InSynier kedzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu inétod
badawczych. Xeli niedocigniccia te krda tak pow&ne, Se mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada InSynier
natychmiast wstrzymaSycie do rob6t badanych materiatow i dépiuje do Wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieSe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogyé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

InSynier bedzie mig zapewnioa moSliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez fiyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Byniera lzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgyriiera.

Na zlecenie I8yniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomweSna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeyitiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi Byniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji I8yniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé InSynierowi kopie raportéw z wynikami batigak najszybciej, nie
pézniej jednak n$ w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaka

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Bynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przezyniera

InSynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perinia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialtdbw powinien udzi€limu niezlednej
pomocy.

InSynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagtizie ocenié zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

InSynier powinien pobieraprébki materiatow i prowadzibadania niezafimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jgeli wyniki tych bada wykaSa, Se raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Bynier oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z dokumentacprojektowy i
SST. Mde réwnieS zleci,, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalénemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych bata
i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InSynier mdSe dopuici¢ do WSycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, Se zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnszi z:
- Polsk Norm lub
- aproba4 techniczr, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, j&eli
nie g, objete certyfikacy okreslona w p. 1
i ktore spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez SST, $da partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe InSynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnét za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpuygcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowybla dokonywane na b#aco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsiejny budowy.

KaSdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sfilbowego. Zapisy &da czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Byniera.

Do dziennika budowy nafly wpisywa: w szczegdIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawigiego dokumentacj i proj ektowej,

- dak uzgodnienia przez ftyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia IByniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,
- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdélnych elementow budowli z pddm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedi®one
InSynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irfyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguj&yniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) KsiaSka obmiaréw

KsiaSka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti k&Sdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprixease w sposob eigty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ks$ki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdai Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny
byé udostpnione na kide Syczenie IiSyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczag¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla ISyniera i przedstawiane do waglu na
Syczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okrdéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powonaieniu IrSyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fgda wpisane do kgSki obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych &lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji Byniera na pimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ztascia wymagan do celu miegicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc
InSyniera.

7.2. Zasady ok&ania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtusS linii osiowe.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w m jako
dtugasé pomndSona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢é obmierzone wagowo, ¢ba waSone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ifyniera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez WykonagvdeSeli urzadzenia te lub spet
wymagaj, bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawaSne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady venia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadagge odnsnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agty zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez $yniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgeiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalée
w przypadku wysipowania di$szej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdeda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Iq§|k| obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgc dofczone w formie
oddzielnego zatznika do ksiSki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony Sytmierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleéSndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reajizulegry, zakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiSlwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Synier.

Gotowa¢ danej cegsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deoentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemSyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak
niS w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie $iyniera.
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Jaka¢ i ilosé robét ulegajcych zakryciu ocenia 8Bynier na podstawie dokumentéw zawieesich
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robdt. Odbioru czciowego
robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobot dokonuje Bynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartdsci.

Calkowite zakaéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe: wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagomem na pimie o tym fakcie
InSyniera.

Odbiér ostateczny rob6ét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Syniera zakéczenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyznaxzpreez Zamawiafego w obecriwi
InSyniera i Wykonawcy. Komisja odbieegia roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedid®onych dokumentéw, wynikdw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodeciovykonania robét z
dokumentagj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoZneaz gealizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robdt uzupetniagych w
warstwiesécieralnej lub robotach wykimzeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjSe jakdg¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticer, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢égo robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robG6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolhaany przygotowénasgpujace dokumenty:
1. dokumentag] projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowdokumentow umowy i ew. uzupetmag lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiSki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnsci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsrzgych (np. na przefenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarniych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigla
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaveicggo.
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Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujpeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczhgt'o

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarove,
ustalor, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptave ptatnaci jest wartéé¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosmowe] kdzie uwzgédniaé wszystkie
czynnd@ci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartdi¢ zuSytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartaé¢ pracy spratu wraz z towarzyseymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaw@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nélewliczac podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuy: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdu jednostki
gospodarczej, koszty dziataku laboratorium, koszty ugdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadzndci itp.), koszty biSacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdéw, przejazdévganizaciji ruchu), wydatki na BHP i P$pnalénosci
za ustugi obce na rzecz budowy, faieici za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymaga ogélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztasysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagighu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie Synierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaaiji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopiigita InSynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziefawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgéw’kéw, barier, oznakowai dren&u,

(f) tymczasovy przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaewghu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
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2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy, mdua
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekgji
Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie
Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomochiczym
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 (CPV 45233000-9/45222000-9) USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte winiejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t dodatkowych przy wzmocnieniu

nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 233135 (10,135 km} obejmuja:

- wycinka i karczowanie krzakéw(CPV 45233000-9).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karfine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposalx powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie doldéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbodowanasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunig¢cie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
$ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew (pnie, karping i gatezie) Wykonawca zniszczy lub zagospodaruje we wlasnym
zakresie. Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

SposoOb przebienia gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
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6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112000-5) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokummeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot dodatkowych przy wzmocnieniu

nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 233135 (10,135 km} obejmuja:

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus + darnina) o grubosci warstwy 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki.

4. TRANSPORT

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze



21
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) objetosci zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi i ew. przewiezienie na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111000-8/45222000-9) ROZBIORKA ELEM¥TOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokummeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot dodatkowych przy wzmocnieniu
nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 233135 (10,135 km) obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z plyt z betonowych 35x35x5 c¢m z transportem na odl. do 2 km (chodnik w km
226+900 — 227+000 str. prawa),
— rozebranie obrzezy betonowych 6x20 cm z transportem gruzu z rozbidrki.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
— ladowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢gzarowe,
- zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiatl z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkow elementoéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchntagtosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D 05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (rur) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym
usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania (okreslone w p. 1.3.) powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z ustaleniami stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania

Zaggszczenie gruntu wypehlniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) $cianek czotowych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem 1 oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
c) dlarozbidrki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementow ogrodzenia,
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odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiodrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
SST opracowano w:

Generalnej Dyrekgciji
Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Lublinie

Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) ,WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfijkaalotycza prowadzenia robot dodatkowych przy
wzmocnieniu nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamos$¢ - Hrebenne na
odcinku Belzec - Hrebenne od km 223+300 do km 233+435 (10,135 km} obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w grundid\Kdkjazdy).
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatlow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniad
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (lg), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla;
Strefa korpusu nawierzchni nawierzchni
chodnikéw i zjazdéw| jezdni i zatok
Goérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetlniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonam wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

Oznaczenie Waznika zaggszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolneustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6w w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- ew. wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Lublinie
Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym

D 02.01.01 Wykonanie wykopow



30

D 02.01.01 Wykonanie wykopéw



31
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) ,WYKONANIE NASYPOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot dodatkowych przy
wzmocnieniu nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamos$¢ - Hrebenne na
odcinku Belzec - Hrebenne od km 223+300 do km 233+435 (10,135 km) obejmuja:

- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu pozyskanego z wykopdw z profilowaniem i zageszczeniem
nasypu (zjazdy).
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty oliniaste, pyly piaszczyste i pyly | gruntowych i powierzchniowycn
kamlemst_e, ZWIetr;elanWE '4. Piaski préchniczne, z - do nasypdw nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, préchnicznych zawilgoceniem
rownicz gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
3. Plaski grubo, Srednio i iin yleri)ste oraﬁ in}]g 0&/ o il , h
drobnoziarniste, naturalneli? yopy Q przejsciowo zawilgoconyc
tamane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o| zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania| tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniastg - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o zawarto$ci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego rozpad - laczne straty masy do
zawgrtgs’ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypehione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
zZiarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypOw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wys210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 p. 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy doborze sprzetu zaggszczajacego nalezy uwzgledniaé zakres robot oraz rodzaj gruntu. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 p. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ s dla:
wysokosci, m | konstrukcji nawierzchni, zjazdow i
chodnikow
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdlczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo = 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenamhoz@ych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sq migkkie
(zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tfamanego, zawierajacego
od 25 do 50%iarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 s> Di15> 4 dis
gdzie:
dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstylidéw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych welpagmrmowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy poclytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilg@ego nie wolno uktadaé¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, ppsnezgego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %,-2 %
c) w mieszaninachopiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
p. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$é I dla:
nasypu konstrukcji nawierzchni
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t 1,00 (0,97%)
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m: 0,97

* - dotyczy wylacznie zjazdéw i chodnika

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospodtek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci [s=21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci [s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,

itow - 2,0,

c) dla gruntdow rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og0dlne zasady kontrgjikosci robot podano w SST D-02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

- granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia d powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie moduldéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

D 02.03.01 Wykonanie nasypow



39
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogdlnej objgtosci
nasypow i ogdlnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Lublinie
Laboratorium Drogowym - Gospodarstwie Pomocniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 45233000-9) ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t dodatkowych przy wzmocnieniu
nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 233135 (10,135 km} obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 25
cm, w-wa goérna ( zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczmplegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudoéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane.
Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe¢ wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunekieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

w ktérym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, vetnaiti
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowaé warstwe odcinajaca.

2.2. Wlasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2.
L.p. | Wyszczegdlnienie wymagan Wymagania dla warstwy| Badania wedlug
zasadnicze]
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714-15 [3]
niz
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie 35 PN-B-06714-16 [4]
wigce] Nz
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70
zageszczeniu metoda I lub 1T wg PN-B- BN-64/8931-01 [26]
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
10 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28 [9]
na SQ, %(m/m), nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$nosci w,,e mieszanki
kruszywa, przy zaggszczeniu Is = 1,00, %, PN-S-06102
nie mniejszy niz: 80 [21]
3. SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.
b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopusci¢ spycharki.
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".
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Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza z materiatdéw niezwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyroOwnanie i zageszczenie.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialdow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdnych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenieapikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robo6t i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

5.2. Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej stateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja powinno byc
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny byé wyroéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy zgodnego z
wymaganiami zapisanymi w p. 2 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-884881 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchni

podbudowy przypadajaca
na jedno badanie @in

-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1 préba na 1 000 ™

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m® lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde; warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4,

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy 1 raz na kazdym zjezdzie, parkingu i nad przepustem
2 | Réwnosé podtuzna tatg na kazdym zjezdzie, parkingu i nad przepustem
3 | Rownos¢ poprzeczna 1 raz na kazdym zjezdzie, parkingu i nad przepustem
4 | Spadki poprzeczné* 1 raz na kazdym zjezdzie, parkingu i nad przepustem
5 | Rzegdne wysokosciowe na kazdym zjezdzie, parkingu i nad przepustem
6 | Uksztaltowanie osi w planie na kazdym zjezdzie, parkingu i nad przepustem
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch miejscach na kazde 1000 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez ktvgznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na probtytukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10% dla podbudowy
zasadniczej.
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6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedng z dwdch nizej podanych metod

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut
z kruszywa o wskazniku | zaggszczenia Is nie | sprezyste pod kotem, mm | odksztatcenia mierzony ptyta
W,,o¢ Ni€ Mniejszym mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
I
niz, % 40 kN 50 KN | Ghliena e | _obcssentabo
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie
wynikdw pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow idaa laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w trakcie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyetk Pias
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Lublinie
Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05 (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wyréwnania oraz warstw nawierzchni z betasialtowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t dodatkowych przy wzmocnhieniu

nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 233135 (10,135 km} obejmuja:

- wykonanie warstwy wiazacej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego 0/16 mm KR1-2 ( zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypehiacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.
Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszorasgfaltu w wodzie.
Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sa
zgodne z receptg laboratoryjna.
Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni @ugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymaé.giania wobecn materialow
a kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych Kl 1, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kI I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2002 [6] D 50/70
Y tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k1. I;
gat. 1
2 tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatléw dla
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |[Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KI. I, Il; gat.1, 2 | Kkl. I, ny; gat.1, 2
b) =z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl.1,II; gat.1,2 | kl.1,1Pgat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2002 [6] D 50/70 D 35/50
2 tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Srodek adhezyjny

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawac
do asfaltu $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny powinien by¢ stosowany w warstwie $cieralnej w kazdym
przypadku, niezaleznie od stwierdzonej przyczepnos$ci, natomiast w warstwie wigzacej 1 wyrdéwnawczej w przypadku
stwierdzenia niedostatecznej przyczepnosci. Przyczepnos¢ asfaltu drogowego ze srodkiem adhezyjnym do kruszywa
powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

Dopuszcza si¢ do stosowania jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajq aktualne swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna wydane przez jednostke upowazniona. Srodki
adhezyjne nalezy przechowywac i stosowac zgodnie z warunkami podanymi w tych dokumentach.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowacé
nastgpujacym sprzetem:

- Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych. Zamawiajacy
dopuszcza rowniez zakup mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg. Wytwodrnia mas bitumicznych, z
ktorej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w odleglosci nie wigkszej
niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza si¢ wieksza odlegto$¢ pod warunkiem, ze czas
transportu od chwili zakonczenia zaladunku samochodu na wytworni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki
nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej
temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ praktycznego
sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o wilasciwych
parametrach jakosciowych.

- Ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym sterowaniem
rownoscia ukladanej warstwy i z mozliwoscia ulozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na catlej
przewidzianej szerokosci.

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

- Walcem ogumionym ci¢zkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Wykonawca
przedtozy wstgpny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kwasziub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o tadownosci nie
mniejszej niz 10T z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu falsowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazone] W system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych MM
dla kategorii ruchu KR1-2
sit #, mm 0/16 lub 0/12,8 mm
Przechodzi
przez:
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawartos¢
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 2650
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,0+6,5
MMA, % m/m

D 04.08.01/05.03.05 Wyréwnanie/nawierzchnia z betasfaltowego



66
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunku 1.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm, od 0 do 12,8 mm g warst
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od

6do7.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA

Lp. Wtasciwoscei i warstwy $cieralnej z BA
dla kategorii ruchu:
KR 1lub KR 2

1 | Modut sztywnosci pelzanial), MPa nie wymaga si¢
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 558
temperaturze 60C, kN =

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5

5 Wyp:mleme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0
jw., %

8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 1,5do 5,0

T~

Y oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instaj - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
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podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
61p.od1dob.

Wykonana warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 7.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywychkgranicz?ych uzi.arnienia MM dla
ategorii ruchu:
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm 0/16 mm 0/20 mm 0/tbmm
Przechodzi przez
25,0 100
20,0 100 87+100 100
16,0 88+100 77+100 87+100
12,8 78+100 66+90 77100
9,6 67+92 60-86 56+81 67+89
8,0 53+80 50+75 60+83
6,3 42+69 45+67 54+73
4,0 3054 36+55 42+60
2,0 25+41 30+45
zawartosc¢ (46+70)
ziaren > 2,0 mm (59+75) (55+70)
20+40
0,85 14+28 16+30 20+33
0,42 1124 9+22 13+25
0,30 8+17 7<19 10:21
0,18 7+15 5+15 7+16
0,15 3+8 5+14 6+14
0,075 4=7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,3+5,8 4,6-5,5 4,35,8
MMA, % m/m
Y Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach.
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do wavgtégrnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiadciwosci wiazacej 1wyrovxr/1l]ivr\l/§zej dla kategorii
KR1 lub KR2| odKR3 do KR§
Modut sztywnosci pelzania®, MPa nie wymaga sie >16,0
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5 Wypoelmenle wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
Y oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instaj - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylkg
fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla asfaltu D 35/50 od 14% do 168 C,
- dla asfaltu D 50/70  od 14 do 160 C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-z D 35/50 od 14@ do 176 C,
-z D50/70 od 135C do 165 C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigeksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
2 | Droga gtowna klasy GP - 9
3 |Drogi klasy L i D (skrzyzowania i 12 15
zjazdy)

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Podloze do wykonania warstwy [los¢ asfaltu po od_parowanlu wody
Lp. ) . z emulsji, kg/m
z mieszanki betonu asfaltowego
Podloze pod warstwg asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowane¢go 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod.bludowa z chudego betonu lub gryntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchma asfaltowa o chropowitej 0d02do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji, kg/n
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lliib 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji,
- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5 C dla wykonywanej warstwyrubosci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (\* 16 m/s).
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5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe d
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruch
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 30 20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm *20 £1
4 | Asfalt 0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukltadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w niniejszej SST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 13,
- dla asfaltu D 50/70 12%C.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 5.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zkacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. : dozér ciagly
mineralno-asfaltowe]
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . A jeden raz dziennie
asfaltowe] pobranej w wytworni
Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega lkakkbtnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub tatg co 10 m
3 [ ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztatltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

73

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa | Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place - . .
Scieralna wiagzaca | wyrOwnawcza
wzmachiajgca
2 | Droga gtéwna klasy GP - 6 9
3 | Drogi klasy L i D (zjazdy i skrzyzowania) 9 12 -

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego nmladh prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %.
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6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7. Jednostka obmiarowa
wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym jest T (tona) wbudowanej mieszanki.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegp Bréona)
wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 f{1T) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjbadowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyelk. Pias
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Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TRII'F . Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98rmatje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow 1 zwirdw kruszonych =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Wdi884wa

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie
Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomochniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01 (CPV 45233000-9) ,PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach wyszczegdlnionych .p.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spekytiji dotycza prowadzenia robot dodatkowych przy wzmocnieniu
nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 233135 (10,135 km) obejmuja:

- ulozenie przepustow rurowych betonowych o srednicy 60 cm — rury proste (rury z odzysku),
- ulozenie przepustdw rurowych betonowych o $rednicy 60 cm — rury proste,
- ulozenie przepustow rurowych betonowych o $rednicy 60 cm — rury skosne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dlugosé przepustu - odlegto$¢ migdzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, mierzona po jego dnie.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowangaoh
betonowych, objetych niniejsza SST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- cement,
— woda,
— kruszywo na lawe fundamentowa,
— materiaty izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Odchytki
wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. Skrajne rury przepustow
powinny mie¢ zakonczenia kotnierzowe.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Kruszywo na lawe¢ fundamentowa

Do wykonania tawy fundamentowej powinna by¢ zastosowana mieszanka kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowdngechanicznie”
jak dla warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.7. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow mozna stosowac:
— emulsje¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne;j,
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.8. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET

Do wykonania przepustow nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,
- betoniarke,
- zageszczarki do zaggszczania zasypanych wykopdw: ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki plytowe.
- inny sprzet - do transportu i pomocniczy

4. TRANSPORT

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernyrigpaemniem.

4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przewdz cementu powinien odbywac sig¢

dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszroze

4.2.3. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R
(W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.2. Roboty ziemne

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty s$cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.3. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wedlug niniejszej
SST przewiduje si¢ wykonanie tawy fundamentowej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowej przepustow wynosza:
- dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.4. Ulozenie przewodu rurowego

Uktadanie nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 z rur betonowycHub zelbetowych. Styki rur po
zaspoinowaniu zaprawa cementowa nalezy uszczelniaé: lepikiem asfaltowym wg PN-58/B-24620 lub wg
PN-57/B-24625, paskami papy asfaltowej wg PN-7B7B17 o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm, emulsja
kationowa wg BN-68/6753-04 [27], roztworem asfaltowym do gruntoisawg PN-74/B-24622 oraz wszelkimi
innymi materiatami sprawdzonymi doswiadczalnie 1 za zgoda Inzyniera. W przypadku wystgpowania wod
agresywnych nalezy przewod rurowy zabezpieczy¢ przed korozja wg PN-61/B-06253 [4].

5.5. Umocnienie dna i skarp cieku

Wykonanie skarp i dna $cieku powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg oraz poleceniami Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe.

Do robét wykonczeniowych zalicza si¢ rozplantowanie lub odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz
uporzadkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie jakosci materialow,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie stykow.

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z doktadno$cia do 1mm) elementéw przepustu z dokumentacja
projektows przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary szczegoétowe.

6.2.2.Sprawdzenie jako$ci materialow

Nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych atestow. Materiaty
uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwos$ci lub nie maja dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢.

6.2.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje si¢ prze zmierzenie rz¢dnych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchylek na dtugosci
przewodu. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekroczy¢ wielkosci podanych w BN-74/8935-04 [2] i
BN-74/9191-01 [15].

6.2.4. Sprawdzenie stykow

Polega @o na zmierzeniu z doktadnoscia do 2 cm szerokosci paskéw papy w trzech dowolnie wybranych
miejscach oraz na sprawdzeniu doktadnosci przyklejenia papy. Papa powinna na catej powierzchni doktadnie
przylega¢ do kregdw. W przypadku zastosowania innych materialow, sprawdzenie polega na wizualnej ocenie
zgodnosci z dokumentacja.

6.3. Ocena wynikow badan

Wykonany przepust uznaje si¢ za zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej, jezeli wszystkie
badania daly wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badan dato wynik negatywny, przepust nalezy uzna¢ za
niezgodny z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Jednostka obmiarows jest
m (metr) przepustu ha podstawie dokumentacji ptojedj i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.QM@6nagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ptatnos¢ za m (metr) przepustu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kategorii,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wbudowanie rur,
- wypehienie potaczen rur zaprawa cementowa,

- posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskamiypap
- zasypanie wykopu gruntem i zageszczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

14.
15.

16.
17.
18.

PN-B-02356

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-
BN-79/6751-

BN-88/6751-
BN-68/6753-
BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa iéme
budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wod gruntowych
Kruszywo mineralne do betonu
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Roztwér asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
Cement. Transport i przechowywanie
Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na ta§mie
aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolaejtciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych 1 zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

08
01

03
04

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji

Drég Krajowych i Autostrad

Oddzial w Lublinie

Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233000-9) ,0ZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego oznakowania drég materialem grubowarstwowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot dodatkowych przy wzmocnieniu
nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 232135 (10,135 km) obejmuja:

- wykonanie poziomego oznakowania nawierzchni materialem grubowarstwowym (masy chemoutwardzalne) —
linie krawedziowe przerywane i ciagte.

1.4. Podstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawg¢dziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne- znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinierprzeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm (masy chemoutwardzalne stosowane na zimno).

Masy chemoutwardzalne powinnydxsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklanehydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla materiatéw do oznakowania grubowarstwowego ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] godniez z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” p. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i paaiipbwinnawynosi¢ co najmnie;j

5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnaldw drogowych ......” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecerfs@mp®&ducenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania pawno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku dwuskltadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku kniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
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Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonani znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspodtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qp = L/E, gdzie:

Qp - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspolczynnika Qp powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcdix™.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy
biatej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesiacach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowani@owinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97
[4].

Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 mcd flx™.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy
biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
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Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
materiatami do oznakowania grubowarstwowego, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, zym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegdélowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych ...... ” 3],

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia materiatu na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkp  grubowarstwowego
1 |Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatla .
kulek szklanych wspoicz. > 15
3 | Wspotczynnik luminancji Qp w
$wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy biatej
na nawierzchni asfaltowej mcd ik > 130
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy bialej: | wspolcz. B > 0,60
5 [Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego
w stanie suchym barwy bialej mcd n? Ix* > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ wykonanego wskaznik >6
oznakowania:
8 | Czas schnigcia materiatu na h <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres statosci wtasciwosci .
L . miesiecy >6
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatéw drogowych ...... ” [3], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjgtego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu ustalonego gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego oraz punktowgomemtiéw odblaskowych
powinienwynosi¢ co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych ...”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i1 warunki ich umieszczania na drogach”. Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I"ofnaitje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

SST opracowano w:
Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Lublinie

Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomochiczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.05.01 (CPV 45233000-9) ,BARIERY OCHRONNE STALOWE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z ustawieniem stalowych barier energochtonnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot dodatkowych przy wzmocnieniu

nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na odcinku Belzec -
Hrebenne od km 223+300 do km 232135 (10,135 km) obejmuja:

- wykonanie barier ochronnych stalowych jednostronnych-przektadkowych typu SP-09 na przepustach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta jesbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnikanaya z
profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przyvkidei jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie¢ w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamwevana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczen.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceovinika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktoérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wihasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezrzektadkowej),
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powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania shupkéw nie jest
odginaa do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2. Do wykonania robot wedlug niniejszej SST przewiduje si¢ zastosowanie barier
ochronnych jednostronnych-przektadkowych typu SP-09/4.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, mdazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- wysiggniki,
- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j, przy
czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2.Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Ksztattowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiarOw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
Sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezptzajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw baritaty psoducent w taki sposob, aby zapewnié
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najghdi@j5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosic¢ 60 pum.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

Inne materialy nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
- tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotoéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x
30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

- zachowanie prawidlowego potozenia 1 pelej rownoleglosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,
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- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,

kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych shupki w gruncie poprzez
wibracj¢ 1 dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegltosci migdzy shlupkami, wynikajaca z wymiardw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy matazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy.
Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na
kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektows i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem lacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy

z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscagwjizianych dla barier skrajnych, z

ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO

[32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlnezasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe



98
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

- zas$wiadczenia o jakos$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Ea‘:jdazrﬁg Liczba badaf Opis badaf Ocer]‘jic‘l’zz”'kow
1 | Sprawdzeni|5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki powinny
e wybranych nie uzbrojonym by¢ zgodne z
powierzchni|losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementéw w sprawdzenia punktu 2 i
kaz- dej glebokosci wad uzy¢ | katalogiem
dostarczanej dostgpnych narzedzi | (informacja)
partii wyrobow | (np. liniatow z producenta barier
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadzié
e wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- osadzenie slupkdéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne vamiaag

badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnoleglo$cienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali wgglowe;j

zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
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18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztalttownik na porecz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceownikipdtzamkniete prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad
Oddzial w Lublinie
Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.02.02 (CPV 45233000-9) ,CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
WIBROPRASOWANEJ"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikéw z kostki betonowepwiprasowanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkais.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t dodatkowych przy
wzmocnieniu nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamos$¢ - Hrebenne na
odcinku Belzec - Hrebenne od km 223+300 do km 233+435 (10,135 km) obejmuja:

- wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowejbroprasowanej o grubosci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej (chodniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w buoteeni
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

D 08.02.02 Chodnik z kostki betonowej
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Do wykonania nawiexhni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubo$ci 60 mm.
Wedhlug niniejszej SST przewiduje si¢ czesciowe zastosowanie kostki brukowej odzyskanej z rozbiorki
istniejacej nawierzchni chodnika wedtug SST D 01.02.04.

Tolerancje wymiarowe kostek wysra:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— na grubosci =5 mm.

Ksztalt i kolor kostek oraz desen chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
uzgodnione i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j”
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
C) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie

ST 4
WIGCC] N1Z

" _ na fragmentach chodnika, na ktérych wystepuje wytacznie ruch pieszy (bez mozliwosci przejazdu i

postoju pojazdéw) dopuszcza si¢ zastosowanie kostki o klasie wytrzymatosci ,,35” wedtug zalecen IBDiM
udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-002 ,betonowa kostka brukowa”.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwosé i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostik¢tonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3] zmieszany z cementem w stosunku 1:4.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattéw i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 608 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w p. 2 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3m: 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki walkresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz p. 5.3 niniejszej SST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami p. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak medziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga

przekracza¢ £ 3 cm.
6.3.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poetznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Robot uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypelieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiatly kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cemen€ement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

SST opracowano w:
Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad

Oddzial w Lublinie
Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) ,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkgié.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejgz specyfikacji dotycza prowadzenia robdét dodatkowych przy
wzmocnieniu nawierzchni drogi krajowej nr 17 (Warszawa) Zakret - Lublin - Zamo$¢ - Hrebenne na
odcinku Belzec - Hrebenne od km 223+300 do km 233+435 (10,135 km) obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robot wedlug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

I
I
li

L
<

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiaryobrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalnadchytka, m
wymiard Gatunek 1
| +8
b, h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

i uszkodzenia

krawedzi i narozy

gorne (Scieralne)

Gatunek 1
Wklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.1.Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe olreza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé

obrzeza.
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2.3.2.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robodt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzend wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tfawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywac calkowite wypehienie
badanej spoiny na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialéw,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

arpwNE

PN-B-11113
PN-B-19701

©oNOo

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyclk Piase
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, @arking

torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, @arking

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

SST opracowano w:

Generalnej Dyrekcji

Drog Krajowych i Autostrad

Oddzial w Lublinie

Laboratorium Drogowym — Gospodarstwie Pomocniczym

D 08.03.01 Obrzeza betonowe



112

D 08.03.01 Obrzeza betonowe



U-Z-D-015 Stacja pomiarowa meteorologicznej 245

1. Wsep
1.1. Przedmiot Specyfikacji (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zaganych
z budowy drogowych stacji meteorologicznej z systemem wiggji i systemem klasyfikaciji
pojazdéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument prgetmy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacia

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie budowy drogowych stacji meteorologiczrej systemem wizyjnymi i systemem
klasyfikacji pojazdow.

W zakres prac wchodz

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy maotae,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kabloweaga oa utaonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- utozenie rur ochronnych na skreaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wciaganie kabla do rur ochronnych,

- wykonanie fundamentéw pod pragka zasilajce,

- monta przykczy zasilajcych

- mont& rozdzielnic

- wykonanie fundamentéw pod maszty i konstrukcjéneo

- monta masztéw i konstrukcji nimych,

- monta wysiegnikdw na masztach i konstrukcjachsngch,

- monta czujnikow i oprzyradowania stacji,

- monta czujnikéw drogowych

- monta kamer

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjia szgodne z odpowiednimi normami i olleniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.4.1. Konstrukcja ncna - konstrukcja wsporcza, stalowa, ocynkowana, asag@zna fundamencie,
przygotowana do monta tablicy, stacji, czujnikéw.

1.4.2. Maszt - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za panfoodamentu, shaca do
zamocowania automatycznej stacji pomiarowej, ckajni kamer itp.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyaczacy konstrukag nosna lub maszt z czujnikami pomiarowymi,
kameg itp.

1.4.4. Stacja meteorologiczna (drogowa stacja ostgania przed gotoledz) — wielokanatowy
system pomiarowy, sterowany mikroprocesorem, kidremdaniem jest pomiar i rejestracja
parametréw meteorologicznych oraz parametréw naefer drogi na odcinku drogi szczegdlnie
zagraonym gotoledzi oraz transmisja danych pomiarowych do stacji eéme&j w siedzibie sib
drogowych.

1.4.5. Drogowa stacja pomiarowa— rozbudowana wersja stacji meteorologicznej, vsggma

w dodatkowe urgdzenia i systemy, jak tablice informacyjne, systekaynerowe, systemy pomiaru
ruchu, hatasu, zanieczyszazg.
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1.4.6. Stacja centralna— urzdzenie komputerowe, zainstalowane w siedzibiebstdrogowych,
umazliwiajace transmisg, archiwizacg i przetwarzanie danych pomiarowych ze stacji
meteorologicznej dla oceny sytuacji pogodowej radde i diagnozy zagren gotoledziowych.

1.4.7. System ostrzegania przed gotoledz+ zbior stacji meteorologicznych i stacji centyelh,
pofaczonych wspéla siech transmisji danych i oprogramowaniem, utiwiajacy sledzenie sytuacji
pogodowej i zagrigen gotoledziowych na wkszym obszarze sieci drogowej

1.4.8. Rejestrator — element stacji meteorologicznej, zawiecgj w jednej obudowie: system
mikroprocesorowy, wzmacniacze pomiarowe, zegar,ggraktady we/wy.

1.4.9. Zespolony czujnik drogowy— urzdzenie montowane w nawierzchni drogi, zawigsaj
czujniki temperatury nawierzchni i podbudowy oramjoik stanu nawierzchni

1.4.10. Kamera —zestaw urgdzei optycznych i elektronicznych w obudowie z ogrzeyan
wizjerem.

1.4.11. Kabel - przewod wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.12. Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania konstrukcji
nosnej, masztu, szafyswietleniowej lub zycza w pozycji pracy.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.14. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytlowych albo kilka kabli jedno
lub wielazytowych pohczonych réwnolegleatznie z ospretem, utazone na wspolnej trasieddzace
zaciski tych samych dwoch udzea elektrycznych.

1.4.15. Trasa kablowa pas terenu w ktérym utone g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.16. Napg¢cie znamionowe linii - napgcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.17. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dgzenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

1.4.18. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przesdkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&mnego.

1.4.19 System wizyjny- automatyczny posterunek obserwacyjny, wyposg w zestaw kamerowy
i modut transmisji danych.

1.4.20. Przykrycie- ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkogzeniem
od gory.

1.4.21. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jiklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego uggzenia podziemnego.

1.4.22. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaié¢ migdzy linia kablow,
urzadzeniem podziemnym lub drgdromunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegia¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukiladania bez stosowania przegubdobkton zabezpieczajych i w ktérym nie
wystepuje skrzgowanie.

1.4.23. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najeiej okrgltym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczigziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.24 System klasyfikacji pojazdéw zestaw urgdzer i czujnikéw elektronicznych shacy do
detekcji przejedzajacych pojazdéw oraz pomiaru icheplkosci i dhugasci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymaganialogbp.1.5.
Wykonawca winien realizowa postanowienia zamawigjego w zakresie sposobu i j@ko
wykonania robét, prawidtowdsi oznakowania robét, wdaiwego standardu stosowanych znakéw
drogowych, bezpiechstwa ruchu drogowego oraz ogdlnego bezpikstzea pracy.

Warunkiem prowadzenia robét jest posiadanie przgkdawe, opracowanego wkasnym staraniem

i na wlasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonegpeprwidciwy organ zaradzapcy ruchem,
projektu oznakowania i organizacji ruchu na czamdto

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w DM.00.00.00.

2.1.1 Warunki pracy

Wszystkie urzdzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i praazzone do zainstalowania i pracy
w pasie drogowym powinny dzigtav okreslonych nizej warunkach klimatycznych:

- Temperatura od -40°C do +60°C

- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 0% do 100%

- Opady 0-200 mm/godz

- Wiatr 0- 50 m/sek

- Cisnienie atmosferyczne od 500 do 1100 hPa

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod konstrukopgne i maszty zaleca esistosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, $pabtego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien biydostarczany w opakowaniach spekpgich wymagania BN-88/6731-08.
2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fum#gtéw pod stupy i masztyswietleniowe
powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3.Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nglestosowdé kruszywo ¢wir) odpowiadaicy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna b§"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcz PCV stosowéadla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym

Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloiabieskiego o grubgi 0,5 - 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetiavymagania BN-68/6353-03.
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2.2.6. Kit uszczelniajcy

Do uszczelnienia petzenia stupa z wysgnikami mana stosowa wszelkie rodzaje kitow
spetniajice wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty, szafy swietleniowe i zhcza kablowe zaleca esi stosowanie fundamentow
prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny kyywykonane wg rysunkéw uwzglniajacych parametry wytrzymadoiowe

i warunki w jakich leda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw okéone
w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatyebchanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryzm

Rury wzywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych,

z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uleenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstywwygtadzajca ich powierzchni, dla utatwienia przesuwaniagdabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o nggiu 1 kV naley zastosow& rury SRS-G. Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych zasilajych naley stosowdé kable uzgodnione z Zakladem
Energetycznym oraz zgodne z Rysunkami.

W kablowych liniach elektroenergetycznych mglestosowd kable typu: YAKY_x_ mm
wg PN-93/E-90401 o nagiiu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Osprzt kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany: do typu kabla, jego rgg znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny byyzgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Zhcze

Ztacza kablowe jako konstrukcja wolnostog na fundamencie betonowym o stopniu ochrony IP33.
Ztacza powinny by przystosowane do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru oraz
wykonane na naptie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Ztacza i rozdzielnice powinny odpowiatlavymogom norm BN-91/8870-08 i BN-82/8872-01 oraz
rysunkom

2.3.4. Konstrukcje nagne

Stalowe stupy ocynkowane powinny dwykonane z tany stalowej grubgci nie mniejszej i 3
mm, gitej na profil wielolgta foremnego o stalej zhxieosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna staasynkowa powtoka na zewtrz i wewrgtrz stupa

0 grubgci min. 85um z uwzgednieniem powtok malarskich o grudmd min. 120um.

Stupy powinny przeni€ obcihzenia wynikajice z zawieszenia znakdéw zmiennegtre wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla strefy | zgodnie z PN-E-0310
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2.3.5. Maszty

Stalowe stupy ocynkowane powinny dwykonane z tany stalowej grubgci nie mniejszej i 2
mm, gitej na profil wielolgta foremnego o stalej zlxieosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna staasynkowa powtoka na zewtrz i wewrgtrz stupa

o grubdci nie mniejszej rii 450 g/nf.

Stupy powinny przenig€ obcizenia wynikajce z zawieszenia wyginikow i czujnikow oraz parcia
wiatru dla strefy | zgodnie z PN-E-05100-1.

2.3.6. Wysggniki do stupow stalowych

Wysiegniki nalezy wysiegniki wykonywa z profili stalowych zamkgtych. Grubd¢ scianki profilu
nie powinna by mniejsza od 2 mm.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymizemrytrz
i wewnatrz profili tak jak maszty lub konstrukcje éree.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy instalowd tabliczki bezpiecznikowe w obudowach ABB lub rowraane z bezpiecznikami
typu S301C-410A.

2.3.8. Przewody typu: YDY _* mnf, 750V dla podhczenia zasilania

Przewody uywane dla paiczenia tabliczek bezpiecznikowych z odbiornikamivpmy spetnig

wymagania PN-74/E-90184. Nale stosowdé przewody o nagciu znamionowym 750V,
wielozytlowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przelfmzyt nie mniejszym ni 1,5

m

2.3.15. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm - dla wykania uziemiai.
Bednarka ocynkowana powinna spetnigymagania PN-67/H-92325.
2.4. Drogowa stacja meteorologiczna.

Lokalizacja stacji wraz z wymaganym wypesaiem: ildcia czujnikbw oraz kamer - podana
w przedmiarze.

2.4.1. Struktura stacji

Stacja drogowa powinna byumieszczona w polidi drogi w miejscu o warunkach
charakterystycznych dla danego odcinka drogi — espiipwy lokalizacji wymagaj akceptaciji
zamawiagcedgo. Rejestrator pomiarowy wraz z gdzeniem do transmisji danych iagkami do
podhczania czujnikbw nalgy umieicic w obudowie zabezpieczonej przed dpsm 0s0Ob
postronnych. Obudogvnalezy umiesci¢c na maszcie lub stupie na poboczu drogi — na wysmhkuin.
3,5m.

2.4.1.1. Zespo6t pomiarowy

Stacja powinna hywyposaona w nasipujace czujniki:

a) zespolony czujnik drogowy do pomiaréw typu temmie pasywnego zbudowany z materiatdw
dostosowanego pod wzglem koloru do koloru materialu nawierzchni odpowied
uszczelniony materialem uszczelg@jm ydz mastyksem :
+» temperatury nawierzchni,
¢ temperatury podbudowy (minimum < 5mm, 6¢cm geppoziomu nawierzchni)

Uwaga:

- zakres pomiarowy temperatur od -40 °C do +60 °C

- doktadnd@¢ pomiaréw : £0.1°C

- fizyczny parametr do okfkenia stanu nawierzchni (sucha, wilgotna, mokrasoana,
opcjonalnie : szrorinieg),
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- poprawnd¢ dziatania przy zastosowaniu kabla qudeniowego pomgdzy czujnikiem a
jednostlq odbierajca dane o dtugéci do 200 m.

b) - czujnik temperatury powietrza na wysé&ib 2 m w ekranie chroacym przed
promieniowaniem z materiatu nie wplywaeggo na prawidiow&d pomiaréw temperatury
powietrza
- czujnik temperatury powietrza na wys@&p20 cm

Uwaga:

Zakres pomiarowy temperatur od -40°C do + 60°C

doktadn@¢ pomiaréw : £- 0.1°C

c) czujnik wilgotngci wzglednej powietrza na wysokoi 2 m w ekranie chroacym przed
promieniowaniem z materialu nie wplywaggo na prawidiow&d pomiaréw wilgotneci
wzglednej. Winien by zabezpieczony przed dziataniem osagizgj sk soli. Koszt kalibraciji
czujnika nie powinien przekracz80% ceny nowego ugdzenia.

Uwaga:

Zakres pomiarowy od 10% do 100 % w przedziale teatpe- 30°C do + 60°C

w zakresie od 10% do 100% doktadé@omiarow + 1%

Uwaga: wskazane jest stosowanie zespolonych cznitemperatury i wilgotni@i wzglednej

powietrza na wysokai 2 m.

d) detektor opadu atmosferycznego pozwahaj na klasyfikowanie intensywio opadu, nie
powinien reagowana osadzanie simgty.

Czujniki temperatury i wilgotniei wzglednej powietrza na wysokoi 2 m wraz z detektorem opadu
atmosferycznego powinny byamontowane na wygjniku w odlegtdci minimum 0.5m od masztu
stacji.

e) czujniki pomiarowe dkosci i kierunku wiatru umieszczone na wys. 4-6 m

Uwaga:

Zakres pomiarowy gpdkaosci wiatru 1 - 50 m/sek

doktadnd@¢ pomiaréw 0,5 m/sek

Zakres pomiarowy kierunku wiatru 0- 360° , 16 se&to

doktadnd@¢ pomiaréw 11,5°

Winien by wyposaony w ogrzewany trzon umbiwiajacy jego prag w temp. do -30°C.
Maksymalny pobdr mocy — 10W

2.4.1.2. System mikroprocesorowy do zbierania i petwarzania danych

Stacja drogowa powinna byvyposaona w rejestrator cyfrowy posiaday nas¢pujace podzespoty
funkcjonalne:
- wielokanalowy zespét pomiarowy do pomiaru wiglkioanalogowych, impulsowych
i czestotliwosciowych,
- zegar czasu rzeczywistego,
- pamkié wewretrzmg umazliwiajaca przechowywanie danych z okresu min. 3 miegi
- zlacze welwy typu RS232 (RS 485)
- oprogramowanie stacji umieszczone w pgainnieulotnej
Oprogramowanie stacji powinno zawiéra
- system operacyjny dla zbierania, przetwarzaniarigmisji danych pomiarowych,
- standardowe metody prébkowania mierzonych warto
- oprogramowanie stacji powinno zawiérgieden ze standardowych protokotow
komunikacyjnych z tatw mozliwoscia zamiany na inny.
Powinna istnié mozliwos¢ modernizacji oprogramowania wegtrenego stacji.

2.4.1.3. Oprogramowanie telekomunikacyjne
Drogowa stacja pomiarowa powinna ¢lpyrzystosowana do obstugiaych rodzajéw transmisji, np.:
- RS232, RS485 ( parametry transmisji: 384081)8lub inny zaakceptowany przez
Zamawiagcego,
- Pakietowy system transmisji danych GSM GPRS,
- Protokoty AT, IP, UDP lub TCP, TFTP lub FTP.

2.4.1.4. Zasilanie
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Drogowa stacja pomiarowa powinnac¢hgasilana z sieci 230V i powinna byyposaona ukiad
zasilania awaryjnego umliwiajacego pra¢ stacji przez 24 godziny w przypadku braku sietacfa
powinna mi€ mazliwos$¢ wspbipracy z alternatywnymrédiem zasilania - baterie akumulatoréw
dotadowywanych w sposobagty przez baterie stoneczne i generatory wiatrowe.

2.4.1.5. Uziemienie
Kazdy metalowy element stacji (stacja drogowa, tablpmvinien posiadastandardowe uziemienie.
2.4.1.6. Elementy mocujce

a) Podzespoty elektroniczne stacji powinny¢bymieszczone w szczelnej aluminiowej lub
aluminiowo plastikowej obudowie odpornej na dzigapromieni UV isrodkéw chemicznych
stosowanych w drogownictwie, wypadsmej w drzwiczki umaliwiajace obstug serwisowy
stacji; obudowa ta powinna ndigabezpieczenie przeciw-wtamaniowe.

b) Drzwiczki powinny by wyposaone w specjalny zamek oraz uszczelki zapewodsj
wodoszczelne zamkgdie

c) Elementy metalowe obudowy, wyghiki i elementy mocujce powinny by pokryte powlokami
antykorozyjnymi

d) Obudow nalezy mocowd& na maszcie na wysosti umazliwiajacej wiaciwag obstug
serwisowy i zabezpieczagej stacg przed dewastag;

2.4.2. Modut transmisji danych

Modut transmisji danych pomiarowych powinien utiwia¢ automatyczny przekaz danych
z zadanym okresem do wskazanych serwerow: ,bazedsgw’ i ,www’. Oprdcz transmisji
okresowej modut powinien umbiwia¢ ponown, transmisg danych archiwalnych. Dane te powinny
by¢ automatycznie prezentowane na specjalnie do tedo cpracowanej stronie internetowej.
taczndi¢ powinna by zrealizowana w oparciu o system GSM GPRS z dedskgm dostpem
APN.

Stacje powinny wspoOtpracowaz eksploatowanym obecnie przez administragjogove
systemem zasglzania danymi.

Zamawiajcy zawrze umowz operatorem sieci komdrkowej oraz administratosemveréw
.pazodanowego” i ;www” na obstugtransmisji danych dla kdej stacji. Po podpisaniu umowy
administrator serweréw przek& Zamawiaicemu i Wykonawcy adres internetowy, na ktéry stacja
winna wysvyt@ dane iobrazy, oraz numery identyfikacyjnezdej stacji, a Zamawiagy przekae
administratorowi serweréw adresy internetowe posgéinych stacji, na ktéreetla przesylane
potwierdzenia otrzymania danych oraz komendy steeuj(np. komenda do natychmiastowego
odczytu obrazu, zapytanie o konkretny zestaw dafitpdhWykonawca wprowadzi do pagoi stacji
pomiarowej otrzymany adres, jako adres déimydla transmisji danych oraz numer identyfikagyjn
stacji, ktérym ladzie s¢ przedstawié

Program dyspozytorski obstugay serwery powinien yw petni konfigurowalny, tak aby
mozna dohczy¢ do istniegcych stacji pogodowych nowe stacje wysytal w sposob automatyczny
biezace pakiety pomiarowe z zadanym okresem. Dane zajdéer ponksze informacje powinny ldy
wysytane na konkretny publiczny adres |IP komputera, ktérym zainstalowany jest program
dyspozytorski.

Publikacja danych na stronie www: w formie dodatkpwpodstrony” serwisu www Oddziatu
GDDKIA w Lublinie.

Jako wyniki pomiaréw meteorologicznych podawaneipoyby:

- data i czas dokonania pomiaru,

- numer identyfikacyjny stacji,

- stany nawierzchni czujnikéw drogowych (suchagaiha, mokra, zasolona)
- przewodné¢ nawierzchni,

- predkaos¢ wiatru (m/s)

- kierunek wiatru (°)

- temperatury powietrza na wysaktach 2 mi 20 cm (°C)

- temperatury nawierzchni (°C)
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- temperatury podbudowy (°C)

- stan opadu (brak, rosa, szron, opad przelotaghgiintensywnygnieg z deszczendnieg)
- wilgotnoé¢ powietrza na wys. 2 m (%)

- napkcie akumulatora (V)

- zrédto zasilania (sie akumulator, bateria stoneczna)

- stopier zagraenia (gotoled, sliskos¢),

- zasolenie

- temperatura punktu rosy (°C)

2.4.3. System akwizycji obrazu

Automatyczny posterunek obserwacyjny, wyposgy w zestaw kamerowy imodut
transmisji danych — zwany punktem akwizycji obrazapewnia cyfrow transmis¢ obrazu z drogi
na wskazany adres IP. Przesytanie danych opartenfepakietowym systemie transmisji GPRS.
System zapewnia nieograniczony, staly glosto obrazéw z drogi kdemu, kto posiada daegt do
Internetu. Obraz skompresowany do pliku graficznegformacie ,.jpg” winien by wysylany
automatycznie z zadanym okresem (nie rzadziepai5 minut) do serwera. Kamery oraz pozostate
podzespoty elektroniczne winny byrwale zamocowane na stalowych, cynkowanych ogoit
aluminiowych masztach w sposob zabezpiegzajprzed kradzie. Przed dokonaniem instalacji
kamer Wykonawca uzgodni ich ukierunkowanie z lojadhjednostkami administracji drogowej.

2.4.3.1 Zr6dto obrazu

Jako zrodto obrazu naley wykorzystd@ kamee kolorowg (dzien/noc) o wysokiej rozdzielcZoi
dzialapca w systemie PAL.
Parametry kamery:

- czulcs¢ nie gorsza mi0,4 Lux

- rozdzielczé¢ pionowa min 470 linii

2.4.3.2 Parametry systemu akwizycji obrazu:

- obrébka obrazu do plikéw w formacie ,..jpg”

- mozliwo$¢ podhczenia jednoczmie do czterech kamer wizyjnych

- parametrysrodowiskowe pracy systemu odpowiagag klimatowi w Polsce (pkt. 2.2.1 warunki
pracy)

- obudowy kamer winny kiywyposaone w element grzejny, zabezpieazgjprzed kondensacpary
wodnej

- wszystkie elementy systemu winny ¢byainstalowane w obudowach odpornych na dzialanie
deszczu, promieniowania UV $rodkéw chemicznych stosowanych przy zwalczasiiskosci
na drogach, posiadgje klag szczelnéci IP55

- system winien b przystosowany do zasilania z sieci energetycz280Y albo napicia statego
12v

Obraz w formacie ,jpg” naley wysytat protokotem FTP lub TFTP do oktenej lokalizaciji.

2.5. Odbiér materiatléw na budowie

Materialy na budow nalery dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci

z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich
wbudowaniem poddaje badaniom ok&onym przez layniera ( dozér techniczny robot). Materiaty
nie spetniajce wymaga nie keda uzyte.

3. Sprzet

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00.
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4. Transport

4.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w DM.00.00.00.

5. Wykonywanie robot

5.1. Wymagania ogo6lne

Ogdlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

Wszystkie roboty powinny ky zsynchronizowane z pozostatymi realizowanymi w aem
zamOwienia, a w szczegbékw z robotami nawierzchniowymi. Wykonawca ustalirmanogram
montau stacji z Zamawiajacym.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalgy wykona zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien miegiebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna bg nie mniejsza
niz 0,3 m

5.4. Ukladanie kabla

Ukfadanie kabla wykortazgodnie z normp PN-76/E-05125.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley ukfad& na dnie rowdw kablowych jeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubéci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubm. Nasgpnie
nalezy nasypd warstwe gruntu rodzimego grukoi 10 cm, przykry foliami ostrzegawczymi
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i wypetwykop gruntem rodzimym zagzczagc
warstwowo co 20cm.

Zaleca s uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowubkavego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru rob6t ulegajych zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtai¢ utozenia kabli od pni istnigbego zadrzewienia powinna wynéso najmniej 1.5m,

a w przypadku drzewostanu podlegago ochronie odlegéé te naley uzgodné z kompetentnymi
whadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niipoa by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabraskiapodgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia abmego kabla na dowolnie malym odcinku trasy lindiblowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&’C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable nima zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promggecia
powinien by¥ mazliwie duzy, nie mniejszy ri 20-krotna zewgtrznasrednica kabla.
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5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania ukltadanego kabla z istmigym Iub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczy rurami SRS-G drednicy wewetrznej nie mniejszej
niz 75 mm i dlugéci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmwaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu aglewrocié
uwag:, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0.50 m po obu stbna
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien kiyutozony tylko jeden kabel.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag, aby srednica wewetrzna rury
ochronnej nie byla mniejszazn8.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoehronnych nie powinny opiefaic

o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢hyiszczelnione. Zaleca gsiwykonanie uszczelnie
z materiatow witoknistych, np. sznura konopnegogignki uszczelniaje;.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sive wretrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utlozone w jednej warstwie, fdliie z zapasem 1 - 3 % diugb rowu,
wystarczagcym do skompensowania alovych przesung¢ gruntu.

Przy mufach zalecagpozostawienie zapasu kabla 1.0 m.

W przypadku weigania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kadadwinien wynosi potowe
podanej wyej wartdci z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna calej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0.5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazri0 cm.

5.4.8. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleggb przy skrzyowaniach i zblieniach kabli ut@onych
bezpgrednio w ziemi zamieszcza pasra tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtcé¢ w cm

L.p. |Skrzyzowanie lub zblzenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu|zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci do 1kV

z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia uradzea nie mog, Sie

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka

3 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci do 1kV

z kablami elektrenergetycznymi na nagiie znamionowe sie
wyzsze ni 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci wizgze nk|50 10

1kV i nie przekraczape 10kVz kablami tego samego rodzaju
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5 Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionow sieci wysze nk
10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunijagmi 50
7 Kabli réznych wytkownikow 50
8 Kabli z mufami gsiednichkabli | —emeeee 25
5.4.9. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych uradzen
Najmniejsze dopuszczalne odleggib kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnyctozonych
bezparednio w ziemi od innych ugdzer podziemnych zamieszcza posia tabela.
Najmniejsza dopuszczalna
L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtasé w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Rurocikgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazd
niepalnymi i rurocigami z gazami palnymi oiieniu do 0.5 at. Dz.U. Nr 45, poz.243
2 Rurocigi z cieczami palnymi z 1989r
3 Rurockgi z gazami palnymi o émieniu wyzszym ng 0.5 at i nig Dz.U. Nr 115, poz.513
wigkszym ni 4 at z1993r
4 Rurockgi z gazami palnymi o &hieniu wyzszym ni 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686
5 Zbiorniki z ptynami palnymi z 1995r
6 Czgsci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odgika)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanatwyjatkiem|- 50
urzadzer wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakeite/cznej 100 - miedzy| 250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostorg kabla  |wedlug PN
i stom szyny [66/E-05024
10 [Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i boczriojejowej|50 - miedzy
nie przystosowanej do trakcji elektryegnna zamknitym terenigostory kabla  |803)
zaktadu przemystowego i dnem rowy
odwadniajcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych wg Zaradzenia Nr 1
Ministra Gospodark
Terenowej i Ochron
Srodowiska z dn. 26-VIII
1972r.

') Dopuszcza sizmniejszenie odleggsi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugi wedtug tablicy 5.4.11.

%) Dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dlugwi wedtug tablicy 5.4.11.

% Jezeli z uzasadnionych wzgléw odlegldé ta nie mae by zastosowana, dopuszcza si

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nglestosowa ostony otaczage.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugamchrony kabla przy skrzgwaniu z
rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamiinnymi wodami, podaje poméza

tabela.
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Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. |krzyzowanego Zabezpieczenia|Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 Rurochg podwadjne Dlugos¢ kabla na skrzyowaniu z rug z dodaniem ¢
przykrycie kablalnajmniej po 50cm z kalej strony
2 z  krawez- Dlugos¢ kabla na skrzzowaniu (z drog wraz Z
nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cn
(ulice) kazdej strony
3 Z rowami Dlugos¢ kabla na skrzxowaniu z drog wraz z rowam
Droga odwadnia- do zewrtrznej skarpy rowu z dodaniem co najmnie]
kotowa jacymi Mechanicznie |100 cm z kadej strony
4 wytrzymate rury|Dlugosé¢ kabla na skrzzowaniu z nasypem drogi
na nasypie |bloki betonowgdodaniem co najmniej po 100 cm z#aj strony
5 lub kanaty Diugos¢ kabla na skrzyowaniu z torem wraz z rowal
Z rowami do zewrtrznej skarpy rowu z dodaniem co najmnie]
Tor 100 cm z kadej strony
6 kolei Dlugos¢ kabla na skrzyowaniu z nasypem toru
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z-#aj strony
7 Rzeka lub inne W miejscu wyjcia kabla spod wody, na diugn od
Wody ostona najnizszego do najwyszego powodziowego pozion
otaczajca wody, z dodaniem co najmniej pe0 cm z kadej
strony

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

- Przepusty pod drogami wykohazgodnie z przekrojami poprzecznymi aonymi na
Rysunkach.

- Dla wykonania przepustéw pod drogami nglezastosowa rury typu SRS. Rury ochronne
w jednym wykopie powinny hiyutozone w jednej warstwie obok siebie.

- Po ul@eniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami lub piank w celu zabezpieczenia przed
dostaniem siwilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrécic uwag: na to aby:

- Glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niaiejsza ni 0.20 m, natomiast odlegi® od
gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni reghronnej byta nie- mniejszazr®.70 m.

- Gkbokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaiggo drog powinna by taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dvaurodwadniajcego drog minimum 0.50 m

- Szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego nadg

- Wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej. @dokas¢ komory uzaleniona jest od
giebokasci  utozenia rur, natomiast szero¥o i diugos¢ komory zalena jest od typu
zastosowanego wdzenia przewiertowego.

- Ustawi na dnie komory roboczej udzenie przewiertowe w sposéb ooy przez wytyczne
montau konkretnego uemzenia.

- Wykon& komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu adzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze

nalezy zasypa.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olk@ek oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢hyobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleeargtzne wykonywanie wykopéw agko przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem mowi odpowiadd wymaganiom
BN-83/8836-02.
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Wykopy wykonane powinny ky bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopugodnie
z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi na Rysunkach.

Fundament powinien By ustawiany przy pomocy z&vigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem najesprawdz¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przigmdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameatl poziomu nie powinno przekroczy
1:1500 z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentuplanie
powinno by wykonane z dokladricia + 10 cm. Wykop naley zasypywd ziemi bez kamieni
ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stogigag:szczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz masztow pod stagj ostrzegania przed gotoleda oraz konstrukcji nosnych pod
tablice informacyjne zmiennej tresci

Przed przysipieniem do monta, naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofjoej.

Konstrukcje ustawéi dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty zgodnielokumentagj
projektows. Podczas ustawiania konstrukcji nglewrécic uwag: aby nie spowodowaodksztatcenia
elementow lub ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujicych konstrukaj powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkgceniem.

Przed zdjciem z haka stup i maszty powinnydgabezpieczony przed upadkiem.

Maszt naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej i nadjexdzajace pojazdy oraz nie powinna dyotazona niej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Odchytka osi masztu od pionu nie meaoy¢ wigcksza od 0.001 jego wysoka.

5.9. Montaz elementdw staciji

Montaz elementéw stacji (tablice, kamery, obudowa regdsta, wysigniki czujnikbw) naley
wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Przy montau tablic naley sprawdzt, czy katy pochylenia i odchyleniaaszgodne z dokumentacj
projektows.

5.10. Montaz czujnika drogowego

Czujnik drogowy montow&a w nawierzchni jezdni zgodnie z podarokalizach i ustaleniami
Z Zamawiagcym.

5.11. Okablowanie sygnatowe

Kable pohczeniowe elementéw stacji powinny dwprowadzone do witrza stupdéw przez otwory
technologiczne. Napowietrzne kable czujnikdw powitoy¢ mocowane opaskami do wyghikow.
Kable zespolonych czujnikbw drogowych i kable ee¢ygzne powinny by wprowadzone do
wnetrza stupow przez otwory technologiczne w fundaraeimt

5.12. Uruchomienie systemu
Po wykonaniu okablowania nale podhczy¢ zasilanie, wiczy¢ rejestrator, ustawi parametry
pocztkowe zgodnie z instrukgjobstugi, sprawdzipoprawnd¢ wskaza mierzonych parametrow.

Ustawic za pomog monitora pole widzenia kamery i jad¢oobrazu zgodnie z instrukcpbstugi.
Uruchomt i zestroé system klasyfikacji pojazdéw zgodnie z instrukepstugi.
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W stacji centralnej zainstalowaprogramowanie i sprawdzpoprawnd¢ transmisji danych i obrazu
ze stacji meteorologiczne;.

5.13. Uziemienie konstrukcji ngnych i masztow

W tym celu w rowie kablowym natg utozy¢ bednark stalows ocynkowarly 25*4 mm, ktog
pofaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiaymi konstrukcji lub masztéw.
Wartas¢ rezystancji uziemienia powinnadwpie wigksza nk 10 Q.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Warunki ogélne

Ogolne wymagania dotygeze kontroli robét podano w DM.00.00.00.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczeiian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéwaspizenie stopnia zaszczenia gruntu, ktory
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usgcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydlu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny ldyzgodne wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie.

6.4. Maszty i konstrukcje ngne

Maszty i konstrukcje nime powinny by zgodne z dokumentagcprojektova i BN-79/9068-01.

Maszty i konstrukcje nime, po ich montau, podlegaj sprawdzeniu podakem:

- doktadngci ustawienia pionowego,

- prawidlowdci ustawienia tablic wzgtem osi jezdni i pionu,

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz w stacii
pomiarowej,

- jakaosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikéw i czujnikow,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystketamentéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robdt kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogs by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiega od zalaonych w dokumentacji nie wéej niz 0 1%.
Nalezy sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.6. Sprawdzenie ¢jgtosci zyt
Sprawdzenie agtosci zyt zasilapcych i sygnatowych naly wykonywa przy wyciu przyradéw
o napeciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli

poszczegoblnezyly nie map przerw oraz jéli poszczeg6lne fazy i przewody sygnatlowe na obu
koncach linii & oznaczone identycznie.
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6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym mi 2,5 kV dla linii

zasilapcych, oraz okoto 0,5kV dla linii sygnatowych, dokgac odczytu po czasie nieginym do

ustalenia si mierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wadm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-939B8401.

6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan palczer spawanych a po jej zasypaniu, sprawdgiopiéi zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokaici utozenia bednarki wykonywiaco 10 m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptycej ni60 cm.

Stopier zag:szczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty@oRt.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartei podanych na Rysunkach lub Specyfikacji.

Po wykonaniu instalacji svietleniowej naley pomierzy¢ impedancje ¢li zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wadzania Zasilania..

Wszystkie wyniki pomiaréw nakly zamidgci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8 Gwarancja

Wykonawca udzieli dwuletniej gwarancji na wszystkigainstalowane uszzenia
i oprogramowanie uktadu pomiarowego, wizyjnego silzgacego oraz picioletniej na konstrukej
nosng stacji (maszt, stup, wysinik).. Poszczegd6lne moduty systemu pogodowej riméji
drogowej powinny b§ objete gwarangj producenta i mie dokumentagj gwarancyji. W ramach
gwarancji wykonawca dokona rutynowych przegiwv okresowych i kalibracji czujnikéw
pomiarowych.

7. Obmiar

Podstawow jednostlhy obmiarows jest 1 sztuka stacja meteorologicznej wyposa] w system
wizyjny i system klasyfikacji pojazdow — z liczlozujnikdéw i kamer jak w przedmiarze.

8. Odbiér robot
0Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Przy przekazywaniu stacji meteorologicznej, systemiyzjnego i systemu klasyfikacji pojazdow

Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajicemu nasipujace dokumenty:

- aktualm geodezyja dokumentagj powykonawca,

- instrukcg serwisowvd,

- wykaz czsci zamiennych,

- $wiadectwa legalizacji czujnikow pomiarowych

- protokdly z dokonanych pomiaréw skutecgcio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej,

- gwarancje na poszczegoélnezéz sktadowe stacji: konstrukgj uktad zasilajcy, elektroniczny i
pomiarowy, pozostate.

9. Ptatnasé
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Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”,
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czdstp
- oznakowanie robdt,

Cze$¢ budowlana:

- geodezyjne wytyczenie trasy i miejsc posadowiéunigamentdw,

- wykopy punktowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatw,

- monta stlupa i masztbw wraz z zamontowaniem elementéwbli¢® kamery, obudowa
rejestratora),

- podkczenie energii elektrycznej wraz z uzgodnieniamtasciwym RE,

- wykonanie uziemig,

- wykonanie badaprzewidzianych w SST.

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod Zignokalizacji stupéw i czujnikéw

- uporzdkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budmiaeji pomiarowej

Cz¢$¢ pomiarowa

- dostarczenie materiatdw, podzespotow i czujnikow

- monta uktadéw pomiarowych,

- monta systemow kamerowych

- okablowanie systemu pomiarowego

- uruchomienie systemu,

- kalibracja czujnikéw pomiarowych

- oprogramowanie stacji centralnej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz instjugerwisowej,

- szkolenie pracownikéw

- przeghdy gwarancyjne

Cze$¢ transmisyjna

- wypos&enie stacji w niezgdne uradzenia transmisyjne,

- przygotowanie i uruchomienie serwisu www oraz [kKadja w serwisie www Oddziatu
GDDKIA w Kielcach.

- zawarcie umOow w imieniu Zamawigiego z operatorem telefonii komérkowej i operatorem
serwerdw (koszty zawarcia uméw ponosi Oferent, tym@ésploatacyjne ponosi Zamavaey),

10. Przepisy zwizane

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-4-41:00 Ochrona dla zapenia bezpieczestwa.

Ochrona przeciwporaniowa.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o ijbtatwvorzyw

termoplastycehy powtoce polwinitowej na nagiia
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielgowe o izolacji polwinitowej.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiegpiacia.
Ogdllngmagania i badania.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane anisipiciowe.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewaiz bezpieczestwo.
Ochrgmaeciwporaeniowa.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbéorc

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnajigalinie kablowe.

Osgrdo kabli o nagiciu znamionowym
nie przekraczagym 30kV.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnaligelinie kablowe.
Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekracaaym
30KkV.
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PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03

BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

Ratenia i zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i sygnajigaclinie kablowe.
Mufy ptetowe na nagtie nie przekraczage 0.6/1kV.

Beton zwykly

Elektroenergetyczne linie haponied.
Fundamenty&wukcji wsporczych.

Obliczeniatytzne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczen&tystzne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanegdigtdorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogodlnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokryciadeynkowana.

Opakowania transpogt@awawartécia.

Kruszywa mineralneugzywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $tk.

Kruszywa naturalnendavierzchni drogowychZwir.

Kit miniowy.

Roboty ziemne. Wymagania i badaniy odbiorze.

Folia kalendrowana Technicznalastgcznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

Cement. Transport i przechowywanie

Rozdzielnice skrzynkowe niskogeipwe. Skrzynki z tworzyw
sztuczny€lgbéline wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskorejoiwe. W skrzynkach
z tworzywtszznych. Ogélne wymagania i badania.

- Przepisy budowy undlzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdéamontaowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bwtimo-Montaowych
Czs$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speawarunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej.
Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

- Instrukcja zabezpiec#igorzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB @82 r.

- Zarzdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z driid lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

- Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1992rUstaw nr 127 z dn. 02.12.1994 r.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dawsir 89 z dn. 25.08.1994 r. zApéejszymi

Zmianami

- Instrukcja dla stacji meteorologicznych. Wyd IMABi

- zahcznik do Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudia@2r pt. ,Szczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczania na drogach”
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