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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nasypoéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ktdre zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00. \Wymagania ogolne” pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego
zbudowana z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysokosé¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okresiona wg

WZOru:
Py
Ig ==
Pds
gdzie:
P« — gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m®] zgodnie z
normg BN-77/8931-12
Pss — maksymalna gegstosé przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng
prébg Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszczenia gruntu podczas robdt ziemnych.
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakieryzujgca zageszczaino$é gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru:
U= E‘E
dm
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu [mm]
dyo — Srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 10% gruntu [mm)]

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w ST DM.D0.00.00.
"Wymagania ogodine”.

2.2. Przydatnosé gruntow do budowy nasypow

Wybér gruntu do wykonania nasypdéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopéw,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to
jest speiniajacego wymagania okreslone w PN-5-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w
niniejszej Specyfikacii.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan
taboratoryjnych, ckreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci ,U" gruntow uzytych do budowy nasypdw powinna wynosié¢ dla warstwy
polozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

- do 0,5 mco najmniej 5

- od0,5mdo 1,2 m powyzej 3,5

- ponizejf1,2mod2do35

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-5-02205:1988, fo wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete | wykonane powtérnie z gruntdw o odpowiednich
wiasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projekiows, brakujgca ilos¢ gruntu do wykonania nasypdw bedzie uzyskana z
dokopow wskazanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Materialy do zbrojenia skarp nasypow

Zbrojenie skarp nasypow wykonac z pasm geosiatek poliestrowych o Rr> 52,5kN/m w kierunku podiuznym przy
uwzglednieniu petzania R > 20,7kN/m o diugosci 4,0m, oraz pasm geotkaniny 200/50 o wytrzymalosci w
kierunku podiuznym Rr > 200kN/m, a w kierunku poprzecznym Rr> 50kN/m, przy uwzglednieniu pelzania R >
126,2kN/m o diugosci 10,0m ukiadanej w srodkowej czesci nasypow jako 2 pasma gectkanin w rozstawie 0,5m
od siebie, oraz ulokowanych 1,0m powyzej i ponizej pasm geosiatek o R>52 5kN/m o diugosci 4,0m.

Uzyte geosiatki | geotkaniny muszg posiadac deklaracje zgodnosci i byé oznakowane znakiem CE lub posiadac
aprobate techniczng do kofica swojej waznosci.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacie Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania [ zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywac walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobér
spregtu  zageszczajgcego Zzalezy od rodzaju gruntu | gruboSci zageszczane] warstwy. Dobér sprzetu
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zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu zageszezajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Qgdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wybdér Srodkdw transportu

Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw fransportu powinna byé dostosowana do
wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywarnia wykopow oraz sprzefu uzywanego do odspajania gruntu
pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie iuzyska
akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi i ulozy warstwe ochronna zabezpieczajaca izolacje na obiekiach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Cgdine zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pki 5.
5.2. Przygotowanie podioza w obrehie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01 1 ST D.¢1.02.02.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

Jezeli pochylenie poprzeczne i podiuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:10 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonad w zboczu stopnie o wysokosci 0,5+1,0m i o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m, oraz wykonaé row stokowy
powyzej nasypu.

5.3. Zageszczenie | nosnosé gruntéw w podiozu nasypu

Zageszczanie i nosnosc gruntow w podiozu nasypow powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w normie
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowac wskaZnik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gémej strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzehni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podigé Srodki w celu ulepszenia podioza, umoziiwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia.

Tabela 1 — Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia [ dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

| Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ | dla:
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D Kategoria ruchu Kategoria ruchu
roga ekspresowa KR3 — KR6 KR1 — KR2
do2m 1,00 0,97 0,95

ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla kontroli nosnosci podioza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen plytowych wg PN-S-02205,
Zatgeznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania dla podioza
nasypow sg nastepujgce:

a) dla zwirow, pospdiek, i piaskow:
- wskaZnik odksztalcenia [, < 2,2, przy wymaganej wartosci s = 1,0
- wskaznik odksztaicenia |, < 2,5, przy wymaganej wartosci I < 1,0.
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, #ow) —
wskaznik odksztaicenia 1, < 2,0.
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) — wskaznik odksztatcenia |, < 3,0.
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — wskaznik odksztaicenia k, < 4,0.

Moduf widrny podioza E; = 40 MPa.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszezenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E; powinna wynosié 3
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg | ewentualinymi zmianami wprowadzanymi przez inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy
wykonywac metodg warstwowg rownomiemie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego
nalezy ukiadac¢ poziomo, a grunty mato przepuszczaine ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zagegszczania. Grubos¢ warsiw zostanie ustalona na prébnym odcinku w obecnosci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt.
5.5.3 niniejszej Specyfikacii.

Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w doine, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Dolne warstwy nasypow bezposrednio zalegajgce na podtozu oraz jako wymiana gruntu powinna by¢ wykonana
z grubookruchowego materiatu pochodzacego z wykopow na trasie. '

5.4.2. Uzupelnienie poboczy gruntem

Uzupetnienie poboczy gruntem spoistym z dokopu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows . z
pospdtki gliniastej grub. 16 cm po wykonaniu warstwy odsaczajgcej z mieszanki zwirowo-piaskowej; dopuszcza
sie wykonanie uzupeinienia poboczy destrukiem z frezowania nawierzchni bitumicznej. Zasady wykonania
uzupetnienia poboczy nalezy zachowac tak jak dla nasypu gidwnego.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala sig na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powidrmym zageszczeniem nie wolno ukiadac nastepnej warstwy gruniu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je] i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy kiorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika rageszczenia gruntow. W czasie duzych opaddw Sniegu
wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usunac snieg z powierzchni
nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajgcego dia danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Kolejng warstwe gruntu mozna
nakfadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiekiow uzyska akceptacie
Inzyniera.

5.4.6 Wymiana gruntow.

Wymiane gruntdw organicznych lub spoistych nieprzydatnych do budowy nasypow na materiat
niespoisty, przydatny do budowy gérnych warstw nasypoéw, zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy
przeprowadzic¢ przez zageszczenie warstw gruntu o grubosci do 30cm. Kolejne warstwy powinny odznaczaé sie
wiornym modutem odksztatcenia E;>60 Mpa, oraz wskaznikiem odksztatcenia [,=Ex/E<2,5, wzglednie
wskaznikiern zageszczenia Is>1,00 zgodnie z ST D.02.03.01

Jako materiat przewidziany do wykonania wymiany gruntéw mozna stosowad rozdrobniony materiat skalny
ostrokrawedznowy wbudowany warstwami o gr do 50cm z wypelmemem materiatem drobnozaarmstym (piasek,
Zzwir, pospotka). Wskaznik odksztatcenia nie powinien byc wiekszy niz 4.

5.5. Zageszczenie gruntu

8.5.1. Warunki ogdine zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozioZzeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna

naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozone] warstwy.

- Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiekiéw i1 uzyska akceptacje
Inzyniera.

5.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego, powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko
doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na

podstawie préby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymainegj nie powinny
przekraczac nastepujacych wartosci:
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- w gruntach niespoistych £ 2%,
- w gruntach malo i Sredniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnosé gruniu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymainej o wartosé
wickszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyC w sposOb naturalny fub przez zastosowanie
dodatku spoiw hydraulicznych. Gdy wilgotnosé gruntu jest mnigjsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
polewanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruniu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw do wykonywania nasypOw, zageszczenie gruntow
okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia lg,

-  modutu odksztalcania E,. _

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - ls, gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusow nasypdw spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2. Wymagania odnoénie wartoéci Ig sa
zgodne z norma ,Drogi samochodowe. Robotly ziemne PN-S-02205:1998".

Tablica 2 — Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach.

_ Minimalna wartosé¢ I dia:
Innych drég
Strefa nasypu ek s[;::gzw a Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 —~ KRé KR1 - KR3

Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokesci od
powierzchni robdt ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m {inne drogi) 1,00 - —

' — 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (auiostrady) 0,97 -— —
- 1,2 m (inne drogi) — 0,97 0,95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-8-02205:1998, Zalacznik B, wymagania sg nastepujace:

e) dla zwirdéw, pospolek, i piaskdw:
- wskaznik odksztaicenia |, < 2,2, przy wymaganej wartosci | > 1,0
- wskaZnik odksztalcenia |, 5 2,5, przy wymaganej wartosci |; < 1,0.
f) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyldw, glin pylastych, glin zwieziych, itow) —
wskaznik odksztaicenia l, < 2,0.
g) dia grunfow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskow giiniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - wskaznik odksztaicenia I < 3,0.
h) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztalcenia I, < 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gornej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie E; > 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykazg, 2e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosct optymalnej i powtdrnie zageScic. Jezeli powtome
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe | wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidiowego zageszczenia

warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gruboséci 20 cm powinna miec wskaznik zageszczenia Ig 2 0,95.
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5.6. Doldadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wyKonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

- docelowa szerokos¢ nasypu nie moze roznic sie od szerokosci wymaganej o wiecej niz +10 cm a krawedzie
korony nie powinny roznic¢ sie od poziomu pokazanego w Dokumentaciji Projektowej,

- rzedne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogg przekraczac +1 cmi-3 cm,

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1%,

- pochylenia skarp nasyp6w nie moga réznic sie od wymaganych o wiecej niz £10% ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklesnigcia skarpy nie mogg byc wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawagé réznic, w stosunku do rzednych wymaganych, wigkszych niz -
3omlub+ 1cm.

5.7. KONSTRUKCJA ZROJENIA SKARP
5.7.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Grunt zbrojony jest konstrukcjg inzynierskg wykonang przez naprzemienne ukiadanie na sobie warstw gruntu i
materiatu zbrojacego.

Projekt konstrukeji zbrojenia skarp oraz podstawy nasypéw przedstawiajg rysunki zat. ,Przekroje normalne”.
Zadaniem konstrukeji jest zagwarantowanie pelnej statecznosci skarp nasypéw ze wspdtczynnikiem pewnosci
mk = 1.5 w 100 letnim okresie eksploatacji drogi ekspresowej. Zbrojenie nalezy wykonaé z pasm geotkanin
poliestrowych o parametrach wytrzymatosciowych, filtracyjnych i separacyjnych, zgodnych z projekiem. Uzyte
geotkaniny muszg posiadac deklaracje zgodnosci i by¢ oznakowane znakiem CE.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawia Inzynierowi propozycje doboru geotkanin spetiajgcych
wymagania projektu, ktére zamierza stosowac oraz analize stopnia agresywnosci srodowiska pracy zbrojenia.
W Srodowisku agresywnym [PH > 9.5] nie wolno wykonywaé konstrukcji z gruntu zbrojonego
geosyntetykami.

Inzynier moze rozpatrzy¢ zamiar uzycia geosyntetykéw innych niz przewidziano w projekcie, jezeli Wykonawca
przedstawi udokumentowane dowody odpornosci materiatu na dziatanie srodowiska agresywnego oraz
akceptowane przez Projekianta obliczenia konstrukcyjne uwzgledniajgce fizykomechaniczne cechy materiatu
Zamiennego. :

Podioze nasypu wykonywanego w technologii gruntu zbrojonege musi spelniac¢ wymagania statecznosci wg
PN-81/B-03020:98.

5.7.2. Zbrojenie skarp

Zbrojenie skarp nasypow nalezy wykonac na odcinku w km 45+300 — 45+460 oraz w km 45+675 — 46+192,61.

Grunt nasypow zbroi sie w strefach przyskarpowych, zgodnie z rysunkami, pasmami geosiatek
I geotkanin o szerokosci fabrycznej b = 3.0 m, ulczonymi prostopadle do osi nasypu z zaktadami
b = 0.30 m. Po wyréwnaniu i naciggnieciu poszczegdlne pasma moclje sie do gruntu podioza kotwami w
ksztatcie U fub L o dlugosci | = 0.25 m z odpadowej stali zbrojeniowej ;j’ < 8.0 — 10.0 mm, rozmieszczonymi na

Zaktadach, obrzezach i w srodku pasma w rozstawie 2.5 — 3.0 m.

5.7.2.1. Uktadanie pierwszej warstwy zbrojenia na zageszczonym i wyrownanym gruncie niespoistym (Ps, Pr, Z,
Po) nie wymaga zabiegdw specijalnych.

5.7.2.2. Utozong i przymocowanag warstwe zbrojenia nalezy niezwlocznie przykryé gruntem przydatnym do
formowania nasypow, ktory rozktada sie na catej szerokosci nasypu warstwami dostosowanymi do rozstawu
zbrojenia i zageszcza rownolegle do lica skarpy metodg sprawdzong na poletku doswiadczalnym. W strefie
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zbrojenia nie wolno wbudowywac gruntdw zawierajgcych ziarna d > 80 mm. Wskazane jest wbudowywanie

(r}
grunidw niespoistych U > 5 d max < 80 mm {u » 27° (kat tarcia). Wskaznik zageszczenia gruntu oraz
nosnosc poszczegodinych warstw wyznaczajg postanowienia normy PN-S-02205 [Tab. 4 i Tab. 5].

Wykonawca zapewni wyksztalcenie projektowanej geomedtrii lica skarp zbrojonych geotkaninami przez
uzycie przenosnych opornikow, ktorych dostawe zapewnia we wiasnym zakresie. Na pasie skrajnym o
szerokosci = 2.0 m wobec mozliwosci zdeformowania geomelrii skarpy grunt nalezy zageszczaé bardzo
ostroznie najlepiej lekkimi walcami jednokolowymi lub plytami wibracyjnymi. Do czasu peinegoe zageszczenia po
rozscielonych warstwach gruntu zabrania sie ruchu pojazddow.

5.7.2.3. W czasie budowy konstrukcje gruntu zbrojonego nalezy skutecznie chronié¢ przed nadmiemym
zawilgoceniem. Diatego nie wolno wykonywac robét podczas intensywnych opadéw, oraz roboty nalezy
przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc dopuszczalng o wiecej niz 10 %. Na gruncie nadmiernie
zawilgoconym nie wolno ukiada¢ zbrojenia oraz nastepnych warstw nasypu.

.5.7.2. 4. Proponowana kolejnosc robot

Wyrownanie i dogeszezenie podioza warstwy zbrojace] wg wymagan normy PN-S-02205 [Tab. 4 i Tab. 5].
Roztozenie, naciggniecie 1 przymocowanie zbrojenia z odwinieciem czesci geotkaniny.
Wtozenie i zageszczenle gruntu z wyksztaicemem w strefie przyskarpowej przewyzszenia celem
zakotwienia gorej warstwy zbrojenia.

» Ulozenie i zakotwienie cdwinigtej czesci geotkaniny.
Uzupetnienie i zageszczenie gruntu na catej szerokosci nasypu.

Uwaga: Zbrojenie skarp nalezy wykonywaé rownoczesnie po obu stronach nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdine kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badarn i pomiaréw

-Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b} badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warsiw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztafu nasypu,

e} odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej parti przeznaczonej do wbudowania w Korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadzigj
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujgce wiasciwosct:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, .

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice piynnosci, wg PN-B-04481:1988,
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- kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidiowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszezegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgoinosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
Jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e} przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5. 5 3.8 15.5.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia | ub stosunku moduldéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.5.1.2. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byC przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutdw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci [,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego | widmego modufu
odksziatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypern powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:
- kontrole prawidlowosci wykonania skarp,
- kontrole szeroko$ci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgednosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projekiowej, ST oraz w pki. 5.2 niniejszej

ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gidwnych fuku,
zasco 100 m na tukach o R = 100 m ¢o 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, kiére budzg
watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-mefrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r0znic sie od szerckosci projekiowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne koreny korpusu ziemnego nie mogag rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm. '
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres [ wielkosC potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robobt

Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. \Wymagania ogoing”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowy jest:
-1 m (meflr szescienny) wykonanego nasypu,

1 m (metr kwadratowy) wbudowanych geosiatek i geotkanin do zbrojenia nasypow
- 1m’ (metr szescienny) wykonanego uzupeinienia poboczy gruntowych

Objetosc nasypow bedzie ustalona w mefrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego po usunieciu humusu lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow

nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. \Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w ST DM.00.00.00. ,\Wymagania ogéing”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- transport urobku z wykopéw na miejsce wbudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenle pomiarow i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m® wbudowanych geosiatek i geotkanin do zbrojenia nasypow.
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Cena wykonania 1 m® uzupetnienia poboczy gruntem obejmuje:

-  prace pomiarowe,

- opznakowanie robdt,

- pozyskanie pospdtki gliniastej lub destrukiu z frezowania,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie uzupetnienia poboczy gruntem niespoistym, pospdikg gliniasta lub destruktem,
- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni poboczy,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacja dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan iaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m®nasypow z gruntu z wykopw osuszonego spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- transport urobku z wykopdw w miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu ¢ wilgotnosci wiekszej od optymaine] warstwami z dodaniem spoiw
hydraulicznych i wymieszaniem na miejscu,

- zageszczenie gruntu,

- profiowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcania nawierzchni

pedatnych i podloza przez obcigzenie piyt
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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