Dol

MOSTY

Biuro Projektowo-Konsultingowe "MOSTY"

Stawomir Leszczynski
05-300 Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4
tel. 0-600-910-349, NIP 822-178-90-59, Regon 140953645

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przedsiewziecie:

Inwestor:

Stadium:

Branza:

Projekt techniczny remontu mostu czesci jezdnej przez rzeke

Orzyc w miejscowosci Szelkow na drodze krajowej nr61
w km 73+947

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
ul. Minska 25
03-808 Warszawa

Projekt remontu mostu

Mostowa

Grupa robot:

45200000-9

Klasa robot:

45220000-5, 45230000-8

Kategoria robdt:

45221000-2, 45221111-3

Funkcja

Imie i Nazwisko

Nr uprawnien

Data

Podpis

Opracowat:

mgr inz. Stawomir Leszczynski MAZ/0124/PWOM/05

111.2015r.

OSWIADCZENIE:

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno —
budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletne z punku widzenia celu, jakiemu ma stuzyé.

Minsk Mazowiecki, marzec 2015r.

Egz. 1.

BIURO PROJEKTOWO — KONSULTINGOWE ,MOSTY”

Stawomir Leszczyaski

00-300 Miask Mazowiecki, ul. Warszawska 250/95 m. 4
tel. /fax: (025)759 15 46, e-mail: leszczynski@ pbbmsty.pl




SPIS TRESCI

SPIUS TRESCH ..ottt eeeae ettt ettt et et e e ettt et et et et ee et et eeen s s sae s e s e eseseseseseae s et esea et eeeae et eeens 0
D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE. ........couiiiemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseses e es s sasees s eneneeis s eneneeanenan 2
D.01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJINA OBIEKTU .....oommemreceeeeeeieeeeecesieiesesesaeiesesessasiesesessesesesensssssssennens 11
D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | IIRYNIERSKICH..........coceeverrcrererrerene. 14
D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC...ceviuiiiieiiiiiieieieiceee et 17
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOISTH .....c.cooviueieeeeeeceeeesenreeeeeeenn 20
D 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW .........ooiiieeeeeeeieeeeeeeeeeieeesseeieeeeessee e sesesaeaesenesasansenenes e s annanaeans 23
D 03.02.01. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO ..ccoemmevviivecececeeieeeseeeeeeeeeee e eeenas e eenen s 26

D.04.01.03. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE LEPISZCZEM WSTW NAWIERZCHNI LEPISZCZEM

ASFALTOWYM ...ttt e ettt st e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnes 28
D.04.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ@/ANEGO MECHANICZNIE ......... 31
D.04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO gr. 9evmg WT-L I WT-2......coooiiiiiiiiieee 38
D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO Wg W1 I WT-2 ...cooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 55

D.05.03.13a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRSOWEJ (SMA) wg WT-1 | WT-2....71
D.05.03.12a. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO NMOSCIE wg WT-1 I WT-2............... 89

D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP NASYPU PRZ HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

TRAWA ..ottt eeeeee et eeee e ee e et ee e ee e e e eeeees et ee e 98
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME .........coveieeereeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseee e eeeeeeeeeseeee e es e seeeeeeeseeeeeeeeeeeeeene 100
D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS RBIDT ..o, 111
D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE .......ooovmiioeeeeeese oo e eeeeeeeeeeeeeeeeee e e 113
D.08.02.01. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWED . ......commmeeoveoeeeeeeesseeeeeeeeeeseeeeseeseeseeseeseee e e 118
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALKLASY A-Il /IUD WY ZSZEJ ..o 122
M.13.01.01. BETON KLASY B30 | WYESZEJ .....eoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeem e eeeeeeeeeeeeeeeseeseeee e 129
M.13.02.02. BETON KLASY BL0.......eoeeeeeoommseeeseeeeeeeseeeseesseeeseoeseeeseesseeeseeeseeeseesseeeseeeseeseeeeseseeeseesne 146
M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO .......oiverereereeeeeeeseeeeeeseeeeeeseeeseeeenees 148
M.15.02.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA GORYCO ... eeeenees 151
M.15.02.06. USZCZELNIENIE STYKOW KITEM BITUMICZNYM........ovooveoeeeeeeeeeeeeeee oo, 158
M.15.02.07. WYPELNIENIE SZCZELIN MATERIALEM TRWALEELASTYCZNYM ....covvvovevereerennn. 160

M.15.03.02. NAWIERZCHNIA ZZYWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH.......c.ccoovimeerieeiennen. 162



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

M.16.01.01. ODWODNIENIE PLYTY POMOSTU - REGULACJA WSOKOSCIOWA ISTNIEJACYCH

WPUSTOW MOSTOWY CH...ooooviiiiieiiieieieteeeet ettt s s 167
M.16.01.04. ODWODNIENIE IZOLACJII PEYTY POMOSTU ooveevoeveceeieieseeeesie oo eneae s, 170
M.18.01.01. URADZENIA DYLATACYJINE SZCZELNE MODULOWE. .........omeeeeeeeeeeeeeeeeenereeeenneen, 173
M.19.01.01. KRAVEZNIK KAMIENNY .......oiiiiiiieieeeeeeeeeceeieeeeeseseeeeeseseeeeesesesesas s s s aesenanansaneneneeens 179

M.20.01.08. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWGCIERNE POWIERZCHNI BETONU. ....................c...... 186

M.20.01.09. INIEKCIEZYWICZNE RYS. ...oiiiiiierieiieieeieeeseete s ssesseseaseasesseseesasessessessesensensasessenes 189

M.20.01.09. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZOH BETONOWYCH SZLAMEM
POLIMEROWO-CEMENTOWYM. ..ciiiiiiiiiiie et e s 192

M.20.01.12. SZPACHLOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ZRAWAMI BEZSKURCZOWYMI

TYPU PCC (reprofilacje UDYIKOW). .........uvieieeeiiieiiiiiiice ettt 197
M.20.01.17. WIERCENIE OTWOROW W BETONIE Z OSADZENVEBOLCOW STALOWYCH. ........... 200
M.20.02.03. PREFABRYKOWANE ELEMENTY DROGOWO-MOSTOWE...........ccccovuiiniieiniieiieenree e Q2

M.20.01.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZGH POWLOKAMI TYPU

ELASTYCZNEGO. .ottt ettt ettt et e e e e e e e e e e s s e 204

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 1



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj\gymagania techniczne dotyce wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych zremontem mostu casci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkdw na drodze
krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST.

1.3.1. Wymagania ogoélne zawarte w niniejszej SS&zgaozumi€ i stosowé w powigzaniu z wymienionymi
w spisie tréci Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okrélenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione pamgj okr&lenia naleéy rozumi& nastpujaco:

(1) Dtugasé mostu -odlegtas¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami ptyty pomostu mierzona w poziomie.

(2) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruaktu postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(3) Droga tymczasowa (montzowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczooauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawsizeana do usurcia po jego zakiczeniu.

(4) Dziennik budowy - zarejestrowany i opatrzony pieca whasciwego urzdu, zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do notowania wydarze zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zé&dan
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréttp przekazywania polete innej korespondencji
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru, WykonawicProjektantem..

(5) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego -uprawniona osoba wyznaczona przez Zamaecego, ktdérego
uprawnienia i obowzki w stosunkach z Wykonawcw procesie realizacji robét okteno w dokumentach
przetargowych.

(6) Jezdnia - cz$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

(7) Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykorawgpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

(8) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnymi i pasami dzigtymi
jezdnie.

(9) Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) <z¢s¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

(10) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.

(11) Korpus kolejowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogonasypu i skarpami
roWOw.

(12) Kosztorys ofertowy— wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowylobmpletny rachunek ikziowy.
(13) Ksiegga obmiaréw - akceptowany przez Zamawjaggo zeszyt z ponumerowanymi stronamizagy do
wpisywania przez Wykonawocobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliézeszkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksidze obmiarowej podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
(14) Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawe&gjo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i prob zwyzanych z ocenjakoici materiatow oraz robot.

(15) Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot zgodnie z dokument@cpjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspekt@dzNru.

(16) Most - obiekt zbudowany nad przeszikodvodry dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejpive
ruchu pieszego.

(18) Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi toru lub
obiektu mostowego.

(19) Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsayprzepust.

(21) Odpowiednia zgodné&¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

(22) Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdktora Nadzoru w
formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych spravgzanych z przeprowadzeniem budowy,

(23) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznagaba autorem dokumentacji projektowe;.
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(24) Przedsewziecie budowlane —kompleksowa realizacja nowego pctenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

(25) Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgala ruchu kotowego, pieszego

(26) Przedmiar robot - cz$¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawiexg szczegdlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robét.

(27) Przeszkoda naturalna - elementrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

(28) Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Makiada sic z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor itp.

(29) Rachunek ilgciowy - opis robot w kolejngi technologicznej ich wykonania.

(30) Rekultywacja - roboty majce na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji éapm
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestyggne

(31) Roboty - wszelkie czynni@i i ustugi majce na celu zapewnienie prawidlowego oraz termimgmwve
zakaczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub wiaace realizagj, w tym réwnig dostarczenie
robocizny, materiatéw i spgtu.

(32) Rozpktosé teoretyczna - odlegid¢ miedzy punktami podparcia @gskami przsta mostowego).

(33) Row- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wgod

(34) Rysunki - graficzna cgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i
wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

(35) Specyfikacja techniczna- zbidr wytycznych i wymageaokreslajacych warunki i sposoby wykonania
robét, ich kontroli oraz zasady odbiorow i pade/ ptatndci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stagmanintegralg czecs¢ dokumentow przetargowych.

(36) Sprzt - wszystkie maszynysrodki transportu i drobny spgzz urzdzeniami do konserwaciji i obstugi,
potrzebne do prawidtowego prowadzenia robot.

(37) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, kt6rej ofenta wykonanie zadania budowlanego lub robét, na
warunkach okrdonych w dokumentach przetargowych, Zamayeajprzypt, albo legalni nagpcy prawni tej
osoby.

(38) Zamawiajacy - kazdy podmiot udzielajcy zamowienia publicznego na podstawie ustawy zia di©
czerwca 1994 r. o zamowieniach publicznych - @Zahik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow a @ni
lipca 1998 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tieksstawy o zamowieniach publicznych (Dz.U. Nr 129
1998r., poz. 773; zm. Dz.U. Nr 160 z 1998r., pd263), z uwzgidnieniem zmian wprowadzonych ustaw
dnia 9 kwietnia 1999 r. o zmianie ustawy o zamoveielm publicznych (Dz. U. Nr 45, poz. 437).

(39) Zadanie budowlane- cz$¢ przedsjwziecia budowlanego, stanayga odebrng catas¢ konstrukcyjm
lub technologiczp zdolna do samodzielnego spetniania funlaghhiczno-aytkowych. Zadanie me
poleg&g na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub kolejowej i jej elementdw.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot.

1.5.1. Warunki ogdlne.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodio z dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy przekazuje protokolarnie Wykonawcy teren budewgatasci lub w takich fragmentach, ktére
s3 niezkedne do realizacji zadania wraz z ewentualnymiodpieniami.

1.5.3. Przekazanie dokumentéw budowy.

Zamawiajcy, przed rozpoezxiem roboét, przekazuje Wykonawcy dziennik budowgkDmentacja projektowa
wykonawcza bdzie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy natsobo

Koszty dokumentacji powykonawczej sjcte w kosztach jednostkowych poszczeg6lnych rodzapbdt. Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej mpdy¢ wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamaesgjo
Istotne zmiany dokumentacji projektowej wymaggjonadto uzgodnienia Projektanta. Istotne zmiany w
realizowanych robotach w stosunku do dokumentacjetowej wymagaj zmiany warunkéw pozwolenia na
budove.

Wykonawca jest zobowzany do sporgizenia hagpujacych dokumentacji uzupetnigiych we wiasnym zakresie:

- projekt organizacji terenu budowy i harmonoguambot,

- projekt oznakowania miejsca robot,

- dokumentagj powykonawcz z operatami geodezyjnymi.
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- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia na podstawie znajdej st w dokumentacji informacji
0 zagraeniach.

1.5.4. Zgodnéc robét z dokumentagijprojektowy i specyfikacjami

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materiatwipay by zgodne z dokumentagj projektovy oraz
wymaganiami okrdonymi we wigciwych specyfikacjach.

Cechy materiatléw i elementéw budowli powinny ¢bjednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okrélonymi
wymaganiami.

Jezeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub warté& maksymalna albo obie te wastd, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki spos6b, aby cechy materialow élementéw Robét nie znajdowaly ¢siw
przewaajacej mierze w pobtu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nig¢ & petni zgodne z dokumentacjub specyfikacjami powinny
zost& odrzucone.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczmesiystkie wizagce dokumenty dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajcego, § istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wygemnie wystpujace w jednym z
tych elementéw jest tak samoagiace, jak gdyby wyspowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbienosci wymiary okrdlone liczly s3 wazniejsze od wymiaréw okéonych wedtug skali
rysunku, a poszczeg6lne dokumenty powinny hgaktowane pod wzgllem wanosci w nastpujacej
kolejndsci, od najbardziej wanych:

- Dokumentacja Projektowa.

- Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie mee wykorzystd na swoy korzys¢ jakichkolwiek wyrgnych bkdow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej albo w Specyfikacjach. Weypadku, gdy Wykonawca wykryje takieeldy lub
braki, powinien natychmiast powiadaind tym Zamawiajcego. Zamawiacy wprowadzi lub spowoduje
wprowadzenie niezluinych zmian lub uzupetnie

1.5.5. Obowdzki Wykonawcy.

1.5.5.1. Wykonawca jest zobawany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkiej elementéw w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robédz chroni przyjete punkty i poziomy odniesienia wraz z
petry obstug geodezyjn inwestycji.

1.5.5.2. Wykonawca opracowuje i przedklada t#toeptacji Zamawiajcemu:
- kompleksowy program realizacji robot,
- program zapewnienia jas@ (PZJ).

1.5.5.3. Wykonawca ponosi pgtndpowiedzialné¢ za utrzymanie terenu budowy w zadawgdain stanie
i porzadku od momentu przggia do czasu odbioru koowego. W miag postpu roboét plac budowy i jego
otoczenie powinno ldy upraitane z nadmiaru materiatow, konstrukcjiedbego spratu i zanieczyszcze

1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpikstzeo robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca:

- umieszcza na placu budowy tablizawierajca informacje o budowie. T§é i forma informacji — zgodnie z
obowizujacymi przepisami

- dla zapewnienia bezpiedmdwa publicznego i os6b zatrudnionych na terenigolay, Wykonawca instaluje
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, takie jak: ogrodzenia, zapory, zndkijatta ostrzegawcze, sygnaty
wraz z zapewnieniem ich obstugi i dozorcéw.

1.5.5.5. Wykonawca jest zobamany do przestrzegania zasad ochrénydowiska na terenu budowy
i poza jego olwbem. W szczegdlioi Wykonawca powinien poglf odpowiedniesrodki zabezpieczage
przed:

- zanieczyszczeniem ciekébw wodnych i gleby pytarpaliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjamkgycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pgaru,

- niszczeniem drzewostanu przylegtego do terenwlwyd

1.5.5.6. Wykonawca powinien posigdaprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac adgowiednio
przeszkolonych pracownikéw, w szczegdiciov zakresie BHP przy czynnych torach z trgkalgktryczn.
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1.5.5.7. Wykonawca ponosi petadpowiedzialné¢ za opiek nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi
do budowy materiatami i zdemontowanymi elementamdepnaczonymi do ponownego wbudowania oraz
zgromadzonym na terenu budowy spgm w okresie od przgjia placu budowy do odbioru kcowego
robot.

1.5.5.8. Wykonawca zobog#any jest do ochrony przed uszkodzeniem luszzmenie wiasnei publicznej
lub prywatne;j.

1.5.5.9. Roboty dzie wykonywat w sposéb niepowoday uszkodzé elementéw mostu niepodlegeych
przebudowie. W przypadku uszkodzenia tych elemenidazt ich odtworzenia ohgia w catéci Wykonawe.

1.5.5.10. W przypadku natrafienia na przedmiatlyytkowe lub majce warté¢ archeologicz, Wykonawca
ma obowjzek powiadond Zamawiajcego i wtadze konserwatorskie, a roboty przérda czasu dalszych
decyzji.

1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanegkongwca powinien zapewnzatrudnionemu na budowie
personelowi odpowiednie wdzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszczid pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY.

Wszystkie materialy zyte do wykonania robét powinny bygodne z DokumentacProjektovs, wymaganiami
okreslonymi w SST i opracowanym przez Wykonawarogramem zapewnienia jad (PZJ), zaakceptowanym
przez Zamawiajcego.

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Zrodia uzyskania materiatéw powinny dwybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Nie péniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanymyagiem materialtdw Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegotowe informacje dotyce proponowaneggrodia wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badalaboratoryjnych i reprezentatywne prébki mateniato

Wykonawca zobowgzany jest prowadzina bigaco badania w celu udokumentowaria,materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggty beda spetniaty wymagania SST i uzgodnione przez IBDM.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykaehsw robot, przed zieniem do Zamawiagego
powinny by pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium wskazamnzez Zamawiagego.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowzany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaoziem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do akceptacji Zamavgizggo.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopm@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeldla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Zamawiajcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamaygie§o, Wykonawca nieedzie prowadz zadnych
wykopéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze i uzgodnieniami z wkadzami terenowymiaseitielami.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Zamawigjy bedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, kedg zachowane nagtujace
warunki:

- Zamawiagcy bedzie miat zapewniopwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsieza
przeprowadzania inspekcji,
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- Zamawiajcy hedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatiowy.

2.4. Materialy nieodpowiadge wymaganiom

Materialy nieodpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,ad
zlozone w miejscu zaakceptowanym przez Zamawego. J&i Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych rob6tzrie, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tyciteniatow zostanie
przewartdciowany przez Zamawiggego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaljy $akos¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dospne do
kontroli przez Zamawiggego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéedsb zlokalizowane w okgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terermmowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i uzgodnione z wkadzami terenowymi i V¥técielem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamaygiajo o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dikzym, jgli b¢dzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Zamawiagcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu mieze by pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajcego.

3. SPRZT.

Dobér sprztu do wykonania robét przewidzianych w kontrakc@vipien gwarantow@jakas¢ robét okrélong w
Dokumentacji Projektoweji SST.

Dobor sprztu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamjgeego.

W PZJ szczegblpnuwag nalezy zwrédcic na dobor sprgu do:

- wykonania rob6t fundamentowych,

- wytwarzania betonéw,

Liczba i wydajnd¢ sprztu musi zapewnia przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami stdmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zam@weiego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Sprzt, bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét musi byutrzymany w dobrym stanie
technicznym i petnej gotowoi do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoéntéw potwierdzagych dopuszczenie sgtn do
uzytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane.

Jezeli postanowienia okéonych SST przewidgj wariantowe #ycie sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawigjego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcéptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Zamawiggego, nie mge by pézniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i nargzia niegwarantgce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
zdyskwalifikowane przez Zamawigiego i musz zostg usungte, w terminie przez niego wyznaczonym, z
Terenu Budowy.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogolne.

Dobér srodkéw transportu Wykonawca przedstawia w PZaktmeptacji Zamawiagego. W PZJ szczega@in
uwag nalezy zwrécic na dobosrodkéw transportu do:

- przewozu betonu towarowego z wytwoérni do miejstaudowania,

- przewozusrodkdéw chemicznych, paliw, cementu luzeniredki transportu powinny posiaélawyposaenie
specjalne w zalaosci od rodzaju przewimnego fadunku.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych Robot i wkgiwosci przewaonych materiatdw. Liczbdrodkéw transportu musi
zapewnt prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami @&rymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach
Zamawiagcedo, i zakaczenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Ograniczenia obgienia osi pojazddw.

Wykonawca powinien dostosowaie do obowjzujacych ograniczé obcihzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw po drogach publicznych poza granicaracplbudowy. Jeli Wykonawca uzyska zezwolenie
whasciwych urzdéw na uaycie pojazdéw o ponadnormatywnym afz€iniu osi i takich pojazdéwzyije,
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wowczas poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostmatab drogi i koszty naprawy szkodysljgaka szkoda
powstanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogolne.

Wszystkie roboty olsfe dokumentami przetargowymi powinny doggodne z dokumentagcijprojektovs,
wymaganiami SST dla poszczegolnych rodzajéw robeit @ poleceniami Zamawigiego.

Wykonawca ponosi pednodpowiedzialné za jakd¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robo
wchodzcych w skiad zadania budowlanego.

Wykonanie kadego rodzaju rob6t winno byodnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpuisu
dziennika budowy, spogdzenia dokumentacji batl@a pomiaréw oraz protokétu odbioru.

5.2. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji rob6t Wykonawca zobgrany jest do prowadzenia, przechowywania i zaleezenia
nastpujagcych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiarow,

- dokumentow badai oznaczé laboratoryjnych,

- atestow jakéciowych wbudowanych materiatdw i elementow konstygirych,

- dokumentow pomiaréw cech geometrycznych,

- protokétéw odbiorow robot.

- Plan BIOZ

Pomiary i wyniki bada musz by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podggazez Wykonawgi
Zamawiajcego.

5.2.1. Dziennik budowy.

Jest to, zarejestrowany i opatrzony pietz wtasciwego urzdu, zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
notowania wydarze zaistniatych na budowie w czasie wykonywania z@éld@udowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania potedeinnej korespondencji technicznej paeory
Inspektorem Nadzoru, Wykonawe Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powirlny¢ dokonywane na
biezaco i chronologicznie w odniesieniu do wgstjacych na budowie przypadkéw wymagajch
odnotowania.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien dygaopatrzony w dati podpis osoby dokonagej zapisu z
podaniem imienia i nazwiska, stanowiskazblmwego oraz nazwy instytucji, kidreprezentuije.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowyadkawo przystuguje:

przedstawicielom pestwowego nadzoru budowlanego, osobom wchogn w sktad personelu Wykonawcy,
ale tylko w zakresie bezpiedmtwa wykonywania rob6t budowlanych.

5.2.2. Ks¢ga obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokcamysvg okresowe wyliczenia i zestawienia
wykonanych rob6t w uktadzie asortymentowym zgodn&ST i Rachunkiem [kziowym.

Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne potdEenie obmiaréw przez Inspektora Nadzoru
stanowi podstagdo rozliczé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne wymagania dotyge jakdci robot.
Za jaka¢ stosowanych materiatdw i wykonanych rob6t oraz ippodnd¢ z wymaganiami SST i
Zamawiajcego odpowiedzialny jest Wykonawca rob6ét.

6.1.1. Do obowgzkow Wykonawcy naley:

Opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zarapoggo programu zapewnienia jékd (PZJ), w ktorym
przedstawia zamierzony sposéb  wykonania robétzlimosci kadrowe, techniczne i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robot zgodnie z projektem, SST epehiami Inspektora Nadzoru.

W szczegblnéci program zapewnienia jakd powinien zawieré

- opis organizacji wykonania rob6t, w tym: termisposéb prowadzenia robét, organizacchu na budowie
wraz z oznakowaniem robét, zasady bhp,

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z podaniem ich paramets@hnicznych i opisem
wyposaenia w mechanizmy do sterowania orazydzzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykazsrodkow transportu (rodzaje i #6),

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
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- wykaz zespotdéw roboczych, opis ich kwalifikacprizygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wesMmznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzan@echowania
sprztu oraz podczas prowadzenia robat,

- opis posgpowania z materiatami i robotami nieodpowiaggmi wymaganiom SST.

6.1.2. Do obowazkéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jgianateriatdw mgdzy innymi naley:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) matesiatdpowiedniej ich jakéi,

- przestrzeganie takich warunkéw transportu i pnpgg/wania materiatdw, ktére zagwaragtugachowanie
ich jakaci i przydatnéci do planowanych robét,

- okreSlenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wigtkia czestotliwosci) aby mogta by zapewniona
rytmicznas¢ produkciji,

- prowadzenie systematycznej kontroli jégicotrzymywanych materiatéw,

- zgromadzenie na sktadowiskach przed rozgaem robét takiej iléci materiatdw dla danego asortymentu
robét, aby ména byto opracow@recepty mieszanek na reprezentatywnych prébkadhrateriatéw.

Wszystkie wykonane roboty izyte materiaty powinny hy zgodne z projektem, wymaganiami SST i
zaakceptowanym przez Zamaviizggo PZJ.

Ogdblne wymagania dot. kontroli jada@ materiatdow, sprgu i transportu podane zostalty w p. 2, 31 4.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Zamawigo, oraz IBDM.

Wykonawca, przed przygiieniem do pomiaréw lub baflapowiadomi Zamawiagego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki
do akceptacji Zamawiggego.

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzania, Zamawigy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobréea
prébek i badania materiatdéwanddta ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewaionu ledzie wszelka,
potrzebna do tego pomoc.

6.3. Koszty badakontrolnych.

Koszty bada kontrolnych ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonagvbada zostam uznane przez Zamawigiego za niewiarygodne,
wowczas mee on zagdad powtdrzenia bada W przypadku, @i badania sprawdzsge potwierdz
zastrzeenia Zamawiajcego, koszt ich obgia Wykonawe, a zakwestionowany materiat lub wykonane
roboty kedg uwazane za nieprzyje.

Jeli wyniki przedstawione przez Wykonawgpotwierdz sie i spetny wymagania SST, wéwczas koszty tych
bada ponosi Zamawiagy.

6.4. Urzdzenia i sprgt pomiarowy.

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie pomiaru robot, aust dostarczony przez
Wykonawe. Jezeli sprzt lub urzadzenia wymagaj bada atestujcych, wykonawca jest zoboywany do ich
aktualizacji i przedktadania Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie przez caly okres
prowadzenia robdt. Za stan i spraviéisprzitu geodezyjnego odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawierdieczywistej iléci wykonanych rob6t i wbudowanych
materiatow.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca, a wyniki zamizszw ks¢dze obmiaru.

Obmiar robot obejmuje roboty g¢ig w dokumentach przetargowych oraz dodatkowepra@vidziane. Roboty
podane s w jednostkach wedtug SST i Rachunkustiowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny by
wykonane w sposo6b jednoznaczny i zrozumiaty.

7.2. Obmiar robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
7.3. Obmiar robét ulegggych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem

7.4. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich jgbsci powinny by uzupetnione szkicami
zamieszczonymi w ksilze obmiaru lub dgezonymi do niej w formie za€znikow.

7.5. Obmiar rob6t ziemnych powiniendwykonany metogl pomiaru przekrojéw poprzecznych, przy czym:

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 8



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

- m® wykopu oznacza obijosé gruntu mierzog w stanie rodzimym,
- m° nasypu oznacza aftps¢ wbudowanego w nasyp materiatu mierz@o zagszczeniu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Podzial odbioréw.

8.1.1. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Jest to finalna ocena fa i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie i zanikai lub
ulegap zakryciu.

8.1.2. Odbidr cgiciowy.
Jest to ocena ifmi i jakosci wykonanych robét, stanowdych zak@éczony, odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny wymieniony w dokumentach przetargchyyvraz z ustaleniem naleego wynagrodzenia.

8.1.3. Odhiér ostateczny
Jest to ocena ifoi i jakosci catasci wykonanych robot, wechodeych w zakres zadania budowlanego, wraz z
dokonaniem kacowego rozliczenia finansowego.

8.1.4. Odbidr pogwarancyjny.
Jest to ocena zachowania wymaganejdekelementow robo6t w okresie gwarancyjnym orazmaigzanych
z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robét.

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorowegdowych i odbioru kdcowego naspujace dokumenty:
- dokumentagj projektowg i SST,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksige obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw i elementéw konstrykggh, z aprobat|IBDM

- opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentagj powykonawca,

- operat kolaudacyjny.

- operat geodezyjny

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawiera

- zakres i lokalizag wykonanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumemtapjojektowej oraz formaklm zgoc
Zamawiajcego na dokonane zmiany,

- uwagi dotycgce warunkéw realizacji robot,

- dak rozpoczcia i zakaiczenia robét.

8.3. Badania i pomiary w odbiorach robot.

8.3.1. Podstagvdo oceny jakéci i zgodndci odbieranych rob6t z dokumentagrojektows i SST g badania i
pomiary wykonywane zarébwno w czasie realizacji jalpo zakdiczeniu Robét oraz oglziny podczas
dokonywania odbioru.

8.3.2. Podstaw do odbioru $ ogkdziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywareez Laboratorium
i obstug: geodezyjn.

8.4. Zgloszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapigio dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi
Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny fkows kalkulacg kosztéw).

8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu Zakenia robot i sprawdzeniu kompletcimperatu kolaudacyjnego, potwierdza
Wykonawcy jego przyfie i przedkiada operat Zamawizgmul.

8.6. Odbioru kacowego dokonuje Odbietgly, powotany przez Zamawigjego z udzialem ytkownika.
Jaka¢ i ilos¢ zakaczonych robot Odbieragy stwierdza na podstawie operatu kolaudacgnegaz badai

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 9



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

pomiaréw wymienionych w p. 8.3. i na podstawie gcerizualnej. Odbieracy sprawdza zgodié wykonania
robét z DokumentagjProjektowy i SST.

8.7. Jeeli Odbierajcy stwierdzi,ze jakag¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega od wymaganBpkumentacji
Projektowej i SST z uwzegtinieniem tolerancji, lecz nie ma ekiszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu,
wowczas dokonuje paiten jak za wady trwate.

8.8. Jeeli Odbierajcy stwierdzi,ze jakd¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w DokumenRxgjektowej i
SST, wowczas wykza te roboty z odbioru.

9.WARUNKI PLATNO SCI.

9.1. Podstawptatndci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jed@osibmiarovy ustalon dla danej pozyciji
Rachunku lléciowego.

9.2. Stawka jednostkowa pozycji powinna uwdgiac wszystkie wymagania oraz czysobi badania
sktadajice st na jej wykonanie, oki&one w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej robotw Dokumentacji
Projektowej.

9.3. Stawka jednostkowa powinna obejméwabocizre bezpdredni, warté¢ materiatow wraz z kosztami ich
zakupu i dowozu do miejsca wbudowania, wartpracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na
teren budowy i z powrotem, mouta demonta), koszty pdrednie, w sktad ktérych wchoglZ«oszty ogdine
budowy i koszty zawdu, zysk zawierapy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdaw
mogacych wysgpi¢ w trakcie realizacji Robot i w okresie gwarancyjmy

9.4. Do stawek jednostkowych nie nalevlicza¢ podatku VAT.

9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferemtdag pozycg w wycenionym Rachunku Kgiowym
jest ostateczna i wyklucza mowos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetloh t3 pozych
kosztorysow.

9.6. Stawka jednostkowa winna obejmaévgporzadzenie dokumentacji uzupetriagj wymienionej w p.1.5.1.

9.7. Do stawek jednostkowych nafewliczy¢ koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz kKosmjanizacji
placu budowy.

10. ROWNOWAZNOSC STANDARDOW | PRZEPISOW.

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotan&ankretne normy lub przepisy, ktére speénmaj:
materiaty, spret i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadahety — lgdg obowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupaédgo wydania norm i przepisow, o ile w kontrakcie n
postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy przywotano normy lub przepisy &ve¢ lub odnosice s¢é do innego kraju lub regionu, mgg
by¢ réwniez stosowane Inne standardy zapewgtajjakadé rowns lub wyzsz od jakdci wymaganej przez
okreslone standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wegkan, przepiséw zostanuznane za zaakceptowane
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z IBDiM.

PRZEPISY ZWWZANE:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O¢r 89, poz. 414).

Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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D.01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJNA OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotycgce obstugi geodezyjnej w zywku z
remontem mostu czsci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkdw na drodze krajowej nr 61
w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i obejmuj
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi normami oraz DokumentadProjektovy.
Uprawniony geodeta- osoba posiadgga odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgadditave z dnia
17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzngidzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii
upowaniona przez Wykonawyg do kierowania pracami i do wygiowania w jego imieniu w sprawach
dotyczcych realizacji zaméwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i @zeka zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 21 lutego 1995 .

1.4.0g6lne wymagania dotygee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovg ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasyoboczych punktéw wysokeciowych wg zasad
niniejszej ST &.

- paliki drewniane @rednicy 5+ 8 cm i diugdci 0,5+ 1,5 m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.

3. SPRZET

Roboty zwizane ze stabilizagji oznaczeniem punktow gtéwnych oraz roboczych péwmkwysokdciowych
beda wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zydane z wytyczeniem oraz okkeniem wysokéciowym
powyzszych elementéw wykonywaneds specjalistycznym speem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu robo6t (teodolity lub tachimetry, dalmierzecki, taty, tamy stalowe).

Sprzt stosowany do wyznaczania punktow gtéwnych powinigwarantow& uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe)gnby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki dotyegce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wynragagdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénanwentaryzacje stanu istnigego oraz
opracowa dane zawiergge lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W opaccite
materiaty Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary geodezyjne nigzlme do szczegétowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonywane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawénspektora Nadzoru o wszelkichetach wykrytych w
wytyczeniu gldwnych trasy i reperéw roboczychedBt te powinny by usungte na koszt Zamawigego.
Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyki potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za oclrevszystkich punktow
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow gtdéwnychrasiti punktow wysokiziowych

Punkty te powinny by zastabilizowane przyzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowychtaize
dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odkégtmicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza 500 m. Maksymalna odlegi® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
powinna wynosi 500 m. Repery robocze najezalazry¢ poza granicami robdt. Rdne reperéw roboczych
naley okresla¢ z talgy dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km,
stosujic niwelacje podwojpw nawgzaniu do reperow patwowych.

5.4.0dtworzenie osi trasy

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej syt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cmpitaostatych drég. Rene niwelety osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do egdnych niwelety okrdonych w Dokumentaciji
Projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi jezdni, nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczania ke@ai jezdni, nasypow i wykopow nalg stosowa paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdln&ontrole jakdci prac
pomiarowych zwjzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysakowych naley prowadzé wg ogdéinych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robégs

- 1km dla odtworzenia trasy i punktéw wysdé&mwych,

- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczbjektu.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@\@ymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(WIymagania ogéine”.
Odbidr robo6t zwizanych z wyznaczeniem osi trasy gpsfe na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnefriet Wykonawca przedkitada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyeee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktowsekasciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
- wyznaczenie punktow w planie i wysaliowo wg Dokumentacji Projektowej,
- wyznaczenie wspoétezinych, rednych obiektéw na podstawie danych z DokumentacjjdRtowej,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z fadejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1 Ogodlne zasady wykonywani geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 ~ Geodezyjna obstuga inyegistGUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 ~ Geodezyjna osnowa pozj@huGiK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 ~ Wysalmowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

Instrukcja techniczna G-4 ~ Pomiary sytuacyjne i viggoiowe, GUGIK - 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, @UGL983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GKJ&1983.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | IN ZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
rozbidrkowych obiektow izynierskich zwjzanych zremontem mostu czsci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ckag rozbidrlke obiektéw budowlanych iitynierskich w
zwigzku z przebudowmostu i obejmu:

- frezowanie nawierzchni asfaltowej o gt. 10cm na obiekcie,

- rozbiérka krawznika kamiennego na obiekcie (do ponownego wbudaayani

- demonta drenay,

- rozbiérka izolacji bitumicznej na ptycie pomostu,

- demonta s3czkow,

- rozhiérka nawierzchni na bazigwic na powierzchni chodnikéw,
Materialy i gruz rozbiérkowy przeznaczony na skhadko stanowi wtasrig Wykonawcy i odtransportowany
bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ugt&deJ. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 2201
,O odpadach”.
Inspektor Nadzoru m® wskaza materiaty, ktére Wykonawca przetransportuje izgtma sktadowisku np.
krawezniki kamienne nadage sé do powtdérnego zastosowania.

1.4 Okréglenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkujacymi normami, DokumentagjProjektows oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovg ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych pplstosowa:
- fadowarki,
- maszyny samobime z rénorodnym oprzyrgdowaniem do frezowania i burzeniazgah elementéw
betonowych,
- sprzarki,
- koparki,
- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,
- pily do ciecia betonu na dia gtebokasc,
- wiertnice do odwiertow rdzeniowych,
- ekrany, daszki zabezpieczeg¢ przed odlamkami,
narzdzia elektryczne lub pneumatyczne.
W razie potrzeby specjalistyczny sgirdo wyburzé.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

Materiat z rozbioérki naley przewozé dowolnym srodkiem transportu. Wybo6érodka transportu zatg od
odlegtaici i warunkéw lokalnych.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
Przed przysipieniem do prac rozbidrkowych nale wykona wszystkie niezédne zabezpieczenia terenu
rozbiérki i terenu przylegtego tj.

- ogrodzt teren oraz odpowiednio oznakaodtablicami ostrzegawczymi,

- zlokalizowane w pob#iu obiektu drzewa, latarnie lub stupy linie oraz@narzdzenia i obiekty, a

nastpnie zabezpieczyje przed uszkodzeniem.

Przed przysipieniem do robét rozbiérkowych nalewykona przekopy probne w celu doktadnej lokalizacji lub
lokalizacji niezinwentaryzowanych wdzex podziemnych.

- frezowanie nawierzchni asfaltowej o gt. 10cm na obiekcie,

- rozhiérka krawznika kamiennego na obiekcie (do ponownego whudaayani

- demonta drenay,

- demonta izolacji bitumicznej na ptycie pomostu,

- demonta sgczkow,

- rozbiérka nawierzchni na bazigwic na powierzchni chodnikow,

5.2. Rozebranie nawierzchni asfaltowej, izoladjibviicznej i drenzy na ptycie pomostu.

Usunkcie nawierzchni asfaltowej poprzez frezowanie magme na zimno na ptycie pomostu do odsfoiai
izolacji bitumicznej. Ewentualne pozostsdd nawierzchni i izolacji naley usuné¢ np. z zastosowaniem
recznych narzdzi mechanicznych takich jak np. mtoty pneumatyczeespecjalnymi naktadkami do skrawania
materiatdw bitumicznych. Podczas wykonywania whagnaley zwréci szczegéla uwag na to aby nie
uszkodzt istniegcych kraveznikbw kamiennych z uwagi na ich demantaprzeznaczenie do ponownego
wbudowania. Roboty rozbiérkowe najeprowadzé w sposéb, ktory nie wplynie na zhiograniczenia w ruchu
pojazdéw poruszagych sé po obiekcie. W przypadku wygtowania ucizliwosci zwigzanej z pyleniem
Wykonawca zastosujgodki zapobiegawcze (np. ekrany, kurtyny, zraszamiey).

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- koloin@ny proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na oktoma gigbokasé.

Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrayaaigierzchni na zimno.

Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej nafe stosowa frezarki drogowe umdiwiajace
frezowanie na zimno na okiena gigbokas¢ z doktadnécia do 5 mm.

Frezarka powinna leysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§o oraz pochylé
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rééaimkreilono w punkcie 5 niniejszej
ST. Szerok& bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna lzdzie dostosowana do szergkobpowierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezoivaratej
jezdni szerokéci bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 2000 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarké musz by¢ wyposaone w system odpylania.
Wydajna¢ frezarek powinna zapewtiavykonanie robdt w terminie okienym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktdceniu w ruchu.

Wykonawca mee wy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora 2dmd. Do uzyskania akceptacji
sprztu Wykonawca powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiebiké
watpliwosci przeprowadi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

5.3. Demonta kraweznika kamiennego na obiekcie.

Kamienne krawzniki nalezy rozebré specjalistycznymi maszynami samaohiigmi  wyposaonymi

w réznorodne oprzyrgdowanie lub nargdziami kcznymi przeznaczonymi o wymiennych ostrzach
przeznaczonych do robét kamiennych i betonowycteci€i stalowych kotw kraeznikbw wykona& np.

z wyciem palnikdéw acetylenowych lub pit doecia metalu. Roboty rozbiérkowe prowadlzv sposéb, aby nie
doprowadzt do uszkodzenia kraymnikdédw kamiennych unieniiwiajacych ich ponowne wbudowanie.

5.4. Demonta ssczkéw odwodnienia izolacji z ptyty pomostu.
Odstongte elementy gczkdéw naley rozebré specjalistycznymi naeziziami rgcznymi poprzez odkucie
Z betonu i wygcie elementowatzkow.

5.5. Rozbidrka nawierzchni na baziavic na powierzchni chodnikow wspornikow ptyty postio.

Nawierzchn¢ na baziezywic na powierzchni chodnikéw néadg rozebra np. poprzez czyszczenie strumieniowo
cierne powierzchni lub z wykorzystaniem innych rde do tego typu prac. Podczas usuwania nawierzchni
nalezy zwrécic szczegdéla uwag na zabezpieczenie istnjeych bariero-pagczy lub dokonéich demontau na
czas wykonania prac rozbiérkowych.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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5.6. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu najeprzewig¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzomachkowaniem przepiséw dotyexch ochrony
srodowiska i gospodarki odpadami. Materialy przezoae do ponownego wykorzystania nglerzewieé na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
Kontroli jakaosci rob6t podlega zgodé wykonanych rob6t z dokumentacprojektove oraz ustaleniami
Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiaru rob6t jak w Kosztorysie Ofertowym

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0\@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Cena wykonania rob6t obejmuje elementy:
— prace przygotowawcze
— projekty technologiczne,
— rozbiérke poszczegélnych asortymentdw,
— monta i demonta ekranéw zabezpieczaych przed uderzeniem odtamkow z rozbidrki,
— ograniczenie lub zapobieganie pyleniu podczas éwkbbetonu,
- zatadunek i odtransportowanie materialdw odpadowyptithodacych zrozbiorki na skladowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inspektora Nadzdrmdusktadowisko odpadéw,
- zatadunek i odtransportowanie materiatbw do pongwnaykorzystania pochodeych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

w przeliczeniu na 1 mb wykonania robét dla:
— demontau kraweznikéw kamiennych i dreriy,

w przeliczeniu na 1 frvykonania robét dla:
— rozbidrki izolacji bitumicznej na ptycie pomostu,
— rozbidrki nawierzchni na bazigywic na powierzchni chodnikow,

w przeliczeniu za 1 szt. wykonania robét dla:
— rozbiérki czkow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpiecstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda- montaowych i rozbiérkowych
(Dz.U. 21972 r. Nr 13 poz. 93, ze zmianami)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkawy

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycze wykonania i odbioru rozbiorki
elementéw drdg i ulic w zwrku z remontem mostu cesci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci
Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania rob6t rozbiérkowych i obejmuj
- frezowanie nawierzchni asfaltowej o gt. 15cm na obiekcie i dojazdach,
- rozebranie podbudowy git. 40cm na dojazdach,
- rozbiérka krawznika kamiennego na dojazdach (do ponownego wbudiajvan
- rozbidrka istniegcych nadlewek betonowych w rejonie przyczotkow trdrsy nasypu,

Materiaty rozbiérkowe stanowiwtasnd¢ Wykonawcy i odtransportowanesds na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustaieD. U. Nr 62 z dn 20.06. 2001 Ustawa 628 z 272001 ,O odpadach”.

1.4.0kredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kolow@ny proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, naedlking gtebokas¢.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrayani@ierzchni na zimno.

1.5.0g06Ine wymagania dotygee robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovy,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.Roboty zwizane z rozbiérk elementéw drdg i ulicdala wykonywane mechanicznie ¢gaznie. Wykonawca
powinien dysponowanastpujagcym sprztem:
— frezarki do nawierzchni bitumicznej,
— zrywarka do nawierzchni,
- tadowarki,
— samochody eizarowe,
— spycharki,
- mioty pneumatyczne,
- taczki,
Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowycizniowe) naley
uzy¢ zrywakdw kedacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.

3.2. Do wykonania frezowania istrdepj nawierzchni bitumicznej nalg stosowd frezarki drogowe
umazliwiajace frezowanie na zimno na okieng glebokas¢ z doktadnécig do 5 mm.

Frezarka powinna leysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réw§w oraz pochyla
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rééaimkreilono w punkcie 5 niniejszej
ST.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalamie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna lzdzie dostosowana do szergkbpowierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezoivaratej
jezdni szerokéci bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 2000 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarké musz by¢ wyposaone w system odpylania.
Wydajnai¢ frezarek powinna zapewriawykonanie robét w terminie okflenym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktdceniu w ruchu.

Wykonawca mee wy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora 2dmd. Do uzyskania akceptacii
sprztu Wykonawca powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiebikk
watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki medpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu matendakiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementoéw drdg i ulic przeznaczonych rdebiérki naley wykona& na podstawie
Dokumentaciji Projektowe].

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowynti@d wykonywanych robét naky oznakowa
zgodnie z ,Instrukej oznakowani rob6t prowadzonych w pasie drogowyrahstvigcs zat. nr 1 do zarglzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz &prWewrtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbuddtugzniowej i podbudowy z kruszywa tamanego.
Powyzsze roboty naley wykona zrywarla. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy bitumiczmege powinien
by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transposktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.4. Rozbiérka warstwy bitumicznej przez frezowanie.
Nawierzchnia powinna leyfrezowana do gbokasci i szerokdci oraz pochylé zgodnych z Dokumentagj
Projektovy.
Nieréwndici sfrezowania powierzchni mierzonagtagodnie z BN-68/8931-04, przyyciu klina pomiarowego
0 szerokéci 40 mm powinny wynosinie wiecej niz 8 mm.
Jeeli ruch drogowy bdzie dopuszczony po sfrezowanejeq jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa musz by¢ spetnione naspujace warunki:
a) nalezy usun¢ sfrezowany materiat i oczgi¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodtwznych, pionowych krawdzi nie
maoze przekracza40 mm,
c) pionowe krawdzie poprzeczne na zakenie dna roboczego powinny mhiklinowo $cicte
krawedzie.
Nawierzchnia powinna ldysfrezowana na gbokas¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadiuig +
5mm.

5.2.5. Demonta kraweznikow kamiennych na dojazdach do obiektu.

Kamienne krawzniki nalezy rozebr& specjalistycznymi maszynami samoinigmi wyposaonymi w
oprzyrzdowanie do tego typu prac lub nedziami kcznymi o wymiennych ostrzach przeznaczonych dotrob6
kamiennych i betonowych. Roboty najerozbidrkowe prowadzi w taki sposdb, aby nie doprowaélzio
uszkodzenia kragznikdw kamiennych unienmidiwiajacych ich ponowne wbudowanie.

5.2.6. Rozbidrka istniejcych nadlewek betonowych w rejonie przyczétkéw trdrsy nasypu.
Po odstonjciu nadlewek betonowych nale dokon& ich usungcia poprzez skucie mechaniczne luczne
miotami pneumatycznymi.

5.2.7. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu najeprzewig¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzomackowaniem przepiséw dotyexych ochrony

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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srodowiska i gospodarki odpadami. Materialy przezoae do ponownego wykorzystania nglerzewieé na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og3In

Kontroli podlega sposéb wykonania rob6t rozbidrkotyprawidtowdci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi wykonania robét s

w przeliczeniu na 1 mb wykonania robét dla:

— demontau kraweznikéw kamiennych,

w przeliczeniu na 1 frvykonania robét dla:

— rozbidrki nawierzchni asfaltowej,

w przeliczeniu za 1 fwykonania robét dla:

— rozbidrka istniejcych nadlewek betonowych,

- rozbiérka podbudowy gér. 40cm na dojazdach do obiektu,
llos¢ robét okréla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@(M@ymagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie vk@w pomiaréw i
oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia ustereiiier ustali zakres robét poprawkowych do wykonaaia
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonyrmieie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platngé sic zal mb, 1 i 1 nt rozbiérki naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, z ocefakaici robét i na
podstawie wynikéw pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania 1 mb demeéuntiraweznikow kamiennych obejmie:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbi¢rek
oznakowanie robot,
rozebranie kragznikow kamiennych,
zaladunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkechvna sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacj
odpadéw,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania f nozbiérki nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkdw rozbirek
oznakowanie robot,
frezowanie nawierzchni asfaltowej o gt. 15cm na dojazdach i obiekcie,
zaladunek i odtransportowanie materiatow rozbionkchiv na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich
utylizacja,
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.
Cena jednostkowa wykonania £ nezbiérka podbudowy i nadlewek betonowych obejmuje
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbi¢rek
oznakowanie robot,
rozebranie podbudowy git. 40cm na dojazdach,
zaladunek i odtransportowanie materiatdw rozbionkolwv na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich
utylizacja,
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasiegowym. Zajcznik nr 1 do zarmzania Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetrzmych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27@@12,0 odpadach”.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOIST YCH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem SST gs wymagania dotycge wykonania i odbioru zmechanizowanych robét zigchn
Zwigzanych zremontem mostu casci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze
krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oliych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST magastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych i jolugg
wykonanie wykopu na odktad w gruncie kat. | — IlI:

— wykopy za przyczétkami i skrzydetkami,
Urobek ziemny skltadowanytzie na odktadzie z przeznaczeniem na ponowne vaykerzasypki przyczotkéw
w obrebie dojazdéw do mostu.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej S§Tzgodne z obowizujacymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

1.5. Ogodlne wymagania dotygzz robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogtIn
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs,
SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.
Brak.

3. SPRZT.
3.1. Ogdlne warunki stosowania sgte

Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych rob6t zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty ziemne naly wykonywa recznie lub przy #éyciu sprztu wg uznania Wykonawcy po akceptacji
Inzyniera.

Przyktadowo do rob6t ziemnych by stosowany naspujacy sprzt:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgiepicowe,

- koparko-tadowarki,

- lopaty, szpadle, taczki.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00:®ymagania ogoine".

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczprzed spadaniem lub przesuwaniem. Ukopany grumiimen by
niezwtocznie przetransportowany na odktadzsty nas¢pnie do zasypania wykopow i odtworzenia nasypéw.
Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz aimmnateriatow do budowy
i odbywat s¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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5.1. Ogoblne warunki wykonania robat.
0Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-MJ0MO0. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie wykopéw.

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca ma ob@ek sprawdzi zgodnd¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelk@stpstwa w tym zakresie od dokumentacji powinny
by¢ zarejestrowanev dzienniku budowy i potwierdzone przezzyniera. Obmiaru robét natg dokonywa z
uwzgkdnieniem zapiséw w dzienniku budowy.

Wykonawca ma obowrek dokonywdé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonymia
wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokentacji technicznej. Niezgoditd w zakresie
wihasciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumejntaiinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy.

Metoda wykonania rob6t ziemnych powinn& lobrana w zalaosci od wielkdci robét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiagansprztu mechanicznego. Wykopy powinny dy
wykonywane w takim okresiezeby mana po ich zakaczeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robo6t i szybkikelidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw na Wykonawcy spoczywa odigdlzialndgé za bezpieczestwo obszaru
przylegtego do wykopu.

Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturygraina wykopu. W poréwnaniu do
projektowanego poziomu warstwa gruntu o glgboco najmniej 20 cm powinna byusungta rcznie,
bezpdrednio przed wykonaniem korka betonowego.

Grunt piaszczysty w dnie wykopu powinienétdogeszczony na gbokas¢ 0,50 m do wskanika zagszczenia
Is=0,98.

W trakcie wykonywania wykopéw, w przypadku wygienia wody gruntowej w dnie wykopu, nzje
W czasie robo6t ziemnych nalezachowd w dnie wykopu odpowiedni spadek poihy i nadawé przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv byt mniejszy nk 4 % w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ai2 % w przypadku gruntéw niespoistych.

Sposéb odwodnienia wykopdéw nie seopowodowa ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyngu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej tégegnio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszéetonowej przez pompowanie wody begpdnio z
wykopu w czasie betonowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jadad robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbl

6.2. Kontrola prawidtowsri wykonywania robot ziemnych.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobgmeiny jest do kontroli jakei wykonywanych robot.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowangodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej SST oraz w dokumentacji projektowej. ¥ésie kontroli szczegdruwag nalezy zwroci na:

- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t igiozakaczeniu

- doktadnag¢ wykonania wykopOw ( usytuowanie i wykezenie ),

- zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan w pkt 5.2. niniejszej SST,

- zgodnd¢ rodzaju gruntu z podanym w dokumentacji projekiowe

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi wykonania robét s

- 1 nT wykonania wykopéw,

llo$¢ robot okréla si na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwggieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonujeesiv m3 w stanie rodzimym.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogdlne".

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych, ktory jest dokonywany

na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej.pfizypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres
robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykjeaa wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Ogodlne zasady ptatdoi podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnd¢ sic za 1 ni wykopu naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, z ocgjakosci rob6t
i na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykopow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rohot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsdaddwania,

- odwodnienie wykopu,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zagzszczenie powierzchni wykopu,

- zabezpieczenigcian wykopow w przypadku etapowania robo6t np. stalécianka szczelna
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w SST,

- wykonanie i rozebranie ewentualnych drog dojazddwyc

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
2. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Rgboemne.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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D 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSTq swymagania dotycge wykonania i odbioru robét ziemnych zwmanych
z zasypaniem wykopdw i wykonaniem nasypOw wazku z remontem mostu czsci jezdnej przez rzele
Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktq@mgy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmwpzystkie czynnéei majce na celu
- wykonanie zasypki przyczotkéw i skrzydetek grumte odkiadu,
- wykonanie zasypki przyczotkéw i skrzydetek naadmjach gruntem z dowozu do 10km,
Do odtworzenia nasypucbizie wyta cz$¢ urobku z wczéniejszego wykopu oraz z dowozu z odlggiodo
10km.

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot.

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania iog/bl

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAL.

Grunty do zasypania powinny speki@ymagania normy BN-72/8932-01.

Gorne 0,5 - metrowe warstwy nasypu uaglewykona z gruntdow niewysadzinowych, o wskaku
réznoziarnistéci U nie mniejszym ri 5 i wskaniku wodoprzepuszczaldoi k nie mniejszym od 8 m/deb

Jeili Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, to wszelkie takie gzi nasypu zostan
przez Wykonawe usungte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntéwdpawiednich whéciwosciach.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do wuycia jedynie takiego spgmi i transportu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zaréwno w miejscu naturalnego zalegémiamiejscu ukopu ) -
w czasie odspajania, jak i w czasie transporu, winashia i zagszczania.

Do robdt ziemnych magby¢ uzyte nasgpujace sprzty:

- koparki samochodowe lulygjennicowe,

- spycharki,

- rowniarki,

- walce statyczne i wibracyjne,

- zag:szczarki ptytowe wibracyjne do 200 kg,,

- sprzt do spryskiwania wad

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien uzyékekceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewnioshody samowytadowcze lubagniki kotowe z
przyczepami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoblne zasady budowania nasypow.

Wskaznik zagszczenia podim w 0,5 -metrowej warstwie gruntu rodzimego, nankid bedzie wznoszony
nasyp, nie meze byt mniejszy od 1,00. Zeli wskaznik ten jest mniejszy nil,00 podiae naley dogscic.
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego okrélonego w

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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dokumentacji technicznej.

Nasypy naley wznosté warstwami o réwnej grulioi, dobranej w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zaggzczenia. Warstwy nie powinny djednak grubsze 7i30 cm.

Uktadanie kolejnej warstwy nima rozpocgé dopiero po stwierdzeniu prawidtowego zsgczenia warstwy
poprzedniej. Wilgotn& zag:szczanego podia powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+2%.
Nalezy doswiadczalnie okréli¢ gruba¢ warstwy i ilas¢ przegé maszyny zagszczajcej w celu wyznaczenia
kombinacji tych elementéw pozwadapj uzyské wskanik zagszczenia nie mniejszy nil,00 dla warstw
lezagcych ponkej 1,20 m od niwelety robét ziemnych i nie mniejsey 1,03 dla warstw izcych do 1,2 m od tej
niwelety.

Kazda warstwa po rozi@niu powinna b§ jak najszybciej zagpzczona. Warstwy nalg zagsszczé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wykonawca winien zapewi stal kontrok laboratoryjm i pomiary zagszczenia gruntéw zgodnie z
wymaganiami D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przy wykonywaniu nasypéw obosxiuja nastpujgce wymagania:

- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanychnmigy przekraczé+ 1,0 cm i - 3,0 cm,

- wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania nie ma@ sk rézni¢ o wiecej niz 2% od wilgotndci optymalne;j,

- wybrzuszenia i wkiniecia skarp nie magby¢ wieksze nk 10 cm przy pomiarze tattugasci 3 m.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest mbwe osikgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ggiegiem lub
lodem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w
niniejszej SST i w dokumentaciji projektowe;.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu ( szczeg6lnie w ba&zedniej bliskdci rury przepustu ),
- pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatncéci gruntéw do budowy nasypdwpowinny by przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegarodia. W kadym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wtaciwosci:

- sklad granulometryczny - w/g PN-88/B-04481,

- zawartd¢ czsci organicznych - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ naturall - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalr, i maksymalp gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481,

- granie ptynnasci - wg PN-88/B-04481,

- kapilarn@¢ bierm - w/g PN-60/B-04493.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasyppolegag na sprawdzeniu:

- prawidlowadci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

- grubgici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu.

Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a fundamentu polega na skontrolowaniu zgodiao wartaici
wskaznika zagszczenials. Oznaczenie to powinno byrzeprowadzone w/g BN-77/8931-12.

Zagzszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej i jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu.
Wyniki kontroli zagszczenia robét ziemnych wykonawca powinien wpisywa dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia poszczeg6lnej warstwy nasypu lub pedpmd nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary nasypu obejmup kontrol e:

- prawidtowa¢ wykonania poszczegdlnych warstw,

- parametry geometryczne wykonywania podbudowy,
- wskanika zagszczenial .

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostk obmiarove robot jest:

- 1 n? faktycznie wbudowanych materiatéw podbudowy i @dbiwykonanych robot.

Obijetosé faktycznie wykonanych nasypéwedrie mierzona w thna podstawie wykonanych przez wykonawc

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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zaakceptowanych przezzymiera przekrojéw poprzecznych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych przezkéfyawe robot zgodnie z postanowieniami zawartymi
w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" w zakreglbioru robét zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przyeglednieniu dopuszczalnych tolerancji okienych w
pkt.5, wykonane roboty tynier uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu.

Jezeli chat jeden z pomiaréw dat wynik ujemny,zynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami et

i poleca doprowadzenie robdt do zgoflri@ wymaganiami.

Na podstawie wynikéw pomiaréw nalesporzadzi¢ protokét odbioru kdacowego robot.

9. PLATNOSC.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaptacone w/g ceny jednostkowej za 1 masypu obejmugej:
- sprowadzenie niezkbnego spretu do wykonania robét ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwam

- zabezpieczenigian nasypow w przypadku etapowania robot np. w&fcianka szczelna

- zag:szczenie poszczegoélnych warstw gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp i rowow,

- wykonanie zabezpiec#eaniejsca robot,

- niezlezdne badania.

Powyzsze roboty obejmygjrowniez wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacgokopu, odwodnienie terenu
robét oraz przeprowadzenie wymaganych w SST pomviatiada.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-B-02480:1986.
PN-B-04481:1988
PN-S-02205:1998.
PN-B-04493:1960.
BN-64/8931-01.
BN-64/8931-02.
BN-77/8931-12.

NoughkrwhpE
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D 03.02.01. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST| swymagania dotyegce wykonania odwodnienia korpusu drogowegoazamych
z remontem mostu cesci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkdw na drodze krajowej nr 61
w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przeteygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST wszystkie czgohaimazliwiajace i majce na celu wykonanie
nastpujacych elementéw odwodnienia korpusu drogowego:

- drenau z rur perforowanych @110 w geowtdkninie,

- wykonanie obsypki drenu z tlucznia kamienneg®2(5.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowgizujagcymi polskimi normami oraz
SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygzz robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbl

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSW.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Materialy do wbudowania.

- rury drenaowe perforowane z PCWsépednicy 110 mm w geowtdkninie,
- tluczen kamienny 16/32,5 mm.

3. SPRZT.
3.1. Ogoblne warunki stosowania sgitz

Ogoblne warunki stosowania spta podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia nie gwarantgge zachowania wymagajakosciowych robot i
bezpieczastwa zostapprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Przewidywany sprg do wycia:

- dzwig samochodowy 4 t,

- samochod samowytadowczy do 4 t,

- lopaty, szpadle, taczki.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogoélne transportu.

0Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00:®ymagania ogoine".
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robat.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-MJ0MO0. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie robot.

Za konstrukgj ptyt przegciowych od strony nasypu na podbudowie z chudedonbegr. min 10cm nakgy
utozy¢ rury perforowane PCV w geowldkninie ze spadkiensztawym odsrodka jezdni w strop skarpy
nasypu. Zakficzenie rury drenewej wyprowadzi na umocniog cz$¢ stazkow ze spadkiem min. 2%.
Nastpnie rue obsypa ttuczniem kamiennym na catej jej diugdz otuleniem min 20cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbl

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robot.

- sprawdzenie zgodtoi z Dokumentagj Projektow,
- sprawdzenie materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymas

- 1mb drenau z rur perforowanych,

- 1 nT obsypki z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogolne”.
Roboty obgte niniejsa SST podlegajodbiorom czsciowym w trakcie robét.

9. PLATNOSC.

Pfatng¢ za okrélona jednostk wykonania roboty naig przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakacsci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania ollmnego zakresu robd6t obejmuje:

- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkcji (w tym tak zakup i dostarczenie wszystkich materiatow),
- wbudowanie materiatow,

- zaizolowanie stykéw rur.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak.
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D.04.01.03. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE LEPISZCZEM WA RSTW NAWIERZCHNI
LEPISZCZEM ASFALTOWYM

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotyexe wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych w zku z remontem mostu cezs$ci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianarsiw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmaj

a) przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanegodojazdach do mostu,

b) podbudowa z betonu asfaltowego gr. 9cm wg WT-1 i¥\ia dojazdach do obiektu,

C) przygotowanie powierzchni betonowej na ptycie pomos

d) nawierzchnia z asfaltu twardolanego - warstwazgda gr. 5cm na mgie,

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ‘Wymagania ogélne’.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotysee jakdci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdln

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia hwgd zasad niniejszej Specyfikacji jest -
szybkorozpadowa kationowa emulsja niemodyfikowalasyk K1. Naley stosowd emulsg K1-65. Liczky 65
0znhaczaj przecetng zawartd¢ asfaltu w emulsji.

Wiasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanychwony spelnié wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa
Badanie wiasciwosci Szybkorozpadowa

K1 65 Metoda bada wg
Zawarta¢ lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2
Lepkas¢ wg Englera’E >6 punkt 5.4
Jednorodng, %0 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodng, %0 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <5,0 punkt 5.8
Przyczepné&t do kruszywa, % > 85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badéa podano w punktach jw. opisang ® Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii
‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDIM — Wezawa 1999 pt. ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania pozho zawierajcego cement jako spoiwo powinien ¢by
wiekszy od 4,0.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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2.2. Sktadowanie emuls;ji

Maksymalny czas, temperaguoraz sposdb sktadowania emulsji, po ktérym nieitoama swoich parametréw
jakosciowych powinny by zgodne z warunkami okdlenymi przez Producenta.

Zaleca sj jednak, aby okres przechowywania emulsji nie praetat dwoch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiadgprobat Techniczag.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dyspoabwas¢pujacym sprztem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przeweozulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontoaviuz przedlimakiem rozktadarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budownalezy przewozt w samochodach. Cysterny winnyéhyodzielone przegrodami na komory
o pojemndci nie wickszej nz 1 n¥, a kaxda przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterna rywana do transportu emulsji nie pgoby¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowytére na skrzyni tadunkowej powinny &y
ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zgideczone przed mibiwoscia przesuwania sipodczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchnizegt utgzeniem naspnej warstwy powinna zosta
oczyszczona z fnego kruszywa i pylu. Operacje naleey wykona przy wyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powbwissucha i czysta.

5.2.2. Skropienie dnlz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia naley zastosowé& emulsg szybkorozpadow K1-65 podgrzam do temperatury okoto 7G.
Zalecana ilé¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wsindla ré&nych rodzajéw warstw:

— podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem +@5
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+ 0,7,
— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej O35,
— warstwa wizaca z mieszanki mineralno-bitumicznej -6,0,3.

Powierzchnia powinna IByskropiona emulsgj asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wyn@dsio najmniej;

- 8,0 godzin w przypadku stosowania paeiy1,0 kg/mi emulsji,

- 2,0 godzin w przypadku stosowania &,5%,0 kg/nf emulsii,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania &,2,5 kg/nf emulsiji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarvkyposaong w rampg skrapiajca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlna zasada kontroli jaka rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdin

6.2. Kontrole i badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowag&dpadbne skropienie w celu okienia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cgkeeia wymaganej il&ci lepiszcza w  zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

6.3.1. Badanie doktadsoi spryskania podia

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Jednorodng skropienia powinna Ky sprawdzana wizualnie. Nale przeprowadzi kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym wg mefmbjanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Badania sprawdzgie
Laboratorium Inspektora Nadzorgdzie prowadzita badania sprawdgag z czstotliwoscia okreslona przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru robét jest 1 frpowierzchni oczyszczonej i skropionej. Ogélne dgsabmiaru rob6t podano
w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagamgoélne”.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskkahywany na zasadach odbioru rob6t zagikagh i
ulegapcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawigmikow pomiaréw, badai oceny wizualnej.

Do odbioru wykonawca przedstawi wszystkie wynikiléaz biezgcej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ikdwm bada wykonawcy z bieacej kontroli jakdci
materiatow i robét oraz ogflizin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadnstali zakres wykonania robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
PlatnGg¢ za 1 mi oczyszczonego i skropionego pagimdebranego przezAyniera Nadzoru.
Cena jednostkowa wykonywania robét obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza na budow
- sprowadzenie niezbinego spretu,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie nieznych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfjkac
- wykonanie robo6t towarzygeych wynikajcych z warunkéw realizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDIM- Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne; rogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.’

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecanepi@DDP do
stosowania pismem GDDP - 5.a. — 551/5/92 z dnid20B992.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawiknie asfaltowe. Wymagania.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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D.04.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie w ramactremontu mostu czsci jezdnej
przez rzeke Orzyc w miejscowdci Szelkow na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia rob6t przy wykonaniu podbudowy i ohgjm
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziamiér81,5 mm stabilizowanego mechanicznie na:

- dojazdach do remontowanego obiektu,

- poboczach na dojazdach do remontowanego obiektu

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technoimy, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@ameechanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmasng nawierzchni drogowej

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” punkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za zgodié@ Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmystabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku skruszenia sceogkalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, nare
zwiru wickszych od 8 mm lub odpadow przemystowych (rpzli pomiedziowych, wielkopiecowych,
stalowniczych), ktére posiadaf\probaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastanie zgog lokalnych
wiadz zgodnie z obowkujacymi przepisami. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszazgbcych i
bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi
1 — 2 w polu dobrego uziarnienia oflanym na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
: : Kruszywo lamanJaZl.Jzel . .
L.p. | Wiasciwosci Jednostka wielkopieco | Badanie wg normy

(poza zuzlem
wielkopiecowym ) wy

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych gi
0,075 mm % (m/m)] 2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawartgd¢ nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych % (m/m)< 35 - PN-B-06714-16
4 Zawartdc¢ zanieczyszcze
organicznych % (m/m) <1 <1 PN-B-04481

5 Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd Il
wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw % (m/m)| <35 <40 PN-B-06714-42
b) wska&nik réwnomierndci
$cierania fcieralnG¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow w

stosunku ddcieralngci petnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasikliwo §¢ % (m/m) |<3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po

25 cyklach zamraania w wodzie | % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy 4elazawy| PN-B-06714-37

tacznie % (m/m)| - <1 PN-B-06714-39
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” piLBik

3.3. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymiechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod; mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej; (mana dostarczamieszank o
optymalnym uziarnieniu bezgp@dnio z kamieniotomu po akceptacji Inspektora Nady

— rowniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztairosyi wzmocnione podie
stabilizowane cementem i przed pragséniem do robét musi ldyodebrana zgodnie z ST D.04.05.01. Dla
odcinkéw gdzie podnoszongdrie niweleta, podie stanowi istnigjca warstwa bitumiczna, ktéra powinnatby
oczyszczona i skropiona emulsjedniorozpadowzgodnie z D-03.04.01

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uwhwia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t
w odstpach nie wgkszych n co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwgrzekruszenia w kamieniotomie. Ze wel

na konieczn& zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta@&gregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd 20cm(w miejscach wygbowania piyt przégciowych warstwa
podbudowy jest odpowiednio zgkiszona). Warstwa podbudowy powinna ¢byoztozona w sposéb
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Kruszywo podczas zgggczania
powinno by wilgotne, co umaliwi optymalmg prae walcéw w celu uzyskania zeggczenia i nénosci . Dla
odcinkéw wyréwnania podbudowy wg. D.04.08.05 gdpowierzchng zag:szczonej podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky zaklinowa mieszanlk mineralno-asfaltow0/16 wg. D-04.08.01.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyce zagszczenia i nénosci

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Wymagane cechy podbudowy

Kategoria Ruchu Modut odksztalcenia mierzony piyto
Miarodajne ugjcie spezyste pod kotem* | srednicy 30 cm
[mm] [MPa]
40 kN 50 kN E E>

KR 5-6 <1,10 <1,20 >100 > 180

KR 3-4 <1,25 <1,40 >80 > 140

KR 2 <1,40 <1,60 > 60 >120

*) obcigzenie kota 40 kN nalegy stosowa dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 — KRB@kN dla
ruchu KR3 — KR6. Badanie to jest migednorodnéci odcinka.

Wskaznik odksztatcenig Ipowinien wynosi < 2,2.

Gdzie:

I, — wskanik odksztalcenia drlacy miam zagszczenia warstwy okéany wg metody opisanej w PN-S-
02205:1998 zatznik B

- B
E;

lo

E; — pierwotny modut odksztalcenia okie@ny wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 eahik B
E, — wtérny modut odksztatcenia okleny wg metody opisanej w PN-S-02205:1998ezahik B

_ 3><ApXD

4xAs
Ap - r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —s$rednica piyty [mm]
Zakres obgjzenia kaicowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosbvPa
U, - ugkecie spezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i @oliee wg poriszego wzoru
U = U + 2.0X [
Uy — $rednia warté¢ ugiecia spezystego na badanym odcinku
[Jx — odchylenie standardowe

/Zn:(Uki—Uks’)Z

Dk: .....................

J(n-1)*

U,i — pojedynczy wynik pomiaru

n — ilo§¢ pomiarbw na badanym odcinku (diégobadanego (odbieranego) odcinka must gk
dobranazeby zawsze byto n > 30)

Uwaga: dla odcinkéw podbudowy zaklinowanych mieg&gamineralno-asfaltow nalezy wykona
jedynie pomiary ugi a wyniki musz by¢ zgodne z tabl. 2.

1,2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material®adania te powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszywstabilizowanych
mechanicznie
Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba|
bada na dzienne
dziatce roboczej

Maksymalna diugg odcinka
przypadajca na 1 badanie (jezdnia

Lp. | Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb
2 | Wskanik odksztatcenia, modutly
odksztalcenia 2 250 mb
3 | Ugiecie spezyste 10 50 mb/pas ruchu
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1,przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie

petne na 2 mieste wykonywania warstwy z jedne
rodzaju kruszywazfodta)

punkt 2.3.2 JO

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prablezy pobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy oraz ocena jednorodeicodcinka

Zageszczenie i nénos¢ podbudowy naley bad& wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych spleasjf a
uzyskane parametry musby¢ zgodne z wartxiami okrglonymi w tablicy 2 i p. 5.4. Wyniki badania wgi
musz by¢ zgodne z wymaganiami Tablicy 2 i p. 5.4. Dla o#léiw wyr6éwnania podbudowy zaklinowanej
mieszanka mineralno-asfaltgwalezy bada tylko ugiecia. Wyniki musz by¢ zgodne z Tablig 2.

6.3.4. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Prébki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w apaldli

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiardéw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju popzngm
dla kazdej jezdni (obie krawdzie i &) — przed
przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inspektor Nadzorowi do akceptacji propozyahiejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od widglkigorojektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wigtigrojektowanych cech geometrycznych podbudowy
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L.p. | Wielkoé¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroké¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwngci podtuzne lub porzeczne mierzone
lata 4 m zgodnie z nor;mBN-68/8931-04 mm 12
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzdne wysokéciowe cm 0/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubg¢ warstwy % +10

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajkcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez

spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokaos¢,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupeilnione nowym materialenodpowiednich wisciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny ké&sztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ugkie dla odcinkéw wyréwnania podbudowydzie mniejsza od wymaganej
to Wykonawca wykona wszelkie roboty niedbe do zapewnienia wymaganejs$nosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robéhipsie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zankenie ndnosci podbudowy wynikto z niewkgiwego wykonania rob6t przez Wykonawmgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogolne” punkt 7.
Jednostl obmiarow jest 1ni (metr szécienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego meitzaie o
grubdici zgodnej z dokumentagj

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pudk
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentuajmapravwg podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zagszczenie rozimonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezisztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasjkliwo$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporn&i metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadwelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmeralngci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraa

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaredagiodatnych ugiciomierzem belkowym
PN-S-02205 Roboty ziemne (zetnik B)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO gr. 9cmwg WT-1 | WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu torhe asfaltowego w ramaatemontem
mostu casci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

Najwazniejsze skroty:

OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robot budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8i Y stosowanej jako dokument przetargowy i kontadt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
- Podbudowa z betonu asfaltowego gr. 9cm wg WT-1 i2ZRstosowana ha dojazdach do obiektu.

1.3. Zakres robot olgiych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betondaltmvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prditqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tesne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?&i%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym Ilub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymagan modyfikowanego
1€ Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
pasrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C >60 6
migknienia [22]
rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jicnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jicnf NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
kon- Pozostata PN-EN 1426
systencji | penetracja [21] % 240 3
EOdpomd Wzrosttem- | PN-EN 1427 °C <8 3
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na peratury [22]
starzenie | mieknienia
wg PN-
EN
12607-1
lub -3 [31]
In*nt::‘ ., | Temperatura PN-EN ISO oC > 235
\é\;aSC'WOS zaptonu 2592 [63] -
1 2 3 4 5
Tem_per,at.ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty  w FSNl]-EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastycznéci 519
Stabingé | o EN 13399
magazynowa [52] .
nia. Ra@nica PN-EN 1427 C <5
temperatur 22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
Wymagan | nia. Rénica| PN-EN 1426 0.1 mm NPD
ia penetracji [21]
dodatkow | Spadek
e temperatury | o\ en 12607-
m|¢kn|e_n|a po 1[31]
starzeniuwg | o e a07 °C TBR
PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] %
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetia€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pmdzei i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIndg"gkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieté pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utisviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robédt. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do 0d do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 10Q
22,4 100 - 90 100| 10( - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
rzn?r\:\:g*]rg?}]% Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6
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7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuyg, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
zagszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metot?;d;‘;]vg“”k' AC16P AC22P
13108-20
[48]

Zawartaé C.1.2,ubijani _ _
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12397'8 [33]1 \\//mm 4,0 \\;mm 4,0
przestrzeni | uderzé P max 8,0 max 8,0
Wolne -
przestrzenie 5'1'2’“*32'{?5”(') PN-EN 12697-8 [33],| VFBunso | VFBuinso
Ygsé?sez*glzoenn? uderze p.5 VFBrin 74 VFBin 7
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni | e, ox50| TNEN 1;6597'8 [33]. VMAwin 14 VMAin 14
w mieszance | uderzé '

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklem ITSRo ITSRq
wody uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
i zag;szczania . . . AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.
Odporndé na C.1*.20, _ PN;jEN 12697-22 [38], WTSr WTSr
deformacie trwale walowanie, metoda B w powietrzu, | 1 1.0

a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDyRr PRDaRr

10 000 cykli dekla dekla

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
T zag:szczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16HR AG32P
13108-20 [48]
Zawart@é¢ wolnych | C.1.3,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vminac Vimin 4.0
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przestrzeni 2x75 uderize Vinax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], | WTS\r WTSr
Odporng¢ na ) ié)wa,mie metoda B w powietrzu, | g6 0.6
deformacije trwaté) \é)va P ’ PN-EN 13108-20, PRDyr PRDyr
98100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklal deklal
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Poditoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracdzavartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tt
metrowg lub réwnowang metod)

| | | Maksymalna nierowrig |
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Klasa drogi Element nawierzchni podéopod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W va lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,03
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) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy usmglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naley wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie powinna Igynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia rady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaitdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalotbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . . . zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegdadanie. lrynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&fadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w
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razie potrzeby liczba prébek b zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég |w
terenie zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubagé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia
wigksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okrellona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mwze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana roéwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pmearzysacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdéo  wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie czasu wyptywu
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emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warti pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO wg W T-1 | WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej 3 wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego w zwku zremontem mostu czsci
jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmjpomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy

1.3. Zakres robot olgiych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAB1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankheralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wigzaca i wyrGwnawca z betonu asfaltowego msa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagaak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat#ci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥iacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyican

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P- ° badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej ni
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1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow|
) modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jedno polimerami (PMB)
podstawowe badania stka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich . i
temperaturach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 2555 3
w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach eksploa
tacyjnych
Sita
rozcigania PN-EN 13589
(mata [55] PN- | Jlenf | >2w5°C 3
predkosé EN 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dwa| [53] PN- | Jenf NPD? 0
predkosé EN 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (metoda PN-EN 13588| y/cnt NPD? 0
. [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stafcs¢ Zmiana masy % >0,5 3
k_qnsysten Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]

(Odpornd
¢ Warost PN-EN 1427 |
temperatury C <8 3
na migknienia [22]
starzenie ¢
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wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
In+nt? ., | Temperatura PN-EN ISO oC > 235 3
‘(’:‘;""SC'WOS zaplonu 2592 [63] =
Tern_per,at.ura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty  w E%Nl]-EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprzysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
Dlastyezneci [59] Punkt °C TBR 1
5.1.9
Stabingé | o e 13399
magazynowa 52] .
nia. Ré&nica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
migknienia
Wymagan Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa 52
ia nia. Rénica PN-[EN]1426 0.1 mm NPD 0
dodatkow | henetraii [21]
e Spadek
temperatury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o
starzeniu wg| PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN 250 4
1260741 Ilub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD* 0
126074 Ilub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowargraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicd, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw scieralrg) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows maozna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to naje przyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁxzﬁ%% leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&ona przy zat@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna masigesto¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawa§td lepiszcza podanwartcé¢ naley pomnayé przez
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zag;szczania : .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN {\)";dtgﬂ; bwarunkil )9y AC16W

13108-20

(48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33], | Vmin30 Viin 3,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne L
przestrzenie g.l.Z,ul;lLasné PN-EN 12697-8 [33], | YFBumines VFBiin 60
:’VYF_)e*mone uderzeé p.5 VFBin 8o VFBin g0
episzczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], | vMAi; 14 VMAin 14
mieszance | uderzé p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35| 40°C z jedn}/m cyklem TSR, ITSR,
wody uderzé zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \roi0da i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v ..+, Vinax 7.
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odpornaé na| . bwénie w powietrzu, PN-EN 13108- WTS\r o3 WTSirRo3
deformacie trwaté ‘I’D"a > 120, D.1.6,60°C, 10 000PRDuyraex | PRDaracx
9877100 cyKkli [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C gz TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

4 Grubdi¢ piyty:

AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \oi0da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na| [ w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro15 | WTS\R 0,15
. watowanie . ' '
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDyr dekia | PRDaR dekia
P98'P100 [38]

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 61



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSI% ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni& podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar a4
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
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wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmziee poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@tpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysgpieniem do wykonania warstwy wdiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wsp6tpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu giizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/m
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalotbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgst 2m podczas wykonywania warstwy aiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodza robot przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Warstwa wyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy ZacpszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [(y?; warstwie

[em] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 > 08 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 > 08 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 > 08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 > 08 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpek
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moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboawiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgébpoprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwyzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pmararzysgcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detarosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku prziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznysdciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw - Cgs¢ b5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cg§¢ 7:
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,

46.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury glnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiodozostatéci na
sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

mineralno-
pomgdzy

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warte&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powientach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgitystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie przyczepsdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzlizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997

10.3. Wymagania techniczne

70.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@tutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

71.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

72.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢hpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D.05.03.13a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GR YSOWEJ (SMA) wg WT-1 | WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&8MA) na

moscie i dojazdach w ramach remontu mosggsci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkow na

drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

Najwazniejsze skroty:
OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmjpomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewodzkich, powiatowych
i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iT¥Z Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta.r¥ygadku produkcji mieszanki SMA przez Wykongvaia
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralry z mieszanki SMA mina wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki SMA o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowgdo
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

) Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kof@zdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, weadli na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglsea mineralno-asfaltowa o niggiym

uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimdae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-6F
SMA 11
) Ze wzgkdu na wysokie koszty produkciji i wbudowania, nieezana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej n 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
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7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagan Metod Jed- polimerami (PMB)
ie Wiasciwos a nostk 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawo ¢ badani a4 | Wwym klas | wyma | klas | wyma | klas
we a a- a - a - a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten
cjaw
posrednic PN-
h Penetracja| EN 0,1 45- 65-
temperatu | w 25°C 1426 | mm | 80 4145801 4 405 | 6
-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w PN-
wysokich | Temperatur| EN
temperatu | a 1427 °C >55 7 | =265 5 | 260 6
- rach migknienia
(22]
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozciga- 13589 >1 >2 >1
nia (mata [55] ler? 3
re-dkos¢ | PN- [ M| W |4 ) W w4
pre-¢ 5°C 5°C 5°C
rozci- EN
gania) 13703
[57]
sita PN-
. . EN
Kohezja | rozcigga-
X . 13587
nia w 5°C 53] NPD
duwa prd- Jient | % 0 | NPO'| O | NPO}| O
PRE | PN-
o | |EN
i~ 13703
gania) 57]
Wahadto PN-
Vialit EN NPD
(meto-da | 13588 Jienf | % 0 | NPG*| 0 | NPO'| O
uderzenia) | [54]
Statas¢ Zmiana % 50,5 3 |05 3| >05 3
kon- masy
SYySencjl | oo ostata | PN
(Odporng ; EN % >60 7 >60 7 >60 7
¢ na penetracja 1426
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starzenie) [21]
\éva PN-" 1 Wzrost PN-
12607-1 | &M Nl ec|<s| 2| <s <10 | 3
ub -3 pgratgry. 1427
[31] migknienia | [22]
PN-
Inne Temperatur, EN >
wihasciwos a zaptonu ISO °C 235 3 | =235 > 235 3
ci 2592
[63]
Temperatur FI;NN-
° <- <- <-
famliwoéci 12593 © e w = !
[29]
Nawrot
Sprzysty PN- >50 5 | >70 >50 5
w 25°C EN %
Nawrot 13398 NPD
sprezysty [51] a 0 | NPD? NPD'| O
w 10°C
PN-
EN
Zakres
plastyczné 1{;%?3 .c | TBRI 1 | 18R TBR | 1
Wymagan c Punkt
ia 5.1.9
dodatkow PN-
e Stabilnag¢ EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] R
Ré&znica PN- C <5 2 <5 <5 2
temperatur | EN
migknienia | 1427
[22]
PN-
— EN
;t:ggggﬁo 1%3599 01 | NPD
wa-nia. LN]- m’m a 0 | NPD? NPG'| O
Réznica
penetracji EN
1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Spadek
tem- PN-
peratury EN
migknienia | 12607
po LB oo [ TBRI 4 g TBR | 1
starzeniu PN-
Wymagan | wg PN-EN EN
ia 12607 1427
dodatkow | -1 lub -3| [22]
e [31]
Nawrot PN-
Spr-zysty EN
w 25°C po | 12607
starzeniu | -1 [31] % 250 4| 260 250 4
wg PN-EN | PN-
12607-1 EN
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lub -3 13398
[31] [51]
Nawrot
Spr-zysty
w 10°C po
starzeniu NPD
wg PN-EN a
12607-1
lub -3
[31]

0 NPD' | O NPD' | O

® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowargraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall6,18.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocstkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapgym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagnwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 25 powinny spetni@wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kaGc 90/10
. - - 5
Zawartdé pyhu PN-EN 933-1 [5] l((rit/rﬁ) tj. przesiew przez sito 0,063 maril%
Odporng¢ na
polerowanie ) i . .
kruszywa, Kat. nie PN-EN 1097-8 [18]| katPS\4s tj.odporndé > 44
nizsza nk
n o PN-EN 1097-6,

Gestai¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grub_e zanieczysz PN-EN 1744-1 kat. mchO,lz t]. zawart& zan|eczy§cheo
czenia lekkie, kat. 0. 14.2 [25] wymiarze wekszym od 2 mm powinna

nie wyzsza ng wynosk < 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nale stosowa stabilizatory, ktérymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetigce wymagania okéone przez producenta. Widkna te molgy¢ stosowane tale w
postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje sptyws§m lepiszcza
Z ziaren kruszywa.
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2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiedn przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
f) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw scieralrg) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsiaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emdno-asfaltowych, z mitwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zat@sci od pos¢pu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanimieszanka powinna &yzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoiw, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny logyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawattgrodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza oraZrodka stabilizujcego mieszanki SMA

do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12

Orientacyjna zawartg

srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15

[% (m/m)]

Zawarta¢ lepiszcza, Bimin 7.2 Bmin 7.0 Brmin 6.4

minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaléonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igEstasc (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podan wartas¢ naley pomnay¢
przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszCzania | - \1a16da i warunki badania SMAL5 SMAS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Vmin1s | Vminis

przestrzeni 2x50 uderze Vmax3( | Vimax sy
PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z

. . . . ITSRo | ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtaania,

badanie w 25°¢)

Sptywnasé - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Doz Dos
lepiszcza
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) Ujednolicon procedus badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
i"é‘)‘m"g‘gﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8| Vi 15 Vinin 15 Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderze [33]1 p- 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-
22 [38],
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B
deformacije watowanie, w powietrzu, \F/,\ggm 0.50 g\gDS\'R 0.50 g\gDS\'R 0.50
trwale 1) P98'P100 PN-EN 13108- ‘AlRdekla AlRdekla AlRdekla
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
. przechowywani
dozdigg:igc na C.1.1,ubijanie, ew40°C z ITSR ITSR ITSR
wod 2x35 uderze | jednym cyklem 0 0 0
y zamraania,
badanie) w 25°C
2
Sptywnasé i PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 0.3 03 03
U Grubai¢ phyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
s zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p.|  Vmin20 Viin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzaé 4 Vinax 3. Vinax 3.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],

Odporng¢ na S metoda B w powietrzu,| WTSyro30 | WTSur0.30

. watowanie : '
deformacje trwaté Pe P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6] PRDyRrdekia | PRDargekia

9877100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],

, N rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P ;
dziatanie wody 2x35 uderze z Jed”y“? cyklem ITSRo ITSRo

zamreania,
badanie w 25°¢)
Splywndi¢ lepiszcza - PN-EN 126597_18 B7e p 0.3 Dogs
U Grubaé ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicony procedup badania odpornéci na dziatanie wody podano w WT-2 201Q w
zalyczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikdbw mieszanki SMA w otaczarkash, tym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa

odmierzone odd

zielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnqgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@winna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdaijednorodné¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwadgca lub stara warstwécieralna) pod warstyy SMA

powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyismaici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sic nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgb podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZavartdgsici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralrg [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 6
A, S, i wytgczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i

G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzecznesswicksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondciaek prébny celem
uicislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkdéw zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jakéciowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz smtu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naleyy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y&>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdtl  w czasie rob6t

Rodzaj robét
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Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA
Projektowana L Zawarta¢ wolnych
- ; "’ Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,040 >97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+50 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 >97 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+50 >97 3,0+50
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 >97 3,0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowa wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega stosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie jednorodn tekstue i struktue, dostosowasm do
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpdglizgowe, halas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwikszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posyplk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczasi
wykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki mglenvziaé pod uwag wymagania ochrony przed
halasem. Jeeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywéa Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich Scidesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbéabgk

moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfai).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznacdze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub -
. - . . . <10
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukltadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogmuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kizdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchie maze przekrocz§ wartcsci
dopuszczalnych oké®nych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas
nalezy stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podiiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i
parkingdw nalgy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
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Wymagana rown& podiwzna jest okr@lona przez wart& odchylenia réwnéci (przéwitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s} najwicksz odlegta¢ miedzy tap a mierzoy
powierzchmni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaiowskanika réwndgci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vsgzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhuiznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S whgczania i wyjczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych newvimna by wieksza nk podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyleén réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whgczania i wyjczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do°@Onie rzadziej W co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik ctar przyjmuje si réznice wartcsci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywieksza ni
1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nisvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ina wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze nik 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci eskreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmisvym op&znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&aitanmiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiardw wspétczynnika targie powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy._ whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwyzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez span,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy platnii
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pmararzysgcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej

OST)
2,

3.
4,

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcdsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
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asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
73. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
74. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D.05.03.12a. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO NA MOSCIE wg WT-1 | WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjs svymagania dotyecge wykonania i odbioru robot zydanych z
utozeniem warstwyscieralnej z asfaltu twardolanego pramoncie mostu cesci jezdnej przez rzele Orzyc
w miejscowdici Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokumprgetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycab6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmu;

- wykonanie warstwycieralnej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu (8lgrubgci 5,0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjizgodne z obowvgizujacymi odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego oestdnym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowieghiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na g@o, w okrélony sposdéb, spetnigga okrglone wymagania.

Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfalo duej zawartéci wypetniacza,
wytworzona w otaczarce, nie wymagizg zagszczenia w czasie wbudowywania.

Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.5.0g6Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékéch wykonania oraz za zgod§toz Rysunkami, Specyfikagj

i poleceniami layniera.

Wykonawca powinien mie mozliwos¢ wyprodukowania lub zakupu MMA asfaltu twardolanego
wilasciwosciach okrélonych w niniejszej SST.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania podstawowe

Tabelaa 1. Wymagania podstawowe wobec materiatlowatstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatow dla kategorii
ruchu
od KR 3do KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996
ze skat magmowych i przeotianych K. 1, 11Y;gat.1

2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnione Zahcznik G
surowca skalnego wg PN-S-96025:2000 kl. I; gat.1

3 |Wypeltniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

4 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I; gat. 1

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1. Kruszywa

Nalezy stosowa kruszywa spetnigce wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowigdmorm
zawartych w tabeli 1.

2.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiadaproba¢ technicza wydary przez
upowaniong jednostl.
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nr 6l wkm 77+443.

str. 89



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tabeli 1.
Wymagania dla polimeroasfaltéw podano w tabeli 2.
Nalezy zastosowéapolimeroasfalt DE30 B.

Lp. Wiasciwosci DE 30 | DE 30 Badania wg
B C
1. | Penetracja w temperaturze®€5 0,1 mm 206-45 | 20+ 45 PN-EN 1426
2. | Temperatura ngknienia metod PiK, °C =63 >73 PN-EN 1427
3. | Temperatura famlivgzi wg Fraass&,C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 2&, cm =40 > 40 PN-C-04132
5. | Gestas¢ w temperaturze 2&, g/cnt 1,0+ 1,0+ PN-C-04004
1,1 1,1
6. | Temperatura zaptonaC > 200 > 200 PN-EN 2592
7. | Nawrdt spezysty w temperaturze 28, % =50 >80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilng¢:
- réznica temperatury mknienia metod PiK, °C, <20 <20 pkt. 3.2 TWT
- rGznica penetracji w temperaturze®€5 0,1 mm <5,0 <5,0
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstéfe, <1,0 <1,0 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temperatury gkinienia metod PiK, po odparowanid
w cienkiej warstwie;C

- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <20 <4,0

11. | Zmiana penetracji w temperaturze°25 po odparowaniu W
cienkiej warstwie, % PN-EN 1426
- spadek <40 <30
- wzrost <10 <10

12. | Chgliwos¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie Ww > 20 >20 PN-C-04132

temperaturze 2%, cm

13. | Nawrdt spezysty w temperaturze 28, po odparowaniu W =50 >80 pkt. 3.1 TWT
cienkiej warstwie, %

2.2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniagcy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinréozigpdne z PN-S-96504:1961.

2.2.4. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia najestosowa topliwg tasme samoprzyleps lub lepiszcze asfaltowe. Materiat
powinien posiadaAprobat Techniczm wydary przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawodot, zgodnie z ustaleniami oklenymi w
Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogbélne".

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia Boiowego i jakdciowego odbioru dostaw poszczegélnych
asortymentéw materiatdw oraz ustalonych hiakiantrolnych.

Pochodzenie i jakd kruszywa powinny by wczeéniej zaaprobowane przezziymiera na podstawie wynikéw
bada kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiamradta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robognvaga
akceptacji layniera i wymaga opracowania nowej recepty na migdgzabetonu asfaltowego i jej
zatwierdzenia.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sposéb skltadowania kruszyw powinien je zabezpiegraed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnianozliwos$¢ zgromadzenia materiatbw w #oach
zabezpieczarych cihgtosé produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry teclzne sktadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki skiadowania, lokalizacja i parametry teclznie sktadowiska powinny uzyskakceptagj Inzyniera.
Sposob skltadowania musi zabezpigoaezed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

Wypetniacz naley przechowywa w silosach stalowych w ikziach zabezpieczgjych ciagtos¢ produkciji.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymaganislog" pkt.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przysipujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twdatego powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- otaczarek,
- kottéw transportowych,
- uktadarek do asfaltu lanego,
- rozsypywarek kruszywa,
- sprztu do kcznego wykaczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).
Pazgdane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zaveier
- podgrzewaa belke profilujaca nawierzchn,
- zespot napdowy z systemem sterowania profilu poprzecznego.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM 00.00.00
4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywarodkami transportowymi powinien odbywaie w warunkach zabezpiecaaych przed
zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asartyami lub jego frakcjami.
4.2. Transport wypetniacza
Wypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowargzna przewoz dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeceni
4.3. Transport asfaltu
Do transportu asfaltu twardolanego ina stosow&
- kotty transportowe z midiwoscia podgrzewania i mieszania MMA.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t agkdniajgcy warunki

wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogélne wymagania dotygze wykonania robét podano w Specyfikacji DM.00.@0.0

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowje

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca rokidty kprzedstawiagj wraz z wynikami badamateriatéw

oraz reprezentatywnymi prébkamizimierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna lzaprojektowana dla

konkretnych materiatow zaakceptowanych przezzymiera do wbudowania i przy wykorzystaniu

reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji iyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tabela 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmych dla asfaltu twardolanego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu 0/12,8.

Wymiar oczek sit #mm . o S
—— —— — Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maihmeej og
Uziarnienie mieszanki mineralnej: 0 mmdo 12.8 mm
przechodzi przez oczko sita, %, mm ’
#16,0 mm 100
#12,8 mm od 88 do 100
#9,6 mm od 79 do 100
#8,0 mm od 75 do 90
#6,3 mm od 69 do 83
#4,0 mm od 60 do 75
#2,0 mm od 50 do 66
(zawart@¢ ziarn >2.0mm) (od 34 do 50)
#0,85 mm od 40 do 57
#0,42 mm od 32 do 48
#0,30 mm od 29 do 44
#0,18 mm od 24 do 37
#0,15mm od 23 do 34
#0,075 mm od 20 do 25
Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszanc DE 30B od 6,8 do 8,0
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[mineralno-asfaltowej %, m/m | |

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek AL z asfalaurdolanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA warstwy Metoda bada
z asfaltu twardolanego dla kategq

ruchu od KR 3 do KR 6

1 |Zalecana mieszanka mineralno-asfaltowe AL 0/12,8 PN-S-96025:2000

2 |Zalecane lepiszcze DE30B, DE30C TWT-PAD-2003

3 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 “ci PN-EN 12697-20:200#
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C 3@ min od1,0do 3,5 ()]
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm

4 |Przyrost penetracji po napnych 30 min, mm <1104 PN-EN 1(23)97-20:2004

5 [Grubas¢ warstwy z MMA o uziamieniu: cm; PN-S-96025:2000
0od 0 do 12,8 mm od 3,0do 5,0

6 |[Kruszywo do uszorstnieniagrys od 2,0 mm d
5,0 mm lub od 5,0 mm do 8,0 mm, kd/m

PN-S-96025:2000

od 15 do 18

5.2. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien hywytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinoy® wagowe i odbywa si¢ automatycznie, zgodnie
Z recepd.

Doktadnd¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinné tgstpujaca:

- asfalt +0,3 % m/m,
- wypetniacz +1,0% m/m,
- kruszywo +2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaoddzielnym podgrzaniu poszczegoélnych jego

sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a gasie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu leprem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest ppafgca: kruszywo grube, kruszywaednie,

kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszarasfalt.

Mieszanie skfadnikdw powinno odbydesie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wdgn wyghdu i

konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powingg doktadnie otoczone asfaltem.

5.2.1. Dodatki poprawiage urabialnéc

W celu poprawy urabialrigi asfaltu lanego mma stosowé dodatek do asfaltow SASOBIT

(AT IBDIM Nr AT/2003-04-1442) w iléci do 3% w stosunku do asfaltu.

Sasobit nalegy dod& bezpdrednio do kotta transportowego w czasie produkcfisyn asfaltu lanego po

napetnieniu kotta do 1/3 aofipsci. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nieenl¢ krétszy ni 1 godzina

5.2.2. Zaroby prébne

Przed przysipieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonavjest zobowizany do wykonania w

obecndci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierda@tept.

Z prébnego zarobu nalg pobr& co najmniej 2 probki og6lne o wadze od 3 do 4kdt@ych naley

wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej Bj5kg kada. Przygotowane prébki laboratoryjne

nalezy podda ekstrakcji i okréli¢ zawartd¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfat@alezy wykona analiz sitowy i sprawdzt zgodnd¢

sktadu granulometrycznego z projektowdnzyws uziarnienia.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego

podano w tabeli 5.

Tablica 5. Tolerancje zawadw sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe]j watgm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni diég
o kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 4,0
25,020,016,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # mn +2,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkacg +1,5
#0,075mm
4 |Asfalt 0,3

5.3 Whbudowanie mieszanki
5.3.1. Warunki atmosferyczne
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Nie dopuszcza siuktadania asfaltu twardolanego podczas opaddw sem@znych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

Asfalt twardolany nie mie by¢ uktadany w temperaturze otoczeniasaiej nz 0° C.

Nie dopuszcza si uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosfeygt oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.3.2. Przygotowanie podia

Podiaze powinno posiada projektowany profil, a powierzchnia jego musi ¢bysucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszdpések, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Douusnia
zanieczyszcze nalery stosowdé szczotki mechaniczne igezne oraz spgz pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podi@e nie powinno by skrapiane lepiszczem asfaltowym przed zefoem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

5.5. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow& w sposéb mechaniczny, przyyeiu uktadarki. Ukladanie
reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, eydie jest mgiwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywaie w sposob aigly, bez przestojéw, z jednostajpredkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardeg@anpowinna by zgodna z podanprzez producenta
polimeroasfaltu.

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego aigipna przekracza250°C.

Ztacze podtine naley doktadnie zatrze aby otrzyma réwrg powierzchng. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mazna stosowa promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno Byrowne, a powierzchnia kradzi powinna by oklejona samoprzylepntasma
asfaltowo-kauczukoww Spos6b wykonywania atzy roboczych powinien ldyzaakceptowany przez dyniera.
Tasmy asfaltowo-kauczukowe musposiada aktualrm aprobat techniczag.

Pomkdzy nawierzchnj z asfaltu twardolanego a krasmikami, wpustami odwadniggymi i elementami
stalowymi uradzer dylatacyjnych musi by pozostawiona szczelina o szerékiomin 2 cm, ktég nastpnie
nalezy wypetnic mag zalewowy posiadajcg aktualry aprobag techniczig zgodnie z SST.

Goraca powierzchng warstwyscieralnej naley uszorstni grysem 5,6- 8,0, otoczonym asfaltem w #ia od 0,6
do 0,8 % m/m i przywalowalekkim walcem gtadkim lub ogumionym. Hé grysu uytego do uszorstnienia
wynosi 15,0+ 18,0 kg/m.

Nawierzchn¢ mazna oddé do ruchu po jej ostygetiu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Wykonawca zobowzany jest do wykonywania pelnego zakresu hadaboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposaone w niezbdng aparatug umazliwiajaca przeprowadzanie bafi&ontrolnych przewidzianych w
Specyfikacji. Badania kontrolne obejmugaty proces budowy od okresu przygotowawczego gbiad
zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (oko@d i wbudowanie mieszanek)z alo bada
koncowych (jakd¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej podano w
tablicy 6.

Tabela 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada Minimalna liczba
bada na dziennej dzialce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikbw mieszanki|dozor cagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
6 |Temperatura asfaltu twardolanego przy kadym zatadunku do kotta
transportowego i w  czasie
wbudowywania
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7 |Wyglad mieszanki asfaltu jw.
twardolanego

8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltu |jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralncatisfvej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreilong w tabeli 5. Dopuszcza ¢si
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.
6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza naty okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypeitniacza.
6.3.5. Badanie wiziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszankieraimo-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralafaiiowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdlemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralnotasfe]
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:
- po zatadunku do kotta transportowego ,
- w czasie wbudowywania w nawierzchni
Pomiar nalgy wykonywa przy wyciu termometru z doktaddoig + 2° C. Temperatura powinna dygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikacji.
6.3.8. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach 7cmx7cmx7cm wg PN-EN 12697-
20:2004 (V).
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tabela 7.
Tabela 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twaet@go

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 | Szeroka&¢ warstwy col0m
2 | R6wnai¢ podtuzna® kazdy pas ruchu tatco 10 m
3 | RO6wna¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nico 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy* | kazdy pas ruchu co 10 m
5 |Rzedne wysokéciowe® pomiar rzdnych niwelacji podtinej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6 | Grubas¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m
7 | Zlacza podiane i poprzeczne cala dtugéc zlgcza
8 | Obramowanie warstwy cata dtugéc
9 | Wyglad warstwy ocena cigla
*) Réwnaos¢ podtuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rgdne wysokdciowe
uwarunkowane g na obiekcie mostowym parametrami podieéa oraz rzednymi i
ptynnosciag zabudowanych kraweznikOw.

6.4.2. Réwné& warstwy

Nieréwnasci podtuzne warstwy scieralnej mierzone wg BN-68/8931-04 lub mejoddwnowang nie
powinny by wiecksze od 4 mm dla warstwégieralne;.

Nieréwndici poprzeczne nawierzchni nalemierzyc 4-metrovy tata. Nierdwndci nie mog przekraczé4 mm
dla warstwyscieralne;.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z dokumentacjprojektovg z
tolerancy £ 0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwyuwarunkowane jakeia wykonania podiva oraz
rzednymi i ptynngcig wykonanego krawgznika, do ktdrego musi ltydostosowana warstwa.
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6.4.4. Rzdne niwelety

Niweleta utazonej warstwy powinna liyzgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wyrdfimm.

Na obiekcie mostowym ezine wysokéciowe warstwy g uwarunkowane gdnymi podicza oraz rzdnymi i

plynnaicig wykonanego kraeznika, do ktérych musi hydostosowana warstwa.

6.4.5. Grub&t warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by miejscowo nie mniejsza od 2,5cm i nieciéza od 6,0 cm.

6.4.6. Szerok& warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektows z tolerangj + 5 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowisi wykonania zicz podienych i poprzecznych polega na edginach
zewretrznych. Zhcza powinny by dobrze zwizane i zatarte.

6.4.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje giprzez ogddziny i pomiar przymiarem z podziatkmilimetrowg. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawa@d 3 do 5 mm ponad powierzchniby¢ rowno obcita.

6.4.9. Stan zewgtrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien byjednorodny, bez gfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00/@¢gmagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M warstwyscieralnej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu (81gr. 5,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0(V@Pmagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2888 wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Podstaw pfatngci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkows ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu (B1gr. 5,0 cm obejmuije:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramuwtairaz uzyskanie zgody4pniera,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjnej lub
jej zakup,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne lukgczne rozigenie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niweled i
spadkami poprzecznymi, uszorstnienie, obiei i przyklejenie témy asfaltowo-kauczukowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,
- oczyszczenie miejsca pracy.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taedo nawierzchni drogowych
2 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne -- Kruszywtuszne zzuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych
3 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichnypowierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
4 PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiatmynas bitumicznych
5 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichnypowierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Ozraatie penetracji igt
PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie penetraciji igtoryg.)
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Ozretie temperatury rknienia. Metoda Piécien i
Kula.

o0 ~N o
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9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

24

25

26

27

28
29

30
31

32
33

34

35

36

37

38

39
40

41

PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie temperatury ¢khienia -- Metoda
Piercien i Kula (oryg.)

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowen@czanie temperatury famliv@ metod, Fraassa.

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie temperatury tamlived Fraassdoryg.)

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe -- Pomiaglaivosci asfaltow

PN-EN 12592:2004  Asfalty i produkty asfaltowen@czanie rozpuszczakoi.

PN-EN 12592:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie rozpuszczakod(oryg.)

PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory nafte@znaczanie gptoici

PN-EN ISO Ropa naftowa i ciekte lub state przetwory naftoweOznaczanie gptasci lub

3838:2005 gestasci wzglednej -- Metody z #yciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podzialoryg.)

PN-EN ISO Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe -- Laborgjioe oznaczanie egtasci --

3675:2004 Metoda z areometrem

PN-EN 12607-Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpdaiaa twardnienie pod wpltywem

1:2004 ciepfa i powietrza. G&¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 12607-Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie odpéchona twardnienie pod

2:2007 wplywem ciepta i powietrza -- €%¢ 2: Metoda TFOToryg.)

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-asfaltowych

20:2004 (V) na gosco. Czs$¢ 20: badanie gbokdsci wglkbienia przy uyciu probek
szeciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych

20:2007 na gogco -- Cz$¢ 20: Badanie twardmi (penetracji) na probkach széennych lub

prébkach Marshalla

PN-EN 932-1:1999 PN-EN 932-1:1999 Badania moastvych widciwosci kruszyw -- Metody
pobierania prébek

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn -- Wskanik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania W&awosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpo®ad (oryg.)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsuitaosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych sgWeosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltow&Vymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12606-Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawséctoparafiny. Czs¢ 1. Metoda
1:2002 destylacyjna.

PN-EN 12606-Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zaw@itparafiny -- Cz$¢ 1: Metoda
1:2007 destylacyjngoryg.)

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -€&z6: Asfalt lany(oryg.)

6:2006

PN-EN 13924:2006 Asfalty i produkty asfaltowe Mymagania dla asfaltbw drogowych
twardych(oryg.)

PN-EN 13108-Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -€&220: Badanie typoryg.)

20:2006

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody ldadaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i at

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe.n@zanie stabilimi i odksztalcenia mas

mineralno-asfaltowych.
DIN 1996 czs¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badaniestpmji nawierzchni gtadkim
stemplem - patrz zatznik 1)

10.2 Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-2003, IBDiM, Warszawa, 2003
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodngzdh. CZDP, Warszawa, 1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje s®fad EmA-99. Informacije, instrukcje -zeszyt 60, IBD
Warszawa, 1999

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r, poz. 430).

OST GDDP D-05.03.12 z 2001 r.

K. Germaniuk, D. Sybilski ,Zalecenia wykonywanialacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowyth
drogowych obiektach mostowych IBDiM, Warszawa 2005

Pitat, Radziszewski ,Nawierzchnie asfaltowe, WKt akzawa 2007

Blazejewski, Styk ,, Technologia warstw asfaltowych”, WKWarszawa2004
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP NASYPU PRZEZ HUMUSOWANIE
Z OBSIANIEM TRAW A

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST swymagania dotycze wykonania i odbioru umocnienia skarp drogowyctep
humusowanie i obsianie traw zwigzanych zremontem mostu cezsci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obfych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejgmwpzystkie czynnii zwigzane z umochieniem poszerzonych skarp
nasypu drogowego przez humusowanie gr. 10 cm aalestraw na:

- dojazdach do remontowanego obiektu,

- poboczach na dojazdach do remontowanego obiektu

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej S§Tzgodne z obowrzujacymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania og6lne dotygze robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania og/bin

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Humus.
Do zahumusowania nate uzy¢ ziemk urodzajn z wczéniejszego odhumusowania.

2.2. Nasiona traw.
Do obsiania skarp nalg uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowgalegci.

3. SPRZAT.
- grabie,
- fopaty.

4. TRANSPORT.

Transport humusu nie by wykonany dowolnymisrodkami transportu wybranymi przez wykonagwc
W trakcie zatadunku wykonawca powinien zwibowag: na oczyszczenie humusu z zanieczyszazecych
takich jak korzenie, kamienie itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny blgronione przed zawilgoceniem..

5. WYKONANIE ROBOT.

Przed przysipieniem do humusowania i obsiania skarp ich powtane powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;j.

Powierzchnie skarp nalg przykry¢ ziemi urodzajma warstwg gr. 10 cm.

Humusowanie powinno ldBywykonywane od gornej kraulzi skarpy, prowadzone w dét i przeghme poza
krawedz korony nasypu i podr@ skarpy na 15 - 20 cm.

Obsianie powierzchni skarp traypowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferych.
Zaleca s} przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesie

Ziarna trawy powinny b§ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarpy vcil® kg/1000 m2 skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie graigigrowierzchni skarpy.
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Rozktadany humus na skarpie powiniert lekko zagszczony.

Wykonawca powinien pog§ wszelkiesrodki, aby zapewsi prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu.
Zaleca s} w okresie suszy systematyczne zraszanie gwoldsianej powierzchni chrapuej ziarna przed
wysychaniem.

Dopuszcza sinastpujgce odchytki w wykonawstwie robaét:

- grubg¢ humusu - +- 2 cm,

- wysiana ilé¢ nasion w kg/1000 m2 - +- 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i ocenyuwlizej wykonanych robot dokonuje ich pragip lub
zaleca dokonanie poprawek.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarow wykonanych robét jest 1m

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykordmrobét zgodnie z dokumentagyrojektovg i SST w
oparciu o ich ocenwizualn.

9. PLATNOSC.

Roboty faktycznie wykonane i odebrane zostaaptacone wg ceny jednostkowej za f humusowania
i obsiania traw.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- obsianie nasionami trawy,

- konserwagj i pielegnacg umocnié,

- niezlyzdne zabezpieczenia bhp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wysepuja.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego docelowggamachremontu mostu czsci jezdnej
przez rzeke Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania pmzgo
cienkowarstwowego jezdni i obejnauj
- linie segregacyjne i kragdziowe cigte i przerywane,

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni w postaci lindigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2. Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloretriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, t¢ysjace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &jae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyaib i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wygkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegmaterialy naktadane warsjwgrubgci od 0,5 mm do
1mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe -adeenia prowadzenia poziomego, amym ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigitkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze bye przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezystych, kulistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stasieklym, w celu uzyskania
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widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktiicznego stosowane do
zapewnienia wiasr$oi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérykoieryt sk czas schgria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wdawosci oznakowania nafy wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powierzchnie wypukte: naklejone maty z guizavypustkami w kolorze kontrastigym (intensywny
bialy) stosowane w celach ostrzegawczych dla oggtemosprawnych,

1.4.13. Powysze i pozostate okfkenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dr6g powinny speétmarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnaci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@&f zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgoétnoz norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen¥cigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mogby¢ zmieniane

lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédim aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jadad, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pitoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

- humer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechniczg IBDIM i jej numer,

- nhazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jé dotyczy [8],
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- znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CENg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoloyraagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfoviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego ozwakia drog

2.6.1. Materialy do oznakowiarubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamst®go maj by¢ materiaty umealiwiajace naktadanie
ich warstwg grubcci od 0,5 mm do 1 mm - masy chemoutwardzalne stagewa zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadéma nawierzchgi z uzyciem odpowiedniego spstu.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania cienkowarstego okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania podnigniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndaeki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnéjednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE),.
Dane dotycgce oznakowania cienkowarstwowego, strukturalnegmukturze ztaonej z aglomeratéw o cechach:

- zapewnigjcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokdci nie mniejszej i 3 mm i nie wgkszej nk 5 mm,

- 0 temperaturze rgknienia wyzszej nz 100°C,

- 0 wielkdici zuzycia materiatu na 1 fmie wickszej niz 4,0 kg,

- umazliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kieku poprzecznym.

2.6.3. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych i 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsjo=go powinna by okreslona w ST. Konieczni jego wycia zachodzi

w przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wrgl na ochrog warunkéw pracy srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawienkqowinny zachowa statg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6é miesgcy sktadowania w warunkach okkenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadoéw femperaturze
ponizej 40°C.
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3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- sprzarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedmni jakaos¢, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonadndo wielkaci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie”.
4.2. Przewdz materiatdéw do poziomego znakowanig dré

Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieiteosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezprgah opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne najetransportowé& zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy Bazoszczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sposdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nieposiadgje karty
charakterystyki nie powinny lbydopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozyapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcielm ruchu musgz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaiei i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢tnmawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
naley w ST ustal: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ggeem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgczé podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania
wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymégaobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni znakowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowani@id mazna wykong przedznakowanie, stoguj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozci&czory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kdemarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktadé réwnomierr warstwy 0 grubdci nie wigkszej nE 5 mm i nie mniejszej ni

3 mm, zachowuic wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zaleca sontrolowd& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@jlktadanej na drodze malowarki.damateriatu ziayta

w czasie prac, okéna przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkieksée prace (linie kragdziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drog) powinny liywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#am uszorstnigtym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakosé sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decygzjlotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswkoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuraé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierg¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéktora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdam wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezeraymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EX86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonarwlejne badania kontrolne naile
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p834,4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialn&t w dzieh

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji b i bagwoznakowania wyrzng
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnika b powinna wyndsidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dma
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowep najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspétczynnika b powinna wyndsipo 30 dniu od wykonania dla catego okresiytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfadtoyeo najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeopodane
w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog
Punkt narany nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspétczynnika luminancji b m® by zasgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanig@wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcdix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd im(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn&t w nocy

Za miag widzialndsici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,FPokrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogachnajmniej 200 mcd #ix ™, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy po
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogachnajmniej 150 mcd ffilx?, klasa R3

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmn@j fincd i Ix™* , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstgieralp z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniyatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@®02[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix*, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd kx*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym biedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢gk$zym btdem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lazytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd@ oznakowania
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Miarg szorstkéci oznakowania jest ward wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbOSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie z2yaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniktstralnym jest, j@i mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowheimentami odblaskowymi pomiar nie jestanay.
UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiesprzt do jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi

w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@oziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynésio 2; 3; 4; 5i 6 latach eksploatacji oznakowan@najmniej 6,
gdy w oznakowaniu pojawigjsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o niegigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmieceny przydatrici materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 3immnajwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahczsci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2l cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualmy ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgdédrno dokumentagj projektowy i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Zdad
moze zlect wykonanie bada

- widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okébonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodng& wynikéw.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregmeh i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci > 100 km/h , a tate na liniach podignych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika adiilowdci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabli. W
kazdym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikdw luminancji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspbiczynnikéw odblaskoda i luminancji aparatamiecznymi

Lp. |Dlugds¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna 6 pomiaréw
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3-dol0 co1km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4  |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomegastogawaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@agice badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inreteimentéw mocugych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badearaz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nedanae zlect
wykonanie badé@widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorin,
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techméfzvykonanych wedtug metod oklenych w
PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych PODf[A1ub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jesli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigjy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maliania W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa.

Tablica 3. Zhiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. [Wihasciwosé Dednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowani

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) < 25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
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2 Wiasciwosci kulek szklanych - >1,5
- wspétczynnik zatamanigwiatta % 20
- zawart@¢ kulek z defektami

3 Okres statéci wihasciwosci materiatdbw do znakowania pimiesice > 6
skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa
Lp. [Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rlla oznakowania nowe
(w ciggu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie such
barwy:
- biatej, mcd m? Ix? 200 R4
2 Wspéiczynnik odblasku |R dla oznakowan
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniy
barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 150 R3
3 Wsp(’)k_:zy_nnik odblasku ._R_jla oznakqwa_nia suchemcd m2 It > 150 R3
od 7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspoitczynnik odblasku [Rdla cienkowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 dmecd n¥? Ix™ > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku \Rdla cienkowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 |mcd n¥? Ix™ > 35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 \Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania now
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 0,40 B3
7 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
3 Wspotczynnik luminancji wswietle rozproszony
Qd (alternatywnie do b) dla oznakowania nowe(
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix? > 130 Q3

9 Wspotczynnik luminancji wswietle rozproszony
Qd (alternatywnie do b) dla oznakowg
eksploatowanego w gju catlego okresu eksploat
po 30 dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
10 |Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
11 |Czas schacia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdrego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr
2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@awinny odpowiad&nastpujgcym warunkom:

- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwygej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegggo oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraelych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne”.
Jednostly obmiarows oznakowania poziomego jest?’m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa i liczba umieszczonych punktowych elementow odtmas/ch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, iso
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §Jrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olflene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego i punktowyimireentami odblaskowymi: co najmniej 24 migs.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robét,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaaohot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigo Znaki i znakowanie. Wymagal
podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiatypmbsypywania. Kull

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego daweania drog Mterialy do posypywania. Kul
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaoigczice poziomeg
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego daweania drég. Wymagania dotygze poziomeg
oznakowania drég (Zmiana Al)
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PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskow
Cze$¢ 1: Wymagania dotyegze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiajo poziomego oznakowania drég. Punktowe elemenblaskow:
Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zm

Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovegnenty odblaskow
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Cz¢s¢ 4: Metoda pomial

oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
Zalgcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegodtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiggmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnig02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgoghip
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéveibstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycre wykonania i odbioru prac
zwigzanych z tymczasayvorganizacj ruchu na czasemontu mostu czsci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych z:

- opracowaniem i uzgodnieniem projektu tymczasaavganizacji ruchu.

- wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy rglegty utrzymania i demonta.

Ruch pieszy na istniggym mdcie zostanie wstrzymamy, natomiast ruch samochodosgywat s¢ bedzie
potowka jezdni.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SSB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania g/blWykonawca robét jest
odpowiedzialny za jak@ ich wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Tablice znakéw drogowych, stupki do znakéw drogolytablice informacyjne, tablice kienge, zastawy
drogowe $wiatta btyskowe.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogolnet, 3k
Sprzt uzywany do montau znakoéw i urzgdzer zabezpieczapych powinien mié akceptag Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady stosowania transportu podano w S$M0D-00.00. "Wymagania ogolne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nedtev do wykonania oznakowania powinny odbyvek
tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wytyczne wykonawstwa rob6t podano w SST DEMD0.00. "Wymagania ogolne”, pktGznakowanie
prowadzonych robét i tras objazdowych powinn@ byykonywane wyicznie na podstawie zatwierdzonego
projektu tymczasowej organizacji ruchSwiatla na zestawach drogowych powinnyébsasilane prdem o
napkciu max. 25 V iswieci¢ sic od zmierzchu dawitu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzysto
powietrza.Znaki powinny by wykonane z folii odblaskowej Il generaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wytyczne kontroli jakei podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", fakt

Kontroli podlegaj: zamocowanie i ustawienie stupkéw wraz z meata wszystkich elementéw znakéw i
tablic.
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7. OBMIAR ROBOT
Ryczak.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikoéw kontroli wg pkt. 6 nalesporadzi¢ protokét odbioru robot. Jeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robot ngleizng za wykonany zgodnie z SST i dokumerdac)
technicza. W przeciwnym wypadku wykonawca obawany jest doprowadgiroboty do zgodni z
wymaganiami i zgtogido ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatna¢ ryczattem za wykonane roboty.

W sktad ceny ryczattowej wchodzi:

- opracowanie i uzgodnienie projektu tymczasowgpaizacji ruchu,

- dostarczenie znakdw i wdzen bezpieczastwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakéw drogowych iadzen bezpieczéstwa ruchu,

- biezgce utrzymywanie oznakowania w trakcie rob6t z umipaiem zniszczonych lub
uszkodzonych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasiziatu, zat. nr 1 do Zagdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewtrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zat. ndd Zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 112



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru ustawienia
stalowych barier ochronnych w zygku z remontem czsci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci
Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tamy stalowej na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drdg oraz obiektach ovegth. Przygto zastosowanie barier:
- Na dojazdach do mostu uzupetienie stalowycdmtdarier (szeroki 7cm) na styku barieropgrzy
Z barierami drogowymi.
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmujegcsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ktai®i lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochroktdsgj podstawowym elementem jest prowadnica wgkan
z profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzwzy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszanédzy jezdniy a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest fdo stupkéw za goednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odsip migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérejwmdnica zamocowana jest do stupkéw zarednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktfrepvadnica zamocowana jest besmealnio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementepanvykonany z profilowanej ey stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktérego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztattem przetlocze(zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany kiewyz rury (okgglej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony podzy prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wisciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.11.Wysignik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedrnwygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego
pojazdu.

1.4.12. Pozostate olilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wzmocnienia styku barieoporeczy z barierami drogowymi

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
technicza i s3 oznakowane znakiem budowlanym B lub na ktére wyistao deklaragj zgodndci z norm
zharmonizowafni s3 oznakowane znakiem CE. Elementy do wykonania badbronnych stalowych ok$iene
sy poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeldy nawhzujacy do ustalé producenta barier. Do
elementow tych naimg:

- stalowe profilowane tmy barier (szerol&i min. 7cm),

- $ruby, podktadki,

2.3. Elementy do wykonania wzmocnienia styku bari@poreczy z barierami drogowymi
2.3.1. Inne elementy bariery

Stalowe tamy barier (szerol&i 7cm) zastosowane na styku bariergpay z barierami drogowymi , podktadki

i sruby powinny odpowiadaby¢ zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchyteknarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zpleEzenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy do mocowaniaday soly elementow bariery powinny byczyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery #eo by¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkdci i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.2. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariepyzed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementédverpanstala producent w taki spos6b, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grukd
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze barier mog by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezassirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszi#nych typéw naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy mowe i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza& sic mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier (np. zestaw kluczy do montaecznego),

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier a® odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawépoza gabarytrodka transportu. Elementy dre (np. profilowane §any stalowe naley
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pobczeniowe zaleca @iprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barsmzna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wigiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— wytyczy trag tasm,

— okresli¢ wysoka¢ tasm bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaicowych téam,

5.4. Montaz bariery

Spos6b montal tasm bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacii Irzyniera.
Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcnontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz tasm bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek iéliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub cg¢é, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegoélnych elementow bariery.
Przy montau tasm bariery naley taczy¢ sgsiednie odcinki, naktadgg nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéiwaby kace odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie
i pojazd przesuwagy Sk po barierze, nie zaczepiat o krgizie zhczy. Sysiednie odcinki ttimy s3 tagczone ze
soly zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zna kade pohczenie.
Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyctedo celu elementéw oraz wawvych srub i podkiadek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluizynierowi:
— zawiadczenia o jakéri (atesty) na materialy, do ktérych wydania prasha g zobowhzani przez

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roth6
Wszystkie materiaty dostarczone na budamvzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci

mazna zlect uprawnionej

wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpy zbrojeniowe, cement.

dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

jednostce zbadanie $diavosci

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez

producenta

Lp. Rodza_J Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania

1 Sprawdzenie|5 do 10 bada z wybranych Powierzchng zbad& nie uzbrojonym okien|.Wyniki powinny by
powierzchni |losowo elementéw w ka|Do ew. sprawdzenia gbpokasci wad wyé|zgodne z wymagania
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dej dostarczanej parfidostpnych  narzdzi (np. linialbw 2z mi punktu 2 i katalo
wyrobow liczcej do 1000 czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) | giem (informacy)
elementow producenta barier
2 Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwersalnymi przyrgdami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagirojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoks
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

¢) prawidtowas¢ montau listew bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pgenk5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1mb (metr) wykonanej&ay bariery ochronnej stalowe;j.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych rob6t ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w
przedmiarze robdt i Wlepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmiemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcae
0 dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmimna przez cen
jednostkow ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mbday bariery ochronnej stalowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow,

— monta tasm bariery (z pomagwiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niegdnych itp.,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdélne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne zei stgglowej
zwykiej jakdsci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowectg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalgglowej zwyktej jakdci o
Ry do 490 MPa

Ksztattowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okd®nego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogow, typ B

Ksztaltowniki stalowe et na zimno otwarte, ol§lenego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknéte prostoktne

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, olkdienego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wikgty do drewna ze tbhem kulistym

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw ideisk

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji eletbeanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
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D.08.02.01. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyece wykonania i odbioru nawierzchni
chodnikowych z kostki betonowej w zygku z remontem mostu cezsci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z rozebraniem
i ponownym utageniem chodnikéw z kostki brukowej z uzupetnienignytkow z kostki betonowej gr. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 welte dojazdéw do mostu.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metosibroprasowana. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgiganostk.

2.2.2. Wyghd zewnrtrzny.

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna¢hywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vgkhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsétonovg kostke brukowa o grubgci 80 mm. Kostki o takiej
grubasci 3 produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynpsz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokgri + 3 mm,
- na grubéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdwvych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych
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Lp. Cechy Warta¢
I Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a)srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nashkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 |Odporngé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B2625(
[2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wéej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymado

prébek niezameanych, %, nie wicej niz 20
4 [Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 ffjm,nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruah.

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz “32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadap wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy zatéonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany “1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaltdgé, mniejsz nasakliwosé i

wicksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaevniki powinny zapewuikostce trwate
zabarwienie. Powinny to Bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne" Pkt

3.2. Sprzt do wykonywania chodnika z kostki brukowe;.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nisi recznie. Jéli powierzchnie g dwe, a kostki
brukowe maj jednolity ksztalt i kolor, mana stosowé& mechaniczne ugrzenia uktadajce. Uradzenie sktada

sic z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia. Do zagszczenia nawierzchni stosujeg siibratory pilytowe z ostan z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagangiane" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowezme réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Warunki ogélne wykonania robat.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Rozebranie istniggych chodnikdéw z kostki brukowej z posegregowandstkk na nadage seé do
ponownego wbudowania i przeznaczone do utylizaciji.

5.3. Dostarczenie na plac prowadzonych rob6t néastki przeznaczonej do uzupetnienia ubytkdw.

5.3. Koryto pod chodnik.

Wykonane koryta w podia powinno by zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi.
Wskaznik zagszczenia koryta nie powinien bynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa

wykonywat bezpdrednio na podzu z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka.

Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grudio podsypki po
zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinng bwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgzapca.

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej
wykonanie powinno hy zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 “Warstwy odszapce i
odcinapce".

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukeiwy

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utezenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelinedny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wsibratory pltytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigahriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt od kravwedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zatdieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli fko
Ogodlne zasady prowadzenia kontroli jéigpodano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoinét,6

6.2. Badania przed przygieniem do robét.
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

6.3. Badania w czasie robat.

6.3.1. Sprawdzenie podia.
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowvs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

— gikebokdici koryta:

— oszerokécido3m: %1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: £2 cm,

— szerokdci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycholega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.4.1. Sprawdzenie réwia chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadganalery fata co najmniej raz na kade 150 do 300 m
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prz&wit pod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podinbego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracz& =3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest 1n3 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowetki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Mymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzejé wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platna¢ za jednostk (1nf) wykonanej i odebranej roboty.
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— rozebranie istnigtych chodnikow i posegregowanie kostki z rozbidrki,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie pochodgcej z rozbiérki i uzupetnienie nawkostlky brukowy wraz z zagszczeniem i
wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralndgci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-B-06712 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ll /lub WY ZSZEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyece wykonania iodbioru zbrojenia
betonu stal klasy A-ll i wyzszej dlaremontu mostu czsci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci
Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot zezanych ze zbrojeniem betonu stal
klasy A-1l i wyzszej elementow budowanego mostu i obejmuj

- zakup, transport, skladowanie oraz przygotowanigjigeie, przycecie i faczenie petow,

- Scianki zaplecznej,

- zbrojenie piyt przégiowych

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal okggta klasy A-ll i klas wyzszych osrednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wiasnéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W/BS150Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115) o nagiujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 8 + 32,

—  granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,

- wytrzymaldi¢ na rozcaganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymaldi¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymaladi¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

—  zginanie do kta 600 brak gknie¢ i rys w zhczu.

Prety oqug’re zebrowane ze stali klasy A-Ill gatunku 34GS wg PN84023/06 0 nagpujacych parametrach:

$rednica pgta w mm 632,

—  granica plastyczrigi Re (min) w MPa 410,

- wytrzymala¢ na rozciganie Rm (min) w MPa 590,

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 410,

- wytrzymala¢ obliczeniowa w MPa 340.

- wydtuzenie (min) A5 w % 16,

- zginanie do kta 9C brak gknieé i rys w zhczu.

Prety oqug’re zebrowane ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b wg PN84023/06 o nagpujacych parametrach:

$rednica pgta w mm 632,

— granica plastyczrigi Re (min) w MPa 355,

- wytrzymaldi¢ na rozcaganie Rm (min) w MPa 490,

- wytrzymaldi¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymalai¢ obliczeniowa w MPa 295,

- wydtuzenie (min) A5 w % 20,
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- zginanie do kta 180 brak gknicé i rys w zhczu.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny ¢byzgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarazaa budow powinna mié certyfikat zgodnéci z ww.
Polskimi normami. W przypadku stosowania stali g@nej z PN musi ona posiadaprobat Techniczg [lub
europejsk aproba¢ techniczg], potwierdzagca maozliwos¢ zastosowania ptdw do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklarazgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przedzetadministracyjne na
podstawie wynikow bada wykonanych przez upowmiorny jednostk naukowo-badawez zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéwz rokreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Ingpek
Nadzoru oraz Projektanta.
System zbrojenia odginanego zbudowany jest z pas@nej szyny oraz ostony wykonanej z twardej BIGV,
w ktdrej zamkngte jest zbrojenie. Po rozdeskowaniu ostoalezy oderwa, odkry¢ i odgig¢ zbrojenie.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytwadrca stali winien dakczye atest hutniczy, w ktérym ma éypodane:
- nazwa wytwaorcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem k&ialy,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
rodzaj obrébki cieplne;.
Na przyW|eszkach metalowych przymocowanych diadkawigzki pretéw lub kregu prtéw (po dwie dla kadej
wiazki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacije:
- znak wytworcy,
- érednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrébki cieplnej,
Kazda wigzka i kgg pretow powinny mi€ oznakowanie farpolejng.
Nie ma konieczniei badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnii) lub posiadajcej Aprobag technicza (z potwierdzeniem deklaracrgodndci).
W przypadku stali o nieznanych tawosciach naley wykona nasgpujace badania:
- sprawdzenie granicy plastyczmowg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymalai¢ na rozciganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarnd¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskichperaturach,
Do badania naley pobra& minimum 5 prébek z kalej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakpretow
nalezy ocenig& pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.

2.2. Drut montaowy

Do montau pretdw zbrojenia nakey uzywat wyzarzonego drutu stalowego tzw.awatkowego osrednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm.

Przysrednicach wgkszych nk 12 mm stosow@drut wigzatkowy osrednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statizonych pgtow zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowyrhbetonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych. Wisciwosci betonu przektadek dystansowych nie mdxy¢ gorsze ni wihasciwosci betonu w
konstrukgciji.

Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do ptéw. Nie dopuszczasistosowanie przektadek dystansowych
z drewna, cegly lub ptéw stalowych.

2.5. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowa firmowe srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien rido dyspozycji nagpujacy sprzt:
- (gictarki,
- prostowarki,
- nozyce do cgcia prtow
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- wiertarki reczne lub stacjonarne do betonu wraz z oprdozvaniem,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je utlazy¢é rGwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiécpyzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.
Podczas transportu przestrzégaymaga PN-H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogolne™.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, monta odbiér zbrojenia powinien odpowiatlasymaganiom PN-S-10042.
Przewaenie stali na budogv powinno odbywé sic w sposOb zabezpieczay ja od odksztatce i
zanieczyszcze Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczanzed korozj w okresie przed
wbudowaniem. Naley dazyé¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu niemargm na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pairgl, mae
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowegeatyPrbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nafg
oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokeytdza oczyszcza giszczotkami ¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu rgleprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zabtocan
mozna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmeaé strumieniem cieptej wody. Stal nacay na chéby
chwilowe dziatanie stonej wody nale zmy¢ wodg stodly. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farly olejrg, nalezy opal& az do catkowitego ususcia zanieczyszcze Prty, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by proste.
Dopuszczalna wiellké miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracZzamm, w przypadku wkszych
odchylek stal zbrojeniognalery prostowé za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wyagjarek.
Ciccie prtoéw nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdwetifrucina s¢ z doktadnécia
do 1 cm. Gjcie przeprowadza giprzy pomocy mechanicznych xyg Dopuszcza siréwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
Gigcie prtow naley wykonywa zgodnie z DokumentacjProjektova i norma PN-S-10042. Na zimno na
budowie mana wykonyw& odgicia pretow o srednicy d< 12 mm. Pgty o srednicy d > 12 mm powinny Iy
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia petow [cm] powstale podczas ich odginania o dagty k

Srednica peta Kat odgicia

W mm 45° o 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalneérednice trzpieni iywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica peta | Stal gltadka| Stalzebrowana

zaginanego [mm]| migkka Rak [ 400 400 < R, [J 500 R.«> 500
Rax = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d< 10 do=3d do=3d do=4d d,= 4d
10 < d< 20 d, = 4d d,=4d d,=5d d, = 5d
20 < d< 28 do = 5d d, = 6d do=7d d,=8d
d> 28 - d, = 8d - -
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Wewretrzna srednica odgicia pretow zbrojenia gtéwnego, poza oedgiem w obebie haka powinna kynie
mniejsza ni 5d dla stali A-l i nie mniejsza 1il0d dla stali A-Il. W miejscach zagii zatama elementow
konstrukcji, w ktérych zagtiu ulegaj jednoczénie wszystkie pgty zbrojenia rozejganego naley stosowa
srednie zagecia réwrg co najmniej 20d.

Nalezy zwr6ck uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewetrzng strore. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie moa na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.

taczenie petow naley wykonywa& zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawan@dpr mog: by
dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Skemwania petdw naley wigzat migkkim
drutem lub spawaw ilosci min 30% skrzyowan.

Dopuszcza si tagczenie na zaklad bez spawania sgeinie drutem) gitow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaetlis. Metoda ta mee by szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy A-IlIN lub A-Ill. Nie zaa st taczenia petdw z ww. stali przez spawanie, gdgez
zastosowania specjalnej technologii spawanjezat takie mog by¢ kruche.

5.2.2. Monta zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinn@ bigontrolowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

Montaz zbrojenia ptyt przégiowej naley wykonywa bezpdrednio na podbetonie z Betonu klasy min. B-10
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawtop: Dla zachowania wkaiwej grubdci otulenia pgtow
betonem naley stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betliuzaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, zazegdlnie podktadek zgpbw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokdci scian pionowych utrzymuje &ikonieczne otulenie za pompgodkiadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny bBystosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonegez
Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gely na
przeckciach petow powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lulazanie na podwojny krzy
wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalfp Uktad zbrojenia konstrukcji musi umavia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna speinigymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej sfigacii.
Stan powierzchni wkiadek stalowych mattaadawalajcy bezpdrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia zgiéw o innejsrednicy ni przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wyrggisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Rozstaw zbrojeniadrednice powinny by zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna wynosi co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i godpasywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor mashin

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpoalip

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gltéwnegawigarow,

0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na podtzu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowigdmysoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonamsygkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. fgczenie pgtdw za pomog spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poke pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tlukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektryemny
- zakladkowe spoiny dwustronne - tlukiem elektrycznym,
-  zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektryemny

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blaplatkolist,

- czotowe wzmocnione jednostranspoin z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustroqspoiry z ptaskownikiem,

-  zaktadkowe wzmocnione jednostr@rspoiry z ptaskownikiem,
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Nie nalery spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezaizej nz —5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektorad2dau dopuszcza izastosowanie stali o vigzej
wytrzymaitaici np. klasy A-1ll lub A-1lIIN. Nie zaleca sitagczenia pgtdw z ww. stali przez spawanie, gdgez
zastosowania specjalnej technologii spawanjezz takie g kruche.

5.2.2.2. Iaczenie petdw na zaklad bez spawania.
Dopuszcza sitagczenie na zaklad bez spawaniag@minie drutem) pojedynczych gpdw prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w pospetic. Dtugosci zaktadow w pajczeniach zbrojenia
nalezy oblicza® w zaleznoici od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent @ow tagczonych na zaktad w jednym przekroju niezeby¢ wickszy niz:

— dla petow zebrowanych  50%,

- dla petow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma kczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojpaazecznego,
niepracujcego. Odlegtéc w swietle prtdw fgczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2d i
niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie mitow.
Rodzaje i dlugéci kotwienia petdw w betonie w zaleoici od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmujesi
- dla prtéw gtadkichsciskanych — 30 d
- dla prtéw zebrowanychciskanych — 25 d
- dla petow gtadkich rozejganych — 50 d
- dla prtéw zebrowanych rozgganych — 40 d
Minimalne dtugdci kotwienia petow klasy A-l przed hakami i odggiami przyjmuije si:
- dla prtoéw sciskanych — 20 d
- dla prtow rozciaganych ze stali kl. A-1-30d
Minimalne dtugdci kotwienia petow klasy A-1l przed hakami i odggiami przyjmuje si:
- dla prtow sciskanych — 20 d
- dla prtoéw rozcgganych — 25 d

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtine

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania.
Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania musidgokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. IngpeNadzoru winien stwierdzizgodnad¢ utozonego
zbrojenia z DokumentagcProjektovd i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

—  srednice i ilg¢ pretow,

- rozstaw pgtow,

- rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugaos¢ pretow,

—  potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwig pretow,

- wielko$¢ otulin zewrtrznych,

—  gatunek stali,

—  powigzanie (padczenia) zbrojenia nadzy sol,

—  pewndci utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie gruliei otuliny maze by dokonywane przez Inspektora Nadzoru rowrpe betonowaniu przy
uzyciu przyradéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie rgidzy prtami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekra¢za0,5 cm,

—  réznice w rozstawie ngdzy pretami gldwnymi w ptytach nie powinny przekraézal,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien rni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wdgin poziomu nie powinno przekra¢Zbo,

—  réznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia petdw lub odge¢ nie mog przekracza +

5,0 cm.
- réznica w wymiarach oczek siatki nieggej niz £ 0,5 cm,
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— otuliny zewrtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatnj 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekrac¢za
20% wszystkich skrzzpwan (25% na jednym prie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcihza Wykonawe robét, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betsia.

Przyjmuje s¢ taczrg dtugas¢ pretdbw poszczegOlnychirednic pomnaorns odpowiednio przez ich gtar
jednostkowy kg/m. Nie doliczaesistali wzytej na zaklady przyakzeniu petow, przektadek montawych ani
drutu wigzatkowego.

Nie uwzgkdnia sé tez zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawgretow o
srednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— transport i sktadowanie materiatéw,
— oczyszczenie i wyprostowaniegpdw,
- monta i demonta rusztowa,
- wygiecie, przycecie i faczenie petéw (na styk lub na zaktad, koszt stali w zaktajizie
- monta& zbrojenia przy pomocy drutu gziatkowego lub spawania wraz z jego stabilizamjaz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewmnych betonu,
— oczyszczenie terenu robdt,
— monta szyn zbrojenia odginanego,
—  usungcie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,
- wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spfzone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cesfanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Ceclanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakawe, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwwygonej wytrzymatéci. Gatunki.

PN-H-84023/01 Stal okéonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okéonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

PN-H-93000 Stal wglowa niskostopowa. Walcowka igly wykonane na gaco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i pty stalowe walcowane na gmo. Wymiary.

PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba regiinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkétali

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaWisvyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2005 (U) Woyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.
PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowy
PN-EN 10080:2005 (U)  Stal do zbrojenia betonu. &pajstal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtygtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia iggpnia betonu -- Metody bafla Cz$¢ 1: Pety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia iggpnia betonu - Metody bafia Cz$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.13.01.01. BETON KLASY B30 | WYZSZEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z betonowaniem element@@montowanego mostu cgci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowaici Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowapialggnaciji
betonu klasy B 30 i wiszej na niej wymienione elementy:

- scianki zaplecznej,

- piyty przegciowe

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cgmekruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskweje wiaciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszamdadsiki betonu, ktére & jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybrapmetod.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w Eastatym i ktory osignat pewien stopié wytrzymaldgci

1.4.4. Beton zwykly — beton azsfcsci w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/m, ale nie przekraczagej 2600
kg/m?.

1.4.5. Domieszka — skfadnik dodawany podczas ptoo@sszania betonu w matych §twach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wiawosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.7. Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowalny betonu w celu poprawy pewnych wdavosci
mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.8. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odedni do stosowanego betonu. Kruszywa mduy¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskareteriatu wczeéniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielovateriat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z ywaddje
zaczyn, wazacy i twardniejcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zach@ey po stwardnieniu
wytrzymaitai¢ oraz twardéc takze pod wod

1.4.10. Efektywna zawark6 wody — ré&nica midzy catkowity zawartdcia a iloscig zaabsorbowan przez
kruszywo

1.4.11. Wspdtczynnik woda cement (w/c) — stosurnfektgwnej zawartéci masy wody do zawarfoi masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.12. Wytrzymal&t charakterystyczna — wastowytrzymatdci, ponizej ktérej mae znalé¢ sic 5% populacji
wszystkich maliwych oznaczé wytrzymatdcci dla danej olgtosci betonu.

1.4.13. Klasy wytrzymakei betonu, okrdane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie wytrzyrigto
charakterystycznej niskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysoki
300 mm (ficy)lub na probkach sieiennych o boku 150 mmgffung
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Minimalna wytrzymatgc¢
wg wg charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 na probkach szeiennych
150x150 mm

S, . > C8/10 B10 10
B 2 § 25 C12/15 B15 15
@ » o C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
Z C25/30 B30 30
3 B35 35
E C30/37 37
g B40 40
o C35/45 B45 45
5 C40/50 B50 50
° C45/55 B55 55
@ C50/60 B60 60
i wyzsze iwysze | L

UWAGA: W przypadkach specjalnych, mazna przyjmowaé poziomy wytrzymaitosci posrednie wzgledem
podanych w tablicy, o ile jest to dopuszczone przeodpowiednia norme dotyczaca
projektowania (zgodnie z PN EN 206-1:2003)

1.4.14. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowdsaze, stice do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowaniagsle do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

1.4.16. Rusztowania moritawve - rusztowania shkgce do przenoszenia obzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdw orazegiaru sprztu i ludzi.

1.4.17. Rusztowania nigse - rusztowania s#gce do przenoszenia obgen od deskowa i od konstrukcji
betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ekaru sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nénosci.

1.4.18. Specyfikacja — koowe zestawienie udokumentowanych wynfagechnicznych dotyezxych
wykonania lub skiadu betonu, podane producentowi

1.4.19. Ocena zgodéad — systematyczne badania stopnia, w jakim wyp#ddrsa wyspecyfikowane wymagania
1.4.20. Pozostate oldlenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami.

1.4.21. Ogélne wymagania dotyce robot

Ponizsze wymagania oparto w gtiszasici na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN -20803
(bedacej ttumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:200B)na polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofanej).
W przypadku zagpienia PN normami PN-EN badania materialdbw do pkoflubetonu oraz wykonanego
betonu nalgy przeprowadzé zgodnie z normami PN-EN. Dopuszczag sia zadanie Inspektora Nadzoru
wykonanie bad@azgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy cadai rob6t betonowych.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét weglzasad niniejszych SB:s

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt casal powinno odpowiadavymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odjpola wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica ficiasta
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Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszfowak kliny, klocki itp, powinna odpowiada
wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztoivaktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztawakladanych g elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementow powinien ydokonany przez wytworgiprzy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztévgwinny odpowiadawymaganiom dla:
—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
- ksztattownikéw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.
2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowykbdie mostowych.

2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych nalg stosowd cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty lbmatkéw) wg
PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcgatsisowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy
B30, B35 lub B40 naley stosowa cement minimalnej klasy CEM42,5 N-HSR/Na; do betdfasy B45 i
wickszej naley stosowé cement minimalnej klasy CEM52,5 N-HSR/N&Cementy te musz spetnig
wymagania okrdone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza sistosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 19062 2od warunkiem spetnienia wymaga
okreslonych w PN-S-10040:1999

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) 36 — 50 do 60% masy,

—  zawartdc¢ glinianu tréjwapnia - A - do 7% masy,

- zawarté¢ C,AF + 2xGA nie wigksza nk 20% masy.

- zawartdg¢ alkaliéw - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy peatunkiem stosowania

kruszywa niereaktywnego.
Cement pochodgy z kazdej dostawy musi lypoddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenmwge
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobierpnddek do badawg PN-EN 196:7:1997.
Nie dopuszcza siwysipowania w cemencie grudek, w§to wickszej ng 20%, nie dajcych s¢ rozgnieé¢ w
palcach i nie rozpadgych sé w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przedzayciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmupca:

— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,

—  sprawdzenie istnienia grudek (zbnyJev cemencie nie dagych sé rozgnig¢ w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinné bgodne z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsfexeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cemenitoiazda partia dostarczonego cementu musi posiada
Swiadectwo jakéci (deklaract zgodndci - atest) wraz z wynikami prob.

Silosy mana napetni@dopiero po oprénieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:

- czas wizania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 197-1:2002,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaeinPN-EN 197-1:2002,

—  okres przechowywania cementu jestzdity niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymaic cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow pawyego badania Inspektor Nadzoru zsmodopycié
cement do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwsic statccig cech fizycznych ijednoroddcia uziarnienia
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jakb

Ocerp przydatnéci kruszywa do betonu przeprowadzagodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu zwyklego"].

Poszczegolne partie kruszywa mu$sc na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocmongzystym
podtazu w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczemiig imieszaly si.

Zapasy kruszywa powinny bytak due, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnpetda i nie
zaktocaly rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmigo z rénych zrédet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betorgw

2.3.2.1. Kruszywo grube
Do betonéw klasy B30 i wyszych naley stosow& grysy granitowe, bazaltowe lub zinnych skat
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zbadanych przez uprawniony jednostke 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

-  zawartd¢ pytéw mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13,

- zawartd¢ pytéw pochodzenia itowego - do 0,5% masy wg PNEG-D4/12,

— zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wyddonych i ptaskich - do 20% wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8%, gilysow granitowych i innych — do
16%.

- nasgkliwos¢ - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002),

- mrozoodporné wg metody bezpwedniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagamip
PN-EN 1367-1:2002),

— mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywoiga
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznadeemg PN-92/B-06714/16 - powinna
spetnigd wymagania odpowiadgie O stopniowej reaktywidoi alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002),

- zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.

Do betonoéw klasy B25 mima stosow& zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 nifmir powinien
spetnigd wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-0B7Kruszywa mineralne do betonu zwyklego"
[lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.] - dlameatu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpo$fio zwiru badana zmodyfikowan metod, bezpdredng wg
PN-B-11112:1996 ograniczacgio 10% (albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

W kruszywie grubym, tj. w grysach Awirach nie dopuszcza ¢sigrudek gliny. Zaleca si aby zawart&
podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ng:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

- 3/4 odlegtdci w swietle micdzy prtami zbrojenia Igacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wkszych wymiarach jest mbwe pod warunkiem daviadczalnego sprawdzenia
urabialn@ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania kan<ji i za zgod Inspektora Nadzoru.
Kruszywo pochodsce z kadej dostawy musi kiypoddane na budowie badaniom niepeinym obejoya:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15 IgbPN-EN 933-1:2002,

— oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

— oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

-  o0znaczenie zawartoi grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiesg w krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06Tuf2 (
PN-EN 12620:2004) aycie takie kruszywa mi@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownypnasvdzeniu.

Nalezy prowadzt biezacg kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 109262
dla korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowipzat dostawcow do przekazania dlazdaj partii kruszywa wynikéw badapetnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynik@adania specjalnego dotycego reaktywnsci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Ingpek Nadzoru. Partia kruszywa nie imoby¢ wigksza ni
500 Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Do betondw zaleca gistosowd kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mmpostaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzegane kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, bywaizprzesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita sk w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999
Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna by zawarta w granicach:

- do0,25mm 14-19 %,

-  do 0,50 mm 33-48 %,

- do 1,00 mm 57-76 %.
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Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytéw mineralnych - nie wtej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

- zawartd¢ zwigzkéw siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714-26,

- reaktywnad¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohga
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznadéeemy PN-92/B-06714/16 - powinna
spelig& wymagania odpowiadgge O stopniowej reaktywroi alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002)

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodgzy z kadej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15 Iyimagania wg PN-EN 933-1:2002,

— oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13,

— oznaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

— oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznacZajak zawarté¢ zanieczyszcze obcych), lub wg
PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN 1097-B2Glla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowhzat dostawcéw do przekazania dlazélej partii kruszywa wynikéw badapetnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynik@adania specjalnego dotycego reaktywngri

alkalicznej w terminach przewidzianych przez Ingpek Nadzoru. Partia kruszywa nie ioby¢ wicksza ni

500 Mg.

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonéw klasy B35 i wyiszych naley ustali¢ doswiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich mog by¢ ostrzejsze nt okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah

kompozycg granulometryczs ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych setavosci zaréwnoswiezego betonu

(wytrzymalas¢, przepuszczalrsd, modut spgzystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwn

uzyskanie maksymalnej szczednbbetonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielanie mleczka

cementowego.

Kruszywo powinno skladasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggzpozostaté¢ na sicie o boku

oczka 4 mm nie m@ by wieksza nk 5 %. Poszczegdlne frakcje nie magawierd uziarnienia przynalaego

do frakcji nisszej w ilasci przewyzszapcej 15 % i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilaci

przekraczajcej 10 % catego sktadu frakciji.

Do betonu klasy B25 i B30 nalg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach

podanych na wykresach i wedtug tabeli podanychzapni

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-180:1999

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100
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Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+16 mm
wg PN-S-10040:1999
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwatea wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukcji
przy uwzgédnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowaetonu. Specyfikacja

pobierania prébek, badanie i ocena przydatnwody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskdirdjl-B-

32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zafija

Zaleca s} stosowanie wody wodagiowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveaiz bada. Nalezy

pobier& ja ze zbiornika péredniego, a nie bezp@dnio z instalacji wodoggowe;.

W przypadku poboru z innegirddia naley przeprowadza biezaca kontrok zgodnie z PN-EN 1008-1:2004

[PN-B-32250]:
—  zabarwienie - nie powinna wykazyéa

—  zapach - nie powinna wydzi€laapachu gnilnego,

—  zawiesina - nie powinna zawigérgrudek i ktaczkéw,

—  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu
Nie dopuszcza ei stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w posgmpiotow lotnych, mczek
mineralnych itp. (za wyikiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprepdechnicza do takiego
stosowania).
Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki.

— uplastyczniagjce — w celu umdiwienia pompowania mieszanki i utatwienia zagczania,

— uplynniapce (superplastyfikatory) - w celu udivienia pompowania mieszanki,
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—  op&niajgce wigzanie — w celu umidiwienia ukladania mieszanki betonowej w okresiesokich
temperatur bez obawy ydania przed ulzeniem i zagszczeniem,

—  przyspieszajce whgzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku koniedzngrzyspieszenia
wigzania z powodu przewidywanego osria temperatury,

—  przyspieszajce pocatkowy przyrost wytrzymaléci — w przypadku konieczioi przyspieszenia
rozebrania deskowania,

-  nhapowietrzajce,

— uszczelnigce,

- reduktory skurczu, szczegoélnie do betonéw przemaeh na plyty mostowe i kapy
chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecaméeghnologie domieszek do betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kongisowym, tzw. napowietrzagco-

uplastyczniajacych i przyspieszapco-uplastyczniapcych.

Domieszki do betonéw mostowych mugz posiada Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje

upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanyraraz atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukicjobiektu nalezy sprawdzi¢ ich skutecznd¢ dla

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem najesprawdzt oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na cement stosowany na

budowie.

Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporito wytrzymaitac i szczelnéé.

llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak olbjos¢ powietrza w zagszczonej

mieszance betonowej wynosita jak w PN-B/88-06250:

Zastosowanie dodatku napowietzaggo nie powinno obayé wytrzymatdci betonu naciskanie wecej niz o

10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Betony klas wyziszych ni B35 wykonuje sé na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Zaleca s stosowanie do nich dodatkéw op#niajacych
czas wizania oraz uplastyczniagcych, ktore utatwiajg transport, uktadanie i zageszczanie.
Dodatki nie moga wptywa¢ na obnizenie wytrzymatosci betonu.

Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwizeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem casowym, ktore umdliwia jej

korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanignowej recepty

3. SPRZAT

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodraataong technologa.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwomiaszanek betonowych

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby m&etpansportow@mieszank w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie zenazaktocéd warunkéw ochronysrodowiska, tj.
powodowa zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotyhatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytworni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wgdgm bhp i ppa. Sktadowiska materiatdw
powinny by utwardzone, materialy zabezpieczone przedlimoscia mieszania g poszczegolnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna posiada doprowadzos energe elektryczm i wode. Nalezy przewidzi€
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi alalzalizowa miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiada swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez eksp sanitarg i wlkadze ochrony
srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiadlapeine wyposzenie gwarantuce wigciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wzet betoniarski musi spetdianastpujace warunki: - minimalna pojeméé zasypowa betoniarki:
1000 | (dn), - dozowanie wagowe cementu z dokladig + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z
doktadndcia: + 3%, - dozowanie wody me by objetosciowe przy pomocy obkjosciomierza przeptywowego
z doktadndcia 2%, - musi istni€ mozliwos¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory mussret
aktualne swiadectwo legalizacji, - mieszanie skladnikbw mue& odbywa& w betoniarce o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sistosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muganie¢ zapewnion doskonag szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza

c) Warunki prowadzenia produkcji
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Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i amzenia betoniarni mgge wptyw na jakét
produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzoretopdtem podpisanym
przez Wykonawg i Inspektora Nadzoru. Czynfm te ledg cyklicznie powtarzane co 2500 Mg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja ioby realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1Zdzernika,
przy temperaturze otoczenia pawy 5 °C. Ewentualne odgpstwo od tego warunku, me nasipi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. W przypadiuiestizenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj.
temperatury powsej 5°C, nie wystpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej pogodiodukcja mie

si¢ odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez Wykonawdub na jego zlecenie

i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawessi posiadéna budowie wtasne laboratorium lulz te
za zgod Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjnyzaieznemu laboratorium. Inspektora Nadzokabie
dysponowat wiasnym laboratorium lubztegdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesmé w
badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej pioygge Wykonawca, opracowsqg go na bazie receptury
laboratoryjnej. Nalgy umieici¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatoraa&mieszania sktadnikéw
powinien by ustalony déwiadczalnie, w zalmosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju wdzenia mieszagego.

4. TRANSPORT

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementéw.

Spos6b zatadowania i umocowania elementdéw otrzyotarsy demontau rusztowa i deskowa na srodki
transportu powinien zapewsiéch stateczn@ i ochrore przed przesugciem sg¢ tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny lodpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw skiadanych.

Uchwyty do zamocowaniaesten nie powinny by znieksztaticone lub wyefie.

Podnoszone elementy powinny ¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktaézprzastosowanie
podktadek drewnianych pocta lub haki podnogze elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivatalowych.

Elementy nalgy uklad& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tithizeia z ziema, zalania wod i
gromadzenia si wody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw wsgt pionowe naley
stosow# odpowiednio rozioone podkiadki drewniane gdzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed
odksztatceniami wskutek przegia lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajace bezpieczne podnoszenie
elementow.

Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynaclgtuiazy okres czasu nale przeprowadzé okresovy
kontrok elementbw, zwraca§ szczegllnie uwagna zabezpieczenie przed kokpzj

4.2. Materiaty do betonu
Cement luzem przewony samochodami - cementowozami zadzeniami do przesypywania.
Pozostale materiaty madpy¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodbjeasegregaciji, zmian konsystencji i sktadu.
Mieszanka betonowa musi dytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwuszkami), a czas
transportu nie mee by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do @5

— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do Q0

— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do G0
Stosowanigrodkdw transportu bez mieszalnika jest nie dopusEnez

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstawispektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania, ktory ckaé bedzie kolejnd¢ betonowania i czas wykonania rob6t oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztoaani

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robét

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalery prowadzé zgodnie z DokumentagjProjektovy oraz wg wymaga WP-
D, DP-31 i PN-M-48090:1996.
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Wykonanie deskowa powinno uwzgidnia® podniesienie wykonawcze zyiane ze strzaik konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowagod wptywem gjzaru utczonego betonu. Wielkgi te podane powinny kéyw
Dokumentaciji Projektowe].

Deskowanie i zwjzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksplja zapewni sztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypdwdeskowa i
zwigzanych z nimi rusztows projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajcych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskow@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwglglieniem szybkéi betonowania, sposobu zsgczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskavpwinna umaliwiaé¢ tatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotnéc ich wycia.

Tarcze deskowapowinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekazmmnawy z masy betonowej.
Mozna stosowé deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane. Blachyyie do tych
szalunkéw winny mié gruba¢ zapewniajc im nieodksztatcalnig. £by srub i nitdw powinny by zagkbione.
Klamry lub inne urgdzenia §czace powinny zapewnisztywne pajczenie szalunkéw i niiwos¢ ich usungcia
bez zniszcze betonu. Deskowania winny béychronione przed rdz tluszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Whetrze szalunkéw powinno Bypokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéryerzabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie naly wykona po zakaczeniu budowy deskouia lecz przed ulzeniem zbrojenia, ktére w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinjkolwiek srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny Bywykonane ze stali w ten sposob, by icksézpozostajca w
betonie odlegta byla od zewtnznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory §magach nalgy wypetnia
zapravg cementow 1:2, a zewstrzne czsci (50 mm) winny by wypetnione korkami (walce) z polimerobetonu
lub tworzyw sztucznych wklejonymi ng/wice epoksydow. Podczas betonowania z konstrukcji aglasuwa
wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub metatudstatnie do 25 mm od zeytrenej powierzchni betonu).
Wszelkie krawdzie betonu winny bysciete pod lstem 45° za pomaclistwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te musz by¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny ldywykonane ze strzadkrobocz skierowan w
odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie mée by mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugcia tych belek przy obgteniu catkowitym.

Deskowania powinny ky wykonanescisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypehiem mag
betonow doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty #os¢, jakichkolwiek znieksztalde lub odchylé w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtaiowykonania deskowg i zwigzanych z nimi rusztowa
powinna by stwierdzona przez kontrptechniczg.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem iakyrhetonowy powinny by obficie zlewane wogl
Podpory rusztowa naraone na uderzenie pojazdéw nalezabezpieczy nieodksztatcalnymi barierami
betonowymi lub stalowymi.

Rusztowania nad jezdnnalezy zabezpieczyprzed uderzeniem pojazdu przekragezago skrajni rusztowania.
Odlegta¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, linie energetycmaezas monta powinny by wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawae podczas przenoszenigwdgiem czsci montowanej konstrukcji
mostowej mog dotyka przewoddw elektrycznych, nale wykon& odpowiednie zabezpieczenie
uniemaliwiajace zetkngcie przewodow z konstrukgcpraz zabezpieczenie eliminug r&nice potencjatow.
Doskp do rusztowA.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jestz@olone takie wykonywanie
rusztowa, ze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiggo konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ggrami wysokeéci co najmniej 1.10 m

i z kraweznikami wysokdci 0,15m.

Szeroké¢ swobodnego prz@ia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje sé na podstawie specjalnych receptur. Receptgr
betonu nalezy opracowat indywidualnie z uwzgkdnieniem zastosowanego cementu oraz
kruszywa. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jejwbudowywania nalezy przestrzega
wszystkich zalecé jednostki, ktéra opracowata receptuk.
Wymaganie dotycace wykonania i sktadu mieszanki betonowej klasy wgzej niz B35
moga by¢ ostrzejsze nt okreslone ponizej.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwikzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami bada laboratoryjnych poszczegélnych
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sktadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem casowym, ktore umaliwig jej
korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanignowej recepty
Sklad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsppompowo-rurowego zalecaesiustald metod
obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia scisle wymaganych wsKaikow konsystencji. W celu
polepszenia wigkiwosci mieszanek betonowych zaleca siosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST
Wymaga s} sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lmten przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu rigl@ompowalnéé mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowsjednie wymagane wytrzymadd na sciskanie betonu
poszczegolnych klas naleprzyjmowa nie wigksze ni 1,3 R
Wartas¢ stosunku w/c nie me by wyzsza nk 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalnesdbcementu, w zalaosci
od klasy betonussnastpujace:
- 400 kg/nt dla betonéw klasy B25 i B30,
- 450 kg/nt dla betonéw klasy B35 i wagzych.
Dopuszcza siprzekroczenie tych ikei o 10% w uzasadnionych przypadkach za adadpektora Nadzoru.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powibpbtak dobrane by zapewnoptymalr scistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewuei#si w krzywych granicznych podanych poxey.
Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa aglprzestrzeganastpujacych zasad:
- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegmbno dozowanych, powinien dyaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisip
- zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednoczeie zapewnié
niezledng urabialn@¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przetaa8?7 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruseygrubym do 16 mm.
Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodarseperplastyfikatorapowinna by plastyczna k3,
sprawdzana opadem gka winna wynosi 2,0 + 5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), axatem Ve-Be
7 + 13 sekund (badania wg PN-B-06250 lub wg PN-RR5D-3:2001).
Przy podawaniu mieszanki za pomqmomp naley przegciowo dostosow@ptynnas¢ mieszanki, uptynniag ja
za pomog odpowiednich domieszek.
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfilato ilosci 1,5% badana opadem #ka wynost od 9 cm
do 15 cm. Ponadto zaleca,sby konsystenejmierzory poprzez rozptyw (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i
zagyszczalné¢ (badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiedn
- rozptyw od 46 do 52 cm,
-  zagszczczaln&t od 1,01 do 1,05.
Zaleca s nastpujace ilosci zaprawy:
- 500 - 550 dm- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 - 500 dm- przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
Dozowanie sktadnikbw do mieszanki powinno¢bhggodne z receptarrobocz, uwzgkdniajgcs aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszarétezy dozowa wytacznie wagowo z dokltaddoia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
- 1% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym ddtjctosciowym.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikow powinno¢sbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zaiarai
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Skiladniki dozuje si w nastpujacej kolejnaci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrolwdego, 2/3
wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pekpib$¢ wody.
Czas mieszania sktadnikéw powinienc¢bystalony déwiadczalnie w zalenosci od skladu i wymaganej
urabialngci mieszanki betonowej oraz rodzaju adzenia mieszggego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale osadzté i wyregulowa& wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowani
barier ochronnych,aszki itp., oczyci¢ deskowanie, nawily¢ deskowanie lub powlec fogrstalows srodkiem
adhezyjnym, oraz wykoamonta zbrojenia wraz z zapewnieniem wdavych grubdci otulin dzeki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nglesprawdzé stabilné¢ zbrojenia — czy nie nagli przesunjcie
podczas betonowania.

5.2.5. Ulazenie mieszanki betonowej i p¢ghacja betonu

Kolejnos¢ i sposob betonowania poszczegdlnych elementéw rodbywa sie zgodnie z Dokumentagi
Projektovy.

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi przedstaloi akceptacji Inspektora Nadzoru, projekt
technologiczny sposobu betonowania elementéw wriarmogramem Zapewnienia Jakd Projekt technologii
betonowania nafy uzgodné z Projektantem obiektu mostowego.
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Ulozenie mieszanki betonowej, jej zmgczenie i pielgnacja zgodnie z DokumentacjProjektovy,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotpez wykonywania betonéw do konstrukcji mostowyclzat. do
zarzdzenia GDDP.
Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiadaormom PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe.
Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Rolwdyonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne".
Nalezy unikat przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powirby¢ betonowane w sposObagty. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwegj ponad 2 h, wznowienie betonowania zmonasipi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej natdoée starym oraz po oczyszczeniu i naesliu tej
powierzchni. Lokalizagj przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nglevykona wg PN-S-10040:1999.
Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w nie niszej ni +5°C, zachowujc warunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymédb co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamameim. W wyptkowych
przypadkach dopuszczae¢sbetonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konggest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inspektora Nadzoru oraz stosowanészanki betonowej o temperaturze +20°C w ch@jli
uktadania i zabezpieczenie uformowanego elemertedputrad ciepta do uzyskanie przez beton wytrzyndato
co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstalmispektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technajogi
prowadzenia robét betonowych w obmiych temperaturach czyli paej+ 5°C.
Mieszank betonovg nalery uktad& w deskowaniu rGwnomiegnwarstwg na calej powierzchni i nie nina jej
zrzuca@ z wysokdci wiekszej nz 0,50 m. Dob6r metody zasgczania, jak i rodzaj wibratoréw uzatéony jest
od rodzaju konstrukcji i gruBoi ukladanej mieszanki betonowej. Sposéb ¢gagzania powinien Iy
uwzgkdniony w dokumentacji technologicznej.
Mieszank betonowy nalery zag:szczé za pomog wibratoréw wgébnych o czstotliwoici co najmniej 6000
drga/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny bywicksze nk 0,65 rozstawu zbrojenia. Butaw
wibratoréw naley zagkbia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinnydgddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne maghy¢ stosowane w elementach nie grubszychOmbh m, przy jednostronnym depte
oraz 2,0 m przy dwustronnym.
Swiezo wykonany beton natg chront przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i nadmiernym
obcigzaniem. Zaleca sibezpdrednio po zakficzeniu betonowania przykrycie powierzchni betonkkilai
ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi kmiwoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDIM) -
szczegolnie na powierzchniach namaych na silne odparowanie wody i przesuszanie zpragatr,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem izabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zaley od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betongaolarelementéw i winien Ky
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektbi@dzoru. Wykonawca winien przedstéwi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,projekt pghacji betonu”.
UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiekt mostowego betonu klas wiszych niz B35 -

0 bardzo wysokiej wytrzymatdci spos6b ukladania, zagszczania oraz pigjgnacji betonu

powinien byé okreslony w Projekcie technologicznym betonowania elemédw.

5.2.6. Rozbitrka deskowania i rusztowania
Catkowita rozbidrka deskowia rusztowa moze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynsalo
betonu.
W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperatwiteezenia powsej + 15°C mana przyj¢ dla betonéw
mostowych nagpujace czasy rozformowania:
— dnialbo R5= 10 MPa dla usugtia bocznych deskovigptyt, belek lub tukdw,
— 6 dni albo Ri5 = 15 MPa dla usugrcia bocznych deskowiafilarow i przycz6tkow stupowych lub
scianowych.
Usunkcie krzyn, rusztowé i podpor podtrzymujcych deskowanie me by rozpoczte nie wczéniej niz po
uptywie:
- 7dnilub R;5= 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpdsci do 3.0 m,
- 14 dni lub R15= 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o irgipgci do 6.0 m oraZcianek i
ptyty gornej dwigaréw skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu oglszych rozpgtosciach oraz dla ustrojow Boych przset.
Uwaga: R 15 jest to srednia gwarantowana wytrzymataé¢ betonu nasciskanie badana na kostkach
sze&ciennych o boku 15 cm.
W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznt 15°C obowjzujacym kryterium jest wytrzymakd betonu.
Gdy nie ma maiwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyngatobetonu w konstrukcji mma orientacyjnie
przyja¢ do podanych wiej czaséw dojrzewania maaiki:
a) 1,5 - dlatemperatur§redniej t, = +10°C,
b) 2,0 - dla temperatur§redniej t, = + 5°C,
c) 3,0 - dla temperaturyredniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przstaniem
chtodéw wytrzymatéci co najmniej Rys = 15 MPa).
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Temperatug sredni dobowg oblicza ze wzoru

ty = (b + tiz + 2b1)/4
Rusztowania nalgy rozbier@ stopniowo, podcistym nadzorem technicznym, unikajjednoczesnego usgnia
wickszej liczby podpér. Przy rozgosci przeset wickszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaozain
kolejnas¢ usuwania podp6r okéke¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologliiot.
Terminy rozdeskowania konstrukcji najeustalad wg PN-B-06251.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtilne

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) rozstaw szeregOw ram rusztowaniowych +15 cm,
b) rozstaw podtanic i poprzecznic +20 cm,
c) rzedne oczepdw +2 cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 20 cm
e) przekroje poprzeczne elementdéw +15%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej% ,@ysokdci, lecz nie wgcej niz £10 cm,
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wadicobliczeniowe;.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkagiodktadow mogwynost:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolppcitaddéw +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w paéniusrodka podstawy klatki 10 cm.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na ruszhalklpodwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawezpoegoélnych belek rusztu +10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w poéniu srodka cezkosci rusztu w stosunku do pdienia
wypadkowej £10 cm.
Deskowania.
Wymagania szczegoétowe dotyce deskowa nalezy przyjmowa wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999.
Szczegodlnie nalyy zwrdcic uwag: na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktére przenogszasadnicze obgienie
pionowe.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominahyc
—  rozstawzeber deskowaz+ 0,5 % i nie wgcej niz 2,0 cm,
- roznice grubdci desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 %oWkgii sciany i nie wecej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowd¢ krawedzi zeber w kierunku ich diudgei £ 0,1 %,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny + 0,1 %,
- wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, dardku 3,0 m,
- wymiary $wiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysokéci i nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokéci i nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.
Pofaczenia nasruby.
Otwory na éruby w dostarczonych elementach powinny¢ hyykonane osrednicy o 1 mm wikszej od
nominalnejsrednicy trzpieniaruby.
Dopuszczalne odchytki powinny wynési
- 1,0 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm.
Ponadto powinny hyspetnione nagpujace wymagania:
a) owalna¢ otworu, tj. ré@nica pomedzy najwiksz i najmniejsz $rednia, nie powinna
przekracz& 5% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm,
b) skasnoi¢ otworu nie mae przekracz&3% grubdci taczonych elementéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje paktzer gwarantujce wytrzymaisc i statecznéc rusztowa mogy by¢ stosowane pod warunkiem
zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.
Badania rusztowai w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji rusztowanalezy dokonywa& okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, cz
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczeewplyrety na pogorszenie stanu rusztawa nie
zagraaja bezpieczastwu oraz nie wptywajna jakd@¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
Badania takie naly wykonywa szczegodlnie po okresie silnych wiatréw, wysokicidwktére zalalty dolp
cze$¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztanggzkich elementéw sktadanych itp.
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Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wakan

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system rkéint

wewretrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne, ktéry powinien bygodny z przedmiotowymi

normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betoraskB30 i B35 podawanego systemem pompowo-rurowym
przeznaczonego na obiekty mostowe", jateji

Kontroli podlegag nasgpujace wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy32N3040:1999

.Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoweglbetowe i spgzone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250

"Beton zwykly”.

UWAGA: Betony klas wyzszych ni B35 wykonuje sé na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej mae okreslié
dodatkowe wymagania dotycgce kontroli jakosci betonu. Naley zwréci¢ szczegdly
uwage na badanie jakdci zastosowanych materiatbw oraz przestrzegania czéw
poszczegodlnych etapéw rob6ot od momentu wykonania sszanki betonowej do jej
wbudowania i zagszczenia.

Podczas kontroli jakadéci robot nalezy zwrdcié uwage na dodatkowe wymagania okrélone
w Projektach technologicznych betonowania elementé

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie jej przeprowadza fiodczas projektowania i wykonywania mieszanki beteej co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto aakdc sprawdzanie konsystencji metodpadu stoka.
Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej @®dka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportunidny konsystencji spowodowanej np. wystémperatuy
otoczenia.
Réznice pomiedzy przyjeta konsystenchp mieszanki a kontrolowary nie powinny przekroczy¢:

+ 20% wartdci wskanika Ve-Be,

+ 1 cm wg metody stda opadowego.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopaazg wytacznie poprzez zmignzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodneentowego, ewentualnie za zgddspektora Nadzoru
poprzez zmiag zawartgci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymaté¢ betonu na&ciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymatdci betonu nasciskanie nalery pobraé probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jako $ci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partibetonu lub element przy aipsci do 50 ni.

- 12 prébek na element przy etgjsci powyzej 50 nf.
Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy,sJewytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150%150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-0625
Przygotowanie i badanie probek zgodnie z PN-EN 0232001 ,Badania betonu.. &2 2: Wykonywanie i
pielegnacja probek do bafdawytrzymaldgciowych” oraz PN-EN 12390-3:2002 ,Badania betonuzgsC 3:
Wytrzymatai¢ nasciskanie probek do badania”.
Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymidiona sciskanie, powinny b§ brane 2 serie
prébek w ilgciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 20803]. Prébki powinny hypobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projedinicznego i dla
kazdego wykonywanego oelbnie segmentu piyty pomostu. Prébki powinny¢ byobierane komisyjnie z
udziatem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protogdhrania podpisanego przez obie strony. Pobiermdigek
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Prébki oznakowaneejkgini numerami zgodnie z protokétem pobrania
winny by wyposaone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru rdwenika robét, gwarantggymi ich
autentycznéx.
Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pmsgektora Nadzoru przez jedn
doke w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 [RK-EN 12390-2:2001].
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w labovatoviskazanym przez Inspektora Nadzoru w ob&tino
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia myinataici odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadz@vyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mog
by¢ przyjete za podstawrozliczania rob6t pod warunkieme wartg¢ wytrzymaldici gwarantowanej f€ na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdego rodzaju i klasy betonu niggdzie nisza nk wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny ¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kadego z nkej wymienionych rodzajéw
betonu:
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- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do waitonaksymalnie 30 kg stalifibetonu - przynajmniej
10% prébek,

- betony zwykle zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymaké gwarantowana néciskanie B® otrzymana dla kalego rodzaju i klasy betonu
w wyniku zgniecé pierwszej serii prébek bytazsiza od klasy przytej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, natg podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej serii,
niezalenie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bafdalnspektor Nadzoru ni® zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzyma betonowanie, a Wykonawca nie peaz tego tytutu reci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowa
Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wdowym otrzyma si wartgs¢ wytrzymaigci
gwarantowanej naciskanie po 28 dniach ,R nie nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przgy do rozliczenia robot.
Jezeli prébki pobierane i badane jak #ey wykaza wytrzymalad¢ nizszz od przewidzianej dla danej klasy
betonu, naley przeprowadi badania prébek wygfych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne
to beton nalgy uzna za odpowiadagcy danej klasie.
W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkdraysnataici po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sispetnienie tego warunku po 90 dniaBadania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora
Nadzoru na psmie.
Jeili jednak rownie z tych bada otrzyma s wartas¢ wytrzymatdci gwarantowanej néciskanie po 28 dniach
R.® nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunki¢ykonawca bdzie zobowizany na swoj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konsfiukeb do wykonania innych zabiegbéw, ktore
zaproponowane przez Wykonaywmusz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone prrspéktora
Nadzoru — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.
Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obarajg Wykonawe.
Badania wytrzymakxi betonu przeprowadzi wyniki oceni& zgodnie z PN-88/B-06250.
6.2.3. Nasikliwos¢ betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzae¢siprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozi planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy wesie
wykonywania obiektu oraz kdorazowo po zmianie sktadnikdw betonu, sposobudada i zagszczania i na
kazde polecenie Inspektora Nadzoru.
Zaleca s} badanie nagkliwosci na betonie wyegtym z konstrukcji, ktéa przeprowadza sico najmniej na 3
probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji egentujcych jak@é innego betonu, po 28 dniach
dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo ¢ dla betondw klasy B40 i wgkszej< 4%, dla betonéw klasy ponzej B40< 5%.

6.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcio przeprowadza i na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhetonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégnjeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz
kazdorazowo po zmianie skladnikéw betonu, sposobu daitea | zagszczania oraz na kde polecenie
Inspektora Nadzoru. Zalecae sidwniez badanie na prébkach wytych z konstrukcji, dla ktérych polecaesi
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badeginormy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarakiblubsrednicy probki
100 mm. Probki przechowywanalery w warunkach laboratoryjnych i batlaw wieku 28 dni zgodnie z nogm
PN-88/B-06250. W metodzie prgyieszonej badanie przeprowadzarsa 6 probkach po 28 dniach.
Wymagany stopiei mrozoodpornaici betonu F150jest osignicty, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:
a) w przypadku badania metpdwykia:
- prébka nie wykazujegkniec,
- tgczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonycloznédw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% prébek nie zammgch,
- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep prébek nie zameanych nie
jest wiksze ni 20%.
b)  w przypadku badania metp@rzyspieszon:
- probka nie wykazujegknicc,
- ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej
prébce wartéci 0,05 cni/cn?,

6.2.5. Przepuszczalfiowody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszcz&noprzeprowadza si na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhetonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégjnraz w okresie betonowania obiektu orazdaazowo
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po zmianie sktadnikdw betonu, sposobu ukladanagtszczania oraz na kde polecenie Inspektora Nadzoru.
Kazde badanie przeprowadza sia 6 regularnych prébkach o wymiarach 150x150%hB0 (dopuszcza si
prébki o grubéci nie wickszej nz 160 mm i 0 minimalnym wymiarze boku Iupednicy prébki 100 mm).
Prébki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i batda wieku 28 dni zgodnie z nogrPN-88/B-
06250. Dopuszczaesbadanie na prébkach wytych z konstrukciji.

Wymagany stopiai wodoszczelnéci betonu W8 jest osignicty, jesli pod cénieniem wody réGwnym 0,8 MPa
w czterech prébach na $zeprobek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stweerslz oznak przegkania
wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawasth powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarfoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanggtod, cisnieniows podczas
projektowania jej sktadu.
Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metactisnieniowa wg PN-88/B-06250 lub PN-EN
12350-7:2001 nie powinna przekracza
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtryeh, powekszonej o napowietrzenie
wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PRENR.

6.2.7. Dokumentacja bafla

Na Wykonawcy robét spoczywa obazek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngggimi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywani
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynik®ada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementdiektéw mostowych
Dlugosé rys nie powinna przekracza
— dlarys w kierunku dtugai - podwdjnej szerokii i nie wiecej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szergkoi nie wigcej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszynyagsdopuszczalne pod warunkiedg otulina zbrojeniadulzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktorej wygbuja nie wigksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany.
Dopuszcza girysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru robét jest 1 fbetonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji podpé
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych taszn stalowych z elementéw sktadanych polggaa
stwierdzeniu zgodrigi konstrukcji rusztow@ z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i etv@lnie
z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniuitgézczegolnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa
Nalezy sprawdzt podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport materiatéw nieztinych do wykonania robot,
—  opracowanie receptury betonu,
- opracowanie Projektu technologicznego betonowderimentéw,
- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- mont& i demonta barier zabezpieczgjych rusztowanie przed uderzeniem pojazdéw,
— oczyszczenie gruntu pocHa - deskowania,
- wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projekaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
- ulozenie mieszanki betonowej w nagohym deskowaniu wraz z zgggczeniem,
- pielegnacja betonu,
-  rozebranie deskowania i rusztowania,
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— usungcie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac
Wykonanie i montauzbrojenia uwzgidniony jest oddzielnie.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-S-10042
PN-B-01800

PN-B-01805

PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2005 (U)

PN-EN 10025-2:2005 (U)
PN-M-48090:1996

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-B-06242

PN-B-06243
PN-B-06244
PN-EN 934-2:1999

PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003
PN-63/B-06251
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12390-1:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcje betamozelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spyzone. Projektowanie.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownriiet Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacje i okrglenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniet Konstrukcje betonowezelbetowe.
Ogollne zasady ochrony.
Ogdlne techniczne warunki dostaliisvyrobow stalowych.
Wyroby walcowane naggor ze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy
Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopdwy
Rusztowania stalowe z elementéwadsldych do budowy mostow. Wymagania
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspaimgnagania i badania.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia.
Sklejka. Podziat, terminologia orampar wad.
Sklejka. Sklejka do deska@ws/ymagania i badania.
Domieszki do betonu. Domieszki uszcagoe.
oddziatywania na beton.
Domieszki do betonu. Domieszki uplastyajace i uptynniagce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton.
Domieszki do betonu. Domieszki
oddziatywania na beton.
Domieszki do betonu, zaprawy izgao - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
Beton zwykty.
Beton. €& 1: Wymagania wisciwosci, produkcja i zgodni.
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
Badania mieszanki betonowegs€x: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowe§s&€2: Badanie konsystencji metpdpadu stéka
Badania mieszanki betonowejs€2: Badanie konsystencji metpifebe
Badania mieszanki betonowep$&€4: Badanie konsystencji metpadznaczania
stopnia zagszczalngci
Badania betonug&ezl: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do
badania i form

Wymagania i badania

komplekso Wymagania i badania

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-7:2001

Badania betonu.. ¢€z 2: Wykonywanie i
wytrzymalaciowych.

Badania betonug&z3: Wytrzymatdé¢ nasciskanie prébek do badania.

Badania betonueg&ez7: Gestas¢ betonu

piglgnacja probek do bada

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

Badania betonu w konstrukcj&zgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

Badania betonu w konstrukcj@zs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1996

Metody badania cementu. Oznaczaytizymataci.

Metody badania cementu. Analizaribzna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczamsisu Wizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Oznaezaaivartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczanie zawairtohlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dowaez aparatury do oznaczania £0
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PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06712

PN-EN 12620:2004
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-77/B-06714/17
PN-EN 1097-5:2002

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1367-1:2001

PN-78/B-06714/20
PN-EN 1367-2:2001

PN-78/B-06714/26

PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48
PN-B-32250

PN-EN 1008-1:2004

PN-B-11112:1996

PN-B-11112:1996/A1:2001

Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementéw powszechnego
uzytku

Cement. Ocena zgadno

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Padirminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti pytlow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych seimosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych seik@osci kruszyw - Ceé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw. Oznaczanie¢gtosci
ziaren i nagikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporr$ci metod; bezpdredni.

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpécho

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporr$gi metod krystalizacji

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
organicznych.

Badania chemicznychseiaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywn&i alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zanieczyszc#éev postaci grudek gliny.

Materialy budowlane. Woda do betonéapraw.

Woda zarobowa do betonu. Speasjik pobierania prébek, badanie iocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamélamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Krusaywamienne tamane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Az1).

zawart@i  zanieczyszcze

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odped& drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA:

Normy wpisane kursywss normami wycofanymi lub zagtionymi przez PKN. Ze wzgtlu

na brak kompleksowego podejp do norm dotycych badania betonu i jego skladnikéw orazzlimmsci
narzdziowych laboratoriow wg nowych norm z serii PN-BNiniejszej ST przedstawiono metody badania wg
starych norm PN (wycofanych lub zgsionych). Inspektor Nadzoru me zaadac postugiwania si nowymi
normami serii PN-EN. Wymagado maze w niektérych przypadkach innej metodologii biada

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej

nr 61 w km 77+443.
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M.13.02.02. BETON KLASY B10
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycce wyprodukowania i odbioru betonu klasy B10 oralzét
betonowych z tego betonu zganych zremontem mostu cesci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci
Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniah w
pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy wyprodukowaniu i wbudowaniu betklasy B10 i
obejmup swoim zakresem wykonanie podéopod:

— pod piyty przejciowe,

— podscieki skarpowe i umocnienia rowow,

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej SS§ sgodne z obowrzujacymi normami i SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogflpkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovy,
SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SSWI.00.00.00."Wymagania ogotne"”, pkt. 2.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekbstowe obowgzuja, niezalenie od polskich norm,
"Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowychydane przez Generaln
Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszeg&z niniejszej SST wymagania te zwang skrotowo
"Wymaganiami GDDP".

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej.

2.2.1. Cement.

Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy B10zayadtosowa cement portlandzki marki 32.5.
Wymagania dotycge wigciwosci cementu, magazynowania, okresu skiadowania \ge88T M.13.01.01 i
PN-88/B-30000.

2.2.2. Kruszywo.

Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy i BlOenalstosowa kruszywo mineralne odpowiadap
wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tyre marka kruszywa nie powinna dyizsza ni klasa betonu.
Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powindpowiada wymaganiom w SST M13.01.01 pkt
2.2.2.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.
Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu.
Domieszki i dodatki do betonu wedtug SST M.13.01p@f 2.4.4.

2.3. Skiad mieszanki betonowej.
Sktad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z norn PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
"Wymaganiami GDDP".

2.4. Wymagania wkiwosci betonu.
Wymagania dla betonu zgodne z SST M.13.01.01.204t.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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3. SPRZT.
Ogolne warunki stosowania spta wedtug SST M.13.01.01 pkt 3.

4. TRANSPORT.
Ogolne warunki transportu wedtug SST M.13.01.01.40k

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-MJ0M0."Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Roboty betonowe.

Roboty betonowe wedtug SST M.13.01.01 pkt 5.

Beton klasy B10 wykorzystanyetizie jako podiee pod schody skarpowe, pod piyty pézgwe, fundament
oparcia skrzydetek, fundament umocnieniazistev, pod fundament przyczotkow i skrzydetek, péaeki
skarpowe i umocnienia rowéw, pod umocnienie pgalipod materace gabionowe.

Mozna go dowie¢ na budow samochodem samowytadowczym o konsystencji wiljobe zagszczenia go
mozna wy¢ ptyt wibracyjnych lub ¢gcznych ubijakéw.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét wedtug SST M.13.01.01. pkt 6.
Nalezy wykon& tylko badania wytrzymakei nasciskanie.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstasieimentaciji Technicznej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét wedtug SST M.13.01p&d.,8.

9. PLATNOSC.

Ogodlne zasady ptatdoi podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne".

Zasady pfatnéri wedtug SST M.13.01.01, pkt. 9.

Platn@g¢ za 1 m3 natey przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglnia zakup i dostarczenie niezlmych czynnikéw produkcji, przygotowanie, transport
i utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnacp, oczyszczenie stanowiska pracy, ugciei
bedacych wtasnécia Wykonawcy materiatdow rozbiérkowych poza pas drogow

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy zwizane wedtug SST M.13.01.01, pkt 10.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno w zyzku z remontem mostu cesci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aizolowania odstoetych powierzchni betonowych, stale
stykagcych s¢ z gruntem:

- izolacja fragmentéw przyczotkow i skrzydetek ststgkapcych se z gruntem,

- izolacja ptyt przejciowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentagj Projektova
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacjitumicznej elementéw betonowych wedtug zasad
niniejszych ST gnastpujace materialy izolacyjne:

- materiat izolacyjny epoksydowo-bitumiczny,
Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rgi@winny by zgodne z PN lub z viaymi "Aprobatami
technicznymi IBDIM" kydz posiadéa wazny znak CE.
Wykonawca przed przygtieniem do wykonania robét (izolacji) winien prz&dsi¢ Inspektorowi Nadzoru do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiat

3. SPRZET
Roboty wykonane ¢l recznie.

4. TRANSPORT
Materiaty mo@ by¢ przewaone odpowiednimi do asortymentu materiakiadkami transportu.
Nalezy zadba o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigste/o transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotygz robot
0Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. - "Végania ogélne"”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Og6Ine warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodg nalezy uktad& na podiau réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i weimod
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zalecas siby
beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura poreeeti podiga w czasie ukladania izolacji powinnacby
wyzsza od 8C i nizsza od 3%C.

Jezeli nie jest maliwe spetnienie ww. warunkéw dopuszcza sastosowanie specjalnych materiatéw (zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisejregody Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Zagruntowanie podia

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Powierzchnie betonowe naleprzed gruntowaniem odpowiednio przygotéypo usungciu naciekédw mleczka
cementowego powierzchna betonu powinng bgkurzona i odtluszczona. Ubytki betonu aglevypeinic
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do naprawrhefmsiadajcymi Aprobat techniczag.
Podiae betonowe naly gruntowad firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecgmi przez
producentéw materiatdw hydroizolacyjnych. W przykadkoniecznéci zagruntowania wilgotnej powierzchni
naley uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpagsjch np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest tongkl
przypadek szczegolny, wymagey pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Podiaze betonowe powinno mievytrzymaitceé:
a) nasciskanie, okr&lona zgodnie z PolskNorma nie mniejsz niz:
- wytrzymalai¢ gwarantowasn wynikajaca z przyjtej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejsz niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejsz niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istnaejych.
Przy gruntowaniu podi@ naley stosowé nastpujagce zasady:

- nalezy gruntowd podtaze wylcznie dobrze przygotowane i odebrane przez InspeiNadzoru,

- powierzchn¢ przewidziag do zaizolowania nakly gruntowa tylko jednokrotnie, ziywajac
tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie
pozostata powloka z warstewki asfaltugiida zwykle nie przekracza 0,3 frfdo 0,45 I/m),

- ¢$rodek gruntujcy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami doodkéw gruntujcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczaimiko gtownie  weglowodoréow
aromatycznych),

- przed ulgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna bgtkowicie sucha. Mma to
sprawdzé przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonig (niezattuszczanlub
zakurzon) gdy dia nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza #®, roztwor gruntuyjcy jest
juz dostatecznie suchy. Czas seleia roztwor6w gruntujcych jest zrénicowany w zalenoici
od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikdéw i warunkdsychania w wikszadci przypadkdw
wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowd powierzchrg przy naragach wkkstych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nale uktad& na podkladach zagruntowanych roztworem asfaltowym
PN-B-24620:1998, emulgsjasfaltovs wg PN-B-24002:1997 lubrodkiem do gruntowania na bazie syntetykow,
po wyschngciu powloki gruntowej. Wyspowania ziluszcze spgkanych pgcherzy i itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchrg nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagowanym poditau. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/nf dla jednej warstwy. 4czna grubéé warstw izolacyjnych nie mi@ byé mniejsza ni 2 mm.

Nalezy db&, aby lepik asfaltowy miat odpowiednlepkas¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instyukcj
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

6.1. Kontrola jakéci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodne;j

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawwj
- Inspektor Nadzoru,
- Wykonawca,.
- stwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowéroadki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jaki
Zakres kontroli jakéci sprawdzamy za pomgdadai laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podiva wg wymaga odngnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatéw do gruntowania i izolowania na zimnavEszchni betonowej wg wymaga
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lulrédmcie Technicznej,
c) jakos¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasaddvea drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru rob6t jest 1fmwykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elemé&nt betonowych

stykapcych st z gruntem.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne".

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.000@0Wymagania ogélne"
Odbiorom robét podlegajwszystkie operacje zggane z wykonaniem izolaciji:
- przygotowanie powierzchni do wenia izolacji,
- zagruntowanie podi@,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokablowanych powierzchni.

Odbidr kadego etapu powinien bypotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czy&hodbioru winna by
wykonana i udokumentowana odpowiednim protokéteodnie z przygtymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania 1fnwykonanej izolacji obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- transport materiatléw przewidzianych do wykonaniadto
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przeddmaniem,
- zagruntowanie powierzchni,
- ulozeniem zbrojenia z siatki tworzywowej (gdzie przexigho)
- dwukrotne posmarowanie powierzchni materiatem dtaigi na zimno,
- uporzdkowanie miejsca robot i usggie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,
- wykonanie niezbdnych pomiardéw i badelaboratoryjnych wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badaomizy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowesstwane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @nia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odped& drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.15.02.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA GOR ACO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyce wykonania iodbioru izolacji z
materiatldw hydroizolacyjno-termozgrzewalnych dimontu mostu czsci jezdnej przez rzele Orzyc w
miejscowdici Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét izolacyjnych na obiektach mogtdwi
obejmuj:
- izolacje wykorzystam w miejscu oparcia ptyty prz&giowej, izolacg wewretrznej scianki korpuséw
przyczotkow oraz izolagjprzerwy technologicznej korpuséw przyczétkow z miadv.,
- ulozenie izolacji pionowej nasciance zaplecznej (wspornik oparcia piyty péeijwej), plycie
przegciowej, sciana przyczotka od strony nasypu z materiatow bigditacyjno - termozgrzewalnych z
oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniemaiadt

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STg 2godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektov,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagamgaloe".

Nalezy stosowd firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przemzone do hydroizolacji obiektow
inzynierskich sktadajce s¢ z materiatlu do gruntowania, papy termozgrzewadmag - jeeli wchodzi w skfad
systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spefigigj rok warstwy doszczelniggej.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wyboninimum 2 systemy hydroizolacji spetnjag
wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wegizasad niniejszych SE:s

2.1. Papa zgrzewalna

Wybor konkretnej izolacji lub catego systemu hydodacyjnego dokonany zostanie przez Inspektora dradz
spasrod przedstawionych przez Wykonawmateriatow, (spetniapych wymagania ok&one w Dokumentacji
Projektowej). Zastosowany material musi postadgrobat techniczg. Dostarczone materiaty musbycé
zaopatrzone przez Producenta w deklgragodndci (atest) potwierdzage cechy materiatdw. Dopuszcza si
stosowanie materiatdw nieposiagtajch ww. dokumentéw po wytaniu zgody Inspektora Nadzoru i pod
scistym nadzorem IBDIM.

Nalezy stosowa pap zgrzewaln, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronndago

Podstawowe wymagania dotyce papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowd polimeroasfaltow papg termozgrzewals z osnowy z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczorpolimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem ipoyw by
zabezpieczone posypknineralra 0 odpowiedniej granulacji lub fali

Ponizej podano wymagania wg Zeszytu Nr 68 — IBDiM Wavga&005 r.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Tablica 1
Wymagana wart@ wobec
i Jedno- olimeroasfaltowych pa
Lp. Wiasciwosci stka p?zeznaczonych nz':\ izglagje Metoda badawedtug
Jednowarstwowg Dwuwarstwowe
1 |Wyglad zewrtrzny - Spetid’ PN-B-04615:1990  p.
2.4
5 Ditugos¢ arkusza cm L+1,0% P PN-B-04615:1990 p.
2.4
3 |Szerokéc arkusza cm S+2,0%% PN-B-04615:1990  p.
2.4
4 Grubai¢ arkusza Procedura badawcza
mm >5,0" >3,0 IBDIM Nr PB-TM-02

5 Grubas¢ warstwy izolacyjnej pod mm Procedura badawcza
osnovy 220 =212 IBDIM Nr PB-TM-03

6 Gietkos¢ —5°C/00 30 mm - Spetnia PN-B-04615:1990 |p.

2.8
Przesikliwosé ¥ PN-B-04615:1990 .
7 - wg PN MPa 20,5 2.9.3
- wg IBDIM MPa >0,5 Procedura badawcza
IBDIM Nr PB-TM-04
8 Nasikliwos¢ % <0,5 PN-B-04615:1990 p.
2.10
Sita zrywajica przy rozeiganiu®
9 - wzdhwz arkusza N > 800 =400 PN-B-04615:1990 p.
- w poprzek arkusza N > 800 > 400 2.13
Wydtuzenie przy zerwanic?
10 - wzdhwz arkusza % =30 PN-B-04615:1990 p.
- w poprzek arkusza % > 30 214
Sita zrywajica przy rozdzieranit!
11 - wzdhwz arkusza N > 150 =50 Procedura badawcza
- wpoprzek arkuszawg PN | N > 150 > 50 IBDIM Nr PB-TM-05
Przyczepné do podtaa” * Procedura badawcza
- metoda ,pull-off’ MPa 204 IBDIM Nr PB-TM-06
12
Procedura badawcza
- metoda §cinania” N > 500 IBDIM Nr PB-TM-22
Odporna¢ na dziatanie Spelnia
13 |podwyzszonej temperatury - PN-B-04615:1990 p. 2,
100°C, 2 h, 3

1) Arkusz papy powinien kybez dziur, pcherzy, zatam@ai o réwnych krawdziach. Polimeroasfaltowa
papa powinna méeréwnomiernie ratozons powtoke i posyplke. Niedopuszczalneaauszkodzenia powsta
przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L - dlugas¢ arkusza papy wg Producenta

3) S -szerokét arkusza papy wg Producenta

4) Oznaczenie przegiliwosci nalezy wykonywa wedtug jednej z metod. Wyniki obu metagréwnowane

5) Oznaczenie naky wykonywa w temperaturze (20£2C

6) Oznaczenie przyczepsw do podida naley wykonywa jedry z metod.

7) Wg ROZPORADZENIA MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ d#nia 30 maja
2000 r. w sprawie waruidkv technicznych, jakim powinny odpowiaddrogowe obiekty iaynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08Qr.)

Wymagania wg Zale@elBDiM z 2000 r. oraz z 2005

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna must logiporna na temperatuukiadanej warstwy wiacej z asfaltu
twardolanego (190+20C)

2.2. Papa zgrzewalna - na warstwechronm oraz izolag} zwykla

Na warstw ochronn pod kapami chodnikéw zastosovpap; zgrzewala budowlam o grubgci minimum 3
mm lub pag asfaltovg zwykis.

Do potazenia izolacji na daszku zastosaws zgrzewalig budowlan o grubdci minimum 4 mm.

2.3. Materialy do gruntowania betonu

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Do gruntowania powierzchni betonu nafe stosowéa materiaty zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materiaty stosowane do przygatoa powierzchni, gruntowania i zaizolowania staow
zestaw zapewniggy trwalds¢ i szczelné¢ wykonywanej izolaciji.

Stosowane materiaty do gruntowanigywica epoksydowa wchodea w sktad zestawu hydroizolacyjnego,

2.4. Materialy do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiédearunkom stosowania w budownictwie mostowym,zgcie ich
powinno by zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowaniagogdhi przez Producentéw.

Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadlprobaty techniczne. Dostarczone materialy musg
zaopatrzone przez Producenta w deklgragpdndci (atest) potwierdzage cechy materiatow.

2.5. Warunki sktadowania
a) materiat nie powinien ldywystawiony na bezgoednie dziatanie promieni stonecznych
b) materiat nie powinien léysktadowany w temperaturze przekrageaj 25°C.
c) nie naley przechowywa rolek w pozycji poziomej - powinny ldyustawione pionowo.
d) szczeg6lowe wymagania dotgce skladowania stosowanych materiatdw paddpstrukcje
Producentow.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania izolacji powinien mielo dyspozycji naspujacy sprzt:

3.1. Palnik propan-butan (o szerékorolki papy izolacyjnej) z urdzeniem stzgcym do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butavutli.

3.3. Sprzt pomocniczy:
- wateczki zbkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka zekotogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,
- noze do cicia papy,
- W razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne i elektryczne dmuchawy goego powietrza.
Wyzej wymieniony sprgt powinien by zgromadzony we wigiwej ilosci i by¢ sprawny.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpigéqaszed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.
Podczas transportu naleprzestrzegazalec@ producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Izolacje nalezy utozy¢ na plycie ustroju nimego, oraz pod posadgRrzefcia podziemnego

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacymyc

Izolacje przeciwwodn nalezy uktada& na podiau rownym, nieodksztatlcalnym, gtadkim, suchym i wainod
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zalecas siby
beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podid w czasie ukfadania izolacji powinnacbwyzsza od 5°C insza od 35°C.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna &wicksza nk 85%. W przypadku konieczéc wykonywania
izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyi@jch warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpamia
temperatura lub wilgotr$é powietrza roboty naly prowadzt pod namiotem foliowym lub brezentowym
stosujc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku sitneviatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji
tylko na ostonitej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podia pod izolagj

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Powierzchnia do zaizolowania powinna¢bgoddana doktadnym oglzinom i zakwalifikowana do uienia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektora Nadzona pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Baglo
Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujagce warunki:

-  podiaze powinno by réwne tzn. szczelina postizy powierzchry piyty a tat diugasci 4 m
przytozong na statym spadku nie powinnacbwieksza nk 10 mm przy spadku povrgj 1.5%
lub 5 mm przy spadku mniejszymzrii.5%,

- podiaze nie mae mig lokalnych wybrzusze wickszych nk 3 mm i wgtbien gibszych nt 2
mm przy czym nieréwrizi nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

- wszystkie krawdzie wypukie i wkéste musz byé wyokraglone promieniem 5cm lub
zlagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Kdave wkkste mog by¢ wypetnione zapraw
cementow 1:3,

- mleczko cementowe wygiujgce na izolowanej powierzchni naje usuné przez jej
groszkowanie lub hydropiaskowanie,

- wypukie nieréwnéci nalezy skt lub zeszlifowé szlifierka do lastriko tak aby nie odstani
wkladek zbrojenia,

-  podiaze powinno by suche.

Podiaze betonowe powinno mienvytrzymatcé:

a) nasciskanie, okr&lona zgodnie z PolskNormg nie mniejsz niz:

- wytrzymaltdi¢ gwarantowasn wynikajaca z przyjtej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsz niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

Ewentualne wady wykiczenia powierzchni przeznaczonych do izolowanisezyalusuwag wg specjalnie

opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem Nadzo

Naprawy pOW|erzchn| naky wykona przestrzegafg nas¢pujacych zasad:
ubytki betonu przekraczgje na znacznej powierzchni 5 cm rglevypetnic betonem klasy B30
lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do naprb@tonu posiadagymi Aprobat
techniczi. Krawedzie uszkodzenia nalg rozkut tak aby byty zblione do pionowych.

- lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody nale wypenic
bezskurczow zapraw,

- powierzchnie z nieréwrigiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowa szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podia
Bezpdrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowandeaya oczyscic z luznych frakcji, pytu i
zatluszczeé:
- luzne frakcje i pyly nalgy usury¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatéczprzez
przedmuchanie sgronym powietrzem przechoglzym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatluszczenia natg usuryc przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podia

Podiaze betonowe nafy gruntowa zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami agf@avymi
zalecanymi przez Producentow materiatow hydroizgtaach (Primer).

Srodki do gruntowania podia mog stanowé element zestawu do izolacji konstrukcji mostowyéhroducent
nie dopuszcza woéwczas stosowania innyaddkow. Wykonawca winien przed zastosowaniem kamiego
srodka do gruntowania podia betonowego uzyskeakceptagj Producenta izolacji lub jego przedstawiciela.
Przy gruntowaniu podf@ naley stosowa nastpujace zasady:

- nalezy gruntowd podtaze wylcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspeiladzoru,

- beton w gruntowanym podia powinien by co najmniej 14 dni, zalecaesaby byt to beton 28
dniowy,

- powierzchng przewidziag do zaizolowania naky gruntowa tylko jednokrotnie, flywajac talg ilosé
srodka gruntujcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposG6b gruntowania, powierzchrktora mozna zagruntow@jednorazowo oraz czas jej przydaitio
do potaenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaiao@ Producenta izolacji. Nie nale
gruntow& zbyt dwzej powierzchni "na zapas” z uwagi naaios¢ obnizenia przyczeprizi izolacji
do podigza oraz konieczrid@ oczyszczenia zagruntowanego padtoz pytu, Smieci i innych
zanieczyszcze

- $rodek gruntujcy nalezy nanost w sposéb okrdony w Instrukcji stosowania.

- przed ulgeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza giuchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania maseriebitumicznymi:

- powierzchng¢ przewidziag do zaizolowania nakly gruntowa tylko jednokrotnie, iywajac tyle
srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, #6 ta zwykle nie przekracza 0,3 fm

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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- nalezy zagruntowé kazdorazowo tylko powierzchgj na jakiej zamierza siw ciggu najblizszych 8
godzin przyklet hydroizolacg. Nie naley gruntow& powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnawi izolacji do podiga. Przy stosowaniu srodkéw gruntujcych
wolnorozpadowych i wolnoschoych dopuszcza i gruntowanie podia z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Naly przy tym odpowiednio zabezpiecdzygagruntowas powierzchrg aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowaoidtaza do rozpoogeia przyklejania izolacji nie
powinno uptyné wigcej niz 24 godziny.

- $rodek gruntuicy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami dérodkdw gruntujcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczaimjlgdwnie weglowodoréw aromatycznych).

- przed ulgeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna lopikowicie sucha. Mma to
sprawdzé przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suchczyst dionig (niezattuszczon lub
zakurzon) gdy dia nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza @ roztwor gruntyjcy jest ju
dostatecznie suchy. Czas sclom zagruntowanych powierzchni trwa w porze letoigy - 6 godzin i
jest uzaleniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowd powierzchrg przy nargach wkestych i wypuktych.

UWAGA: Producent materiatu izolacyjnego #eo wymaga, aby do gruntowania betonuzyé zywic
epoksydowych wchodzych w sktad zestawu do hydroizolacji konstrukcfistowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatow @razre przygotowawcze
Na placu budowy powinien znajdotvaic materiat izolacyjny potrzebny na jegdmamiare robocz.
Nalezy sprawdz czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakip czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popckany czy ma odpowiedgigrubcé i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej
lub Aprobaty technicznej,

-  przektadka antyadhezyjna daje &itwo odkleja,

Nalezy uzywat wytgcznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczongknesie gwarancji i dobrej jakoi.
Materiat uszkodzony natg usury¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy kradziach i przy wpustach.

Przed utgeniem izolacji miejsca te nafe zagruntowé.

W pierwszej kolejnéci nalezy zabezpieczy naraze wkleste i wypukie oraz miejsca przy wpustachatzkach
wyklejajac je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnegevyaniarach dostosowanych do izolowanej
powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wagit 8 cm. Zaktad czotowy nadzy kaicami rolek winien
wynosi 15 cm. Naley szczegdélnie doktadnie wklgjazolacg we wkkste kravedzie izolowanego przekroju nie
nacihgajc przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze udniggce powinny doktadnie przyledalo podiaa
bez fald i zatam@ (marszcza) materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Ukfadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwejsi w gor. Celem uniknicia
nalazenia s¢ czterech warstw izolacji ukladamy cédodtugaici rolki na przemian z potowvjej diugaci.
Pocatek rolki mocujemy za pomacrgcznego palnika, a calrolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu. Zakaczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nypbelce pogczowej) naley wykona przy
uzyciu arkusza o szerokci 50 cm. (potowa szerokoi rolki). Nalezy szczegélnie doktadnie wklgjazolacg we
wkleste kravedzie izolowanego przekroju nie nagajc przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze
uszczelniajce powinny doktadnie przylegalo podiaa bez fatd i zatanfa(marszczg) materiatu izolacyjnego.
Przed przyklejeniem pasa papy rgleozwing¢ rolke, usuné z niej folie polietylenovy zapobiegajca sklejaniu
sie papy na rolce i zwit ponownie na sztywny watek. Naphie naley stopniowo rozwija pag z rolki
ogrzewajc ja palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z réwescym doklejaniem do podia przez
dociskanie gumowym watkiem o szerékb30+50 cm wagi 30+50 kg.

Arkusze uktadana zaktad 7+10 cm.

Styki oraz kace arkuszy papy nalg dodatkowo nadtopipalnikiem z gory i starannie dociskdrewnian
packy.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padh jest wyplywaicy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozcliodigi poza obgb arkusza na odlegio ok. 1-2 cm
oraz na catej diugmi podgrzewanej rolki. Po nateniu izolacji naley w jak najszybszym terminie pag¢
nawierzchng asfaltovs.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw pozahoej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzébtedéw utazenia izolacji

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Podczas uktadania izolacji mpgystpi¢ nastpujgce jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeetie,
- zamknite pecherze powietrza,
- zmniejszony poriej 5 cm zakiad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.
Usuwanie uszkodze
- w przypadku przebicia, przecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji aaleniejsce
uszkodzone odkurzy przetrzé czyst szmai zwilzona benzyn ekstrakcyja i naklei faty z
tego samego materiatu. Lata powinna éreaokaglone naraa oraz przykrywé uszkodzenie z
15 centymetrowym zapasem. tata zwlaszcza jej kramdzie naley starannie docisié do
podiaza recznym watkiem.
- w przypadku zamketia pod izolacj pecherzy powietrza, naty przebt ja ostrym narzdziem,
starannie wycisgt powietrze i naklgi na to miejsce tatw sposéb jak wiej,
- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadunaie tym miejscu nakl€itate,
- w przypadku wysjpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, najga przecic i rozprostowa lub
wycia¢, a nastpnie naklet w tym miejscu ta,
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatéamoprzylepnych natg usuwad& wg
indywidualnych rozwizaa, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji
Na izolacji pod projektowanymi kapami chodnikowymalery potazy¢ pap zgrzewala zwykila o grubdci
minimum 5 mm. Zadaniem tej warstwy jest ochrondaigjp przed uszkodzeniem podczas uktadania zbrajeni

5.2.9. I1zolacja stykéw dylatacji przyczotkégcian oporowychicianki zaplecznej przyczotkéw.

Na tylnej scianie przyczotkéw i muréw oporowych wiaduktu prigik na calej wysokéci paski z papy
zgrzewalnej o szerokoi 33 cm. Nie nalgy przykleja paskéw papy na dylatacjach przekrytych od strony
gruntu zewatrzrng taSmg izolacyjn.

Scianke zapleczn wraz z poHg pod plyt przegciowa nalezy zabezpieczyizolach termozgrzewalp Na potce
piyty przegciowej naklet 2 warstwy izolacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtilne

6.1. Zakres kontroli jakaei sprawdzany za pomgt®ada laboratoryjnych:
a) jakos¢ betonu podiva wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatbw do napraw uszkodzeizolowanej nawierzchni betonowej wg wymaga
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lubréd@mtach technicznych,
c) jakos¢ materiatdw hydroizolacyjnych,
d) jakos¢ materiatdbw warstwy ochronnej - wg norm i zasad dvéa drogowych materiatdw i mas
bitumicznych.

6.2. Sprawdzenie rzeczywistych warunkéw wykonaal#t hydroizolacyjnych.
Nalezy rowniez sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgjagch z warunkami
okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwiestgem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych
Badania te magj na celu sprawdzenie zgodio whasciwosci uzywanych materiatdbw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.

6.4. Zakres kontroli jakai wykonywanej izolacji

a) stan podtaa pod izolagj wg 5.2.3.,

b) stan podi@a pod izolagj po zagruntowaniu,

c) dokladna¢ przyklejenia izolacji do podi@ i poszczegdlnych warstw. Powierzchnie nieprzyilej
nie mog przekraczéa 10%,

d) dokfadnad¢ wykonania izolacji w narach i przy wpustach.

e) jakos¢ napraw bdow izolacii.

f)  Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie -€lagoz punktem 2
- wtemperaturze otoczenia ¥22 - nie mniejsza 1i0,4 MPa,
- wtemperaturze otoczenia ¥8& - nie mniejsza 1i0,7 MPa,

6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badagodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru robét jest 1 frwykonanej izolacji.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyeee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1 fiwykonanej izolacji obejmuije roboty:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport niezédnych materiatéw do wykonania robot,
- wyréwnanie ewentualnych nieréwsed podtaza,
- oczyszczenie powierzchni betonu,
- zagruntowanie podi@ zywicami epoksydowymi (ewentualnie emylgisfaltovs),
- wykonanie izolacji ptyty pomostu,
- wykonanie drugiej warstwy izolacji pod kapami chibamavymi,
- wykonanie izolacji wykorzystanej w miejscu oparplgity przegciowej, izolacji wewgtrznejscianki
korpusow przyczétkéw oraz izolacprzerwy technologicznej korpusow przyczoétkow
- napraw ewentualnych uszkodag
- uporzdkowanie miejsca robat,
- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody liada

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badammizy odbiorze

PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowiejhej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltoviesewane na zimno.

Technologie robét utrzymaniowych na drogowych otsek mostowych. IBDiM 1990 r.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewgmgezyku polskim oraz Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnychawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych — Zeszyt 68 - IBDiM, Warszawa 2005 r.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matkniv zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
- Zeszyt 32 - IBDIM, Warszawa 1991 r.

ROZPORZDZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ d@nia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odped& drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiekt@wstowych - IBDIM, Warszawa 1990 r.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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M.15.02.06. USZCZELNIENIE STYKOW KITEM BITUMICZNYM
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSE svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zg@anych z uszczelnieniem
stykObw przy remontem mostu cezs$ci jezdnej przez rzele Orzyc w miejscowdci Szelkbw na drodze
krajowej nr 61 w km 77+443.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejgwpgzystkie czynnéi zwigzane z uszczelnieniem kitem Laterbit Bg
paskiem o przekroju 10x40mm styku nawierzchni nate-bitumicznej z krawznikiem kamiennym na
moscie.

1.4. Okre&slenia podstawowe.
Wszystkie okrélenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagaagoblne".

1.5. Ogoélne wymagania dotycice robét.
Ogoblne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagagolne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jaka¢ ich wykonania oraz za ich zgodid@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami kiyniera.

2. MATERIAL.
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SSWI.00.00.00. "Wymagania ogoélne"”, pkt 2.

2.2. Materiat do uszczelnienia stykow.

Laterbit Bg jest to dyspersyjny kit asfaltowo-kaukawy, trwale plastyczno-elastyczny, skiangj sk z asfaltu
ponaftowego modyfikowanego kauczukiem syntetycznym postaci lateksu, plastyfikatorasrodkow
powierzchniowo czynnych i mineralnych wypetniaczgqwych.

Jest to kit gsty, barwy czarnej, konfekcjonowany w postaci prafiprzekroju okggtym lub prostoktnym o
zamoOwionych wymiarach, do stosowania na zimno pozegnim zagruntowaniudcianek zabezpieczanej
szczeliny asfaltowyndrodkiem gruntuicym np. Carbitexem R. Wdaiwosci i wymagania kitu Laterbit Bg:

vifaiwosci wymagania IBDiM

- gestas¢ masy wg BN-85/6753-02 w kg/m3 - 1270 1200 - 1500
- przyczepné& doscianek szczeliny wg BN-85/6753-07
w%( l/a):
- scianki betonowe gruntowane w temperaturze
o}
+20C- 500 +- 50 150
- §cianki betonowe gruntowane w temperaturze
[o]
-20C- 297 +- 15 150
- sptywna¢ po 5 h z powierzchni betonowe;j
wg BN-85/6753-02 - b.z. b.z.po2h
(o]
- penetracja w temp. 20 wg PN-74/B-30175
metod wciskania stoka - 84,3+-15 <85
3. SPRZT.
Nie wysepuje.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.0"8@ymagania ogdlne", pkt 4.
Do transportu nafg/ uzy¢ dowolnychsrodkéw transportu.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Kit Laterbit Bg zwinkty razem z warstw antyadhezyjm w zwoje o masie nie przekraczegj 3 kg i
zapakowany w pudetka kartonowe, zawigecaj nie wecej niz 3 warstwy zwojow, naley przewozé krytymi

srodkami transportowymi.

Kit Laterbit Bg naley przechowywa w firmowych opakowaniach skladowanych w nieegj niz 5 warstwach,

[¢]
chronic go przed dziataniem temperatury paji -15C, przed nastonecznieniem, kontaktem zdezniami
grzewczymi i przed zamoczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robat.

0Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-MOOMO0. "Wymagania ogélne”, pkt 5. Roboty zzane z
wypetnieniem szczeliny natg wykonywa zgodnie z projektem remontu.

5.3. Wypelnienie stykéw Laterbitem Bg.

Powierzchnie betonu, przewidziane do przyklejenietbitu Bg, naley dokladnie oczici¢ z wszelkich
zanieczyszcze odthkci¢ i osuszy¢. Nastpnie impregnujemy je Carbitexem R i po wyseleii przyklejamy do
nich Laterbit Bg w postaci ¢any o przekroju 10x40mm. Uszczelnianie rglevykonywa: w bezdeszczowe dni

przy temperaturach wgzych nk 50C. W przypadku opaddéw deszczu miejsce pracyzgglezykryé namiotem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbl

Wypetnianie szczelin powinno bywykonane zgodnie z rozgdaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i
technologicznymi opracowanymi w dokumentacji progeke;.

7. OBMIAR ROBOR.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogdlne", pkt 7. Jednastbmiaru jest
1 mb uszczelnienia stykustag Laterbitu Bg o okrdonym przekroju..

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t, ktéry jest dokonywany na pods&wiynikow
pomiaréw, badai oceny wizualnej.

9. PLATNOSC.
Ptatnag¢ za 1 mb uszczelnienia styku nateprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badéaboratoryjnych. Podstamwplatngci jest przygcie przez layniera
wykonanych rob6t, potwierdzone w protokole odbiostatecznego. Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup, dostawi magazynowanie materiatow i wyrobow potrzebnyohad/konania robét,

— wykonanie rob6t podstawowych i wszystkich towaragszh, wynikajcych z warunkéw realizacji

rozwigzania konstrukcji w/g projektu,
— niezkzdne badania i pomiary,
— ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaglovosci asfaltow.

2. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznamzéemperatury gknienia asfaltow meted'Piercienia i
kuli".

3. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomemgiracji asfaltow.

4. PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetworftavee. Oznaczenieggtaici.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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M.15.02.07. WYPELNIENIE SZCZELIN MATERIALEM TRWALE ELASTYCZNYM
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSTH svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
zalewek bitumicznych w szczelinach dylatacyjnychramontem mostu czsci jezdni przez rzelke Orzyc
w miejscowdci Szelkdéw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mapstosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia szcdglatacyjnych,
polegajicych na wykonaniu zalewki masiszczelniajcg na diugdci styku:

— zalewki bitumicznej na styku kragnika z kap chodnikows o wymiarach 2x3cm,

- zalewki bitumicznej na diugaei styku ptyty przejciowej zescianky zapleczn o wymiarach 4x10cm,

— zalewki bitumicznej na diugei styku ptyty przejciowej zescianky zapleczg 2x10cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Masa zalewowa elastyczna masa bago@ na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszogeetnienia.
Srodek gruntuj acy - substancja spetnigja rok spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wymiehiem.
Pozostale oki&enia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagaogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét.

Ogolne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymégagoine".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kaoch wykonania oraz za ich zgod@oz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SSW.00.00.00. "Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materiat do wykonania zalewki w szczelinyatgicyjne.
Nalezy zastosowaelastyczy zalewle bitumiczry wykonana na ggco. Materiat na zalewkpowinien posiada
Aprobat Techniczg IBDIM.

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sgte

Ogolne warunki stosowania sptz podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélndt,3 Do wykonania
dylatacji naley uzy¢ sprzit uzgodniony z producentem dylatacji i z Inspektoridadzoru. Jakikolwiek spgt,

maszyny i urzdzenia niegwarantgge zachowania wymagiajakasciowych rob6t i bezpiechstwa, zostam
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niagsgzzone do robdét.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogoélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.0"9@ymagania ogdlne”, pkt 4. Do transportu nglezy¢
dowolnychsrodkéw transportu uzgodnionych z producentem péfsorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-MJ0O0. "Wymagania ogolne”, pkt 5. Roboty zrdne z
wykonaniem dylatacji naly wykonywa zgodnie z projektem remontem i instrukcjami prazhia. Dylatacja
winna by dostosowana swoimi wymiarami do okonej w Dokumentacji Projektowej diugm konstrukcji
podlegagcej zmianom termicznym

5.2. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia )
Koryto naley osuszy przez przedmuchanie goym spezonym powietrzem.Sciany koryta nalgy

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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posmarowa cienky warstwg gruntupca.

5.3. Warunki atmosferyczne.
(o)
Wypetnienie bitumiczne dylatacji masnozna wykonywa w temperaturach otoczenia pawey 0C w dni

[0}
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wygetmitemperaturze do -6, pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania maakewowej w gornym dopuszczalnym zakresie temperatur

5.4. Przygotowanie materiatow.

Masa zalewowa powinna byagrzana do temperatury 170 - 109:Oi wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Przed przygieniem do wykonywania wypetienia masa w kotlevipma by wymieszana w
celu wyréwnania temperatury. Tempergtunasy nalgy sprawdzt termometrem zewgtrznym w r&nej
odlegtaici od scian kotta.

5.5. Wykonanie wypetnienia szczeliny zalemdtumiczry.
Mas: bitumiczry, rozgrzan do temperatury okéonej w pkt 5.4, naley natychmiast wlewaw szczeliny zeby
nie dopyci¢ do nadmiernego jej wystygtia.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbl

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinné wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologinymi opracowanymi przez producentéw,

- wymaganiami dotyegymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalm i montaowych, geometrii
uktadu podanymi na rysunkach roboczych,

- wstpnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbiopuzekn¢ dylatacyjnych w nawierzchni,
wydanymi przez IBDiM - TW 01092/W-33,

- Aprobaty Techniczi, wydany przez IBDiM dla danego typu dylatac;ji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogoélne”, pkt 7.

Jednostlk obmiaru jest 1mb zalewki bitumicznej o olomych w Dokumentacji Projektowej parametrach
jakaosciowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0O'Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, biadaceny wizualnej. Gérna powierzchnia zalewki poma
by¢ réwnolegta do powierzchni chodnika i znajd@vee ponad nj o 0-3 mm.

9. PLATNOSC.
Ptatné¢ 1mb wykonania zalewki bitumicznej naje przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréwddfalaboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektovs roboty zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia szczelin dylatgiclj
obejmuje wykonanie zalewek bitumicznych o wymiardchiugasci okreslonej w przedmiarze. Podstaw
ptatngici jest przygcie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robét, potizone w protokole odbioru
ostatecznego.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostawi magazynowanie materiatdw i wyrobow potrzebnyohng/konania robét,

— wykonanie rob6t podstawowych i wszystkich towaragszh, wynikajcych z warunkéw,

— realizacji rozwgzania konstrukcji w/g projektu i atestow producenta

— niezkzdne badania i pomiary,

— ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiagltiwosci asfaltow.

PN-73/C-04021  Przetwory naftowe. Oznaczemgtratury miknienia asfaltéw metad'Pierscienia i kuli".
PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar pexgitasfaltow.

PN-90/C-04004  Ropa naftowa i przetwory nafto@enaczenie gptasci.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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M.15.03.02. NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegOtowe dotyce wykonania i odbioru Robot zymanych z
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowejrei@montowanym mascie czsci jezdni przez rzele
Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z matéw
nawierzchniowych na bazigywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na perachniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmujkonginie nawierzchni gér. 5mm na:

- na powierzchni chodnikow,

- wyréwnanie i naprawa egci wspornikowej ptyty pomostu masami na bazmvic gr. $r. 5mm,

- wyroéwnanie i naprawa gornej gzi ptyty pomostu masami na bazigwic gr. sr. 5mm przed ulzeniem

izolacji.

Dodatkowo niniejsza ST obejmuje takuszczelnienie i wzmocnienie styku pedzy kraweznikiem mostowym
a betonem kapy chodnikowej za pormdamy z tworzywa sztucznego.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowkzujgcymi normami oraz z okéeniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotygze Robot

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagamgolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania oraz za zgodfioz Dokumentagj Projektowa, ST, normami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M.00.00.00.
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien Bychemoutwardzalny na bazigwicy epoksydowej i poliuretanu. Musi

nadawa si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Matéeialpo utwardzeniu winien posigdaastpujace

cechy:

—  gestas¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztalcal&é powodujca pgkanie ponad 25%,

— napezenie rozcigajgce - ponad 6MPa,

— Scieralng¢ badana na tarczy B6hmeg@®,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonroi wody> 90%,

— mie¢ odpornd¢ na wptywy atmosferyczne (deszénjeg, mréz, promieniowanie UV)

— odporndg¢ na dziatanigrodkéw odladzajcych,

— wiasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do ¥60

— przyczepn& do podiga betonowego: warfé srednia > 2,0 MPa, warté& pojedynczego wyniku
>1,5MPa.

Jako wypetniacz naky stosowdé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu €013 mm do warstwy szpachli i

0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubas¢ warstwy nawierzchni powinna wynéanie mniej nk 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla

intensywnego ruchu pieszego.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieninspektorem Nadzoru. Stosawaozna tylko taki

materiat, dla ktérego Wykonawca przedstawi aktyakprobat Techniczg wydarg przez IBDM, atest

producenta oraz Karty Techniczne stosowanych naddevi
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2.2. Tama z tworzywa sztucznego

Nalezy zastosowatasme w formie siatki o oczkach max. 5x5mm i szer@idl5cm. Tdma nie powinna mie
grubaici wigkszej nk 2mm. Tdma powinna uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

2.3. Klej epoksydowy do przyklejeniastay

Nalezy zastosowa klej posiadajcy wszelkie wymagane aprobaty techniczne oraz a#cgplnspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (3t
Stosowany spkz powinien odpowiada warunkom okrélonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. $prowinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaxgidlie” pkt. 4.
Transport materiatdbw chemicznych w szczelnych, maigych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podia

Powtoki izolacyjno-nawierzchniowe ukladae sia podiagu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,

luznych niezwjzanych skladnikéw, odpowiednio wytrzymalym, suchyegystym, réwnym i gtadkim.

Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betahetynwykona przez obrébk strumieniowoscierng lub

hydropiaskowanie. Oczyszczpnpowierzchng odpyla s¢ odkurzaczem przemystowym lub sponym

powietrzem.

Kryteria oceny jakéci podiaza betonowegoasnastpujace :

- wytrzymaldi¢ na sciskanie réwna co najmniej wytrzymd&#d gwarantowanej betonu 30 MPa / dla
konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukegbudowywanych /,

- wytrzymatc¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mnigj)D MPa,

- podtaze suche — beton w stanie powietrzno suchym Staefdw wilgoci i zaciemnig, o wilgotnaci < 4 %,
(chybaze w systemiegmateriaty gruntyjce na wilgotny luwiezy beton),

- podiaze czyste — powierzchnia wolna odzhych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczew ocenie wizualnej,

- podiaze gltadkie — lokalne nier6wiai i zagkbienia powierzchni betonu nie przekragzajl,0 mm,

- szorstkd¢ podiaza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przelatat) mm.

Nieréwndici podiaza przekraczape podane warfai dopuszczalne natg naprawié zaprawami PC lub PCC.

Rysy wystpujace w podiau naley iniektowa. Podiae po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora

Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszytapie podiée naley zagruntowé srodkami

firmowymi na baziezywic. Lepsz metod jest szpachlowanie podiazywica gruntupca z dodatkiem kruszywa

kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego dadenia

Krétko przed rozpoczxiem prac nakey wymieszé, za pomog mieszadta z naplem elektrycznym, sktadniki
materiatu nawierzchniowego. \&ge jestsciste przestrzeganie proporcji sktadnikoéw oraz uzazydatnéci do
stosowania. W przypadkuywic, do ktérych dodaje si utwardzacze reakcja sdania rozpoczyna i
natychmiast po wymieszaniu. W celu zk8zenia odpornwi na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej
wihasciwosci antypdlizgowych do wykonania powlokaywane g piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-
tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje porcjami podczas procesu mieszania lub posypojom warstwe do

jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwjzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny liyykonywane przez specjalistyczne firmy

lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. 2Yalezwzgédnie przestrzegazalecé technologicznych

okreslonych przez wytwérge materiatdw, zawartych w Kartach Technicznych. Madecydujcy wpltyw na

trwalos¢ wykonanych powtok, a tak na odporn& korozyjry obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatéw chemoutwardyainwykonywane gzwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujcej —nanoszonejeazlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachlhoszonej pag
stalowg wcierapc w podiae
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- warstwy podstawowej — nanoszonej walkiem malarsisapach] zebaty lub gumows grag (warstve
nanosi s} jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grédip

- warstwy zamykajcej —nanoszonej gozlem lub watkiem malarskim (warstwa zamya mae by
jednoczénie warstvg barwry)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywauziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20

kg/mz.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosiinimum 0,80 kg/m#/mm, tak aby nie d@pi¢

do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszezeolacjo — nawierzchni do ruchu penasipi¢ po

calkowitym utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, barieropmze, balustrady, stupyswietleniowe i ekrany akustyczne najeprzykry

materialem nawierzchniowym.

Na fczeniu krawznika i betonu kapy nawierzchninaleey wzmocné mat zbrojeniowy zapobiegajca

powstawaniu gknie¢ i rys w nawierzchni (pasmo szerdko 10-15cm). Mata musi ldyzgodna z systemem

producenta nawierzchni.

5.4. Ulazenie tamy z tworzywa sztucznego

Tasme szerokdci 15cm naley uklad& miedzy kraweznikiem a betonem kapy chodnikowej przed uktadaniem
nawierzchnio-izolacji. Téame nalezy zabezpieczyprzed przesuwaniemgsi deformowaniem przyklejag ja do
powierzchni krawznika i kapy chodnikowej klejem epoksydowym.

5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Prace zwjzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni rglewykonywa w sprzyjaacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie mperaturach powigj 10°C do 30°C. Wilgotr$é wzgledna
powietrza nie powinna przekrac€z@5%.Podtae na ktérym jest uktadana izolacjo —hawierzchniaipoo mie
temperatug 0 3°C wysz od temperatury punktu rosy w danej temperaturaezsnia. To zapobiega skraplaniu
sie pary wodnej na powierzchniach. Nie ngleprowadzt prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu,
bezpdrednio przed opadami lub przed okresem spadku textyg ponkej minimalnej sieciowaniaywic. W
przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzypgych warunkach pogodowych, najge wykonywa
pod namiotami klimatyzowanymi w calym okresie uldat zywic i ich dojrzewania. Nalgy bezwzgtdnie
przestrzega wymaga producenta odrimie temperatury powietrza, podk oraz wilgotnéci powietrza i
poditaza w czasie prowadzonych robot.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalg stosowa si¢ do przepisdw i wskazéwek podawanych przez prodacétie wolno zblia¢
sie z otwartym ogniem ani prowadziobét spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawienzicltywice chemoutwardzalne zawiesapzesto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwarnpwietrzu, ale przy pracy pod namiotem mggomadzt
sie w skzeniach powodujcych zatrucie pracownikéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloig. 6.

Mozna stosowa tylko materiat na ktéry uzyskano Aprobafechnicza wydary przez IBDM oraz atest

wytwarcy.

Kontrole jakosci rob6t przeprowadzaesna wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrok jakosci materiatéw

- kontrok wykonywania robét i ztycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo —hawierzchni i zgadmevykonanej powtoki z wymaganiami projektu, karfam
technicznymi i specyfikagj techniczg

6.1. Kontrola jakéci materiatow

Przed zastosowaniem materiatdw sprawdzeniu podlega:

- zgodnd¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem ( numeryktod),

- stan opakowamateriatow,

- warunki przechowywania materiatow,

- data produkciji i data przydatém do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia siyglad materiatdw. Nagdanie inwestora wykonawca powinien
przedstawd aktualne wyniki bada materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru wetramego przez
producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robo6t i zycia materiatéw
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Podczas robo6t Wykonawca zobgwméany jest prowadzidzienne protokéty, w ktérych podaje shformacje o
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 S@&nist uywanych materiatdw zgodnie z pkt.6.1 ST,
parametrach technologicznych wbudowywanych matesiatraz ich ildci.

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania pod# zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem dordila budowy,

- kontrok wykonania warstwy gruntggej na bazieywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszera. Posypka piaskowa powinnachyocno przyklejona daywicy i czgéciowo w
nig wtopiona. Kontrola grubmi uktadanej powtoki gruntggej powinna by prowadzona na higco przez
sprawdzenie iléci zwzytych materiatow.

- kontrok wykonania izolacjo-nawierzchni ( warstwy podstavepwzamykagcej ). Podczas wykonywania
warstw naley sprawdzt zachowanie proporcji mieszania skladnikéw, zachoevaczasu mieszania,
odstpdéw czasowych poraizy uktadaniem kolejnych warstw, spos6b wykonanigribdé naktadanej
izolacjo- nawierzchni (przez konteokuzycia materiatu w kg/m2) i wygtl zewrgtrzny powierzchni powtoki
(jednorodny bez sptyat i sfaldowa o jednolitej barwie z réwnomiernie rozimng mocno wklejoy

posypk uszorstniajcg).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgati powtoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmuijcaly proces zabezpieczenia powierzchni od roboygutowawczych przez etapy

realizacji robét, ado bada kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia (bezegherzy, zarysowa powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajicej, bez smug, szwoOw roboczych i sfaldéwgosypka powinna gy rbwnomierna, mocno
przyklejona do podi,
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowan

- réwnas¢ nawierzchni ( mierzona tadtugaici 2,0m, dopuszczalny préagit pod tat; 1,0 mm),

- gruba¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektyb-+m, +1,0 mm),

- przyczepnét systemu do podi@ ( mierzona metadniszcaca “pull-off “ : wartdg¢ srednia> 2,0 MPa
wartas¢ pojedynczego odczyte 1,5 MPa )

Badanie przyczepsoi do podida powinno by wykonane w dwdch polach losowo wybranych przezaadla

powierzchni < 1000m2. Na kdym polu naley wykona badania w giciu punktach pomiarowych. Na

obiektach w¢kszych naley dod& jedno pole pomiarowe nai@e 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje si

metod, odrywowg metalowych kgzkow o srednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, maersik zrywajca i

wartas¢ przyczepnéci specjalnym aparatem. Po naklejeniazka powlole nacina sj na catej grubgci do

podiaza na gt.1,0 do 3,0 mm, koroglko srednicy réwnejsrednicy kazka. Srednia warté¢ przyczepnéci nie
powinna by mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokét z bagdest zajcznikiem do materiatébw odbiorowych.

Miejsca uszkodzone podczas badaaleey naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, zachowaj

wymagania techniczne odéroe ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@)/Mymagania ogoélne” pkt. 7.

Jednostk obmiaru jest 1f (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzohizolacji o spoiwie
epoksydowo—poliuretanowym na kapach chodnikowychngn. 4mm oraz 1mb uionej t&my z tworzywa
sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@\V@ymagania ogoélne” pkt. 8. Na podstawie wynikow
przeprowadzonych bafld kontroli nalery sporzdzi¢ protokoty odbioru Robét kawowych. Jeeli wszystkie
badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonanel®ty naley uzna za zgodne z wymaganiami.zaé
chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wyko@eaRoboty naley uzn& za niezgodne z
wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obgmeiny jest doprowad@iRoboty do zgodriwi z ST i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" jgkt.
Pfatnagci podlega 1m2 powierzchni wykonanej i odebraneplagzjo—nawierzchni o grukoi zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzginia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
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- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych nagdey,
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podiama,

- wypelnienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matstyku krav¢znika i betonu kapy,

- ulozenie nawierzchni i jej pienacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie bad@i pomiarow.

Ptatngci podlega take 1mb wykonanej i odebranejstay uszczelniajcej z tworzywa sztucznego zgodnej
Z projektem.

Cena jednostkowa uwzginia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych nagdey,

- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podiam,

- wzmocnienie téma styku kraveznika i betonu kapy chodnikowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie bad@i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja DKggjowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.01.01. ODWODNIENIE PLYTY POMOSTU - REGULACJA W YSOKOSCIOWA
ISTNIEJ ACYCH WPUSTOW MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyegce wykonania i odbioru regulacji
wysokadciowe] wpustdéw mostowych w zwiku z remontem mostu czsci jezdni przez rzeke Orzyc
w miejscowdici Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- regulacja wysokéiowa wpustow mostowych.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matenialwykonywanej pracy.

1.4. Okrélenia podstawowe
Whpust odwadniaicy — urzdzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszegz nawierzchni obiektu
oraz izolacji

Wpust mostowyzeliwny — wpust odwadniagy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonan@biwa.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz izh
zgodna¢ z Dokumentagj Projektows, Specyfikaci Techniczi oraz zaleceniami kyniera.

Whpusty zeliwne zastosowane w projekcie maja zadanie odwodnienie pomostu. Odwodnienie pamost
zapewniaj wpustyzeliwne typu WM-150C.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST

2.1. Wpustzeliwny

Urzadzenia odprowadzania wéd opadowych z obiektow mgsth, w tym wpusty, powinno liywykonane i
montowane zgodnie z Rozpagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirsa 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wpusty powinny by wykonane w klasie obgienia wg PN-EN 124:2000 zgodnie z dokumentacpjektova.
Konstrukcja wpustu powinna bwykonana zeliwa szarego o wytrzymadoi na rozcaganie R,> 200MPa wg
PN-EN 1561-2000.

Dla zastosowanych wpustéw wykonawca przedstawilagiyeechniczg wydarg przez IBDIM.

2.2 Materialy uzupetniajace

2.2.1 Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna dywykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcyjnychy$g8/16
mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 otoczonych kompogypywicy epoksydowej. & lepiszcza powinna
zapewnia catkowite obtoczenie ziaren kruszywa bez wypelaignistek mgdzy nimi.

2.2.2 Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia stykéw gdzy wpustem i nawierzchnnalezy stosowa:

- elastyczpg ta$me uszczelniajca,

-  asfalt twardolany,

-  mag zalewow.

Elastyczna téma uszczelniapa t&ma topliwg elaomerowo-asfaltogvo odpowiedniej szerokoi i grubdci
okoto 10 mm. Materiat powinien charakteryzawsie duzg elastycznécia w zakresie od — 3C do 100C.,
dobr przyczepnécia do elementéwzeliwnych i asfaltowych, odpordoia na roztwory soli, kwaséw i zasad
oraz na starzenie. Wykonawca przedstawi dla métesiiarobag techniczy IBDiM.

Masa zalewowa powinna Byprzeznaczona do wypetniania szczelyglanej szerokixi i posiadéa aprobag
techniczig IBDiM. Powinna spetnianw. kryteria:

- penetracja w temp. 26 - 70 do 120;

- temperatura nknienia -> 80;

- splywna¢ w temp. 60C - < 3,0.

Asfalt twardolany powinien spetniac wymogi ST D@%.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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3. SPRZET
Sprzt uzywany do montau, regulacji wysokéciowej wpustéw musi hyyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Transport elementdw na miejsce wbudowania powirgapewnt ochrorr elementdéw zeliwnych przed
peknieciami i obttuczeniami. Elementy uszkodzone poddzassportu natey wyeliminowa.

Grysy naley przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
materiatami kamiennymi.

Zywice epoksydowe przewaziw oryginalnych, jednostkowych opakowaniach zgodaieprzepisami o
transporcie materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Mas zalewows i taSme uszczelnigjca transportowé& i przechowywda w oryginalnych opakowaniach
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Regulacja wysokiziowa wpustu mostowego przebiega w gpsjacej kolejnaci:

- demonta kraty wpustweliwnego wraz z oprzygglowaniem i pokryw,

- sprawdzenie demosci wpustu z ewentualnym jego oczyszczeniem,

- wstawienie specjalnego dystansu i wyregulowdnigagdanej wysokéci,

- ponowny montapokrywy z kratlg sciekowg wpustu.
Podczas regulacji wysokciowej wpustu naley sprawdzt stan uszczelnienia gornejeézi wpustu na styku z
nawierzchna bitumicznjezdni.
W przypadku stwierdzenia nieszczeoonalezy wokot gérnego obramowania wykanaszczelnienia zgodnie
ze specyfikag (ST M.15.02.06 ,,Uszczelnienia nawierzchni”).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakmi rob6t.
Kontrole jakasci rob6t przy montau wpustéw na drogowym obiekcie mostowym sprawuj

- Inzynier,

- kierownik robot,

- shwzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowdrodki badawcze.
Nalezy sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektenpotwierdzeniem ich w
formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy Adym odbiorze rob6t zanikagych (odbiory mgdzyoperacyjne)
nalezy stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotdéw odbioru robét lub wpiséw do iBanika Budowy.
6.2 Sprawdzenie sprawnsci odwodnienia
Sprawdzenie sprawid odwodnienia polega na stwierdzeniu, czy wodatgyppomostu w caféci jest
odprowadzana przez system wpustow oraz czy nieraeigkdw obok rur odptywowych.
Proky szczelnéci wykonuje s¢ poprzez zatkanie (prowizoryczne) rury wylotu w @prnym przekroju,
napetnienie kielicha wpustu wagdi utrzymywanie jej tam przez 24 godz. Wynik jesizytywny w przypadku
nieobniania s¢ poziomu wody we wpitie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 sztuka regulacji wysdkimwej wpustuzeliwnego mostowego o oldlenych w
projekcie parametrach.

8. OBMIAT ROBOT

Na podstawie wynikow bada kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nalesporzadzi¢ protokoty odbioru
robot kaxcowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki doda&niwykonane roboty natg uzn& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoeaoboty nalgy uzna za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigjacji Wykonawca obowzany jest doprowadiroboty

do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkow ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za wymgdnsztuki regulacji wysolk&eiowej wpustuzeliwnego uwzgddnia:

— zapewnienie niezldnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy potrzebnyamefeow i materiatow,

— demonta gérnych elementéw wpustu,

— oczyszczenie i udémienie wpustu mostowego,

— regulacja wysokgriowa wpustu,

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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— koszt niezbhdnych rusztow# i pomostow,
— koszt wszystkich badaokreslonych w ST.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drdg

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, zvedoie, sterowanie jakoia

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki zeliwa, zhcza i elementy wyposania instalacji do odprowadzania wod z
budynkéw -- Wymagania, metody badazapewnienie jakizi

PN-EN 1559-1:2001 Odlewnictwo — Warunki technicdiostawy — Postanowienia ogélne

PN-EN 1559-3:2001 Odlewnictwo — Warunki technicatestawy — Wymagania dodatkowe dla odlewow
zeliwnych

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo Zeliwo szare

PN-EN 1563:2000 OdlewnictwoZeliwo sferoidalne

10.2 Inne

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz.U. nr 63, poz. 735.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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M.16.01.04. ODWODNIENIE IZOLACJI PLYTY POMOSTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru gszkéw
odwodnienia izolacji oraz drenéw w zmku z remontem mostu czsci jezdni przez rzelke Orzyc
w miejscowdci Szelkdéw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania gczkéw odwodnienia izolacji na remontowanym
obiekcie i obejmuj:
— monta ssczkOw prostych, odwadnigych (z rurlky odwadniagca),
— wykonanie drenau podhznego w warstwie wgizaco-ochronnej nawierzchni z geowtdkniny i kruszywa
8+16 mm otoczonegaywicag epoksydow wzdtwz osi odwodnienia oraz drenu poprzecznego wzdiu
urzadzenia dylatacyjnego, drenu poprzecznego poddmaikiem i pod kapami chodnikowymi.

1.4. Okrélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STg ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodéioz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. MATERIALY

Wybor konkretnego rodzajuacszkéw dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoodrég przedstawionych
przez Wykonawe materiatdow w terminie pdiejszym w uzgodnieniu z Projektantem. Zastosowanajeriat
musi by zgodny z PN lub posiad@probat techniczg.

2.1. Siczek

2.1/a. Sczek z tworzywa sztucznego (z 30% zawaitpwiokna szklanego), odpornego na tempegaR2C°C -
sktadajicy sk z lejka oraz sitka. g&zek naley przedhty¢ rurka z tworzywa sztucznegosoednicy@ 50 mm. lub
alternatywnie:

2.2. Warstwa drerawa
Drena podiwny i poprzeczny oraz warstwa drenwa przy gczkach z zastosowaniem ngmijacych
materiatow:
- grys 8+16 mm
- zywica epoksydowa,
- utwardzacz
- geowldknina filtracyjna,
Uzyte materiaty musgposiadéd deklaraci zgodndci (atest) producenta.

2.3. Dren poprzeczny pod krasmnikiem
Dren poprzeczny pod kraanikiem naley wykona z poczwornie ztoonej geowtokniny filtracyjnej.

3. SPRZET

Roboty zwizane z montaem gczkdéw wykonane ¢g recznie przy pomocy lekkich nagdzi.
Sprzt uzywany do montau s3czkdéw musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie netev do zamontowaniagsezkdédw powinny odbywa sie
tak, aby zachowgich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Osadzenigszkéw w ptycie przsta.
W remontowanym obiekcie wyko&aosadzenie g&zka w istniegjcym otworze po demonta istniepcych
saczkow z rurkami odwodnieniowymi zgodnie z Dokumedrojektove
W trakcie osadzeniagyszka naley przeprowadi regulacg jego wysokéci i w planie oraz zastabilizowanp. za
pomog zapraw typu PCC, aby po obgéniu nie zmienit swojego patenia. Po wykonaniu ptyty i uk@niu
izolacji siczek przykry sitkiem. Naley zwrdcic uwag;, aby izolacja ptyty pomostu zachodzita na kotnierz
saczka (aby woda z izolacji wptywata deczka).
Wierzch kotnierzagczka zamontowa10mm ponitej powierzchni ptyty pomostu.
Etap | zamontowaniaszka
* Sgczek naley umiejscowt w istniepcej konstrukcji plyty pomostu pagtdjac o dobrym
ustabilizowaniu by nie zmienit swego poémia. Wylot z gczka naley przedhiy¢ typowy rurky z
tworzywa sztucznego @ednicy@ 50 mm. Rurk zamocowé na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po
uprzednim posmarowanitywicg epoksydow.
e Osadzt wlot 3czka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzegarbiektu mostowego.
Wode z giczka sprowadzibezpdrednio pod obiekt bez wtzania do kolektorow..
Etap Il zamontowaniagszka.
*  sprawdzenie dumaosci rurki spustowej z tworzywa sztuczne@d0 mm i usunicie zanieczyszcze
po zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu igplacji:
e wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gérnepperzchni kotnierzagzka i zalaenie izolacji
w obrebie siczkdéw na kotnierzgzkdw-by woda z izolacji wptywata dacszkdow.
. monte sitka po utaeniu izolacji.

5.2.2. Wykonanie warstwy drerawej.
Po utazeniu izolacji wykoné monta sitka i nasgpnie utazy¢ warstwe drenaows. Przed wykonaniem warstwy
nalezy:
a) przygotowa grysy, tj.:
— rozsi&, by nie zawieraty ziaren spoza frakcji 8-16 mm,
- przeptuka& wodg w celu usuridcia pytow,
- WYySuszy,
—  przechowa w szczelnym pojemniku,
b)  wycechowa objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczyci¢ przestrzé wokot siczka do wypetnienia grysem.
Wykonanie warstwy dreawej wokét gczka polega na:
- odmierzeniu potrzebnej #oi gryséw, maliwej do jednorazowego wymieszania np. 2°diraz
zywicy w stosunku olgjosciowym 50 czséci kruszywa do 1 g&ci zywicy,
- odmierzeniu potrzebnej #oi utwardzacza, np. w stosunku 10:1, 60°cmywicy i6 cn?
utwardzacza i doktadnym wymieszamiwicy z utwardzaczem,
- wymieszaniu kruszywa zywicg zawierajca utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byla
pokrytazywica,
— wypelnieniu przestrzeni wokélgszka grysami otoczonymiywica i ich lekkim zagszczeniu
lopatkg
Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow i icluddwywanie, natey wykonywa w sposob
zorganizowany, bez przerw, poniewazas zuaycia zywicy jest ograniczony w zatecsci od temperatury
otoczenia.

5.2.3. Wykonanie dretia poprzecznego i podinego.

Wzdhwz ssczkéw wykoné drena podtwzny, przed dylatacjami dreagoprzeczny z grysu otaczanegynica
epoksydow. Drena wykona na catej grubgci warstwy wizacej nawierzchni. Przygotowanie grysu
otoczonegazywicag zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem deengoprzecznego jest niedopuszczenie doptywu
wody do uradzenia dylatacyjnego.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
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Dren poprzeczny pod krawnikiem naley utozy¢é przed ustawieniem kradmika. Dren nalgy zabezpieczy
przed zanieczyszczeniem mleczkiem cementowym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og8In
6.1. Kontrola jakéci rob6t polega na wizualnej ocenie poszczegoélratepow robot.
6.2. Zakres kontroli jakii sprawdzany za pomgdada laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podiga wg wymaga odnagnie betonu konstrukcyjnego,
b) uziarnienie grysow,
Nalezy réwniez sprawdzt zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennikadbwy. Przy kadym odbiorze robot zanikggych
(odbiory midzyoperacyjne) naly stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do
dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe
- rzedne gory sczka + 0 mm -3 mm,
- lokalizacja w planie + 10 mm,
- grubas¢ drenau + 3 mm.
- szerokd¢ drenau +10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 sztuka wykonaneggzka pionowego,
Jednostl obmiaru jest 1mb drenu podhego lub poprzecznego pod nawierzghmirenu poprzecznego pod
kraweznikiem i uwzgkdnia wszystkie elementy sktadowe robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogdéine”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000@0'%/ymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Cena robd6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport materiatéw przewidzianych do wykonaniaato
— osadzeniegzka w ptycie z wyregulowaniem wysakm i usytuowania w planie,
— uszczelnieniegzka,
- mont& sitka,
- wypelnienie warstw drenaowa,
- wykonanie drenu podimego wzdta ssczkéw z grysu otaczaneggywica epoksydow (lub
geowtdkniny filtracyjnej),
—  polaczenie gczka pionowego z kolektorem,
- wykonanie drenu poprzecznego (przed dylajazjgrysu otaczanegaywicg epoksydow (lub
geowtokniny filtracyjnej),
- wykonanie drenu poprzecznego pod kgamikiem z geowtdkniny filtracyjnej,
— uporzdkowanie miejsca wykonania robot,
—  przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopoavstali odpornej na koragj zaroodporne.
PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej n@Xe i zaroodpornej.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumiczngehobiektach mostowych. IBDiM Zakiad Technologii
Nawierzchni.

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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nr 6l wkm 77+443.

str. 172



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

M.18.01.01. URADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE MODULOWE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z zabezpieczeniem
szczelin dylatacyjnych dylatacjbitumiczry na remontowanym mascie czsci jezdni przez rzelke Orzyc

w miejscowdci Szelkdéw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uohent przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot olgiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujwszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
przekrycia przerw dylatacyjnych w ustrojach nimgch obiektow mostowych wdzeniami dylatacyjnymi jedno
i wielomodutowymi.

W zakres rob6t wchodz

- opracowanie projektu roboczego adizenia dylatacyjnego,

- wykucie wrgk w konstrukgciji istniejcej ptyty pomostu,

- wykonanie urzdzenia dylatacyjnego,

- przygotowanie przerw dylatacyjnych,

- mont& urzadzenia dylatacyjnego.

1.4 Okrelenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacja godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Przerwy dylatacyjne — przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczame zamontowanie wdzenia
dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne— konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, utiwiajace swobodne odksztalcenia
przgset mostu oraz niezakidcony przejazd pojazdoéw nrachaych i przejcie pieszych.

Stalowe naktadki romboidalne — systemowy element wypasmia urzdzenia dylatacyjnego. Nakladki s
elementami spawalnymi, ktére tma demontowd a wyposaone w nie urzdzenia dylatacyjne charakteryzuj
sie spadkiem propagacji hatasu o 7 dB.

Temperatura montazu — srednia temperatura grgta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie @oéw
w trzech punktach tego msta na powierzchni stale zacienione;.

15 Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Rysunkami, Specyfikagji
poleceniami Iayniera.
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.”"Wymaigaogdélne”.

1. Materiaty

2.1 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwica urzdzenia dylatacyjne do konstrukcji musi odpowiadeymogom podanym w
Specyfikacji M 12.01.02.

2.2 Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienizadeenia dylatacyjnego musi odpowigdaymogom
podanym w PN-88/B-06250 iw Specyfikacji M.13.01.0dlasa betonu zywanego do wypelnienia stref
zakotwier urzadzen dylatacyjnych nie mee by nizsza ni klasa betonu ptyty pomostu.

2.3 Urzdzenia dylatacyjne

Rodzaj uradzenia dylatacyjnego okileny jest w Rysunkach. Doboru producentagdeenia dylatacyjnego
dokonuje Wykonawca. Dob6r ten podlega akceptaggpirzyniera.

Wskazane w Rysunkach gdzenia dylatacyjne mugzspetni@ nizej wymienione warunki:

- musz zapewnia wymagany w Rysunkach przesuw padlty i poprzeczny,

- musz zapewnia szczelnéc,
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- tasma uszczelniaa musi by odporna na dziatanie czynnikéw chemicznych (olsfeary), temperatury i na
starzenie; jej ksztalt oraz peokenie z profilami stalowymi mugzby¢ tak skonstruowane, aby zapewnia
szczelné¢ catej dylatacii.

- metalowe elementy konstrukcyjne gizenia dylatacyjnego mugbyc¢ zabezpieczone przed korgzj

Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikdmosferycznych (nie dotyczy to elementéw zakatwie

zabetonowywanych na budowie) powinnychyykonane z metali odpornych na korpmnp. stali nierdzewnej,

twardego aluminium lub powinny byabezpieczone przed kore@zjrzy pomocy zwyktych metod stosowanych
przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowygh, przez metalizagjogniowg cynkiem albo pomalowanie
farbami antykorozyjnymi. Producent gdzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposob zpidezenia
antykorozyjnego z lrynierem.

Wymagania stawiane wdzeniom dylatacyjnym:

- przebieg urgdzenia dylatacyjnego tj. beleczek stalowych w zsikrgezdni oraz chodnikéw winien &ggodny
z przekrojem poprzecznym konstrukcji obiektu; oz@ato, ¥ wktadki neoprenowe mugby¢ zlokalizowane
na poziomie jezdni jak i gérnej powierzchni chodddpaski.

- profile stalowe, ze wzgtiu na procesy korozyjne mushy¢ jednorodnymi profilami stalowymi beadnych
dodatkowych elementéw mocowanych za pogigcznikdw oraz musgby¢ ciggte na catej swojej diugoi,

- profil neoprenowy winien samoistnie klinodvaie w zamkach kraedziowych beleczek dylatacyjnych tak, aby
jego wymiana, w przypadku uszkodz@echanicznych, nie wymagata przerwkgzych nk 2 — 3 godziny w
ruchu na obiekcie,

- urzgdzenia dylatacyjne muszposiadd wzmocnione profile neoprenowe, wypetaiz@ przestrzie pomedzy
beleczkami jezdni utatwiag w ten sposob procesy samooczyszczenia,

- przyjete rozwizanie techniczne i konstrukcyjne wdzenia dylatacyjnego musi posigdanozliwosc
odcinkowej wymiany wktadki neoprenowej poprzez @yentualne wyekcie i zwulkanizowanie nowego
odcinka,

- elementy stanowce konstrukgj urzadzenia dylatacyjnego i w konsekwencji samogadeenie dylatacyjne
winny by¢ ciggte na catej diugiei wraz z odcinkiem gzymsu,

- elementy wyciszenia ,,0d dotu” musby¢ tak wykonane, aby byta mliwo$¢ dostpu do konstrukcji urgdzen
dylatacyjnych w celach przeglowych oraz konserwacyjnych.

Niezaleznie od spetnienia powsgzych warunkow ugglzenia dylatacyjne magby¢ dopuszczone na zasadach

okreslonych w ST D-M.00.00.00 pkt 6.7 ppkt 1 oraz 2&i Producent uglzenia dylatacyjnego zoboyziany

jest do wystawienia atestu dlazkiej z wykonanych dylatacji.

2. Sprzet

Dobor sprztu pozostawia sido uznania Wykonawcy po uzgodnieniu zyimierem.

Wyboér sprztu do wykonania rob6t uzaleiony jest od wielkéci urzadzenia dylatacyjnego. Do prac
roztadunkowych i montawych naley przewidzié konieczné¢ wykorzystania édwigéw. Do montau
wielomodutowych urzdzen dylatacyjnych konieczneghzie zastosowanie stalowych belek do podwieszenia i
zastabilizowania w uprzednio przygotowanych niszdglatacyjnych. Rozstaw oraz wieltobeleczek okréda
producent konkretnego rozygiania.

3. Transport

4.1 Stal zbrojeniowa
Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpasga wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacji.12.01.00.

4.2 Beton
Warunki transportu betonu powinny odpowiageymogom podanym w pkt.4 Specyfikacji M.13.01.00.

4.3 Urzdzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne mag by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposéb
zabezpieczary przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanejtabjl w trakcie transportu i moriia
powinno odbywa si¢ za pomog odpowiedniej belki trawersowej o diugn zblizonej do diugéci dylatacii.

4, Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonywania robét

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakeawierajcy projekt organizacji
i harmonogram robét uwzglniajgce wszystkie warunki, w jakichetzie wykonywana instalacja wdzeh
dylatacyjnych.
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5.2 Projekt warsztatowy ugzizenia dylatacyjnego

Dokumentacja umgizenia dylatacyjnego zostanie wykonana na koszsnigprzez producenta na podstawie

Rysunkow i przedstawionadpnierowi do akceptaciji.

Rysunki podaj:

— przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na choddlikev strefie dylataciji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych puwktd jezdni i na chodnikach w strefie dylataciji,

- dane o rozwzaniach konstrukcyjnych krazi sysiednich przset lub przsta i przyczotka w strefie
dylatacji.

Projekt uradzenia dylatacyjnego powinien zawiéngastpujace elementy:

— obejmowa cah szerokd¢ obiektu, tj. jezdnie i chodniki,

— ksztalt w planie i w przekroju przerwy dylatacyjnej

— szerokd¢ przerwy dylatacyjnej,

— rozmieszczenie, ksztaltsrednice pgtow kotwigcych oraz ewentualne wzmocnienie rgrdonstrukcji w
miejscu wbudowania dylatacji,

— sposob ostony ugrlzenia w strefach chodnikowych i na gzymsach ohiekt

— rozwigzania konstrukcyjne elementow wycismajch,

— sposOb antykorozyjnego zabezpieczenia elementéatatyi i jej uszczelnienie,

— sposOb zakiiczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej,

— sposO6b odwodnienia samej dylatacji.

5.3 Wykonanie urgdzenia dylatacyjnego
Zgodne z warunkami okénymi w Aprobacie Techniczne;j.

5.3.1 Przygotowanie stref zakotwidylatacji

Przygotowanie wgk dylatacyjnych dla zamocowania adzex dylatacyjnych obejmuje nagujace czynnéci:

- wykucie odpowiednich wgk do zakotwienia stalowych profili dylatacji,

- deskowanie przerwy mulzy kaacami ptyty pomostu lub portizy ptyls pomostu i przyczétkami w rejonie
dylatacji,

- ulozenie zbrojenia, w tym ptéw kotwigcych urazdzenie dylatacyjne,

— zabetonowanie kaowych odcinkéw ptyty pomostu w rejonie dylatatdik aby uzyskaprzerve dylatacyjry
0 szerokéci okreslonej przez producenta wdzenia i dostosowando przesuwow ok&onych na
Rysunkach.

Wymiary koniecznych nisz dylatacyjnychy &sztattowane indywidualnie dla danego obiektu masgo z

uwzgkdnieniem istniejcej grubdci ptyty pomostu i projektowanydtianek zaplecznych przyczétkow.

5.3.2 Monta urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwizane z monteem winny by wykonywane przez dwiadczonego w tego rodzaju robotach

Wykonawe i pod nadzorem Producenta dylatacji.

Roboty obejmuj:

- ulozenie w przerwie dylatacyjnej wdzenia dylatacyjnego

- regulac ustawienia wysokiziowego urgdzenia dylatacyjnego

- regulac urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego gmécorozwarcia do temperatury moata

- zabetonowanie stref zakotwie

- zwolnienie blokad ugtizenia dylatacyjnego

- uszczelnienie ugdzenia dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne mocuje ¢sido konstrukcji zespolonych Felbetowych za pomac zakotwie

zabetonowywanych we wkach pozostawionych w tych konstrukcjach. Do karatji stalowych urzdzenia

dylatacyjne mocuje siprzy pomocy spawania lub gkaniasrubami kleinowanie.

W czasie montau urzdzenia dylatacyjnego na obiekcielbetowym naley sprawdzt:

- czy wreki pozostawione w betonie w celu zakotwieniagdzenia dylatacyjnego magjksztatt i wymiary
zgodne z projektem technicznym obiektu mostowego;

- czy zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji oraz dkdake zbrojenie zakotwiemontowane na budowie jest
zgodne z projektem technicznym;

- naleey zanotowd temperatuy powietrza oraz konstrukcji zmierzpmw czasie wbudowywania wdzenia
dylatacyjnego;

- naleyy sprawdzé doktadndé pionowego ustawienia wdzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej
niwelety drogi. Pomiary pionowego pafnia uradzenia dylatacyjnego nafe wykona& w co najmniej 6
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdniliniach kraveznikoéw na skrajnych beleczkach jezdni
z obu stron urgzenia dylatacyjnego. Maksymalna odlggtoosi, w ktérych usytuowaneg spunkty
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pomiarowe nie powinna lywicksza od 6 m. Bld wysokdciowego ustawienia ugdzenia dylatacyjnego w
zadnym punkcie pomiarowym nie b przekrocz§ wartasci + 2 mm;

- naley sprawdzt doktadnd¢ poziomego ustawienia rozwasth urzadzenia dylatacyjnego i dostosoiva
do chwilowej temperatury otoczenia w czasie mamtaPomiary poziomego potenia uradzenia
dylatacyjnego naley wykona w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanyclosi jezdni i w
liniach kraweznikdw. Maksymalna odlegid osi, w ktérych usytuowane punkty pomiarowe nie powinna
by¢ wigksza od 6 m. Bld poziomego ustawienia rozwastd ustawienia urgdzenia dylatacyjnego sadnym
punkcie pomiarowym nie nie przekroczy wartasci £ 5 mm.

- bezpdrednio przed zabetonowaniem zakotwigneki nalezy oczysci¢ za pomog sprzonego powietrza z
pytow, luznych frakcji, nadmiaru wody na powierzchni betomunych zanieczyszcae

- beton stosowany do zabetonowania zakaivgewinien by klasy takiej samej jak konstrukcja obiektu i nie
nizszej ng C25/30. Dopuszcza esi zabetonowywanie zakotwie urzgdzea dylatacyjnych betonami
polimerowymi typu PC lub PCC.

W obiektach gdzie wymagane jest zastosowanie wiethdowe urzdzenia dylatacyjnego nalg zastosowéa
urzadzenie zbudowane z dwdch beleczek jezdni (skrajpytieleczek srodkowych, pomidzy ktérymi
zamocowanegsprofile elastomerowe, elementéw kogeych oraz skrzynek trawersowych. Weytma skrzynek
trawersowych umieszczona jest akomodacyjna beledti@versa) posiadaj indywidualry (nietypows)
konstrukcg zaprojektowas przez Producenta.

Zastosowane pgtzenie przegubowe beleczki trawersowej z beleczkgnini pozwala na realizowanie
przemieszczaetrzyptaszczyznowych oraz obrotdw zamocowaneggdzenia dylatacyjnego.

W celu redukcji propagacji hatasu ,0d spodu” kouktji przewidziano zastosowanie ptyt z wetny mirieeana
osnowie z blachy, mocowanej do konstrukciji.

W celu zmniejszenia hatasu generowanego przezdeenia dylatacyjne podczas przejazdu pojazdow
samochodowych, ugdzenie powinno miezaprojektowane, wypogane w elementy ttumce hatas. Elementy
ttumigce halas zlbone g z plytek w ksztatcie rombow przyspawanych na gémgowierzchniach goednich
beleczek jezdni oraz ptythatych przyspawanych na gérnych powierzchniachmsych beleczek jezdni.
Montaz tych dodatkowych elementéw powodujee szczeliny dylatacyjne w jezdni uzyskuksztat
zygzakowaty.

Dodatkowo, aby w cakei wykorzystad zastosowane naktadki romboidalne, aglerykona roboty zwizane z
wykonczeniem stref przydylatacyjnych polegizg na nagiciu frezem bruzd o diugoi 600mm i szerokii 30
mm ukanie (ket ca. 50) do osi uradzen dylatacyjnych oraz bruzd na pokeniu profilu skrajnego z
nawierzchri asfaltovs. Gicbokas¢ nacinanych bruzd ca. 60 mm.

Wypetnienie bruzd wykortastosownym betonem polimerowym, odpornym na kolesntie oraz odpornym na
obcigzenie ruchu kotowego oraz warunki eksploatacyjnde(sozmraajagce, ptugi itp.). Beton polimerowy o
stosownej sgrzystasci winien w 100 % b§ materiatem absolutnie szczelnym.

5. Kontrola jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagaagélne”.

6.1 Wymagania

Wymagania, jakie powinna spetdikonstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:

— by¢ scisle dopasowana do przekroju poprzecznego obiektnzgldnieniem spadku poprzecznego jezdni po
osi dylatacji,

— powodowa tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczelin

— zapewnt pieszym w sposéb niezakiécony przechodzenie ckamninad urgdzeniem dylatacyjnym,

- gwarantowa swobod@ wszelkich przesugé, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego obigktu

— posiadé wytrzymalcé zapewniagca niezmienne warunki eksploatacyjne,

— by¢ szczelna dla wody,

- by¢ fatwa w montau i w naprawie przy dogpie od gory i przy zamkaciu potowy jezdni,

- by¢ odporna na dziatanie stoa, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéwechicznych wystpujacych
na drogach,

— posiadé parametry wspoétdziatania z kotami samochodéwznioie do parametréw nawierzchni.

6.2 Kontrola instalacji urgdzei dylatacyjnych

Kontrola obejmuje:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji obigktnalery sprawdzt szerokd&é przerwy, rozstaw
i srednice pgtow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych,

- sprawdzenie prawidtowigi wykonania zabezpiecaeantykorozyjnych,

- wykonanie regulacji ustawienia wysaliowego uradzenia dylatacyjnego,

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 176



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

— wykonanie regulacji ustawienia szer@kb urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do tempieyat
montau; naley wykona bezpdrednio przed zabetonowaniem zakotiveb przykeceniem,

— jakos¢ betonu i sposob wypetnienia strefy zakotiyie

— osadzenie kotew i wykonanie polewki,

— zwolnienie blokad urglzenia dylatacyjnego (najpdiej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotfyie

- sprawdzenie szczeléa dylatacii.

Odchyiki wysokdciowe rzdnych ustawienia wysokoiowego uradzenia dylatacyjnego nie mpgrzekraczé

+2 mm.

Odchyiki ustawienia rozwargoi urzadzenia dylatacyjnego nie mgg@rzekracz&+ 5 mm.

Montaz urzzdzenia dylatacyjnego na innym obiekciez tién dla ktérego zostalo zaprojektowane oraz jego

przerébki, bez pisemnego uzgodnieniazytierem g niedopuszczalne.

6. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 mb ugzlzenia dylatacyjnego o olstenych w dokumentacji parametrach.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar uradzea dylatacyjnych obejmuje wykonanie kompletnychadiza.

Dlugos¢ dylatacji mierzy si wzdtwz osi przerwy dylatacyjnej, na poziomie jezdni jalgdrnej powierzchni
chodnika/opaski, poreiizy zewrtrznymi (licowymi) ptaszczyznami gzymsow.

7. Odbiér robo6t

Odbidér urgdzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawieikdéw pomiarow, badai oceny wizualne;j.
Odbiorowi musz podlegé poszczegodlne etapy praczymier potwierdza przycie prac wpisem do Dziennika
Budowy. Odbior materiatdw jest dokonywany na podstaatestow producenta. Odbiér montaurzdzeh
dylatacyjnych jest dokonywany na podstawie wynikdmtroli wg pkt 6 Specyfikacji. Na podstawie wyniké
bada nalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie,
wykonane prace natg uzn& za zgodne z wymaganiami projektu i ST.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaiery uzna za niezgodne z wymaganiami. W
takiej sytuacji Wykonawca obogydany jest doprowadziroboty zwizane z wykonaniem i mortam urzdzen
dylatacyjnych do zgodnoi i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. Podstawa ptatndci

9.1 Ogolnie
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpét. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt 9.1,

— projekt;

— dostarczenie certyfikatéw projektowych i niedhych aprobat technicznych;

— dostarczenie danych i rysunkéw;

- weryfikacja dokumentacji i ponowne jej przezioie;

— zmiany rob6t wymagane w celu dostosowania ich dgegtu Wykonawcy;

— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni;

— ukfadanie i poziomowanie zbrojenia;

- mont& lub wykonanie dylatacji, dreangodpowierzchniowy, odprowadzenie wody pod dylatasiykonanie
zaokeglen krawedzi na budowie, wykonanie izolacji przeciwwodnepwiz obrébkami przy krawnikach,
chodnikach, przepustach instalacyjnych i tym pogoehnw tym stosowanie szablonéw, prowadnic i tym
podobnych elementéw zabezpiegzgrh urzdzenia dylatacyjne przed przemieszczeniem;

- monta dylatacji z uwzgidnieniem temperatury i innych czynnikbéw ogranigzggh;

— pokrycie uszczelnianych powierzchnodkiem gruntuicym, ptyty do wypetniania szczelin stay
uszczelniajce, wkiadki, zabezpieczenie i uszczelnienie;

- kleje i tym podobne;

- beton wylewany na miejscu;

— formowanie, nacinanie i uszczelnianie rowkow i kgdwi w warstwach nawierzchni i hydroizolacji piyty
pomostu;

— obrébka powierzchniowa;

- system ochronny antykorozyjny;

— smarowanie;

— zabezpieczenie wdzer dylatacyjnych przed uszkodzeniem lub przemieszenen
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- wywiercenie lub uformowanie otworéw oraz wbudowadnigb (kotew), sworzni, gniazd, ptyt podstawy oraz
urzadzeh kotwiagcych;

9. Przepisy zwhzane

Aprobaty Techniczne.
Instrukcje montau dylatacji - opracowane przez producenta.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyexe wykonania i odbioru ustawienia
kraweznika kamiennego dlaemontemwanego mostu ogci jezdni przez rzelke Orzyc w miejscowdci
Szelkéw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycmstawienia krawznika mostowego na tawie na
remontowanym obiekcie i obejmyj
—ustawienie krawznika kamiennego 20x20cm z odzysku na podlewce gzmia bazaltowego orazwicy
epoksydowej na obiekcie,
—ustawienie krawznika kamiennego 20x20cm nowego na podlewce z kwszyazaltowego orazywicy
epoksydowej na obiekcie,
—wykonanie uszczelnienia mpaszalewows na styku mgdzy kraweznikiem i nawierzchni z betonu
asfaltowego,
—ustawienie krawznika kamiennego 20x2&m z odzysku na podsypce cementowo-piaskowej Lidogei 5
cm i tawie betonowej z oporem i samej tawie z bat&25 na dojazdach do mostu w zakresie zgodnym z
dokumentagj projektow.
—ustawienie krawznika kamiennego 20x2&m nowego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gcubacm
i tawie betonowej z oporem i samej tawie z betor2bBia dojazdach do mostu w zakresie zgodnym z
dokumentacj projektowy

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoine".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodéioz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot gmanych z ustawieniem kragwnika mostowego wedtug
zasad niniejszych ST

2.1. Stosuje sikrawezniki z demontau oraz nowe kragzniki kamienne typu M, rodzaju A, klasy | wg PN-B-
11213, o wymiarach zgodnych z DokumerdaBjojektova. Odmiany krawznikow (proste, tukowe) naky
stosowa w zaleznosci od sytuacyjnych rozwizan w konkretnym obiekcie.

Krawezniki nalezy wykona& z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych tmbtamorficznych;
wymagania fizyczne i wytrzymadoiowe materiatu — wg PN-B-11213.

Wykonczenie powierzchni kragiznikbw oraz dopuszczalne wady i uszkodzenia - wgBRINE213.

Kazda partia dostarczonych na budokraweznikbw powinna posiadaswiadectwo jakéci producenta, z
zakczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i weymataiciowych. W przypadku wtpliwosci lub braku
bada Wykonawca zobowrany jest do ich zlecenia i przedstawienia do adbinzynierowi.

Krawezniki pochodzce z wczéniejszego demonta mog by¢ dopuszczone do powtdrne wbudowania tylko po
spehieniu kryteriow jak dla kraynikow nowych.

2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany mzZespektora Nadzoru) i masy uszczelgiaj zgodnie z
instrukcjami producentéw i Aprobatami Technicznyrbizyta masa musi ldy czgscia systemu nawierzchni
chodnika lub musi byyzaakceptowana przez producenta nawierzchni.

2.3 Kraweznik nalezy uktad& na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie polimero-eetowym o wytrzymatéci
nasciskanie nie mniejszej hi30 MPa. yta zaprawa musi mieAprobat Techniczg wydary przez IBDIM.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Nalezy stosowd zapravwg przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku, gotepdo
uzycia po rozmieszaniu z wgdv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o gégbagodnej z DokumentacpProjektovy.

Swieza zaprawa powinna mieonsystengj okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czabaaania jej
wihasciwosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut.

Wymagane cechy utwardzonej (zwénej) zaprawy niskoskurczowej:

Skurcz po 90 dniach <8%o (wg PN-B-04500)
Gestasé 2300+200 kg/m(wg PN-B-04500)
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 7 dniact80 MPa,

po 28 dniach45 MPa,

po 90 dniach45 MPa (wg PN-B-04500),
Wspotczynnik spgzystasci przyéciskaniu 25+40 GPa (Instrukcja ITB 194)
Mrozoodpornéé¢ po 150 cyklach F150 (wg PN-B-06250)

2.5. Elastyczna fana uszczelniafa topliwa pod wptywem ciepta nawierzchni bitumiegn

2.6. Pety @ 16 mm do kotwienia kragznikow w kapie.
Kotwy z prtoéw stalowych do zbrojenia betorgu16mm, o diugéci dostosowanej do przekroju elementéw
obiektu na ktorym s ustawiane lub podanej w Dokumentacji Projektowsjlery wykona ze stali A-1lIN
spetniajcej wymagania ST M.12.01.02.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aproba¢ techniczg wydary przez IBDIM. Zastosowanaywica powinna by materialem twardniggym
bezskurczowo, miebardzo dobre wkziwosci mechaniczne i méebardzo doky przyczepné do betonu i
kamienia. Jeeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacz@jgzna zastosowa zywice, ktéra ma
nastpujace wiaciwosci:
— wytrzymata¢ po 14 dniach (po zwkaniu pod wod, w temperaturze +2G):

« nasciskanie > 90 N/mf

« nazginanie > 44 N/mm

« narozciganie > 25 N/mm
przyczepnéé do podiaa (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C): 2,5 + 3,5 N/mm

2.7. Klej epoksydowy lub zaprawa epoksydowa do psaid petow ¢ 16 mm w krawznikach.

2.8. Bitumiczny materiat trwale elastyczny do wypehia szczeliny ngdzy kraveznikiem, a nawierzchgi
bitumiczry — lepiszcze asfaltowe z asfaltu modyfikowanegockakiem z wypetniaczami. Lepiszcze must by
stosowane wraz z nalgcym do jednego systenstodkiem gruntujcym.

Wymagania dla lepiszcza

- temperatura gknienia wg metody PiK (jednostka - °C) >80 wg PN-EN 1427:2001

- penetracja w temperaturze 25°C, igta (jednostkanén) <70 wg PN-EN 1426:2001

- sptywna¢ w temperaturze 60°C, (jednostka mm) <5 wg PN-B-24005:1997

- Nawrot spezysty w temp. 25°C, (jednostka %) >80 wg TWT-PAD-97
Poliasfalty Drogowe, IBDiM, Zeszyt Nr 54

- Temperatura famlivizi wg Fraassa (jednostka °C) <-15 wg PN-89/C-04130
Uzyte materiaty musg by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posigd&probaty techniczne oraz atest
producenta.

Uszczelnienie powinno Byodporne na dziatanie wody, rozédzonych soli, kwasOw i zasad oraz paliw i
smaréw. Kit powinien zachowywawtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tyemnych
do —30C) i wykazywa odpornd¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinienzy rastosowaniu
odpowiednichérodkéw gruntujcych, zachowywa bardzo dohy przyczepné& do betonu, stali i materiatu
kamiennego kragznika. Kit uszczelniajcy powinien posiadaAprobat Techniczg wydary przez IBDiM.

Materialami stosowanymi przy robotach gmanych z ustawieniem krgwnika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej STas

3.1 Krawezniki kamienne 20x25cm

Nalezy zastosowa krawezniki uliczny, o wymiarach zgodnych z dokumentapjojektows, klasy 1, spetniace
wymagania PN-EN 1343.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dla wysokdci: £3cm

- dla szerokeéci: £1cm.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Krawezniki powinny by dostarczane o diugoi ok. 1 m. W przypadku krasnikéw tukowych minimalna
dtugas¢ kraweznikdw tukowych powinna wynoéi50 cm, dlugé¢ maksymalg okreila producent; kragzniki
lukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem promienia powierzchni pionowej; dhldgaatkowity
kilku kraweznikéw tukowych naley mierzy bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspdélnych powierzchni
widocznych; kace kraveznikow tukowych powinny b§ zaokgglone.

Ostre krawdzie kravgznikdw powinny mi€ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomynte
przekraczajcych 2 mm. Wymiary wgkszych faz, zaokglonych naray lub skosow, jéi sa stosowane,
powinny byt okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

Cala powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na vikgg6 5 cm od gory powinna migfakture

srednio groszkowan Pozostata ¢&¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesamewierzchnia spodu
surowa.

Krawezniki nalezy wykon& z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowychtetamorficznych.

3.2 Wymagania dotygze materiatlu kamiennego

Krawezniki nalezy wykon& z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowychtetamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktoregezry wykona krawezniki:

— odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmianytmymatdci na
zginanie)

— wytrzymalai¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, alenniejsza i 25Kn

— nasikliwos¢ wodg — deklarowana przez producenta, ale nie mniejgza 0,5 %,

3.3. Materialy do posadowienia kresmikow
Krawezniki posadowione gna fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacjij€ktowej. £awa wykonana
z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250.

3.4. Materiaty na podsygk do wypetnienia szczelin pogtdzy sciankami bocznymi

Na podsypk cementowo-piaskogvnalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoywv stosunku 1:2 z cementu
powszechnegoaytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku natuegja gat. 1 spetniggego wymagania PN-
B-06712, wody wg PN-EN 1008

Do wypetnienia szczelin pordzy sciankami bocznymi prefabrykatéw najestosowdé mieszank cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechneggku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku natuegia
gat. 1 spehiajcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

3.5. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjhyc

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej icduy kraweznikami naley stosowa masy zalewowe na
stosowane na ggro lub stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,na ggco” szczelin nalgy stosowé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetnidaczy
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. tympolimeru SBS), posiadgje bardzo dolyr zdolng¢
wypetniania szczelin, nigksplywna¢ w temperaturze +6C, bardzo dolr przyczepné do scianek, a take
dobr rozcigliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,haagof s3 wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jestigainy w temperaturze od 150 do 80

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin poziych i poprzecznych nalg stosowd masy uszczelniage jedno
lub dwuskfadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokedo z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny ndiepost& kitdw ulegajcych utwardzeniu pod wplywem czynnikéw
zewrgtrznych (np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cinieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartysbedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny miepost& gestej cieczy, ktéra utwardzae¢siw szczelinie w wyniku
poprzedzajcego aplikag dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelnigga powinna posiadaaproba¢ techniczig, wydarny przez uprawniogjednostk.

Masa uszczelniaga powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

3. Sktadowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Krawgzniki nalezy uklada na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach
drewnianych. Dopuszcza esisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poguzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wys$okearstw nie powinna
przekracza 1,2 m.

Cement mana przechowywanie diwej niz 3 miesijce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-881673
08.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaadfezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieuny@&h rodzajéw i frakciji.

4. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolnakt 3.

Roboty zwhzane z ustawieniem kragwanika wykonywane &da r¢cznie przy ayciu narzdzi brukarskich.

Wiercenie otworéw w kragznikach wykond wiertarkami udarowymi.

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betezej wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania skfadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyaieszanki betonowej
5. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wynragagoélne”, pkt 4.
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianyechedami, diugdcia w kierunku jazdy srodka
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpéepmektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyvn
i zabezpiecz§ przed maliwoscia przesuwania gi podczas transportu. Kruszywo przewozsamochodami
samowytadowczymi, natomiasywice epoksydowe przewazdowolnymisrodkami transportu wypoganymi
w zabezpieczenie przed wpltywami atmosferycznymi.

5.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nwtav potrzebnych dla uf@nia kravgznikbw powinien
odbywa& sie w warunkach zabezpieczaych ich dobry stan techniczny. Kreimiki mozna przewoz
dowolnymi srodkami transportu. Natg je uklad& obok siebie, na drewnianych podktadach, désgow
kierunku jazdy a wysokaig pionowo. Krawzniki mogg by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed b@egoim stykiem naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejmgrubdci > 5 cm.

5.2. Transport pozostatych materiatow

Wyprodukowan mieszank betonovy nalery dostarcz& na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaigaogoine”.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogolne™.

6.2. Zakres wykonywanych robot dla krganika kamiennego mostowego

6.2.1. Wykonanie tawy pod krawnik i ustawienie krawznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysé&owe) kravgznika na obiekcie mostowym,

b) ustawienie i przytwierdzenie opornikéw ftawy (ngdistew lub desek),

c) wypelnienie na obiekcie przestrzeniegizy opornikami mieszamkmineralno-syntetyczn przestrzé
powinna by wypetniona z niewielkim nadmiarem na nieznaczngesieczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawelementu krawznikowego - naley zwrdcié uwag zeby wykonangawa byta
przepuszczalna dla wody,

d) ustawienie i regulacja kraumika,

e) demonta opornikow i wykaiczenie skoséw tawy utrzymugych kraveznik,
zabezpieczenie kraymika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Kolejne krawgzniki powinny "licowa" si¢ ze sol tzn. nie mog wystpowa pomidzy nimi uskoki.
Rozstaw drendw pod krasnikiem zgodnie z DokumentacProjektovy.

6.2.2. Przygotowanie kraumikoéw kamiennych
Przed ustawieniem kragnika mostowego naky nawierct otwory (2 szt./1 m) i osadziw nich na zaprag
epoksydow prety stalowep 16 mm.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.
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6.2.3. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowe

Mieszaniezywicy z utwardzaczem oraz otaczanie gryséw i ichusdwywanie, natey wykonywa w sposéb
zorganizowany, bez przerw, poniewazas ziycia zywicy jest ograniczony w zateosci od temperatury
otoczenia. Przy mieszanigywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzegastrukcji Producenta. Skiad
mieszanki dobraw taki sposéb, aby naglito otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia @kishigdzy nimi
tzn. zeby zapewrd jej przepuszczalrid dla wody sptywajcej z izolacji spod chodnika.

6.2.4. Wypekienie szczelin pogazy kraweznikami

Szczeliny mgdzy kraweznikami powinny by wypetnione kitem poliuretanowym (lub immrmag plastyczia
zaakceptowan przez Kierownika Projektu (Inspektora Nadzoru))p@nadto z tylu uszczelnione npsra
samoprzylepp

6.2.5. Wypetnienie szczelin na styku kegwikOw i nawierzchni oraz z kapami.

Miedzy kraweznikiem, z nawierzchginalezy pozostawé szczelig o szerokéci 3cm. Szczelig nalezy wypetnic
na cah jaj wysoka¢ bitumicznym materiatem trwale elastycznym. Szerefniedzy kraveznikiem, a wpustem
wypetni¢ bitumicznym materiatlem trwale elastycznym.

Szczelig pomidzy kraweznikiem i kap betonowy wypetnic elastyczg mag uszczelniajca.

7.0 OgoIne warunki wykonania robot dla kkgwika kamiennego drogowego
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogolne”.

7.1 Zakres wykonywanych robét dla krasmika kamiennego drogowego

7.1.1 tawa betonowa

tawa betonowa posadowionadzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podibwd).

tawe betonowy z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nafewykonywa
zgodnie z PN-B-06251, przy czym nafestosowa minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows wg 2.4.

tawa betonowa nie nie byt wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 2°C oraz wtedy,
gdy podiae jest zamarzpie i podczas opadow deszczu. Natychmiast po temla mieszanki nalg przystpié¢

do jej zagszczania. Operacja ta powinna zaéoy¢ sic po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezp@dnio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody.
Piekgnacg nalezy rozpocaé¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie supbegpdy.

7.1.2. Ustawienie kragznikOw

Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabo
5cm po zagszczeniu.

Krawezniki nalezy ustawi@ ze spoinami szerokoi 5mm minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu kragznikdw na tukach naley stosowd krawezniki o dtugasci 50cm.

Rz¢dne wysokéciowe ustawionych kragznikow powinny by zgodne z DokumentacProjektovy.

7.1.3. Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetniat zapraws cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zapranalery 0czyscic i
Zmy¢ wod.

Szczeliny dylatacyjne nalg zalewa& mag zalewows po ich uprzednim starannym oczyszczeniu hagpen
gtebokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtilne
Kontroli jakasci robét podlegaj uzyte materiaty - wymagania jak w punkcie 2 niniejs3€.

Zakres kontroli jako $ci
Kontrola jakdci robét obejmuje zgoddé wykonanych rob6t z DokumentgcProjektovy i ustaleniami ST.
Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu keamika podano w punkcie 5.2.1.

Kontroli dla kraw eznika mostowego podlegaj:
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- podlewka pod kragzniki,

- réwnaos¢ powierzchni gérnej i lica po ustawieniu,
- styki pomedzy gisiednimi odcinkami kragznikéw,
- wykonanie uszczelnienia za i przed keanikiem.

Dopuszczalne tolerancje

- rzedna gory tawy pod kragenik - £ 1,0 cm;

- szerokd¢ tawy pod krawznik - + 2,0 cm

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikébw w poziomie od linii projektowanej wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika;

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- réwna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej laty, przy czym prgeit pomiedzy gorra powierzchri
kraweznika i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

- odchylenia linii krawznikdw w poziomie od linii projektowanej - £ 0,5 cm;

- rzedna gory krawznika - + 0,5 cm;

Badania w czasie wykonywania robot dla krawznika drogowego obejmuie:
Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzté co 20 mb:
zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne
odchyiki niwelety fawy+ 1 cm na kade 100mb,
— odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieia przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
— wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szerokéci projektowane).
— réwnas¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4@ m - nierdwnéci nie mog przekracza 1 cm na kade
100 mb.

Kontrola uto zenia kraweznikow
Nalezy sprawdzé co 20 mb :
zgodnd¢ niwelety gornej plaszczyzny krawnikbw z Dokumentagj Projektows, dopuszczalne
odchyiki niwelety+ 1 cm na kade 100 mb,
— usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé&+ 1 cm na kade 100 mb,
— réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikbw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog przekraczé 0,5
cm na kade 100mb.

Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypetnienia spoin natg skontrolowa, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w przgach
watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wyndésiie mniej nk 30 MPa.

Szerokdé¢ i dokladnd¢é wypetnienia spoin naky skontrolowg na kadych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtecbokas¢ i mie¢ szeroké¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru rob6t jest 1 mb ustawionego keamika mostowego.
Jednostl obmiaru rob6t jest 1 mb ustawionego keamika drogowego.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyegee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— transport materiatéw niezdnych do wykonania robét,
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— przygotowanie krawznikbw — nawiercenie od strony "wewtrznej" otworéw dla osadzenia gdw,
dociecie kraweznikow,

— osadzenie na klej epoksydowy w kkgwikach od strony "wewgtrznej" petow,

— wyznaczenie linii prowadgej,

— przygotowanie materiatu na t@w mieszanki z grysu 4+6 mmzywica epoksydow,

— wykonanie tawy pod kragznik,

— ustawienie krawznika kamiennego wraz z jego regulacj

- uszczelnienie stykéw mulzy kraweznikami mag plastyczn (kitem poliuretanowym),

- uszczelnienie od tytu stykéw krawnnikow tasma,

— pielegnacja podiaa,

— ochronaswiezo ustawionego kragznika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami,

— uszczelnienie styku kraxmnika kamiennego z kapbetonowy kitem poliuretanowym wg Dokumentacji
Technicznej,

— wykonanie odpowiedniej szczeliny i wykonanie ushemia bitumicznym materiatem trwale
elastycznym midzy kraweznikiem, a nawierzchgibitumiczry,

— przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniay.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamérKrawezniki uliczne mostowe i drogowe.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndhgado nawierzchni drogowych. Piasek
naturalny.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagiania dla asfaltéw drogowych.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumiczngehobiektach mostowych. IBDiM Zaktad Technologii
Nawierzchni.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Instrukcje Producentazytych materiatéw oraz odpowiednie Aprobaty techniz
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M.20.01.08. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO- SCIERNE POWIERZCHNI BETONU.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycge wykonania i odbioru robdt zgaanychz remontem
mostu czs$ci jezdni przez rzeke Orzyc w miejscowdci Szelkow na drodze krajowej nr 61 w km 73+947

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét, zwanych z przygotowaniem
betonowych powierzchni do zabezpieczenia powtokaagpraw powierzchniowych, przygotowania powierzchni
do zespolenia, poleggaiych na oczyszczeniu powierzchni ziych fragmentéw betonu i innych zanieczyszcze
metod piaskowania lub hydropiaskowania:

- powierzchnie przyczoétkow,

- lokalnie sp6d ptyty pomostu,

- gzyms wraz ze spodnczescia wspornika pochodnikowego,

- plyta pomostu pod izolagj

- powierzchnie cgici podchodnikowej pod nawierzchnio-izolagj

- powierzchnia przyczotkéw pod wsporniki oparcia glytegciowych.

1.4. Okrélenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§zgodne z obowzujagcymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00."Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygzz robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania og/9lpkt. 1.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SSW.00.00.00."Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty.

Do wykonania rob6t powinny Byuzyte nastpujace materiaty:
- piasek kwarcowy o granulacji do 2 mm,
- woda.

3. SPRZT.
3.1. Ogoblne warunki stosowania Sgitz

Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélnet, Bk
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymagajakosciowych roboét
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Stosowany spgiz

Do wykonania robot stosuje esispecjalistyczny spex przewidziany przez Wykonawcgwarantugcy
zachowanie wymaggjakosciowych i bezpieczestwa.

Do kontroli jakdci rob6t stosuje gispecjalistyczny spet umazliwiajacy nieniszczcg ocere wytrzymalaci
podiaza betonowego na odrywanie i zawddicszkodliwych soli.

Wykonawca jest zobowzany przedstawilnzynierowi do akceptacji spezdo wykonania robot.
Do wykonania rob6t mma wykorzysté jeden z niej wymienionych spraow:;
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- urzgdzenie do piaskowania ,
- urzgdzenie do czyszczenia piaskiem z wod

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00W@§magania ogoélne", pkt 4.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M)OM0."Wymagania ogélne"”, pkt. 5.

5.2. Zakres rohot.

Roboty przygotowawcze:

- usungcie pozostalfci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze

- usungcie mleczka cementowego i stabo zmanych warstw betonu,

- usungcie szkodliwych substanciji megych mi€ wptyw na poiczenie nakladanych materiatow z betonem lub
na koroz¢ betonu lub stali zbrojeniowej.

Prawidtowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spedni@astpujagce wymagania:
- wytrzymalai¢ nasciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261,
- wytrzymalai¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814:

* wartci¢ $rednia - 1,5 MPa,

* wartgsi¢ minimalna > 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie na #@e 50 m2 powierzchni oczyszczonego padfoprzy czym
minimalna liczba oznachevynosi 5 dla kadego obiektu.

Zawarta¢ chlorkow w zewntrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezenby¢
wicksza nt 0,4 % dla elementowelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie made by
mniejsza ni 10.

Zawartg¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna ¢bpkreslona wg "Wytycznych badania wtasiod
ochronnych betonu wzgdem zbrojenia w mostach ", IBDiM 1992.

5.3. Ostony BHP.

Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych dla otocz¢akapiaskowanie, natrysk powinny &gtosowane
ekrany zabezpieczgje.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyesan sk ruchu oséb i pojazdéw naledo Wykonawcy.
Spos6b prowadzenia prac awanych z przygotowaniem pode betonowego nie mie powodowa
skazeniasrodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca zobgrainy jest uswg z terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania og§lipkt. 6.

Przeprowadzenie wszystkich badgkaosci robot zwiyzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni
betonu nalgy do Wykonawcy.

Ocere przygotowania istnigcych powierzchni betonowych przeprowadzavgizualnie.

Oczyszczona powierzchnia powinnacbwolna od zaciekéw, nalotéw rdzawych i organicznyklinych
fragmentéw betonu oraz zabrudz®©cer wizualm nalezy poprzé wynikami badania wytrzymasei podiaza
na odrywanie. Naadanie Inspektora Nadzoru n&jetakze przeprowadzi nieniszcgce badanie wytrzymasoi
betonu n&ciskanie jeda z metod - mtotkiem Schmidta lub ,pull-out”.

Do obowizkéw Inzyniera naley pordwnanie uzyskanych wynikow z wymaganiami zaywar
W niniejszej SST.

Przygotowanie podi@a musi spetni@wymagania zawarte w pkt.5.2. niniejszej SST.

6.2. Kontrola wykonanych robot.

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki wykonanych bada
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Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w pkt 5.2.
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarow jest 1 ni przygotowania powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@OWymagania ogoélne”.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, bhiadaceny wizualnej.

Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku bwdoprzez Irkyniera wykonania robét
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym maganiami SST

9. PLATNOSC.

Platnag¢ za 1 mi przygotowanego i odebranego przezyhiera podiaa betonowego.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- sprowadzenie niezidnego sprgu,

- zakup i dostarczenie piasku,

- oczyszczenie powierzchni,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie robdt towarzyseych wynikajcych z warunkéw realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w istnigjcych konstrukcjach
obiektéw mostowych.
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M.20.01.09. INIEKCJE ZYWICZNE RYS.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyee wykonania i odbioru iniekcji uszczelnjegj przy
remoncie mostu cesci jezdni przez rzelke Orzyc w miejscowdci Szelkdbw na drodze krajowej nr 61
w km 73+947

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z iniekg
wysokocknieniowg istniegcych rys lokalnie na przyczétkach i ptycie pomostiej zakres wchodg
- prace przygotowawcze,
- witaczanie iniektu pod @iieniem,
- prace wykaczeniowe.

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét.

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania iog/bl
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgoditoz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotygee stosowania materialdw podano w SST D-M.00.0'%ymagania ogoélne",
pkt 2.
Kompozycja iniekcyjna iyta przez Wykonawgedo wypetniania rys lub gknie¢ w betonie powinna posiaéla
wazhg Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM.

Do iniekgcji rys lub gknie¢ moze by uzyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowamiailgotnym
podiazu betonowym i 0 nieprzeterminowanej przyddtia@o stosowania.

Na zadanie Zamawiacego Wykonawca obowzany jest udokumentowazrodio zakupu kompozycji
iniekcyjnej lub jej sktadnikéw.

Przyczepn& do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metdgull-off* przy srednicy kazka
prébnego 50 mm, powinna wynési
- nie mniej nk 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego Zesjm betonu w miejscu zarysowania lub

pekniecia,

- nie mniej nk 3,5 MPa w przypadku projektowanego elastycznegoetyjenia rysy lub gknigcia.

Wentyle iniekcyjne powinny gwarantowazczelné¢ ich osadzenia w betonie naprawianego elementu przy
cisnieniu wttaczanej kompozycji, wynagzym nie mniej ni wartas¢ przewidywanego énienia roboczego.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogdinet,3k
Wybor narzdzi i sprztu do prac iniekcyjnych natg do Wykonawcy.

Pompa do tloczenia kompozycji iniekcyjnej powinragpewné maozliwosé sterowania wielkéci cisnienia
iniektu. Powinna ona ttocZykompozycg w spos6b rownomierny bez gwattownych zmiaimienia.

Sprzt oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnggay cknieniu roboczym iniektu do 10 MPa, nie
powinny wykazywa zadnych przeciekow kompozycji.

4. TRANSPORT.

Ogodlne zasady stosowania transportu podano w S$I0D-00.00. "Wymagania ogolne", pkt 4.
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Transport i magazynowanie przez Wykonawnateriatow iniekcyjnych powinny odpowiatlagoinym
wymaganiom dla materiatow toksycznych i tatwopakmyc

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wytyczne wykonawstwa robét podano w SST DEM0.00. "Wymagania ogolne”,
pkt 5.

Wykonawca obowzany jest prowadzina bieaco dokumentagj prac iniekcyjnych. W dokumentaciji tej,
dla kazdej rysy lub gknigcia powinny by podane informacje dotygee:

- ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzeolet iniekcyjnych,
- stanu pogody,

- ci$nienia pocatkowego i kaicowego wttaczanej kompozycji,

- objetosci wttoczonej kompozyciji iniekcyjnej,

- trudndci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidusztowa, pomostéw roboczych i innych wdzen
pomocniczych nieziiinych do prowadzenia prac iniekcyjnych, ngldo Wykonawcy.

Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnyawinny by doktadnie odpylone przy

pomocy odkurzacza przemystowego. Usuwanie pyléviveo®w strumieniem spgronego powietrza jest
niedopuszczalne.

Prace iniekcyjne powinny Byprowadzone przy temperaturze otoczenia i konsfrakprawianego elementu
nie nizej niz + 7°C nie wyej niz +25°C.

W porze deszczowej Wykonawca obazény jest zabezpieczymiejsce prowadzonych robot iniekcyjnych
prowizorycznym zadaszeniem.

W przypadku, gdy objos¢ wttoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znac przekroczy
przewidywan wielkos¢, a z gsiednich wentyli otwartych nieeldzie wycieké kompozycja. Wykonawca
obowigzany jest niezwtocznie zawiadaino tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmiecyde co do
dalszego potwierdzenia iniekciji.

Po zak@czeniu rob6t iniekcyjnych, wentyle powinnydysunéte z konstrukciji.

Spos6b prowadzenia rob6t iniekcyjnych nie zegpowodowa skaenia srodowiska. Wszelkie odpady
kompozycji iniekcyjnej lub jej sktadnikw oraz popkyny pozostate po myciu spta
Wykonawca obowdzany jest uswt z terenu robo6t i poddaitylizacii.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Ogoblne wytyczne kontroli jakkgi podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogoine", gkt

Przed przysipieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej doyyab pekniecia, Wykonawca obowkzany
jest dokona kontroli draznosci szczeliny pomidzy gsiednimi wentylami przy iyciu spezonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym %i0,6 MPa.

W przypadku stwierdzenia braku drmsci, Wykonawca powinien zainstalowdodatkowy wentyl.

Podstaw oceny jakéci wykonanych prac iniekcyjnychgsdane zawarte w dokumentacji roboczej oraz
wizualne sprawdzenie wypetnienia rys lulgkpie¢ kompozycyp po usunjciu masy powierzchniowego
uszczelniania rys.

W przypadku stwierdzenia nieprawidto$ed przebiegu prac iniekcyjnych jak:

- zbyt mafa w stosunku do przewidywanej wiglkioobjetos¢ kompozycji iniekcyjnej wttoczonej do wentyla,

- widoczne po zdciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki fyb peknie¢ nie wypetnione
kompozycj,

- nie pojawienie s kompozycji w gsiednim, otwartym wentylu,

- nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lukipiecia,

- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrulacfizasie prowadzenia prac iniekcyjnych,

- zbyt niskie ddnienie kaicowe wttaczanej kompozycji,

- inne czynniki majce wptyw na jaké& wykonywanych prac iniekcyjnych.

Zamawiagcy maze zaada® od Wykonawcy dokonania na koszt wilasny odwiertéantkolnych we
wskazanym przez Inspektora Nadzoru miejscach, prygiu wiertta koronkowego érednicy nie mniejszej fi
60 mm i pobranie probek betonu o dhsgonie mniejszej ri 20 cm lub réwnej grubdei naprawianego
elementu.

O jakdéci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje psga wypetnienia kompozygj rysy lub
pekniecia w wycktej prébce oraz postaniszczenia tej probki pragiskaniu.

Stopigh wypetnienia tej rysy lub gkniccia, mierzony jest jako stosunek sumy dikgjamdcinkéw szczeliny
wypetnionych kompozygj ( cm ) do catkowitej diugwi skleiny, widocznej na bocznicy i podstawach fiéb
walcowej ( cm ) nie powinien ldymniejszy nk 85 %.

Zniszczenie prébki przgciskaniu powinno nagpi¢ w betonie, a nie w skleinie.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarows jest 1 m dlugéci rysy lub gkniecia, wzdht ktorej zostaly osadzone wentyle
iniekcyjne.
Dlugos¢ rysy iniekcyjnej lub pkniecia naley mierzy¢ z doktadnécia do 50 cm.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogoélne”, pkt 9.

Odbiorowi podlegaj:

- roboty przygotowawcze ( uszczelnienie powierzola rys, osadzenie wentyli itp. ),
umazliwiaj gce wttaczanie kompozycji iniekcyjnej do wentylidiér miedzyoperacyjny ),

- roboty obgte umowg po ich catkowitym zakéczeniu.

Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspakitadzoru w dzienniku budowy
wykonania rob6t okridonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznymmaganiami SST oraz wytanie
zgody na przysgpienie przez Wykonawecdo realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezphaspektora Nadzoru w dzienniku budowy
zakaiczenia wszystkich rob6t zgganych z iniekgj rys i pzknie¢ w betonie i spetnienia wymagakreilonych
w projekcie technicznym, SST oraz innych warunkd@tydzcych tych rob6t zawartych w umowie.

9. PLATNOSC.

Pfatnag¢ za 1 mb faktycznie wykonanej i odebranej iniekg§i lub gknieé.

Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niezddnych czynnikéw produkciji jak:

- zakup, dostawi magazynowanie materiatow lub wyrobéw potrzebngiohwykonania robét
objetych umove,

- wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczychzycie srodkéw i uradzen
pomocniczych nieztsinych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowagzh przy
odbywajicym sk ruchu drogowym na obiekcie,

- wykonanie robo6t iniekcyjnych oraz wszystkich robdwarzysacych, wynikajcych z
warunkow realizacyjnych i rozezania technicznego konstrukcji wg SST.

- uporzidkowanie terenu robot.

Zgodnie z DokumentagijProjektovy nalezy wykona 5,0 m iniekcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

"Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowyampozycj epoksydow za pomog iniekciji
cisnieniowej" - Zeszyt 35 IBDIM.
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M.20.01.09. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI BETONOWYCH SZLAMEM
POLIMEROWO-CEMENTOWYM.

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest wykonamiewierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu szlamem PCC przgmoncie mostu cesci jezdni przez rzeke Orzyc w miejscowdci Szelkéw na
drodze krajowej nr 61 w km 73+947

1.2 Zakres stosowania
SST Szczegodtowa specyfikacja stanowi dokument grgetvy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Kb
w punkcie 1.1

1.3 Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaeanych z powierzchownym
zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw betonowydstu szlamem PCC w fid 5 kg/m2 zgodnie
z przedmiarem robot:

— powierzchnie przyczo6tkéw,

— lokalnie spéd ptyty pomostu,

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowkizujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST DM.00.00.00 ,Wytyczne ogélne”

PCC - zaprawa cementowa z dodatkigywicy syntetycznej, szlam PCC, - j.w. lecz o uziamu szkieletu

mineralnego do 0,5 mm i zawasdtd cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podkladowa) warstwackezajca przyczepni& zaprawy naprawczej do podé
betonowego.

1.4.3 Warstwa pérednia- warstwa wykonawcza w celu ggpiiccia projektowej grubgi wyprawy
antykorozyjnej.

1.4.4 Warstwa zewgtrzna - warstwa zamykgja wyprave antykorozyjm umazliwiajagca uzyskanie rych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkjevicy syntetyczne.

1.5 Ogélne wymagania robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékevykonywanych rob6t oraz ich zgodimd z dokumentagj
Specyfikacjami Technicznymi oraz zalecenianiiyimera.

2 Materialy

Do wykonania robdt naky uzy¢ materialtdbw typu PCC lub NPCC nadeych do jednego systemu
materialowego posiadgjego Aprobat Techniczg lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane
przez IBDiM
Materialy te musg cechowa sie :

— dobn przyczepnécia do podiaa,

— minimalnym skurczem,

- szczelndcig,

- odporndcia nascieranie.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dot. Sprgtu podano w SST DM.00.00.00
3.2 Wykonanie zabezpiecze
Do wykonania zabezpieczéVykonawca zobowrzany jest posiadaspecjalistyczny sper przewidziany przez
producenta materiatdéw np.:

betoniarka o pojemrai 40 -100 | o wymuszonym dziataniu, wolnoobrotowieszadta do zapraw,
urzadzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownigelropiaskownice, ugglzenia do natrysku zapraw,
reczne naczynia do aplikacji zapraw, przydy laboratoryjne umdiwiajgce pomiary temperatury, wilgotéa,
wytrzymaitaici na odrywanie itp.

Sprzt, maszyny i nargzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakosciowych zostag przez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4 Transport
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4.1 Ogélne wymagania dot. Transportu
0Ogblne wymagania podane w SST DM.00.00.00 , Wymagagélne” pkt. 4

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi zaakceptowanymi przezyiiera
pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dladrskh suchego zaprawy i mrozem dla piynu
zarobkowego. Sktadowanie materiatdw musi rowisigetni@ te warunki.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania robgbodano w SST DM.00.00.00. Wymagania Ogolne ,pkt. 5
5.2 Zakres robot

5.2.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegatemperatur podia, otoczenia i materiatdbw podanych w kartach tetdgioznych
Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznyemperaturami w czasie deszczu i przy wilgétno
przekraczajcej 90%

5.2.2 Przygotowanie podiga

Do wykonania prac przygotowawczych ma przysipi¢c najwczéniej po 14 dniach od zabetowania
elementu.

Podiaze naley oczyci¢ metod; piaskowania celem usugia mleczka cementowego pozosfalgrodkow
antyadhezyjnych i innych zanieczyszaze

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hyaprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia gkbokaosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zapRCC.

Bardzo due ubytki i nierbwnéci przekraczajce 0,5 cm naley naprawé zaprawy PCC (wg SST
M.13.06.01).

Wytrzymatci¢ na $ciskanie podiea betonowego w obiektach nowo budowanych powinna idyna
wytrzymalaici gwarantowanej wynikagej z przygtej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
remontemwanych powinna by25 MPa.

Wytrzymatci¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanpgdtaza powinno wynosi srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna waréé powyzej 1,0 MPa.

Przed nanoszeniem warstwy podktadowej poeliowinno by nawilzone wod i powierzchniowo
przeschrite (matowe).

5.2.3 Przygotowanie mieszanek
Zapraw (szlam) nalgy przygotowa zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przexucenta.
Zaprawa powinna liyprzygotowana w mieszarkach o poj. 50-100 I. ludnwobrotowymi mieszadtami.
Zabrania si uzywania do tego celu betoniarek wolnospadowych.
Zaleca s} zwy¢ kazdorazowo cat zawart@é opakowania ze sktadnikami sypkimi, bez dzieleniang
porcje. Po wymieszaniu masa powinna hgdnorodna bez smug i przebarividlo$¢ ptynu zarobkowego
powinna midéci¢ sie w granicach okrdonych karg technologiczp, a konsystencja dogodna do aplikacji.
5.2.4 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
Wyprawe zabezpieczenia antykorozyjnego ngl@vykona w trzech warstwach przgdznym zuyciu materiatu
w ilosci ok 5 kg/m2.
warstwa szczepna- (podktadowa) w iléci 1,0-1,5 kg/m2 powinna ldy nakladana ostrym ¢pzlem lub
szczotkami i mocno wcierana w pogdo

warstwa pasrednia - w ilosci 2-3 kg/m2 meae by nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.
W czasie wykonywania tej warstwy naje wykorzystupc te samy mieszank zaszpachlowa
ewentualne nieréwrici. Warstwe pcsredng mozna nakladé po zwizaniu w-wy podkladowej do
tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

warstwa zewretrzna - w ilosci 1,0 -1,5 kg/m2 mze by nanoszona szczotkami lub przy pomocy natrysku.
Rodzaj faktury powinien ky zaakceptowany uprzednio przezzyniera. Ze wzgldu na
niebezpieczistwo zabrudzenia powierzchni zaleca aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym
elemencie wykonane zostaty w przgpi max 1 tygodnia.

tgczna grubéé wypraw nie powinna hymniejsza od 2 mm

5.2.5 Pietgnacja

Ze wzgkdu na maliwos¢ pojawienia sj rys skurczowych naksy:

- pamita¢ o wstpnym zwikeniu podiaa,

- nie wykonywa warstw grubszych nil,5 mm (3 kg/m2),

- chront wyprawe przed nadmiernym nastonecznieniem i wplywem wigireez ostonicie folia, plandelg

lub matami,nie wykonywarobét w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6 Kontrola jako$ci rob6t
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbpid. 6
W czasie budowy Wykonawca powinien prowg&dgystematyczne badania kontrolne i dostarazgniki
tych bada Inzynierowi. Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadgi badania niezaimie od

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 193



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

Wykonawcy na swoj koszt. Zeli wyniki niezalenych bada wykazg, ze badania Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier mae polect Wykonawcy lub niezalmemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaalbo mae opierg sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robét z niniejgzspecyfikacy. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowwyc
bada i pobierania probek zostaponiesione przez Wykonawc

Kontrola jakdci obejmuije :

badania przydatrici materiatow,

kontrok wykonania robét.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobawany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji
aktualneswiadectwa bada materiatdw podstawowych wykonanych w ramach nadzaeewrgtrznego przez
producenta (atesty materiatéw). Ponadto Wykonawmawiyzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatndci do stosowania, stanu opakowania orazewaego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydairadpowiada Wykonawca

6.2.1. Przed przygpieniem do rob6t winno podlegakontroli m.in. widciwe przygotowanie podia
wg pkt. 5.2.1

6.3. Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia rob6t nalew sposéb eigty kontrolowa temperatuy :

- otoczenia,

- materiatéw,

- podiaza,

oraz wilgotnd¢ powietrza i podtoa.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i suej bada kontrolnych ustala bynier. W
szczegOlnéci maze on uzné za wystarczage raporty z badawykonanych przez Wykonawc

Sprawdzenie gruldci wyprawy naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuic co najmniej 1 pomiar na 25°mvykonanej wyprawy,
lecz nie mniej ni 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadadestorski. Uzyskane wyniki naie
poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénych w Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Jeli jeden z pomiaréw jest mniejszy znigrubd¢ minimalna (poniej 80% grubéci
projektowanej) lub wikszy niz grubg¢ maksymalna (3-krotna minimalna grébowyprawy zalecana przez
producenta), to natg wykona pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadéeli ten drugi pomiar
bedzie migcit sie w okreslonych granicach gruloi, to naley uzn&, ze ogdlna grub& wyprawy spetnia
wymagania. Uzyskane wyniki nale ocené wg. wymaga: grubc¢ wyprawy powinna b§ zgodna z grubiwia
projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymakxi wykonanej wyprawy na odrywanie najewykona wg PN-EN 1542:2000. Natg
wykona co najmniej 1 pomiar na kde 25 m wykonanej powtoki, przy czym nie mniej:nb dla kadego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwsktoWartgé srednia wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza nk 1,5 MPa, a minimalna waié pojedynczego pomiaru nie powinnachyizsza nk 1,0 MPa. Jeeli
wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanej powsej. wéwczas naley wykona dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniewskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy dodatkgawniar spetni
warunek minimalnej wytrzymadgi na odrywanie i rownoczeie wartd¢ srednich ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej powyej, to mana uznd, ze warunek wytrzymadgi na
odrywanie zostat spetniony.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jezeli poszczegodlne ubytki ¢blg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonanacdizie zerwana i
wymieniona na now na koszt Wykonawcy. Podobnie pgatsie w przypadku nie oggniecia przez prébki
okreslonych parametréw

7 Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00MMMymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w m2 zabezpieczonej powierzphzy zwyciu materiatu w
ilosci 5 kg/m2.

Obmiar robdt odbywa siw obecndci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinidejmowa
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni miskazanych w dokumentacji projektowej z wiiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych rsanp przez layniera.

8 Odbidr robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00@&:Pmagania ogoélne” pkt.8
Odbiorowi podlegay :
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podiaze betonowe,
wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwochronn).

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie unliviajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe
wykonanych warstw, bez hamowania ppstrobot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikimparéw i bada z biezgcej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie ogilzin, pomiaréw i wynikéw badaWykonawcy

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupejcipgh bada i

pomiaréw wtedy gdy :

- zakres lub ogstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzspecyfikacy,

- istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci rob6t lub rzetelnéci bada Wykonawcy.

Koszt tych badé&ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wynikitwierdz watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Zynier ustali zakres do wykonania robét poprawkowyah poleci
zerwanie i wymiag na nowy wadliwie wykonanej warstwy, w/g zasad odtomych w niniejszej specyfikacii.
Inzynier maze uzn& wadk za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne abiekstalt zakres
i wielkos¢ potracen za obnktong jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiamwadliwie wykonanej
warstwy na now Wykonawca wykona na wtasny koszt w ustalonym tarent Inzynierem.

9 Podstawa pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” kt.
Podstaw ptatngci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmimna przez cen
jednostkows ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ za m2 zabezpieczonej powierzchni przyymiu materiatu w iléci 5 kg/m2 naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocegnjakaosci rob6t na podstawie wynikbw pomiarow i badéaboratoryjnych,
Z ewentualnymi posiceniami.
Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia meiodejszej SST obejmuje :
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przezyimera,
- dostarczenie sktadnikow,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na néejsvbudowania,
- wykonanie warstwy sczepnej (podktadowej),
- wykonanie warstwy pwedniej i zewstrznej
- pielegnacg wykonanych warstw,
- monta i demonta oston zabezpieczgjych powtok malarskich dvigaréw i stzen poprzecznych przed
uszkodzeniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,
- upratniecie terenu budowy i usugtiie resztek preparatow.

10 Przepisy zwazane

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje betonowe relbetowe -
Podstawowe zasady projektowania

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje betonowezelbetowe - Nazwy i
okreslenia

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Ogélne zasadyzytkowania konserwacji i
napraw

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowe zZelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwne -- Konstrukcje betonowe ielbetowe --
Ochrona materialowo-strukturalna -- Wymagania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowe felbetowe -
Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metody
badania przyczepioi powltok ochronnych.

PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowezelbetowe -- Metody
badania przepuszczakud pary wodnej przez powtoki ochronne
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PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakier®i systemy powtokowe stosowane na zgtwnna mury
i beton -- Cz$¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 1062-2:2000 Farby i lakiery -- Wyroby lakier®i systemy powlokowe stosowane na zgtwnna mury
i beton -- Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnikaenikania wody (przepuszcza#ag

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakier®i systemy powlokowe stosowane na zgtwnna mury
i beton -- Cgsé¢ 7: Oznaczanie wkaiwosci pokrywania rys

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakéria i ocena zgodrimi -- Cz$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony inaapkonstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakéria i ocena zgodrii -- Cz$¢ 4: kaczenie konstrukcyjne

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla- Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i maprkonstrukcji betonowych -- Metody bada-
Oznaczanie odporidoi na karbonatyzagj

PN-EN 13395-4:20045 Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji betonowych -- Metody bada
Oznaczanie urabialdoi -- Cz$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitdw

10.2 Inne

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocy powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zat. do Zarzizenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publiczreydn.27.11.1998.

.Katalog zabezpiecze powierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM
2003 Vademecum higcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostolwyom 5.5 - wydany przez
GDDM.

Normy zwihzane wymienione w SST
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M.20.01.12. SZPACHLOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ZA PRAWAMI
BEZSKURCZOWYMI TYPU PCC (reprofilacje ubytkow).

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSTg swymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t reprofilacyjnych
zaprawami bezskurczowymi typu PCC preynoncie mostu casci jezdni przez rzeke Orzyc w miejscowdaci
Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947

1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przeteygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyszystkie czynni&i umazliwiajgce i majce na celu
wykonywanie robét przy naprawie zaprawami bezskangani typu PCC na remontowanym #cte:
—  przyczoiki gr.sr. 20mm,
— spod piyty pomostu gér. 20mm,
— gzyms, spod wspornika oraz ptyta pomostu waggwsr. 20mm,
— lokalne naprawy goérnej powierzchni ptyty pomostustiag gr. $r. 20mm,
— wypetnienie szczeliny szerokx ok. 20mm pomidzy kravweznikiem a betonem kapy chodnikowej.
— naprawy powierzchniowe schodoéw skarpowych.

1.4. Okrélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS§ sgodne z obowkzujgcymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotygzz robot.
Ogodlne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wyméageagolne", pkt.1.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodsto z dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSW.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt. 2.

2.2. Materialy do reprofilaciji.

Do wykonania robdt reprofilacyjnych naleuzy¢ gotowe zaprawy firmowe bezskurczowe posiackajAprobag
Techniczi IBDIM.

Materialy te charakteryzyjsic wysoky wytrzymalaicia i odporndcia na sciskanie i pkanie, wykazuyj
minimalny skurcz, $ doskonale mrozoodporne, odporne na dziatanie doikonale przyczepne do betonu,
zabezpieczajpeknigcia betonu. Mana je nakladargcznie w warstwie o gruloi do kilku centymetrow.

Zapraw bezskurczowych nie naje nakladé bezpdrednio przed deszczem ani wtedy, gdy temperatura

otoczenia mge spac¢ poniej 4OC w ciggu 48 godzin po aplikacji. Przy pracach zimowychszar naprawy
[0}

nalezy zamkny¢ i ogrza& do temperatury powgj 4 C.
Do naprawy goérnych powierzchni ptyty pomostu poalazje termozgrzewalnnalezy zastosowéa zaprawy typu
PCC przystosowane do oddziatywania b&epdnich obcizen dynamicznych.

2.3. Podstawowe parametry jakimwe jakim powinny odpowiadezaprawy.

Wytrzymatc¢ nasciskanie (ASTM C109 mod.)/28 dni - > 40,00 MPa,
Odpornd¢ na dziatanie soli (ASTM 672) - doskonata,
Minimalna zawarté¢ powietrza po nataeniu - 4,0 %,
Przyczepné&t do betonu - > wytrzymdia betonu,
Odporng¢ na zamarzanie / topienie (ASTM C666A) - <1 % strat.

2.4. Skladowanie materiatow.
Zaprawa powinna ki przechowywana w sposéb zabezpieszajprzed zamokgciem i w suchych
pomieszczeniach. Materialy przechowywane w orygiyeth zamknjtych workach, w suchych i chtodnych

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 197



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

pomieszczeniach powinny nadawsie do wytku przez okres co najmniej 12 migsy. Pakowanegsw worki o
wadze 20 - 30 kg.

3. SPRZT.
3.1. Ogoblne warunki stosowania sgitz
Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D-M.00.00.00. "Warunki ogolne" t k
Jakikolwiek sprzt, maszyny i uradzenia nie gwarantgfe zachowania wymagajakasciowych robot,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.2. Sprzt do uzupetniania ubytkdw betonowych.
a). sprzt do przygotowania i naktadania zaprawy:
- mieszalnik / betoniarka z gumowymi elemermitenieszajgcymi o pojemnéci 300 | lub wikszej,
- kielnia,
- drewniana packa tynkarska,
- gibka.

b). sprzt do piekgnacji utazonych zapraw:
- uradzenie do zraszania wgd
- brezentowe lub plastikowe folie.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogllne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00arunki ogélne", pkt. 4.4.2. Transport
materiatdw do uzupetniania ubytkéw betonowych. Bpomt materialu do uzupetniania ubytkéw betonowych
powinien by tak dobrany, aby nie powodowat obenia jego jakéci.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-MJ0MO0. "Warunki ogolne”, pkt. 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni do zémia zaprawy bezskurczowe;.

Przed utgeniem zaprawy powierzchnia betonu powinng byozliwie chropowata, oczyszczona zzho
zwigzanych z podiem i kruchych elementdéw betonowych, pytu i innydnieczyszcae W przypadku
wystgpienia mleczka cementowego nalge usulaé¢ powodujc uszorstnienie powierzchni. Zalecane techniki to
piaskowanie lub zmycie wadpod wysokim dinieniem ( 50 MPa ) - przygotowanie powierzchni otge SST
M.20.01.08. Widoczne pty zbrojeniowe musg by¢ zabezpieczone przed korgzjodkiem pasywujcym.

Przed utageniem zaprawy powierzchnia betonu must byatowo-wilgotna, a wc uprzednie nawiknie jej
wodg jest absolutnie konieczne.sllebeton jest bardzo suchy, najenawikzy¢é go w dniu poprzedzagym
naprave.

5.3. Przygotowanie zaprawy.

Najczsciej zaprawy bezskurczowe dostarczange v& postaci gotowych wyrobéw w opakowaniach
wymagajicych dodania na budowie firmowego ptynu zarobowkdpozwykiej wody zarobowej w proporcjach
scisle okreslonych w kartach technicznych producenta zaprawy.

Mieszanie powinno odbywasiec w mieszalnikach lub w matych (150 I) betoniarkgcheciwbienych.

Do mieszalnika wlé okoto 3/4 zgdanej ilédci wody. Dod& sucly zapraw i miesz& do uzyskania
jednorodnej mieszanki wolnej od grudek. Napsie dodawéa pozostad wode dla uzyskania oczekiwanej
konsystencji. eli wymieszany materiat zacznie twardhige nadaje sido dalszego stosowania.

5.4. Wbudowanie zaprawy bezskurczowe;j.
Po wymieszaniu zaprawprzeld& z mieszalnika do taczki i wbudowywaecznie kielny lub drewniagp
packy. Zacieranie na gltadko wykonuje sitosugc zacieraczki metalowe lub ataki.

5.5. Pie¢gnacja.

Swiezo potazony materiat powinien kiyzabezpieczony przed gwattownym odparowaniem wbldylepsze
rezultaty osiga st zraszajc utozorg zapraw wodg w ciggu 24 godzin po wbudowaniu, przykrywaj
powierzchng wilgotna tkanirg lub stosujc srodek chemiczny zwalniggy parowanie wody. Chrohiprzed
deszczem przez kilka godzin po wbudowaniu.

5.6. Warunki BHP.
Zalecane jest wykonywanie robo6t reprofilacyjnyclywnowych ekawiczkach ochronnych.
W razie kontaktu ze skérzmy¢ produkt wod. Chront przed dziémi. Narzdzia umy wody zaraz po
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uzyciu - stwardniaty produkt mima usug¢ tylko mechanicznie. Pozostat zapraw nie powinno siwyrzuca
do kanalizacji, wody ani na teren budowy.

5.7. Zgodné¢ wykonania rob6t z zaleceniami producenta.
Wszystkie roboty nals wykon& $cisle przestrzegaf zalecé producenta podanych w instrukcji stosowania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogtl pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoi srodkoéw do uzupetniania ubytkdw betonu.

Ocenasrodkéw do uzupetniania betonu powinna¢hyparta na atestach producenta. W przypadku braku
atestu wykonawca powinien przedstawitasne badania. Wykonawca ma obgmek kontrolowd jakos¢
srodkow dla kadej dostawy.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia powierzchni betopowe
Powierzchnia powinna lByporéwnana do standardéw wymaganych przez prodaceateriatow.

6.4. Sprawdzenie prawidtowa nanoszenia zapraw.

Prawidtowd¢ nanoszenia zapraw powinnacbsprawdzona wizualnie. Ocenig $&dnorodné¢ wykonania,
stwierdza brak pustek i rownomiefdaoziozenia zaprawy. Dopuszczalna odchyitka - 8 mm na idicigaici 2
m. Jakd&¢ utozonej zaprawy oraz iké zwzytego srodka powinny by zgodne z wymaganiami instrukciji
stosowania wydanej przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiarows jest 1 nf wykonania szpachlowania i reprofilacji o gr. 20mm.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@0:Wymagania ogdlne". Roboty @bg niniejsa
SST podlegaj odbiorowi ostatecznemu, ktory jest dokonywany malgtawie wynikdw pomiaréw, bafia
oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platng¢ za 1 m szpachlowania i reprofilacji nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakoici
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéalaboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglnia zakup i dostarczenie materiatdw, przygotowapémrawy, naniesienie
kolejnych warstw zapraw na oczyszczopowierzchrg, piekgnacg utozonych zapraw, wykonanie bada
oczyszczenie i upogdkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materiatowegsuwzgkdnione w cenie jednostkowej, jak réwnigrykonanie odpowiednich
zabezpiecziena czas rob6t z uwagi na ochgdnodowiska i bezpieczstwo wytkownikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-74/B-06261. Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtwgigkowa
badania wytrzynmgaidoetonu na&ciskanie.
2. PN-88/B-32250. Materialy budowlane. Woda dtohéw i zapraw.
3. PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczeniaudownictwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Metoda badania przyczefm@owtok ochronnych
4. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraehrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych - IBDiMmigrod, 1998 r.
5. Karty techniczne producentéw materiatow.

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 199



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

M.20.01.17. WIERCENIE OTWOROW W BETONIE Z OSADZENIE M BOLCOW STALOWYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST g svymagania dotycge wykonania i odbioru wywiercenia otworow wraz
z osadzeniem bolcow stalowych przgmoncie mostu casci jezdni przez rzele Orzyc w miejscowdci
Szelkdw na drodze krajowej nr 61 w km 73+947

1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przeteygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét oltych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia rob4t awanych z wywierceniem otworéow
wraz z osadzeniem w nich agwicy lub na zaprawach kotgéych cementowych:
- bolcow stalowychrednicy 16 mm, otwory érednicy 18 mm, gbokas¢ min. 15cm,

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Wszystkie okrélenia podane w niniejszej SSTa szgodne z obowkzujacymi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymaganialogb.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét.
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania iog/bl

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektovs, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w SSW.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty.
- zywica epoksydowa lub szybkoaihice zaprawy kotwdice na bazieywic posiadajce aprobat IBDiM.

3. SPRZT.

3.1. Ogoblne warunki stosowania sgitz
Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéin&t,3

3.2. Sprzt do wykonania robot.
Do wykonania rob6t naky wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczngjzbwiertarki elektryczne z
wierttem koronkowym.

4. TRANSPORT.

Nie wysepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6Ine warunki wykonania robat.
Ogodlne warunki wykonania robét podano SST D-M.0@00"Wymagania ogoélne", pkt 5.

5.2. Wykonanie robot.

Otwory wiercone bda w istniegcych przyczoétkach w celu osadzerigianki zaplecznej wypoganej w
wspornik do oparcia piyty przgiowej. Przed osadzeniem kotew otwory wgleoczyscic z wszelkich
zanieczyszcze najlepiej spgzonym powietrzem oraz specjalnym wyciorem. Po tyraéviZywice epoksydow
lub zapraw na baziezywic i wtozy¢ w otwér kotew z pgta stalovy.

Zywice mozna stosowdé tylko przy suchej stonecznej pogodzie, w przecimnwypadku nalgy uzyé do
kotwienia zaprawy z cementu szybkgwicego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania agbtl

6.2. Sprawdzenie otworéw.

Kontroli podlegay:

- czysta¢ otwordw,

- glebokaos¢ wywiercenia,

- zgodnd¢ rozstawu otwordw z Dokumentadprojektovs.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostlk obmiarowy jest 1 szt. wywierconego otworu z osadzeniem w kitvy nazywicy lub zaprawie
na baziezywic zgodnie z DokumentacpProjektovy.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, hiadaceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Pfatng¢ za 1 szt. osadzenia kotwy najeprzyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i edkin.

Cena jednostkowa uwzglnia trasowanie otworéw do wiercenia, wywiercenievayéw, oczyszczenie

otworéw spezonym powietrzem, przygotowanie i wlanig/wicy lub zaprawy, osadzenie w niej kotew
i oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystpuja.
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M.20.02.03. PREFABRYKOWANE ELEMENTY DROGOWO-MOSTOWE .

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotyee wykonania i odbioru elementéw prefabrykowanych
zwigzanych zemontem mostu czsci jezdni przez rzelke Orzyc w miejscowdci Szelkéw na drodze
krajowej nr 61 w km 73+947.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkfaitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t oftiych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z:
— czyszczenie, naprawa i wymiana uszkodzonypibkéw pochodnikowych oraz na skarpach nasypu,
— lokalne naprawy ubytkéw i nieszczefod na powierzchni umocnienia gi@dw pod obiektem oraz
schodow skarpowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSE ggodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét.
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania iog/bl

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgoditoz Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania:

- beton min B-10 na podsyplod prefabrykaty,

- beton min B-30 na naprawy ubytkéw i nieszczétnoa powierzchni umochionej siaw,
- prefabrykowanyciek skarpowy wg KPED 01.25,

- prefabrykowanyciek pochodnikowy.

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogdinet,3k
Wykonawca rob6t powinien dysponoévaastpujacym sprztem i narzdziami pracy:

- ubijaki 0 kcznym prowadzeniu lub piyty ubigge,

- betoniarka,

- taczki,

- fopaty.

Sprzt uzywany do wykonywania schodéw powinien kiekceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogoblne zasady stosowania transportu podano w SSI0D-00.00. "Wymagania ogolne", pkt 4.
Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie nmattev do wykonania schodow dciekdw powinny
odbywa si¢ tak, aby zachowgaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne wytyczne wykonawstwa robét podano w SST DEMI0.00. "Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.1. Scieki prefabrykowane
Wykonanie rob6t przy naprawigiekow pochodnikowych i skarpowych powinno przebéegv nastpujacy
sposo6b:

- nalezy dokon& demontau uszkodzonych elementdéw prefabrykowanyciekéw z podbudow
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— w istniepcej skarpie nasypu nale wykona koryto o odpowiedniej gbokdsci i szerokdci (przy
wihasciwym zagszczeniu nasypu nie powinnodgrobleméw z utrzymaniem pionowyébian koryta),

- wykonanie i zagszczenie podsypki z chudego betonu klasy min. B-10,

— osadzenie nowycktiekéw w miejsce usugiych uszkodzonych,

— wyrdéwnanie skarp nasypu prgiekach,

5.2. Lokalne naprawy ubytkow i nieszczedcio na powierzchni umocnienia gt@w pod obiektem.
Wykonanie rob6t przy ukladaniu naprawie ubytkOw iésaczelnéci na powierzchni umocnienia staw
powinno przebiegaw nastpujacy sposoéb:

- nalezy dokon& usungcia odpryskow i nieczysfai lokalnie z powierzchni umocnienia gkdw np.

przez czyszczenie strumieniowo-cierne,

- dokonanie ewentualnych naciistniegcych rys, spkan i ubytkow,

— oczyszczenie przygotowanej powierzchni z kurzunyah nieczystéci oraz zagruntowanie,

- wykonanie iniekcji i uzupetnienie ubytkéw z betddasy min. B-30,

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
Ogodlne wytyczne kontroli jakei podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", fakt

W czasie wykonywania rob6t wykonawca zobgwainy jest do kontrolowania jaka wykonywanych robét.
Inzynier dokonuje wizualnej oceny wykonanych robot ravepc uwag na takie uktadanie betonowych
prefabrykatéw aby ufmne w sposéb zapewnialy szczelné zakaczenia elementu prefabrykowanego.

Kontrolg odngnie zagszczania podsypki z betonu kl. B-10 rigleorowadzé zgodnie z norn PN-68/B-
06050.

Kontrola odnénie betonowania elementéw prefabrykowanych takanatosunku do betonéw zwyktych -
zgodnie z normp PN-88/B-06250.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiaru jest:
— 1 mb faktycznie wykonanegaieku skarpowego,
— 1 n? wykonania i odebranych naprawy ubytkéw i nieszoa@li na powierzchni umocnienia st@w
pod obiektem.
0 konstrukcji zgodnej z projektem technicznym ieza&niami layniera.

8. ODBIOR ROBOT.
Na podstawie wynikéw badaontrolnych naley sporzdzi¢ protokét odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatni@iek oraz naprag ubytkGw na powierzchni umocnienia
stazkéw naley uzna& za wykonan zgodnie z SST i dokumentgcjechniczg. W przeciwnym wypadku
wykonawca obowgzany jest doprowadiroboty do zgodnézi z wymaganiami i zgtogido ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.
Platng¢ za 1 mb faktycznie wykonanych i odebranégieku oraz 1rh naprawy ubytkéw na powierzchni
umocnienia stzkow pod obiektem.
Cena jednostkowa uwzglinia zapewnienie niezbnych czynnikéw produkgiji jak:
— usungcie uszkodzonyckciekoéw oraz odpryskow i nieczystm na naprawianych powierzchniach,
- przygotowanie podioy,
— dostarczenie niezbnych materiatéw i urgzen,
- ulozenie betonowej podsypki,
- ulozenie na podsypce prefabrykowanych elemerigieku,
- wykonanie iniekcji i uzupetnienie ubytkéw z betonu,
- badania kontrolne,
— uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wyméganzakresie wykonania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
3. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, TRANRDJIEKT,
Warszawa.
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M.20.01.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI POWLOKAMI TYPU
ELASTYCZNEGO.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotyegce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozypne
dla robot zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych powltokami w
zwigzku zremontem mostu czsci jezdni przez rzeke Orzyc w miejscowdci Szelkow na drodze krajowej
nr 61 w km 73+947

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkfitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot aganych z:

— odkryte powierzchnie betonowe (nzmae na czynniki atmosferyczne) - powdok
z podwyzszory zdolngcia pokrywania zarysowa

1.4.0kresleniapodstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB g szgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz
z okréleniami podanymi w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymaganiadirge”.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu- zabezpieczenie betonu przed kogopjoprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atfaoycznych lub wody na konstrukcj

Powtoka - warstwa wykonana z materiatdéw cieklych, uptymyioch lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podi® za pomog technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegagy na nasyceniu powierzchni betongrodkami
uszczelniggcymi jego pory i nadapymi powierzchni wiéciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej przy cloaej temperaturze powietrza i wilgotwd wystpuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Wspdélny Stownik Zamowi@é (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stowanikaméwié (CPV) dotycacych przedmiotu zamdéwienia
podano w WWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw WWIORB
DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.1. OgoIne wymagania dla materiatow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnegbezpieczenia betonu powinny posi@daprobat
Techniczm. Przed zastosowaniem materialdbw do zabezpieczantgkorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikhdah w ramach nadzoru
wewrgtrznego producenta materiatu. Do zabezpieczanigkardzyjnego betonu nima stosowa tylko
materiaty o nieprzeterminowanej przydatcicdo stosowania.

2.2. Powtoki z podwy:szom zdolnascia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubéci = 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspessjinych.
Wymagania dla powtoki:

— pokrywa rysy o rozwartei od 0,15 mm do 0,3 mm
— opor dyfuzji CQ:SCO,= 50m stupa powietrza,
— opor dyfuzji HO:SCO.< 4 m stupa powietrza,
— wytrzymata¢ na odrywanie od pocia:
wartas¢ srednia >1,3 MPa,
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wartag¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. SPRZET

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Sprzt i narzdzia do prac zwizanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu poyvzapewrd ciggtosé
prac i uzyskanie wymaganej jakb robot.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robét natg do Wykonawcy i powinien ki zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagaogoine”.

Sposéb transportu przez Wykonawenateriatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia hetore mae
powodowa obnizenia ich jakéci. Przewo6z skladnikébw chemicznych i materiatow daotykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinieng sbdbywa& w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nale
przestrzegaokresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w WWIORB DIAB.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przed przygtieniem do robét przedstawi dynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia dekawzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich eola
wykonywane roboty.

Roboty zwizane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchatoriu powinny b§ wykonywane przez
pracownikéw posiadagych swiadectwo kwalifikacyjne ukfczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty bragowe lub zaktady naukowe w vgzych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podida

Wykonawca zobowgzany jest przygotowapodiaze betonowe przez usgoie niezwizanych czsci betonu i
szkodliwych substancji, magych mi€ wplyw na koroz¢ betonu, a tate na trwalé¢ polgczenia naktadanych
materiatdéw z podizem betonowym. Sposdb oczyszczania haldostosowa do przewidywanych materiatéw
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.
Wytrzymatc¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego paditvetonowego jak podano w pkt. 2.2.
Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymatd na odrywanie betonu w podio na kade 50 m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéZe dla jednego obiektu.
Wilgotnos¢ podtaza bezpérednio przed wykonywaniem robdét powinna speiniwymagania zgodnie
z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtokie anie mae by wicksza nk 4 % dla materiatow
stosowanych na suche pozio a dla materiatdbw stosowanych na mokre paslidopuszczalne jest matowo-
wilgotne podiae.
Temperatura podi@ betonowego i powietrza nie peoby¢ nizsza ni +8° C (temperatura podta musi by
wyzsza 0 3 C od punktu rosy) i nie wagza nk +25° C.

5.2. Wykonanie powtok

Do mieszania sktadnikéw materiatow nalestosowa mieszalnik wolnoobrotowy.

Materiat do pokrycia gérnych powierzchni kap rsldjesli tak wynika z zalecé Producenta) wymieszaz
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji-)4'mm w proporcjach 1:1, a ngshie powlok nalery
posypa piaskiem w iléci 2,0 kg/nf.

Nalezy $cisle przestrzegazalecé Producenta odriaie metod mieszania, naktadania i pgglowania powiok.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazyiprzebarwidé, nierowndci, zmian faktury i innych wad.
Bezpdrednio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonuzpatbront te
powierzchng¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatremtake deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza pomj 5°C i przegrzaniem powgj 25°C (chybaze “Wytyczne stosowania” materiatu
mowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidusztowa, pomostéw roboczych iinnych adzen
pomocniczych nieziinych do prowadzenia prac z&anych z napragvbetonu nalegy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczéstwo robdt i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betoowinny by dostarczane w szczelnych pojemnikach i
skltadowane w  suchych  pomieszczeniach w  temperdturacie niszych nk +5°C
i wyzszych nk +25°C (chyba,ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazyn@awaateriatbw na bazie
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zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinnpadiad& ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw
toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nmige powodowa
skazenia srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojéanti i po myciu przyrddw roboczych nie
wolno wylewa do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Rbéfyawca obowizany jest uswt z
terenu i poddautylizaciji.

Wykonawca obowizany jest zabezpieczy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolni
w przypadku materiatdw nanoszonych metadtryskov.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania bg.

Przeprowadzenie wszystkich badamaterialéw i jakéci robdt zwizanych z wypelnianiem ubytkéw
w betonie nalzy do Wykonawcy. Do obowzkow Inzyniera naley poréwnanie uzyskanych wynikow bada
wymaganiami zawartymi w niniejszej STWIORB. Gdy gé&k zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty
budzi wgtpliwosci, Zamawiagcy maze poddd je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W prziqoa
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tymyzame obgjzaja Wykonawe.

6.1. Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atasgteriatow.
Inzynier obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty panydici do stosowania, stanu opakawaraz
wihasciwego przechowywania materiatéw.

6.2. Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowvgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.
Wytrzymatai¢ na odrywanie prawidiowo przygotowanego padtobetonowego powinna wynésidla
konstrukcji nowo zbudowanych obiektéw: wadaninimalna 1,5 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych rob6t

Po wykonaniu robét Wykonawca obaaany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki bada

— wytrzymatcici warstwy zastosowanego materiatu na odrywanieodgedkreslong "pull off”, przy srednicy
krazka prébnegap 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 przy min. 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),

— grubadci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej probce metad'pull off".

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych nietev w pkt.2.

Powierzchng wykonanej powtoki natey ocent wzrokowo, powinna ona migednolig barwe i potysk na catej

powierzchni, nie mze mig ubytkdw, zmeknien, zaciekéw, zmarszcaerys, gknigé, pecherzy, odspoje

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbi#oncowego jednostka okina w
STWIORB tzn. 1m2 gotowej powtoki malarskiej o pastrach zgodnych z ST.

8. OBMIAT ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM30MO ,Wymagania ogdine”.

Odbiorowi podlega;

— roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieaaowierzchni betonu,

— roboty obgte umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbiér kacowy).

Podstaw odbioru rob6t ulegagych zakryciu jest pisemne stwierdzeniezyimera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okrdonego rodzaju, zgodnie z DokumentacProjektovs, wymaganiami zawartymi
w WWIORB oraz wyraenie zgody na przyspienie przez Wykonavegcdo realizacji kolejnej fazy robét.
Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera w Dzienniku Budowy zakeczenia
wszystkich robot  zwizanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchnbetonu
i spetnienia wymagaokreilonych w Dokumentacji Projektowej, WWiORB oraz imfiywarunkéw dotyczych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady pilatgio podano w umowie pogdzy Zamawiacym
a Wykonawag.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Projekt techniczny remontu mostws&i jezdnej przez rzekOrzyc w miejscowai Szelkdw na drodze krajowej
nr 6l wkm 77+443.

str. 206



Biuro Projektowo-Konsultingowe ,MOSTY” Stawomir lzegy:ski SSTWIORB

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowniet Konstrukcje betonowe 4elbetowe. Metoda
badania przyczepsoi powtok ochronnych.

10.2 Inne dokumenty
+~Wymagania techniczne wykonania i odbioru naprahrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDIM.

“Instrukcje stosowania materiatow”
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