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SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE  TECHNICZNE 
                                 D.03.01.02.  Przepusty stalowe z blachy falistej 
                 
1.   WST ĘP  
 
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej są wymagania dotycz ące  
wykonania  i  odbioru  robót  zwi ązanych  z wykonaniem przepustu  stalowego 
z blachy falistej pod koron ą drogi.  
 
1.2. Zakres stosowania  
 
Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana  jako dokument  
przetargowy  i  kontraktowy przy zlecaniu i realiza cji robót wymienionych w 
p. 1. 1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej do tycz ą prowadzenia  robót 
w ramach przebudowy drogi krajowej nr 61 Łom Ŝa-Grajewo-Augustów w km 0+000-
1+112 wg lokalizacji roboczej (w km 176+824-177+936  wg lokalizacji 
ewidencyjnej)– budowa chodnika  i obejmuj ą nast ępuj ące zakresy robót: 
a) transport elementów przepustu z wytwórni do  mie jsca wbudowania ;  
b) wykonanie ławy fundamentowej; 
c) wykonanie cz ęści przelotowej przepustu stalowego; 
d) wykonanie zasypki wokół przepustu; 
e) wykonanie ścianek czołowych. 
 
1.4. Okre ślenia podstawowe 
  
Stosowane okre ślenia    podstawowe    s ą   zgodne   z obowi ązuj ącymi , 
odpowiednimi polskimi normami.  
 
1.5. Ogólne warunki dotycz ące robót  
 
Wykonawca   robót  jest  odpowiedzialny  za  jako ść  ich wykonania  oraz  
za  zgodno ść  z  dokumentacj ą projektow ą, SST i poleceniami In Ŝyniera 
( Inspektora Nadzoru).  
Wykonawca   w   trakcie  robót  jest  odpowiedzialn y  za bezpiecze ństwo  
ruchu  drogowego i osób trzecich w obr ębie placu budowy  oraz  utrzymanie  
oznakowania  urz ądze ń ostrzegawczych i zabezpieczaj ących na przekazanym 
placu budowy.  
  
2. Materiały 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 
Zaprojektowany przepust z karbowanych blach stalowy ch 150x50x3,75 nale Ŝy 
traktowa ć jako rozwi ązanie przykładowe, st ąd te Ŝ mogą one by ć wykonane z 
innego typu konstrukcji stalowych karbowanych lecz o nie gorszych 
parametrach i wła ściwo ściach. 
 
2.2. Materiały do wykonania przepustu 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów  z blachy falistej s ą: 
- arkusze blachy falistej, 
- elementy stalowe do ł ączenia arkuszy blachy falistej jak śruby, nakr ętki, 
podkładki, 
- materiały izolacyjne do wykonywania izolacji powi erzchni zewn ętrznej 
przepustu, 
-pospółka, 
-beton B 30, 
-geotkanina. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
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2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 
Zaprojektowany przepust z rur stalowych typu HEL-CO R nale Ŝy traktowa ć jako 
rozwi ązanie przykładowe, st ąd te Ŝ mogą one by ć wykonane z innego typu rur 
stalowych karbowanych lecz o nie gorszych parametra ch i wła ściwo ściach. 
 
2.2. Materiały do wykonania przepustu 
 
Materiałami do wykonania przepustu z rur stalowych są: 
-rury stalowe karbowane typu HEL-COR o średnicy Φ 1800; 
-zł ącza (opaski) dala rur o średnicy 800 mm zaciskane klinowo; 
-beton klasy B 30; 
-pospółka; 
-piasek; 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1 Prefabrykaty rurowe 
 
Rury typu HEL-COR o średnicy 1800 mm wykonane s ą ze zwoi galwanizowanej 
stali przez spiralne jej skr ęcenie w kr ęgi o odpowiedniej średnicy i 
sprasowanie na poł ączeniach. Powłoka ta, powlekaj ąca obie strony zwoju, 
pełni funkcje bariery ochronnej zarówno przed koroz j ą, jak i przed 
ścieraniem. Rury produkowane s ą w odcinkach o długo ści do 20 m. Odcinki rur 
ł ączy si ę zł ączkami (opaskami) zaciskanymi klinowo. 
Prefabrykaty rurowe i zł ączki powinny odpowiada ć wymaganiom Aprobaty 
Technicznej przez IBDiM. 
 
L.p. Wła ściwo ści Jednostki Wymagania Metody bada ń 

według 
1 2 3 4 5 
1 Odchylenia średnicy rur 

od nominalnej warto ści 
% wymiaru 
średnicy 

0,5 Procedura 
IBDiM Nr TWm-

11/97 
2 Deformacja średnicy 

wewnętrznej rury po 
zabudowie w gruncie 

% wymiaru 
średnicy 

0,5 Procedura 
IBDiM Nr TWm-

11/97 
3 Maksymalna deformacja 

średnicy rury przy 
pełnym powrocie 

nominalnego wymiaru po 
obci ąŜeniu 

% wymiaru 
średnicy 

20,0 Procedura 
IBDiM Nr TWm-

11/97 

4 Stan powierzchni 
zewnętrznej i 

wewnętrznej 

-- bez zarysowa ń, 
uszkodze ń 

Procedura 
IBDiM Nr TWm-

10/97 
 
Wszystkie elementy tworz ące przepust musz ą by ć zabezpieczone antykorozyjnie 
u Producenta. 
 
2.4. Materiały na ław ę fundamentow ą i zasypk ę przepustu  
 
Część przelotowa przepustu b ędzie posadowiona na ławie z pospółki 
spełniaj ącej wymagania PN-B-11112 stabilizowanej mechaniczni e.  
 
2.5. Materiał na izolacj ę 
 
Do robót izolacyjnych przepustów z blachy falistej nale Ŝy stosowa ć 
lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620. Dopuszcza si ę inne materiały 
izolacyjne sprawdzone do świadczalnie i posiadaj ące aprobat ę techniczn ą, za 
zgod ą In Ŝyniera. 
 

2.6. Beton i jego składniki 

2.6.1. Wymagane wła ściwo ści betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betono wego w zale Ŝności 
od warunków ich eksploatacji, nale Ŝy wykonywa ć zgodnie z „Wymaganiami i 
zaleceniami dotycz ącymi wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych”   z 
betonu klasy co najmniej B 30. 
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 Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi s pełnia ć nast ępuj ące 
wymagania wg PN-B-06250: 
− nasi ąkliwo ść nie wi ększa ni Ŝ 5 %,  
− przepuszczalno ść wody - stopie ń wodoszczelno ści co najmniej W 8,  
− odporno ść na działanie mrozu - stopie ń mrozoodporno ści co najmniej F 150.  

2.6.2.  Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji 
przepustów powinno spełnia ć wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do 
betonów klas B 30 i wy Ŝszych.  

Grysy 

 Do betonów stosowa ć nale Ŝy grysy granitowe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gr ysów z innych skał 
dopuszcza si ę pod warunkiem zaakceptowania przez In Ŝyniera.  
 Grysy powinny odpowiada ć wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elemen tów konstrukcji 
przepustów 

 
  

Lp. Wła ściwo ści Wymagania 

1 Zawarto ść pyłów mineralnych, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

1 

2 Zawarto ść ziarn nieforemnych, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

20 

3 Wska źnik rozkruszenia, %, nie wi ęcej 
ni Ŝ: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasi ąkliwo ść, %, nie wi ęcej ni Ŝ: 1,2 

5 Mrozoodporno ść wg metody 
bezpo średniej,   %,  
nie wi ęcej ni Ŝ 

2 

6 Mrozoodporno ść wg zmodyfikowanej 
metody bezpo średniej (wg PN-B-11112 
[19]), %, nie wi ęcej ni Ŝ: 

 
10 

7 Zawarto ść zwi ązków siarki, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

0,1 

8 Zawarto ść zanieczyszcze ń obcych, %, 
nie wi ęcej ni Ŝ: 

0,25 

9 Zawarto ść zanieczyszcze ń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza ni Ŝ: 

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywno ść alkaliczna (wg PN-B-
06714-34 [18]) 

nie wywołuj ąca 
zwi ększenia 

wymiarów linio wych 
ponad 0,1% 

11 Zawarto ść podziarna, %, nie wi ęcej 
ni Ŝ: 

5 

12 Zawarto ść nadziarna, %, nie wi ęcej 
ni Ŝ: 

10 

  
 Piasek 
 Nale Ŝy stosowa ć piaski pochodzenia rzecznego, albo b ędące kompozycj ą 
piasku rzecznego i kopalnianego płukanego. Piaski p owinny odpowiada ć 
wymaganiom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eleme ntów konstrukcji  
                Przepustów 
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Lp.  Właściwo ści Wymagania 

1 Zawarto ść pyłów mineralnych, %, 
nie wi ęcej ni Ŝ: 

1,5 

2 Zawarto ść zwi ązków siarki, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

0,2 

3 Zawarto ść zanieczyszcze ń obcych, 
%, nie wi ęcej ni Ŝ: 

0,25 
 

4 Zawarto ść zanieczyszcze ń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem  nie ciemniejsza ni Ŝ: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywno ść alkaliczna (wg PN-B-
06714-34 [18]) 

nie wywołuj ąca 
zwi ększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

 
 Zawarto ść poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 
wynosi ć: 
do 0,25 mm   -   od 14  do  19 % 
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 
do 1 mm        -   od 57 do 76 % 

świr 
 świr powinien spełnia ć wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w 
zakresie cech fizycznych i chemicznych. 
 Ponadto mrozoodporno ść Ŝwiru badan ą zmodyfikowan ą metod ą bezpo średni ą 
wg PN-B-11112 ogranicza si ę do 10 %. 
 świr powinien odpowiada ć wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla Ŝwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji  
     przepustów 

   
Lp.              

Właściwo ści Wymagania 

1 Wytrzymało ść na mia ŜdŜenie, wska źnik 
rozkruszenia, %, nie wi ęcej ni Ŝ: 

12 

2 Zawarto ść ziarn słabych, %, nie wi ęcej 
ni Ŝ: 

5 

3 Nasi ąkliwo ść, %, nie wi ęcej ni Ŝ: 1,0 

4 Mrozoodporno ść po 25 cyklach i po 5 
cyklach, %, nie wi ęcej ni Ŝ: 

5,0 

5 Zawarto ść ziarn nieforemnych, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

20 

6 Zawarto ść pyłów mineralnych, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

1,5 

7 Zawarto ść zanieczyszcze ń obcych, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

0,25 

8 Zawarto ść zwi ązków siarki, %, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

0,1 

9 Zawarto ść zanieczyszcze ń organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza ni Ŝ: 

wzorcowa 

 
 
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do  betonu 
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2.6.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny b yć tak dobrane, aby 
krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mie ściła si ę w krzywych granicznych 
pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 

2.6.4. Składowanie kruszywa 

 Kruszywo nale Ŝy przechowywa ć w warunkach zabezpieczaj ących je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortym entami kruszyw. Podło Ŝe 
składowiska powinno by ć równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie 
dopuści ć do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składo wania i poboru. 
 Poszczególne kruszywa nale Ŝy składowa ć oddzielnie, w zasiekach 
uniemo Ŝliwiaj ących wymieszanie si ę s ąsiednich pryzm. Zaleca si ę, aby 
frakcje drobne kruszywa (poni Ŝej 4 mm) były chronione przed opadami za 
pomocą plandek lub zadasze ń. 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska p owinny by ć 
wcześniej uzgodnione z In Ŝynierem. 

2.6.5. Cement 

2.6.5.1. Wymagania 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów ko nstrukcji 
przepustów winien spełnia ć wymagania normy PN-B-19701. 
 Nale Ŝy stosowa ć wył ącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do 
betonu klas B 30 nale Ŝy stosowa ć cement klasy 32,5 i 42,5. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
 
Tablica 4.   Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  b etonowych  elementów  
konstrukcji przepustów 

 
Lp
. 

Wymagania Marka cementu 

  42,5 32,5 
1 Wytrzymało ść na 

ściskanie, 
po 2 dniach 10 - 

 MPa, nie mniej 
ni Ŝ: 

po 7 dniach 
po 28 dniach 

- 
42,5 

16 
32,5  

2 Czas wi ązania pocz ątek wi ązania, 
najwcze ś-niej po 
upływie min. 
koniec wi ązania 
najpó źniej, h 

60 
 

12 

60 
 

12  

3 Stało ść  
obj ęto ści,  mm   
nie  

wi ęcej ni Ŝ: 10 10 

4 Zawarto ść SO3, % masy cementu, nie 
wi ęcej ni Ŝ: 

3,5 3,5 

5 Zawarto ść chlorków, %, nie wi ęcej ni Ŝ: 0,10 0,10 
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6 Zawarto ść alkaliów, %, nie wi ęcej ni Ŝ: 0,6 0,6 
7 Ł ączna zawarto ść dodatków specjalnych 

(przy śpieszaj ących twardnienie, 
plastyfikuj ących, hydrofobizuj ących) i 
technologicznych, dopuszczonych do 
stosowania przez ITB, % masy cementu, 
nie wi ęcej ni Ŝ 

 

5,0 

 

5,0 

 
Cement powinien pochodzi ć z jednego źródła dla danego obiektu. 

Pochodzenie cementu i jego jako ść okre ślona atestem - musi by ć zatwierdzona 
przez In Ŝyniera. 

2.6.5.2. Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada ć wymaganiom normy 
BN-88/6731-08 . 
 Miejsca przechowywania cementu mog ą by ć nast ępuj ące: 
a)  dla cementu workowanego  

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otw artym terenie, 
zabezpieczone z boków przed opadami), 

− magazyny zamkni ęte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach), 

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe. W ka Ŝdym 
ze zbiorników nale Ŝy przechowywa ć cement jednego rodzaju i klasy, 
pochodz ący od jednego dostawcy.  

2.6.6. Stal zbrojeniowa 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów k onstrukcji 
przepustów musi odpowiada ć wymaganiom PN-H-93215. 
 Klasa, gatunek i średnica musi by ć zgodna z dokumentacj ą projektow ą 
lub SST. 
 Nie dopuszcza si ę zamiennego u Ŝycia innych stali i innych średnic bez 
zgody In Ŝyniera. 
 Stal zbrojeniowa powinna by ć składowana w sposób izolowany od podło Ŝa 
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona prz ed odkształceniem i 
zanieczyszczeniem. 

2.6.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiada ć wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez bada ń laboratoryjnych mo Ŝna stosowa ć wodoci ągową wod ę pitn ą. 

 Woda pochodz ąca z w ątpliwych źródeł nie mo Ŝe by ć u Ŝyta do momentu jej 
przebadania na zgodno ść z podan ą norm ą. 

2.6.8. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny by ć stosowane, je śli przewiduje 
to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przyp adku braku danych 
dotycz ących rodzaju domieszek, ich dobór powinien by ć dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada ć PN-B-23010. 

2.7. Elementy deskowania konstrukcji Ŝelbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiada ć wymaganiom okre ślonym w PN-B-06251. 
 Deskowanie nale Ŝy wykona ć z materiałów odpowiadaj ących nast ępuj ącym 
normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg P N-D-95017, 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251  i PN-D-96000 , 

− tarcica li ściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp.  wg PN-D-
96002, 

− gwoździe wg BN-87/5028-12, 

− śruby, wkr ęty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, 
PN-M-82505 i PN-M-82010, 

− płyty pil śniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodp orna 
odpowiadaj ąca wymaganiom okre ślonym przez Wykonawc ę i zaakceptowanym 
przez In Ŝyniera. 

 Dopuszcza si ę wykonanie deskowa ń z innych materiałów, pod warunkiem 
akceptacji In Ŝyniera. 
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3. SPRZ ĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w SST D-M-OO.OO.OO " Wymagania 
ogólne" . 
 
3.2. Sprz ęt do wykonania przepustu 
 
Wykonawca przyst ępuj ący do wykonania przepustu z blachy falistej powinie n 
wykaza ć si ę moŜliwo ści ą korzystania z nast ępuj ącego sprz ętu: 
- koparki do wykonywania wykopów, 
- Ŝurawi samochodowych,  
- sprz ętu do monta Ŝu przepustów z blach falistych, w zale Ŝności od 
wielko ści otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne,  ramy z kr ąŜkami 
linowymi, wci ągarki wielokr ąŜkowe na samochodach do podnoszenia blach, 
drabiny, rusztowania przeno śne, rusztowania na samochodach itp., 
- sprz ęt zag ęszczaj ący, zale Ŝny od wielko ści otworu przepustu i wielko ści 
zasypki przepustu: ubijaki r ęczne, zag ęszczarki mechaniczne, płyty 
wibracyjne, ró Ŝne typy walców, 
-  sprz ęt do transportu konstrukcji stalowych ,kruszyw i be tonu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania  
ogólne" . 
 
4.2. Transport elementów przepustów 
 
Arkusze blach falistych mo Ŝna pogrupowa ć w zale Ŝności od rodzaju sfalowania 
i krzywizny arkuszy i układa ć jeden na drugim oraz transportowa ć po 
kilkadziesi ąt sztuk razem. 
Transport blach falistych oraz ich załadowanie i wy ładowanie musi by ć 
wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi ć fabrycznej powłoki ochronnej 
blach. Nie wolno uderza ć blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie 
wolno ich ci ągnąć po gruncie. 
Śruby, nakr ętki, podkładki nale Ŝy przewozi ć w warunkach zabezpieczaj ących 
wyroby przed korozj ą i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowa nia 
do transportu palet, opakowania powinny by ć zabezpieczane przed 
przemieszczaniem si ę, np. za pomoc ą ta śmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. 
 
4.3. Transport kruszywa 

 Kruszywo nale Ŝy przewozi ć dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj ących je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inny mi 
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny 
odpowiada ć BN-67/6747-14 . 

4.4. Transport cementu 

 Transport cementu powinien by ć zgodny z BN-88/6731-08. 
 Przewóz cementu powinien odbywa ć si ę dostosowanymi do tego celu 
środkami transportu w warunkach zabezpieczaj ących go przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakow ania i 
zanieczyszczeniem. 

4.5. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniow ą moŜna przewozi ć dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczaj ących przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
4.6. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywa ć si ę zgodnie z norm ą 
PN-B-06250. 
 Czas transportu powinien spełnia ć wymóg zachowania dopuszczalnej 
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytw orzeniu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ława fundamentowa 
 
Ławę fundamentow ą zaprojektowano z pospółki stabilizowanej mechanicz nie o 
grubo ści 50 cm. Wska Ŝnik zag ęszczenia min. 0,97 wg Proctora. Przed 
wykonaniem ławy na le Ŝy rozło Ŝyć geotkanin ę z wywini ęciem i zakotwieniem 
jej w nasyp. Podsypka powinna by ć wyprofilowana do kształtu odpowiadaj ącemu 
dolnej cz ęści konstrukcji przepustu. Górna warstwa około 10 cm  powinna by ć 
wykonana z relatywnie lu źnego materiału, tak aby karby mogły osi ąść w 
podsypce. Pospółka, która znajduje si ę bezpo średnio w pobli Ŝu stalowej 
konstrukcji nie powinna zawiera ć cz ąstek wi ększych ni Ŝ 32 mm, zmarzliny, 
cz ąstek gliniastych. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepu stów wynosz ą: 
a) ró Ŝnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 
    ± 5 cm  
b) ró Ŝnice rz ędnych wierzchu ławy: 
    ± 2 cm. 
 Ró Ŝnice w niwelecie wynikaj ące z odchyłek wymiarowych rz ędnych ławy, 
nie mog ą spowodowa ć spi ętrzenia wody w przepu ście. 
 
5.2. Monta Ŝ konstrukcji przepustu 
 
Nale Ŝy uwa Ŝać przy wkładaniu rur do wykopów i wsuwaniu ich pod i stniej ący 
obiekt aby nie uszkodzi ć o wyst ępy konstrukcji lub inne twarde elementy 
istniej ącego obiektu. 
Z uwagi na mały ci ęŜar stalowe konstrukcje karbowane mog ą by ć obsługiwane 
przy u Ŝyciu lekkiego sprz ętu. 
Do ł ączenia rur u Ŝywa si ę opasek stalowych. Opaski ł ącz ą ko ńce rur i 
zachodz ą zakładkowo na ka Ŝdą z rur w równym stopniu. Śruby zaciskaj ące 
ści ągaj ą opask ę mocno wokół ko ńców rur daj ąc jednorodn ą i ci ągł ą 
konstrukcj ę. Wszystkie układane rury musz ą by ć uło Ŝone w linii oraz zgodnie 
ze spadkiem tak aby unikn ąć trudno ści w prawidłowym zamontowaniu opasek. 
Powierzchnie styku rury ze zł ączk ą zaleca si ę posmarowa ć olejem ro ślinnym 
lub roztworem mydła. Pozwoli to na lepsze zaci śni ęcie zł ączki. 
 
5.3. Izolacja przepustów 
 
Izolacj ę przepustu nale Ŝy wykona ć materiałem izolacyjnym, odpowiadaj ącym 
wymaganiom punktu 2.6. 
KaŜda warstwa izolacji powinna tworzy ć jednolit ą, ci ągł ą powłok ę 
przylegaj ącą do powierzchni ściany przepustu lub uprzednio uło Ŝonej warstwy 
izolacji. Wyst ępowanie złuszcze ń, sp ękań, p ęcherzy , itp. Wad jest 
niedopuszczalne. 
 
5.4. Zasypka przepustu 
 
   Zasypka przepustu powinna by ć wykonana ści śle według instrukcji 
producenta przepustów lub dokumentu dopuszczaj ącego do stosowania 
przepustów (np. aprobaty technicznej), gdy Ŝ praca przepustu polega głównie 
na przenoszeniu parcia zag ęszczonego wokół niego gruntu zasypki. W 
przypadku niepełnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, 
nale Ŝy przestrzega ć poni Ŝszych wskazówek. 
Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj ę dolnych naro Ŝy przepustu, 
w zwi ązku z czym musi by ć nawil Ŝana z regularno ści ą okre ślon ą w PN-S-02205 
[ 19) oraz energicznie zag ęszczana. 
Nast ępnie zasypk ę wykonuje si ę warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubo ści, 
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten spos ób aby poziom zasypki po 
obu stronach był taki sam. Ka Ŝda warstwa powinna by ć zag ęszczana. W strefie 
bezpo średnio przy przepu ście (do 20 cm) dopuszcza si ę wska źnik zag ęszczenia 
wg Proctora 0,94. W przypadku stosowania sprz ętu mechanicznego do 
zag ęszczania zasypki, nale Ŝy dba ć o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej 
przepustu i jego powłoki ochronnej. W bezpo średnim otoczeniu przepustu (od 
0,1 do l,0 m) zag ęszczanie nale Ŝy prowadzi ć w sposób bardzo ostro Ŝny - 
zaleca si ę stosowa ć np. ubijaki r ęczne lub płyty wibracyjne. 
Zasypka wokół przepustu na odległo ść około 20 cm od jego powierzchni 
zewnętrznej powinna by ć wykonana z grysu jednofrakcyjnego o średnicy ziarn 
do 4 mm, odpowiadaj ącego wymaganiom PN-B-11112 [8). 
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Pozostał ą zasypk ę wykonuje si ę z materiału u Ŝywanego zazwyczaj do budowy 
nasypów według zalece ń podanych w SST D.02.03.01  

5.5. Roboty betonowe 

5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstr ukcji przepustów 
powinna odpowiada ć wymaganiom PN-B-06250. 
 Urabialno ść mieszanki betonowej powinna pozwoli ć na uzyskanie 
maksymalnej szczelno ści po zawibrowaniu bez wyst ąpienia pustek w masie 
betonu lub na powierzchni. 
 Urabialno ść powinna by ć dostosowana do warunków formowania, 
okre ślonych przez: 
− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo ść zbrojenia, 
− zakładan ą gładko ść i wygl ąd powierzchni betonu, 
− sposoby układania i zag ęszczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna by ć nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy 
PN-B-06250. Nie mo Ŝe ona by ć osi ągni ęta przez wi ększe zu Ŝycie wody ni Ŝ to 
jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca si ę sprawdzanie 
doświadczalne urabialno ści mieszanki betonowej przez prób ę formowania w 
warunkach zbli Ŝonych do rzeczywistych. 
 Zawarto ść powietrza w zag ęszczonej mieszance betonowej nie mo Ŝe 
przekracza ć: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietr zaj ących i od 
4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napow ietrzaj ących. 
 Recepta mieszanki betonowej mo Ŝe by ć ustalona dowoln ą metod ą 
doświadczaln ą lub obliczeniowo-do świadczaln ą zapewniaj ącą uzyskanie betonu 
o wymaganych wła ściwo ściach. 
 Do celów produkcyjnych nale Ŝy sporz ądzi ć recept ę robocz ą, 
uwzgl ędniaj ącą zawilgocenie kruszywa, pojemno ść urz ądzenia mieszaj ącego i 
sposób dozowania.  
 Zmiana recepty roboczej musi by ć wykonana, gdy zajdzie co najmniej 
jeden z poni Ŝszych przypadków: 
− zmiana rodzaju składników, 
− zmiana uziarnienia kruszywa, 
− zmiana zawilgocenia wywołuj ąca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej 

zmiany w całkowitej ilo ści wody zarobowej w 1 m 3 mieszanki betonowej 
przekraczaj ącej ± 5 dcm 3. 

 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa ć si ę wył ącznie w 
betoniarkach przeciwbie Ŝnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg 
recepty roboczej musz ą by ć dozowane wagowo z dokładno ści ą: 
 ± 2 % dla cementu, wody, dodatków, 
 ± 3 % dla kruszywa. 
 Obj ęto ść składników jednego zarobu betoniarki nie powinna b yć 
mniejsza ni Ŝ 90 % i nie mo Ŝe by ć wi ększa ni Ŝ 100 % jej pojemno ści roboczej. 
 Czas mieszania zarobu musi by ć ustalony do świadczalnie, jednak nie 
powinien on by ć krótszy ni Ŝ 2 minuty. 
 Konsystencja mieszanki betonowej nie mo Ŝe ró Ŝni ć si ę od konsystencji 
zało Ŝonej (wg recepty roboczej) wi ęcej ni Ŝ ± 20 % wska źnika Ve-Be. Przy 
temperaturze 0 o C wykonywanie mieszanki betonowej nale Ŝy przerwa ć, za 
wyj ątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z In Ŝynierem. 

5.5.2. Wykonanie zbrojenia 

 Zbrojenie powinno by ć wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga ń 
SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. 
 Zbrojenie powinno by ć wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
 Sposób wykonania szkieletu musi zapewni ć niezmienno ść geometryczn ą 
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania . Do tego celu zaleca 
si ę ł ączenie w ęzłów na przeci ęciu pr ętów drutem wi ązałkowym wy Ŝarzonym o 
średnicy nie mniejszej ni Ŝ 0,6 mm (wi ązanie na podwójny krzy Ŝ) albo 
stosowa ć spawanie. Zbrojenie musi zachowa ć dokładne poło Ŝenie w czasie 
betonowania. Nale Ŝy stosowa ć podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw 
cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego . Niedopuszczalne jest 
stosowanie podkładek z pr ętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by ć 
sprawdzony i zatwierdzony przez In Ŝyniera. 
 Sprawdzeniu podlegaj ą: 
− średnice u Ŝytych pr ętów, 
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− rozstaw pr ętów - ró Ŝnice rozstawu pr ętów głównych w płytach nie powinny 
przekracza ć 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm, 

− rozstaw strzemion nie powinien ró Ŝni ć si ę od projektowanego o wi ęcej ni Ŝ  
± 2 cm, 

− ró Ŝnice długo ści pr ętów, poło Ŝenie miejsc ko ńczenia ich hakami, odci ęcia 
- nie mog ą odbiega ć od dokumentacji projektowej o wi ęcej ni Ŝ  ± 5 cm, 

− otuliny zewn ętrzne utrzymane w granicach wymaga ń projektowych bez 
tolerancji ujemnych, 

− powi ązanie zbrojenia w sposób stabilizuj ący jego poło Ŝenie w czasie 
betonowania i zag ęszczania. 

5.5.3. Wykonanie deskowa ń 

 Przy wykonaniu deskowa ń nale Ŝy stosowa ć zalecenia PN-B-06251  dla 
deskowa ń drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych. 
 Deskowanie powinno by ć wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektow ą i 
powinno zapewni ć sztywno ść i niezmienno ść układu oraz bezpiecze ństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno by ć skonstruowane w sposób umo Ŝliwiaj ący 
łatwy jego monta Ŝ i demonta Ŝ. Przed wypełnieniem mieszank ą betonow ą, 
deskowanie powinno by ć sprawdzone, aby wykluczy ć wyciek zaprawy i mo Ŝliwo ść 
zniekształce ń lub odchyle ń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszank ą betonow ą powinny by ć 
obficie zlewane wod ą. 

5.5.4. Betonowanie i piel ęgnacja 

 Elementy przepustów z betonu powinny by ć wykonane zgodnie z 
dokumentacj ą projektow ą i SST oraz powinny odpowiada ć wymaganiom: 
a)  PN-B-06250 w zakresie wytrzymało ści, nasi ąkliwo ści i odporno ści na 

działanie mrozu, 
b)  PN-B-06251  i PN-B-06250  w zakresie składu betonu,  mieszania, 

zag ęszczania, dojrzewania, piel ęgnacji i transportu. 
 Betonowanie konstrukcji nale Ŝy wykonywa ć wył ącznie w temperaturach 
nie ni Ŝszych ni Ŝ + 5 o C. W wyj ątkowych przypadkach dopuszcza si ę 
betonowanie w temperaturze ni Ŝszej ni Ŝ 5 o C, jednak wymaga to zgody 
In Ŝyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempera tury + 20 o C w chwili 
jej układania i zabezpieczenia uformowanego element u przed utrat ą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. 
 Bezpo średnio po zako ńczeniu betonowania zaleca si ę przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  zapobiegaj ącymi 
odparowaniu wody z betonu i chroni ącymi beton przed deszczem i inn ą wod ą. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia ć wymagania normy 
PN-B-32250 .  
 Dopuszcza si ę inne rodzaje piel ęgnacji po akceptacji In Ŝyniera. 
 Rozformowanie konstrukcji, je Ŝeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje inaczej, mo Ŝe nast ąpi ć po osi ągni ęciu przez beton co najmniej 
2/3 wytrzymało ści projektowej. 
 
6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przyst ąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyska ć od producenta 
materiałów za świadczenie o jako ści (atesty) lub deklaracje zgodno ści oraz 
wykona ć badania materiałów przeznaczonych do wykonania rob ót i przedstawi ć 
ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.   
 
6.2. Kontrola wykonania ławy fundamentowej pod prze pust 
 
W czasie przygotowania podło Ŝa pod przepust nale Ŝy zbada ć: 
-zgodno ść wykonania robót z dokumentacj ą projektow ą; 
-prawidłowo ść wyprofilowania kształtu podło Ŝa w dostosowaniu do kształtu 
spodu konstrukcji; 
-grubo ść ławy i jej wymiary w planie; 
-zag ęszczenie ławy wg BN-77/8931-12. 
 
6.3. Kontrola monta Ŝu i kształtu przepustu  
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Przepusty z karbowanych blach  stalowych jako konst rukcje podatne mog ą 
zmienia ć swój kształt w trakcie monta Ŝu i zag ęszczania. 
W trakcie zasypywania konstrukcji mog ą wyst ąpi ć trzy rodzaje przemieszcze ń: 
l. wypi ętrzenie-wywołane przez parcie boczne od gruntu zag ęszczanego 
2. wyboczenie-wywołane przez niesymetryczne obci ąŜenie rury zasypk ą lub 
zró Ŝnicowane zag ęszczenie zasypki na jednej ze stron 
3.przesuni ęcie poziome rury poprzez niesymetryczne wypełnienie  zasypk ą. 
Ogólna zasada mówi, Ŝe dopuszcza si ę maksymalne przemieszczenia lub ugi ęcia 
miejscowe rz ędu 2% średnicy rury . 
Prosty sposób na kontrol ę odkształce ń polega na zawieszeniu pionu w paru 
miejscach u korony rury . Odległo ść pionu od dna rury rz ędu 50- 75 mm 
pozwala na łatwy pomiar odkształce ń pionowych rury w trakcie zag ęszczania. 
Jeśli nast ąpi wyboczenie na jedn ą ze stron, mo Ŝna temu zaradzi ć poprzez 
nasypanie i zag ęszczenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie na któr ą 
nast ąpiło wyboczenie. Je śli nast ąpi wypi ętrzenie rury , wtedy nale Ŝy odej ść 
ze sprz ętem zag ęszczaj ącym z dala od rury, b ądź j ą doci ąŜyć, ewentualnie 
zastosowa ć obydwa z w/w podanych rozwi ązań. 
Jeśli działania koryguj ące nie daj ą efektu lub je śli odkształcenia 
przekraczaj ą zalecane granice, wtedy nale Ŝy wymieni ć cz ęść lub cało ść 
zasypki. O ile odkształcenie nie było nadmierne, ru ra stalowa odzyska swój 
uprzedni kształt, po usuni ęciu zasypki. 
Nale Ŝy zauwa Ŝyć, Ŝe sposób zachowania si ę rury( odkształcenia ) jest 
zupełnie normalny i gdy znajduj ą si ę one w okre ślonych granicach, wr ęcz 
poŜądany . Wszystkie karbowane rury stalowe maj ą skłonno ść do wypi ętrzania 
w trakcie zag ęszczania, a nast ępnie po zako ńczeniu zasypywania, po 
wyst ąpieniu obci ąŜenie z góry, wywieraj ą nacisk na zasypk ę boczn ą 
mobilizuj ąc odpór gruntu. To wła śnie dzi ęki tendencji odkształce ń karbowane 
rury stalowe mog ą uzyska ć przy współpracy z otaczaj ącym gruntem znaczn ą 
nośność. 
Jeśli zasypka wykonana jest z bardzo słabego materiału  lub materiału 
uło Ŝonego lu Ŝno bez zag ęszczenia wtedy boki rury b ędą przesuwa ć si ę w 
kierunku na zewn ątrz, a Ŝ zostanie osi ągni ęty stan granicznych odkształce ń i 
nast ąpi wyboczenie przekroju. Z do świadcze ń wynika, Ŝe 20 % ugi ęcie mo Ŝe 
spowodować uszkodzenie przez wyboczenie. 
 
6.4. Sprawdzenie podstawowych wymiarów przepustu 
 
Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale Ŝy przeprowadzi ć przez 
wykonanie pomiarów w zakresie: 
-podstawowych rz ędnych dna przepustu z dokładno ści ą do ± 2 cm; 
-poło Ŝenia przepustu w stosunku do osi z dokładno ści ą do ± 2 cm; 
-długo ści obiektu z dokładno ści ą do ± 2 cm. 

6.5. Kontrola robót Ŝelbetowych 

 W czasie wykonywania robót nale Ŝy przeprowadza ć systematyczn ą 
kontrol ę składników betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg o betonu wg PN-
B-06250, zgodnie z tablic ą 6. 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilo ści i 
rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacj ą projektow ą oraz z 
wymaganiami PN-B-06251. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT         
          Jednostk ą  obmiarow ą  jest: 
− 1 m3 wykonanej ławy fundamentowej, 
− 1 Mg przy wykonaniu zbrojenia, 
-  1m3 wykonanej zasypki 
− 1 m3 przy realizacji ścianki czołowej, 
- 1 m wykonanego przepustu. 
          Obmiaru robót dokonuje Wykonawca i uzgadn ia z Inspektorem 
Nadzoru.  
        
 8.    ODBIÓR ROBÓT         
          Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania 
ogólne. 
Odbiór  robót  na  zasadach  odbioru  robót  zaniko wych lub ulegaj ących 
zakryciu. 
     Odbiór robót w zakresie potr ąceń za wady b ędzie dokonywany zgodnie z 
Instrukcj ą DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mo stowych wraz z 
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późniejszymi  zmianami wydan ą przez GDDP w Warszawie. Odbiór robót na 
zasadach odbioru ostatecznego. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNO ŚCI         
          Płatno ść nale Ŝy przyjmowa ć na podstawie obmiaru i oceny jako ści 
materiałów w oparciu o wyniki pomiarów i bada ń laboratoryjnych. 
        
          Cena jednostkowa wykonania naprawy nawier zchni obejmuje:         
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-  zakup i dostarczenie niezb ędnych materiałów, 
-  dostarczenie na miejsce budowy niezb ędnego sprz ętu do wykonania 

przepustu, 
-  wykonanie z kruszywa fundamentu pod konstrukcj ę przepustu, 
− wykonanie deskowania, 
− zbrojenie i zabetonowanie wie ńca Ŝelbetowego, 
− rozebranie deskowania, 
-  monta Ŝ na fundamencie przepustu, 
-  wykonanie zasypki przepustu z kruszywa naturalnego,  
-  zabezpieczeniu placu budowy, 
-  przeprowadzenie niezb ędnych pomiarów i bada ń .  
 
10. PRZEPISY ZWI ĄZANE        
 
10.1. Normy 
1. PN-B-01080 Kamie ń dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosow anie 
wg własno ści fizyczno-mechanicznych 
2. PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spr ęŜone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 
3. PN-B-06250  Beton zwykły 
4. PN-B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec. 
7. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo natural ne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 
8. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo natural ne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
10. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe 
11.PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego u Ŝytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodno ści 
12.PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre ślenia 
13.PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
14.PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw 
15.PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stos owany na gor ąco  
16.PN-M-82006 Podkładki okr ągłe dokładne 
17.PN-M-82054-03 Śruby, wkr ęty i nakr ętki. Własno ści mechaniczne śrub i 
wkr ętów 
18.PN-M-82054-09 Śruby, wkr ęty i nakr ętki. Własno ści mechaniczne nakr ętek 
19.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wym agania i badania  
20.BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamie ń łamany 
21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
22.BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izo lacji 
przeciwwilgociowych 
23.BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa 
24.BN-77/8931-12 Oznaczanie wska źnika zag ęszczenia gruntu. 
 
10.2. Inne materiały 
25. Katalogi producentów przepustów z blach falisty ch.  


