SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.01.02. Pusty stalowe z blachy falistej

1. WST EP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sa wymagania dotycz  ace
wykonania i odbioru robot zwi azanych z wykonaniem przepustu stalowego
Z blachy falistej pod koron a drogi.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza cji rob6t wymienionych w

p. 1. 1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej do tycz a prowadzenia robét

w ramach przebudowy drogi krajowej nr 61 tom za-Grajewo-Augustéw w km 0+000-
1+112 wg lokalizacji roboczej (w km 176+824-177+936 wg lokalizaciji

ewidencyjnej)— budowa chodnika i obejmuj a nast epuj ace zakresy robot:

a) transport elementéw przepustu z wytworni do mie jsca wbudowania ;

b) wykonanie tawy fundamentowej;

¢) wykonanie cz esci przelotowej przepustu stalowego;
d) wykonanie zasypki wokoét przepustu;

e) wykonanie $cianek czotowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okre  slenia podstawowe S a zgodne z obowi azuj acymi ,
odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne warunki dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz

za zgodno $¢ z dokumentac] a projektow &, SST i poleceniami In zyniera

( Inspektora Nadzoru).

Wykonawca w trakcie robot jest odpowiedzialn y za bezpiecze AStwo
ruchu drogowego i oséb trzecich w obr ebie placu budowy oraz utrzymanie
oznakowania urz adzen ostrzegawczych i zabezpieczaj acych na przekazanym
placu budowy.

2. Materialy

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Zaprojektowany przepust z karbowanych blach stalowy ch 150x50x3,75 nale zy
traktowa ¢ jako rozwi azanie przyktadowe, st adte z moga one by ¢ wykonane z
innego typu konstrukcji stalowych karbowanych lecz 0 nie gorszych

parametrach i wia sciwo sciach.

2.2. Materialy do wykonania przepustu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej s a:
- arkusze blachy falistej,

- elementy stalowe do } aczenia arkuszy blachy falistej jak sruby, nakr  etki,
podktadki,

- materialy izolacyjne do wykonywania izolacji powi erzchni zewn  etrznej
przepustu,

-pospoika,

-beton B 30,

-geotkanina.

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Zaprojektowany przepust z rur stalowych typu HEL-CO

rozwi azanie przykiadowe, st adte z moga one by ¢ wykonane zinnego

stalowych karbowanych lecz o nie gorszych parametra chiwta
2.2. Materialy do wykonania przepustu

Materiatami do wykonania przepustu z rur stalowych sa:
-rury stalowe karbowane typu HEL-COR o srednicy @ 1800;

-zt acza (opaski) dala rur o
-beton klasy B 30;
-pospotka;

-piasek;

$rednicy 800 mm zaciskane klinowo;

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Prefabrykaty rurowe
Rury typu HEL-COR o $rednicy 1800 mm wykonane s
stali przez spiralne jej skr ecenie w kr  egi 0 odpowiedniej
sprasowanie na pot aczeniach. Powloka ta, powlekaj
petni funkcje bariery ochronnej zaréwno przed koroz

aca obie strony
j a,jakiprze

R nale zy traktowa

¢ jako
typu rur

sciwo sciach.

a ze zwoi galwanizowanej
srednicy i

zZwoju,
d

$cieraniem. Rury produkowane s a w odcinkach o diugo $ci do 20 m. Odcinki rur
} aczy si ezl aczkami (opaskami) zaciskanymi klinowo.
Prefabrykaty rurowe i zt aczki powinny odpowiada ¢ wymaganiom Aprobaty
Technicznej przez IBDiM.
L.p. Wia  sciwo sci Jednostki \Wymagania Metpdy bada A
wedtug
1 2 3 4 5
1 Odchylenia srednicy rur % wymiaru 0,5 Procedura
od nominalnej warto 4Ci srednicy IBDIM Nr TWm-
11/97
2 Deformacja srednicy % wymiaru 0,5 Procedura
wewnetrznej rury po srednicy IBDIM Nr TWm-
zabudowie w gruncie 11/97
3 Maksymalna deformacja % wymiaru 20,0 Procedura
srednicy rury przy srednicy IBDIM Nr TWm-
petinym powrocie 11/97
nominalnego wymiaru po
obci azeniu
4 Stan powierzchni -- bez zarysowa 7, Procedura
zewnetrznej i uszkodze n IBDIiM Nr TWm-
wewnretrznej 10/97

Wszystkie elementy tworz
u Producenta.

ace przepust musz

2.4. Materialy na taw e fundamentow aizasypk e przepustu
Czes¢ przelotowa przepustu b

spetniaj

edzie posadowiona na tawie z pospoiki
acej wymagania PN-B-11112 stabilizowanej mechaniczni
2.5. Material na izolacj e

Do robot izolacyjnych przepustow z blachy falistej
lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620. Dopuszcza

a by ¢ zabezpieczone antykorozyjnie

nale zy stosowa ¢
si e inne materialy

izolacyjne sprawdzone do $wiadczalnie i posiadaj ace aprobat e techniczn 4, za
zgod a In zyniera.
2.6. Beton i jego sktadniki
2.6.1. Wymagane wia sciwo sci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betono wego w zale znosci
od warunkow ich eksploatacji, nale zy wykonywa ¢ zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotycz acymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” z

betonu klasy co najmniej B 30.
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Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi s
wymagania wg PN-B-06250:
- nasi akliwo s$&¢niewi ekszani z5 %,
— przepuszczalno  $¢ wody - stopie n wodoszczelno  ci co najmniej W 8,

— odporno $¢ na dziatanie mrozu - stopie n mrozoodporno  $ci co najmniej F 150.

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukgiji
przepustow powinno spetnia ¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do
betonow klas B 30 i wy zszych.

Grysy

Do beton6w stosowa ¢ nale zy grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gr ysow z innych skat
dopuszcza si e pod warunkiem zaakceptowania przez In zyniera.

Grysy powinny odpowiada ¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elemen téw konstrukgiji
przepustow
Lp. Wia sciwo sci Wymagania
1 [awarto ¢ pyldw mineralnych, %, nie 1
wiecejni  z:
2 [awarto $¢ ziarn nieforemnych, %, nie 20
wiecejni  z:
3  Wska znik rozkruszenia, %, nie wi ecej

ni z: 16

- dla grysow granitowych 8

- dla grysow bazaltowych i innych

4 Nasi akliwo $¢, %, nie wi ecejni  z: 1,2

5 |Mrozoodporno $¢ wg metody

bezpo sredniej, %, 2
niewi ecejni =z

6 |Mrozoodporno $¢ wg zmodyfikowane]
metody bezpo sredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wi ecejni  z:

7 [Rawarto $¢zwi azkdw siarki, %, nie 0,1
wiecejni  z:

8 [awarto $¢ zanieczyszcze — n obcych, %, 0,25
niewi ecejni z:

9 [awarto $¢ zanieczyszcze

wzorcowa

organicznych. Barwa cieczy nad

petnia ¢ nast epuj ace

kruszywem nie ciemniejsza ni z:
nie wywoluj aca
10 |Reaktywno s¢ alkaliczna (wg PN-B- zwi ekszenia
06714-34 [18]) wymiaréw linio wych
ponad 0,1%
11 FKawarto ¢ podziarna, %, nie wi ecej 5
ni z:
12 Kawarto $¢ nadziarna, %, nie wi ecej 10
ni z:
Piasek
Nale zy stosowa ¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo b edace kompozycj a
piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski p owinny odpowiada ¢
wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eleme ntéw konstrukcji
Przepustow
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Lp. Wia sciwo sci Wymagania
1 [Zawarto $¢ pytdw mineralnych, %, 15
niewi ecejni z:
2 [Zawarto $¢zwi azkdw siarki, %, nie 0,2
wiecejni  z:
3 Rawarto $¢ zanieczyszcze — 1oobcych, 0,25
%, niewi ecejni z:
4 PZawarto $¢ zanieczyszcze —n Wwzorcowa
organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza ni z:
) nie wywotuj aca
5 |Reaktywno $¢ alkaliczna (wg PN-B- zwi ekszenia wymiaréw
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
Zawarto $¢ poszczegolnych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna
wynosi ¢:
do0,25mm - od14 do 19%
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno ¢ zwiru badan
wg PN-B-11112 ogranicza si e do 10 %.

Zwir powinien odpowiada
Tablica 3. Wymagania dla

a zmodyfikowan

¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w

a metod g bezpo sredni a

¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wia sciwo sci Wymagania
Lp.
1 |Wytrzymato $¢namia zdzenie, wska  znik 12
rozkruszenia, %, nie wi ecejni  z:
2 [awarto $¢ ziarn stabych, %, nie wi ecej 5
ni z:
3 [Nasi akliwo $¢, %, nie wi ecejni  z: 1,0
4 |Mrozoodporno ¢ po 25 cyklachipo 5 5.0
cyklach, %, nie wi ecejni  z:
5 [awarto $¢ ziarn nieforemnych, %, nie 20
wiecejni  z:
6 [awarto $¢ pytdow mineralnych, %, nie 15
wiecejni  z:
7 |Zawarto $¢ zanieczyszcze — n obcych, %, nie 0,25
wiecejni  z:
8 [awarto s¢zwi azkOw siarki, %, nie 0,1
wiecejni  z:
g9 |Zawarto $¢ zanieczyszcze — n organicznych, wzorcowa
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ni z:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny b
krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mie
pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.6.4.  Skiadowanie kruszywa

scita si

y ¢ tak dobrane, aby

e w krzywych granicznych

Kruszywo nale  zy przechowywa ¢ w warunkach zabezpieczaj

acych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortym entami kruszyw. Podto ze
sktadowiska powinno by ¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopu sci ¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktado wania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nale zy sktadowa ¢ oddzielnie, w zasiekach
uniemo zliwiaj acych wymieszanie si e S asiednich pryzm. Zaleca si
frakcje drobne kruszywa (poni zej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadasze A.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska p owinny by ¢
wcze $niej uzgodnione z In zynierem.
2.6.5. Cement
2.6.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw ko nstrukcji
przepustow winien spetnia ¢ wymagania normy PN-B-19701.
Nale zy stosowa ¢ wyt acznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do
betonu klas B 30 nale zy stosowa ¢ cement klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do b etonowych elementow
konstrukcji przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp
42,5 32,5
1 Wytrzymalo $¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej po 7 dniach - 16
ni z: po 28 dniach 42,5 32,5
2 [Czaswi azania pocz atekwi azania, 60 60
najwcze s-niej po
uptywie min. — 12 12
koniec wi  azania
najpé zniej, h
3 [Stalo s¢ wiecejni  z: 10 10
obj eto sci, mm
nie
4 [Zawarto s5¢ SOgz, % masy cementu, nie 3,5 3,5
wiecejni  z:
5 [Rawarto $¢ chlorkéw, %, nie wi ecejni  z: 0,10 D,10
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6 [awarto $¢ alkaliéw, %, nie wi ecejni  z: 0,6 0,6
7 k acznazawarto $¢ dodatkow specjalnych
(przy spieszaj acych twardnienie, 50 50
plastyfikuj acych, hydrofobizuj acych) i ' '
technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu,
niewi ecejni =z
Cement powinien pochodzi ¢ z jednego zrodta dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jako $¢ okre slona atestem - musi by ¢ zatwierdzona
przezIn zyniera.
2.6.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada ¢ wymaganiom normy
BN-88/6731-08 .
Miejsca przechowywania cementu mog a by ¢ nast epuj ace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otw artym terenie,

zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkni ete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i

$cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W ka zdym
ze zbiornikéw nale zy przechowywa ¢ cement jednego rodzaju i klasy,

pochodz acy od jednego dostawcy.

2.6.6.  Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow k onstrukgcji
przepustéw musi odpowiada ¢ wymaganiom PN-H-93215.

Klasa, gatunek i srednica musi by ¢ zgodna z dokumentac;j a projektow g
lub SST.

Nie dopuszcza si e zamiennego u  zycia innych stali i innych $rednic bez
zgody In  zyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by ¢ sktadowana w spos6b izolowany od podto za
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona prz ed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.6.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada 1 laboratoryjnych mo zha stosowa ¢ wodoci agowa wod e pitn  a.

Woda pochodz acazw atpliwych zrodetniemo  ze by ¢ u zyta do momentu jej
przebadania na zgodno $¢zpodan anorm a.

2.6.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by ¢ stosowane, je sli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przyp adku braku danych
dotycz acych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by ¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada ¢ PN-B-23010.
2.7. Elementy deskowania konstrukcji zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada ¢ wymaganiom okre  slonym w PN-B-06251.
Deskowanie nale  zy wykona ¢ z materiatléw odpowiadaj acych nast epuj acym
normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg P N-D-95017,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000 ,
— tarcica li $ciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— Sruby, wkr ety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503,
PN-M-82505 i PN-M-82010,
= plyty pil $niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodp orna

odpowiadaj aca wymaganiom okre  slonym przez Wykonawc e i zaakceptowanym
przez In  zyniera.
Dopuszcza si e wykonanie deskowa 1 z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji In zyniera.
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3. SPRZ ET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania
ogolne" .

3.2. Sprz et do wykonania przepustu

Wykonawca przyst epuj acy do wykonania przepustu z blachy falistej powinie n
wykaza ¢ si e mozliwo sci g korzystania z nast epuj acego sprz etu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

-sprz etudomonta zu przepustow z blach falistych, w zale znosci od

wielko sci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z kr  gzkami
linowymi, wci agarki wielokr azkowe na samochodach do podnoszenia blach,

drabiny, rusztowania przeno $ne, rusztowania na samochodach itp.,

-sprz etzag eszczaj acy, zale znyodwielko  $ciotworu przepustu i wielko $Ci
zasypki przepustu: ubijaki r eczne, zag eszczarki mechaniczne, piyty

wibracyjne, ro zne typy walcow,

- sprz et do transportu konstrukcji stalowych ,kruszyw i be tonu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania
ogolne" .

4.2, Transport elementéw przepustow

Arkusze blach falistych mo znha pogrupowa ¢ w zale znosci od rodzaju sfalowania

i krzywizny arkuszy i uktada ¢ jeden na drugim oraz transportowa ¢ po
kilkadziesi at sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wy tadowanie musi by ¢
wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi ¢ fabrycznej powtoki ochronnej

blach. Nie wolno uderza ¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie

wolno ich ci agnac po gruncie.

Sruby, nakr  etki, podktadki nale zy przewozi ¢ w warunkach zabezpieczaj acych
wyroby przed korozj a i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowa nia
do transportu palet, opakowania powinny by ¢ zabezpieczane przed
przemieszczaniem si e, p. za pomoc a ta smy stalowej lub folii

termokurczliwej.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo nale  zy przewozi ¢ dowolnymi  srodkami transportu w warunkach

zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inny mi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny

odpowiada ¢ BN-67/6747-14 .
4.4. Transport cementu

Transport cementu powinien by ¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywa ¢ si e dostosowanymi do tego celu
srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj acych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakow ania i
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow a mozna przewozi ¢ dowolnymi  srodkami transportu w
warunkach zabezpieczaj acych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa ¢ si e zgodnie z norm a
PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetnia ¢ wymog zachowania dopuszczalnej
zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytw orzeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. tawa fundamentowa

tawe fundamentow a zaprojektowano z pospéiki stabilizowanej mechanicz nie o
grubo $ci 50 cm. Wska  znik zag eszczenia min. 0,97 wg Proctora. Przed
wykonaniem tawy na le zyrozio zy¢ geotkanin e z wywini  eciem i zakotwieniem
jej w nasyp. Podsypka powinna by ¢ wyprofilowana do ksztattu odpowiadaj acemu
dolnejcz  esci konstrukcji przepustu. Gérna warstwa okoto 10 cm powinnaby ¢
wykonana z relatywnie lu znego materiatu, tak aby karby mogty osi ascw
podsypce. Pospoika, ktora znajduje si e bezpo srednio w pobli zuU stalowej
konstrukcji nie powinna zawiera ¢ cz astekwi  ekszych ni  z 32 mm, zmarzliny,
cz astek gliniastych.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepu stéw wynosz  a:
a) ré znice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+5cm
b)r6 =znicerz ednych wierzchu tawy:

*2cm.

RO znice w niwelecie wynikaj ace z odchytek wymiarowych rz ednych tawy,

nie mog a spowodowa ¢ spi  etrzenia wody w przepu scie.

5.2. Monta  z konstrukcji przepustu

Nale zy uwa zac¢ przy wkiadaniu rur do wykopow i wsuwaniu ich pod i stniej acy
obiekt aby nie uszkodzi ¢ owyst epy konstrukcji lub inne twarde elementy

istniej  acego obiektu.

Z uwagi na maly ci ezar stalowe konstrukcje karbowane mog a by ¢ obstugiwane
przy u zyciu lekkiego sprz etu.

Dot aczeniaruru zywa si e opasek stalowych. Opaski acz a ko nceruri
zachodz a zaktadkowo na ka zda z rur w rbwnym stopniu. Sruby zaciskaj ace
sCi agaj a opask e mocno wokétko ncOwrurdaj acjednorodn aici  agta
konstrukcj  e. Wszystkie uktadane rury musz a by ¢ ulo zone w linii oraz zgodnie

ze spadkiem tak aby unikn ac¢ trudno  sci w prawidlowym zamontowaniu opasek.
Powierzchnie styku rury ze zt aczk g zaleca si e posmarowa ¢ olejemro  slinnym
lub roztworem mydta. Pozwoli to na lepsze zaci $ni ecie zt  aczki.

5.3. Izolacja przepustow

Izolacj e przepustu nale zy wykona ¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadaj acym
wymaganiom punktu 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy ¢ jednolit a,Ci  agl a powlok e

przylegaj aca do powierzchni $ciany przepustu lub uprzednio uto zonej warstwy
izolacji. Wyst epowanie zluszcze  n,sp ekan, p echerzy, itp. Wad jest

niedopuszczalne.

5.4. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by ¢ wykonana sci sle wedtug instrukciji
producenta przepustow lub dokumentu dopuszczaj acego do stosowania
przepustow (np. aprobaty technicznej), gdy z praca przepustu polega gtéwnie
na przenoszeniu parcia zag eszczonego wokét niego gruntu zasypki. W
przypadku niepelnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki,
nale zy przestrzega ¢ poni zszych wskazowek.
Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj e dolnych naro zy przepustu,
W zwi azku z czym musi by ¢ nawil zana z regularno $Ci g okre slon a w PN-S-02205
[ 19) oraz energicznie zag eszczana.
Nast epnie zasypk e wykonuje si e warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubo $ci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten spos 0b aby poziom zasypki po
obu stronach byt taki sam. Ka zda warstwa powinna by ¢ zag eszczana. W strefie
bezpo srednio przy przepu $cie (do 20 cm) dopuszcza si e wska znik zag eszczenia
wg Proctora 0,94. W przypadku stosowania sprz etu mechanicznego do
zag eszczania zasypki, nale zy dba ¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej
przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezpo $rednim otoczeniu przepustu (od
0,1 do 1,0 m) zag eszczanie nale zy prowadzi ¢ w sposoéb bardzo ostro zny -
zalecasi e stosowa ¢ np. ubijakir eczne lub ptyty wibracyjne.
Zasypka wokot przepustu na odlegto $¢ okoto 20 cm od jego powierzchni
zewnetrznej powinna by ¢ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn

do 4 mm, odpowiadaj acego wymaganiom PN-B-11112 [8).
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Pozostat a zasypk e wykonujesi e z materiatu u zywanego zazwyczaj do budowy
nasypow wedtug zalece i podanych w SST D.02.03.01

5.5. Roboty betonowe

5.5.1.  Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstr ukcji przepustow
powinna odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-06250.

Urabialno  $¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli ¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelno $ci po zawibrowaniu bez wyst apienia pustek w masie

betonu lub na powierzchni.
Urabialno  s¢ powinna by ¢ dostosowana do warunkéw formowania,
okre slonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo $¢ zbrojenia,
- zakladan g gtadko s¢iwygl ad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zag eszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by ¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy
PN-B-06250. Nie mo  zeonaby ¢ osi agni eta przez wi eksze zu zycie wody ni z 1o
jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si e sprawdzanie
do swiadczalne urabialno sci mieszanki betonowej przez préb e formowania w
warunkach zbli zonych do rzeczywistych.

Zawarto $¢ powietrza w zag eszczonej mieszance betonowej nie mo ze
przekracza ¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietr zaj acychiod
4.5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napow ietrzaj  acych.

Recepta mieszanki betonowej mo ze by ¢ ustalona dowoln a metod a
do swiadczaln & lub obliczeniowo-do swiadczaln g zapewniaj aca uzyskanie betonu
0 wymaganych wia  sciwo sciach.

Do celéw produkcyjnych nale zy sporz adzi ¢recept e robocz  a,
uwzgl edniaj aca zawilgocenie kruszywa, pojemno $¢ urz adzenia mieszaj acego i
sposo6b dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by ¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej
jeden z poni zszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotuj aca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilo $ci wody zarobowej w 1 m % mieszanki betonowe;
przekraczaj acej *5dcm 3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa ¢si ewyl aczniew
betoniarkach przeciwbie znych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg

recepty roboczej musz a by ¢ dozowane wagowo z doktadno sCi a:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obj eto s¢ skladnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna b yé
mniejszani  z 90 % i nie mo ze by ¢wi ekszani z 100 % jej pojemno $ci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by ¢ ustalony do swiadczalnie, jednak nie

powinien on by ¢ krotszy ni z 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie mo zerd zni ¢si e od konsystencji
zalo zonej (wg recepty roboczej) wi ecejni  z +20%wska znika Ve-Be. Przy
temperaturze 0  ° C wykonywanie mieszanki betonowej nale zy przerwa ¢, za
wyj atkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z In zynierem.

5.5.2.  Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by ¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga n
SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Zbrojenie powinno by ¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewni ¢ niezmienno  $¢ geometryczn g
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania . Do tego celu zaleca
si et aczeniew eztéw na przeci eciu pr etow drutemwi  azatkowym wy zarzonym o
$rednicy nie mniejszej ni z 0,6 mm (wi  azanie na podwojny krzy z) albo
stosowa ¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa ¢ doktadne poto zenie w czasie
betonowania. Nale zy stosowa ¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego . Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pr etow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by ¢
sprawdzony i zatwierdzony przez In zyniera.

Sprawdzeniu podlegaj a:
— Sredniceu zytychpr etow,
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- rozstaw pr etdw-ré  znice rozstawu pr etow gtéwnych w plytach nie powinny
przekracza ¢ 1 cm, aw innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien ré zni ¢ si e od projektowanego o wi ecejni  z
*2cm,

- r6 znice dlugo  scipr etdw, poto  zenie miejsc ko nczenia ich hakami, odci ecia
-niemog & odbiega ¢ od dokumentacji projektowej o wi ecejni z +5cm,

- otuliny zewn  etrzne utrzymane w granicach wymaga i projektowych bez
tolerancji ujemnych,

- powi gzanie zbrojenia w sposoéb stabilizuj acy jego poto zenie w czasie
betonowania i zag eszczania.

5.5.3. Wykonanie deskowa n

Przy wykonaniu deskowa n nale zystosowa ¢ zalecenia PN-B-06251 dla
deskowa n drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by ¢ wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow & i
powinno zapewni ¢ sztywno $¢ i niezmienno $¢ ukfadu oraz bezpiecze nstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by ¢ skonstruowane w spos6b umo zliwiaj  acy
tatwy jego monta z idemonta z. Przed wypelnieniem mieszank a betonow a,
deskowanie powinno by ¢ sprawdzone, aby wykluczy ¢ wyciek zaprawy i mo zliwo ¢
znieksztalce  n lub odchyle n w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszank a betonow g powinny by ¢
obficie zlewane wod a.

5.5.4.  Betonowanie i piel egnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by ¢ wykonane zgodnie z
dokumentacj a projektow & i SST oraz powinny odpowiada ¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymato sci, nasi akliwo sciiodporno $cina
dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skiadu betonu, mieszania,
zag eszczania, dojrzewania, piel egnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nale zy wykonywa ¢ wyt acznie w temperaturach
nieni zszychni z+5 °C.Wwyj atkowych przypadkach dopuszcza si e
betonowanie w temperaturze ni zszejni  z 5 °C, jednak wymaga to zgody
In zyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempera tury + 20  ° C w chwili
jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego element u przed utrat a Ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezpo srednio po zako nczeniu betonowania zaleca si e przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegaj acymi
odparowaniu wody z betonu i chroni acymi beton przed deszczem iinn a wod a.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spenia ¢ wymagania normy
PN-B-32250 .

Dopuszcza si e inne rodzaje piel egnaciji po akceptacji In zyniera.

Rozformowanie konstrukgciji, je zeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, mo zenast api ¢ poosi agni eciu przez beton co najmniej

2/3 wytrzymato  Sci projektowej.

6.0 KONTROLA JAKO §CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przyst  apieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska ¢ od producenta
materialdw za  $wiadczenie o jako sci (atesty) lub deklaracje zgodno $ci oraz
wykona ¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob Ot i przedstawi ¢

ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.
6.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod prze pust

W czasie przygotowania podto za pod przepust nale zy zbada ¢&:

-zgodno s¢ wykonania rob6t z dokumentacj a projektow  a;

-prawidtowo  $¢ wyprofilowania ksztattu podto za w dostosowaniu do ksztattu
spodu konstrukcji;

-grubo  $¢ tawy i jej wymiary w planie;

-zag eszczenie tawy wg BN-77/8931-12.

6.3. Kontrola monta zU i ksztaltu przepustu
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Przepusty z karbowanych blach stalowych jako konst rukcje podatne mog a
zmienia ¢ swdj ksztalt w trakcie monta zUizag eszczania.

W trakcie zasypywania konstrukcji mog a Wyst api ¢ trzy rodzaje przemieszcze n:
l.wypi etrzenie-wywolane przez parcie boczne od gruntu zag eszczanego

2. wyboczenie-wywotane przez niesymetryczne obci azenie rury zasypk a lub

zré znicowane zag eszczenie zasypki na jednej ze stron

3.przesuni  ecie poziome rury poprzez niesymetryczne wypetnienie zasypk a.
Ogolna zasada mowi, ze dopuszcza si e maksymalne przemieszczenia lub ugi ecia
miejscowe rz  edu 2% srednicy rury .

Prosty spos6b na kontrol e odksztalce 1 polega na zawieszeniu pionu w paru

miejscach u korony rury . Odlegto $¢ pionu od dna rury rz edu 50- 75 mm
pozwala na fatwy pomiar odksztatce i pionowych rury w trakcie zag eszczania.
Jeslinast  api wyboczenie na jedn a ze stron, mo zna temu zaradzi ¢ poprzez
nasypanie i zag eszczenie zasypki jednostronnie, tzn. po stronie na ktor a
nast apito wyboczenie. Je glinast  apiwypi etrzenie rury , wtedy nale zy odej $¢
ze sprz etem zag eszczaj acym z dala od rury, b adzj adoci azy¢, ewentualnie
zastosowa ¢ obydwa z w/w podanych rozwi azan.

Je sli dziatania koryguj ace niedaj g efektulub je sli odksztalcenia

przekraczaj a zalecane granice, wtedy nale zy wymieni ¢cz es¢lubcalo 8¢
zasypki. O ile odksztalcenie nie byto nadmierne, ru ra stalowa odzyska swoj
uprzedni ksztatt, po usuni eciu zasypki.

Nale zy zauwa zy¢, ze sposOb zachowania si e rury( odksztatcenia ) jest

zupetnie normalny i gdy znajduj a si e onewokre slonych granicach, wr ecz
pozadany . Wszystkie karbowane rury stalowe maj a sklonno $¢ do wypi  etrzania
w trakcie zag eszczania, a hast epnie po zako  riczeniu zasypywania, po

wyst apieniu obci azenie z gory, wywieraj a nacisk na zasypk e boczn g

mobilizuj  ac odp6r gruntu. To wia $nie dzi  eki tendencji odksztatce n karbowane
rury stalowe mog a uzyska ¢ przy wspoOtpracy z otaczaj aCcym gruntem znaczn a
nosnoseé.

Je sli zasypka wykonana jest z bardzo stabego materiatu lub materiatu

uto zonego lu zno bez zag eszczenia wtedy boki rury b eda przesuwa ¢sSi ew
kierunku na zewn atrz,a  z zostanie osi agni ety stan granicznych odksztatce A
nast api wyboczenie przekroju. Z do swiadcze 1 wynika, ze 20% ugi eciemo ze
spowodowa ¢ uszkodzenie przez wyboczenie.

6.4. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nale zy przeprowadzi ¢ przez
wykonanie pomiaréw w zakresie:
-podstawowych rz  ednych dna przepustu z doktadno $ci ado x2cm;
-poto  zenia przepustu w stosunku do osi z doktadno $ci gdo x2cm;
-dlugo sci obiektu z doktadno $ci ado x2cm.
6.5. Kontrola robot zelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nale zy przeprowadza ¢ systematyczn g
kontrol e skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg 0 betonu wg PN-
B-06250, zgodnie z tablic a 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilo scii
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentac;j a projektow g orazz

wymaganiami PN-B-06251.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk a Obmiarow a jest:

- 1 m3 wykonanej tawy fundamentowej,
- 1 Mg przy wykonaniu zbrojenia,
1m3 wykonanej zasypki

— 1 m3 przy realizacji $cianki czotowej,
- 1 m wykonanego przepustu.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca i uzgadn ia z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne.
Odbiér robét na zasadach odbioru robét zaniko wych lub ulegaj acych
zakryciu.
Odbior robot w zakresie potr acen za wady b edzie dokonywany zgodnie z
Instrukcj  a DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robét drogowych i mo stowych wraz z
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po zniejszymi  zmianami wydan a przez GDDP w Warszawie. Odbior robét na
zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno $¢ nale zy przyjmowa ¢ na podstawie obmiaru i oceny jako $Ci
materiatdw w oparciu o wyniki pomiaréw i bada i laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania naprawy nawier zchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie niezb ednych materiatow,
- dostarczenie na miejsce budowy niezb ednego sprz etu do wykonania

przepustu,

- wykonanie z kruszywa fundamentu pod konstrukcj e przepustu,
- wykonanie deskowania,
— zbrojenie i zabetonowanie wie nca zelbetowego,

rozebranie deskowania,

monta z na fundamencie przepustu,

wykonanie zasypki przepustu z kruszywa naturalnego,
zabezpieczeniu placu budowy,

- przeprowadzenie niezb ednych pomiaréw i bada n.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamie  n dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosow anie
wg wlasno sci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr ezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natural ne do nawierzchni
drogowych.  Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natural ne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

11.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u zytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodno sci

12.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre slenia
13.PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

14.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
15.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stos owany na gor aco
16.PN-M-82006 Podktadki okr agte doktadne

17.PN-M-82054-03 Sruby, wkr ety i nakr etki. Wtasno $ci mechaniczne srub i
wkr etéw
18.PN-M-82054-09 Sruby, wkr ety i nakr etki. Wtasno $ci mechaniczne nakr etek

19.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wym agania i badania
20.BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamie i tfamany

21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izo lacji

przeciwwilgociowych
23.BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa
24.BN-77/8931-12 Oznaczanie wska znika zag eszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
25. Katalogi producentow przepustéw z blach falisty ch.
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