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M.20.02.23 SYSTEM MONITOROWANIA PRACY KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
automatycznego systemu monitorowania konstrukcji mostu (ASMK).

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
automatycznego systemu monitorowania pracy konstrukciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

System monitorowania pracy konstrukciji — zespot czujnikéw rozlokowanych w reprezentatywnych
punktach konstrukcji, dokonujgcych pomiaréw kluczowych parametrow konstrukcji. W skiad
systemu monitoringu wchodzi réwniez elektronika do akwizycji zebranych danych
pomiarowych, zaawansowane oprogramowanie do analizy danych, wizualizacji oraz
przekazywania uzytkownikowi kluczowych informacji na temat pracy konstrukcji. Oprocz
specjalistycznej aparatury w skiad infrastruktury systemu wchodzg: okablowanie sygnatowe,
okablowanie zasilajgce, obudowy i ostony czujnikow ostony okablowania

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Szczegolowe wymagania dotycz ace materiatow.

Materiat przeznaczony do wykonania systemu monitorowania pracy konstrukcji dobiera Wykonawca
na podstawie zatwierdzonego projektu wykonawczego oraz wymogow specyfikacji .

Wymaga sie, aby uzyte materialy posiadaty odpowiedne certyfikaty lub aprobaty dopuszczajgce dany
wyrob do zastosowania w budownictwie. Uzyte czujniki i inne podzespoty systemu muszg posiadaé
deklaracje zgodnosci z Europejskg Dyrektywa Niskonapieciowg 2014/35/EU oraz posiada¢ certyfikat
CE.
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3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mogg by¢ wykonane przy uzyciu rusztowan, podestow samojezdnych lub przy uzyciu technik
dostepu linowego (technik alpinistycznych)

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Szczegoblowe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone ogélnodostepnymi srodkami transportu. Nie wymaga sie stosowania
transportu specjalistycznego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.1. Zgodno $¢ z Dokumentacj a Projektow g

System monitorowania konstrukcji powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
5.1.2. Wymagania

Celem ASMK jest monitoring pracy przeset mostu pod obcigzeniem w czasie jego eksploatacii.
Wyrozniono nastepujgce zadania gtowne systemu ASMK:

- ocena wptywu zjawisk reologicznych.

- ocena zachowania sie konstrukcji pod obcigzeniem eksploatacyjnym.

- identyfikacja i ocena wielkosci obcigzen drogowych.

- obserwacja pracy ukfadu podwieszenia — sprezystego zewnetrznego.

- obserwacja pracy konstrukcji przeset.

Wymagane jest, aby system realizowat w szczegélnosci:
- pomiary deformacji konstrukcji w czasie,
- synchroniczne pomiary dynamiczne (pomiary dynamiczne odksztalcen oraz przyspieszen),

- pomiar odpowiedzi konstrukcji pod obcigzeniem eksploatacyjnym poprzez realizacje pomiarow
odksztatcen i przyspieszen w wybranych punktach konstrukcji,

- pomiary rzeczywistych warunkéw atmosferycznych,
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W sktad ASMK powinny wchodzi¢ nastepujgce podzespoty:

- urzadzenia do odczytu i transmisji danych pomiarowych z wbudowanymi zabezpieczeniami
wszystkich  kanalbw  pomiarowych i  portobw  komunikacyjnych  przed  zakidceniami
elektromagnetycznymi oraz wytadowaniami elektrostatycznymi,

- 3 jednostki akwizycji danych sktadajgce sie z komputera przemystowego stuzacego do akwizycji
danych, sterowania torami pomiarowymi

- serwer gtobwny znajdujacy sie poza obiektem mostowym, stuzgcy do przechowywania kopii danych
pomiarowych oraz wyposazonego w oprogramowanie do prezentacji danych uzytkownikom systemu

Wykonawca w terminie 4 miesiecy od dnia podpisania umowy, przediozy (w wersji elektronicznej i
papierowej) Zamawiajgcemu do akceptacji ,Koncepcje systemu monitoringu wraz z demo
oprogramowania systemu ASMK”. Zamawiajgcy zweryfikuje koncepcje w terminie 2 tygodni od dnia jej
przeditozenia. W terminie 2 miesiecy od dnia zatwierdzenia koncepcji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca opracuje projekt techniczny systemu monitoringu mostu i przediozy (w wers;ji
elektronicznej i papierowej) Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia
projektu w terminie 2 tygodni od dnia jego dostarczenia Zamawiajgcemu.

5.1.3. Oprogramowanie

Wykonawca dostarczy oprogramowanie komputerowe typu SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) celem prezentacji wszelkiego rodzaju danych pozyskanych przez ASMK.
Oprogramowanie musi spetnia¢ gtéwne funkcje:

- zbieranie aktualnych danych (pomiaréw) jak réwniez dostep do archiwalnych,
- wizualizacje zebranych danych pomiarowych,

- zarzagdzanie uzytkownikami,

- prezentacja diagnostyki urzgdzen wchodzgcych w sktad ASMK,

- alarmowanie o zdarzeniach (przekroczenia progéw ostrzegawczych, usterkach technicznych
systemu)

Alarmowanie powinno odbywaé sie poprzez wyswietlenie komunikatu na interfejsie uzytkownika oraz
wystanie wiadomosci SMS na wskazane numery telefoniczne. Oprogramowanie powinno umozliwiac¢
dodawanie lub usuwanie numeréw telefonéw przez upowaznione osoby poprzez interfejs
uzytkownika.

Dodatkowo wymaga sie, aby dostarczone oprogramowanie realizowato nastepujgce funkcje:
- sterowanie petlg pomiarowa;
- automatyczne wykonywanie niezbednych obliczen

- automatyczne generowanie raportow dobowych obrazujgcych kluczowe parametry rejestrowane
przez ASMK

- logowanie wykrytych nieprawidtowosci i przekroczen progow.

Oprogramowanie do komunikacji w uzytkownikami systemu ASMK powinno wykorzystywac dostepne
kanaty informacyjne (interfejs uzytkownika, e-mail, sms). Interfejs uzytkownika powinien by¢ dostepny
w zdefiniowanej przez Zamawiajgcego sieci komputerowej (w szczeg6lnym przypadku moze to byé
siec publiczna Internet), tylko dla zdefiniowanej grupy uzytkownikéw i zabezpieczony hastem.
Zalogowany do systemu uzytkownik bedzie moégt prezentowane dane (w formie tabel i wykresow)
wyeksportowac do ptaskich plikow tekstowych. Ponadto oprogramowanie SCADA wyposazone bedzie
w mechanizmy autodiagnostyczne tak, aby na biezaco testowaé poprawnos¢ dziatania catego
systemu i ewentualnie informowac¢ uzytkownika o nieprawidtowosciach i/lub wykrytych awariach
systemu.
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Wymaga sie, aby interfejs uzytkownika byt przejrzysty i prosty w obstudze oraz umozliwiat tatwy
dostep do pozagdanych danych. Na wykresach i tabelach nalezy nanies¢ wartosci ostrzegawcze
i progowe. Wyglad interfejsu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

5.1.4. Zalozenia do systemu monitoringu

5.1.4.1. Pomiary odksztalcen w przekrojach pylonowych i przestowych.

Ideg pomiardow jest okreslenie redystrybucji sit wewnetrznych w czasie oraz ocena rzeczywistych
odksztatcen wystepujgcych w betonie na skutek wystgpienia obcigzenia eksploatacyjnego. W celu
okreslenia efektéw reologicznych, a wiec dla prowadzenia pomiaréw diugoterminowych zaleca sie,
aby zastosowac czujniki strunowe, jako urzgdzenia gwarantujgce stabilno$¢ czasie (min. 30 lat).

tacznie 7 przekrojow pomiarowych po 4 czujniki odksztatlcen wewnatrz betonu. tacznie 28 czujnikow

Parametry czujnikow:

Zakres pomiarowy: 3000pe
Rozdzielczo$é pomiarowa: 1 pe
Dokfadnosc¢: + 0,5% zakresu pomiarowego
Zakres czestotliwosci: 0,1-100,0 Hz
Czestotliwos¢ pomiaru: 60Hz
Czujnik strunowy
Urzadzenie pomiarowe: Zintegrowany pomiar temperatury
Temperatura pracy: -30°C do +50°C

5.1.4.2. Pomiary deformacji konstrukcji w czasie.

Dla realizacji zadania nalezy zastosowac:
a) system cigglej obserwacji przemieszczen pionowych - system opierajgcy sie na technologii
hydraulicznej;

System ten dzieki okresleniu punktu referencyjnego (moze to by¢ podpora posrednia lub przyczotek)
mierzy wzgledne deformacje w czasie i wykazuje sie wysoka stabilno$cig. Zadaniem sytemu pomiaru
przemieszczen pionowych jest monitorowanie zmian przebiegu niwelety.

tacznie 16 punktéw pomiarowych (oraz 4 referencje). Punkty pomiarowe majg by¢ zlokalizowane w
osi podtuznej przesta.

Parametry czujnikow:

Zakres pomiarowy: 0 +1000 mm

Rozdzielczo$é pomiarowa: 0,025% zakresu pomiarowego

Doktadnosc: +0,1% zakresu pomiarowego (maksymalnie)

Czestotliwos¢ pomiaru: 1 pomiar/h,

Urzgdzenie pomiarowe: wielopunktowy czujnik cisnienia wykorzystujgcy zasade
naczyn potgczonych

Temperatura pracy: -20°C do +80°C

b) czujniki pomiaru przemieszczen liniowych stuzgce do oceny wplywu proceséw reologicznych na
calkowitg diugos¢ przeset;
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tacznie 4 czujniki zlokalizowane w dylatacjach w skrajnych przestach

Parametry czujnikow:

Zakres pomiarowy:

0 +800 mm

Rozdzielczo$é pomiarowa:

0,5mm zakresu pomiarowego

Dokfadnosé:

+0,1% zakresu pomiarowego (maksymalnie)

Czestotliwos$¢ pomiaru:

1 pomiar’/h,

Urzgdzenie pomiarowe:

czujnik potencjometryczny

Temperatura pracy:

-20°C do +80°C

c) czujniki do pomiaru wychylen realizujgcych pomiary przemieszczen katowych w dwoch
ptaszczyznach - zlokalizowane na pylonach;

tgcznie 6 czujnikéw dwuosiowych.

Parametry czujnikow:

Zakres pomiarowy:

+5°

Rozdzielczo$¢ pomiarowa:

+10 sekund kagtowych

Dokfadnosé:

+ 0,1% zakresu pomiarowego

Czestotliwosé pomiaru:

Pomiar dynamiczny: maksymalnie 100 Hz

Urzgdzenie pomiarowe:

Inklinometr MEMS

Temperatura pracy:

-20°C do +80°C

d) czujniki do pomiaru przemieszczen
pomiaru przemieszczen pionowych;

tacznie 16 punktdéw pomiarowych.

Parametry czujnikéw:

katowych w jednej ptaszczyznie- zlokalizowane w miejscu

Zakres pomiarowy:

+5°

Rozdzielczo$¢ pomiarowa:

+10 sekund kagtowych

Doktadnosé:

+ 0,1% zakresu pomiarowego

Czestotliwosé pomiaru:

Pomiar dynamiczny: maksymalnie 100 Hz

Urzgdzenie pomiarowe:

Inklinometr MEMS

Temperatura pracy:

-20°C do +80°C

5.1.4.3. Pomiary odpowiedzi dynamicznej konstrukcji pod obcigzeniami zewnetrznymi (pomiary
przyspieszen).

Celem pomiaréw jest okreslenie wplywu dynamicznego charakteru obcigzeh zewnetrznych na
wzbudzanie przesel. Przewidziano pomiary przyspieszen na osi pionowej dla czterech przeset
(w srodku rozpieto$ci przeset podwieszonych).

tgcznie 4 punkty pomiarowe jednokierunkowe.

Parametry czujnikéw:
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Zakres pomiarowy: 129

Rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,01 m/s2

Doktadnosc: 0,05 m/s2

Zakres czestotliwosci: 0,1-100,0 Hz

Czestotliwosé pomiaru: 100Hz w trybie pomiaréw dynamicznych
Urzgdzenie pomiarowe: Akcelerometr piezoelektryczny
Temperatura pracy: -20°C do +80°C

5.1.4.4. Pomiary sit w wantach

Celem identyfikacji zmiany sit wystepujgcych w wantach nalezy zastosowac¢ czujniki drgan. Pomiar sity
w wancie realizowany bedzie poprzez analize czestotliwosci drgan wanty. Pomiar odbywac sie bedzie
w 2 kierunkach. tgcznie pomiarowi podlega¢ bedg 24 wanty

tacznie 24 punkty pomiarowe o czujnikach 2 kierunkowych.

Parametry czujnikéw:

Zakres pomiarowy: 129

Rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,01 m/s2

Doktadnosc: 0,05 m/s2

Zakres czestotliwosci: 0,1-100,0 Hz

Czestotliwo$¢ pomiaru: 100Hz w trybie pomiaréw dynamicznych
Urzgdzenie pomiarowe: Akcelerometr piezoelektryczny
Temperatura pracy: -20°C do +80°C

5.1.4.5. Pomiar warunkéw atmosferycznych

Wymaga sie, aby system rejestrowat aktualne warunki atmosferyczne ( predkosc¢ i kierunek wiatru,
temperature i wilgotno$¢ powietrza, cisnienie atmosferyczne) Stacje pomiarowa nalezy umiesci¢ na
szczycie jednego z pylondw.

Wymagania dla urzgdzen:

- pomiar predkosci wiatru w zakresie 0 ... 60 m/s z doktadno$cig 3%,

- pomiar kierunku wiatru w zakresie 0 ... 359° z dokfadnoscig +3°.

- pomiar temperatury powietrza w zakresie od -40 °C do +60 °C, z doktadnoscig +0,5°C.

- pomiar wilgotnosci w zakresie od 0 ... 100% RH, doktadnoscig +3% RH.

- pomiar ci$nienia atmosferycznego w zakresie od 600 hPa do 1100 hPa, z dokfadnoscig +0,5 hPa.
tacznie na obiekcie nalezy zainstalowac¢ 1 stacje pomiaréw warunkéw atmosferycznych.
5.1.5. Dokumentacja projektowa

Wykonawca ASMK jest zobligowany jest do opracowania projektu technicznego systemu
monitorowania konstrukcji (spetniajgcego wymagania opisu przedmiotu zamoéwienia), zawierajgcego
m.in.:

- opis zaproponowanych technik pomiarowych,

- wskazanie miejsc montazu czujnikdw i pozostatych urzadzehn wchodzgcych w sktad ASMK,
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- projekt spos6b montazu czujnikow,

- opis sposobu zabezpieczenia czujnikéw przed wptywem czynnikéw atmosferycznych i ewentualnie
przed zniszczeniem na skutek wandalizmu,

- trasy kablowe i sposéb montazu kabli,

- miejsce i sposéb montazu stacji pogodowej,

- opis funkcjonalny oprogramowania sterujgcego petla pomiarowa (SCADA),

- instrukcje uzytkownika oprogramowania ASMK

Wykonaw_ca wykona wymagane opracowania projektowe w szacie graficznej, ktora spehia
wymagania;

- rysunki zostang wykonane wg zasad rysunku technicznego w technice cyfrowej,

- kazdy z rysunkow zostanie opatrzony metryka,

- strony tytutowe i oktadki poszczegoéinych czesci skladowych opracowania projektowego zostang
opatrzone metryka,

Wymaga sie, aby oprécz wersji papierowej, wszystkie opracowania zostaly przekazane
Zamawiajgcemu w wersji elektroniczney:

a) Nieedytowalnej (na nosniku przenosnym) w formatach:
- pliki tekstowe: *.pdf, *.tif - monochromatyczny wielowarstwicowy.

- pliki graficzne: *.pdf, *.tif 24-bity, w rozdzielczo$ci 300 — 400 dpi.

W wersiji elektronicznej dokumentacja zostanie opracowana w mysl zasady:

- pojedynczy plik w wers;ji elektronicznej odpowiada dokitadnie pojedynczemu zeszytowi opracowania
papierowego,

- katalog z plikami odpowiada doktadnie teczce z zeszytami.
b) Edytowalnej (na nosniku przenosnym).

Przekazywane rysunki techniczne, zapisane w formacie *.dwg, powinny by¢ otwierane programem
np. AutoCad 2004.

Pozostate czesci przekazanej dokumentacji powinny by¢ edytowalne 2z wykorzystaniem
oprogramowania np. Microsoft Office (WORD, EXCEL). Wersja elektroniczna nieedytowalna, powinna
by¢ zgodna z wersja papierowa dokumentacji technicznej (dotyczy to zaréwno zawartosci jak i sktadu
dokumentaciji cyfrowej).

5.1.6. Montaz i uruchomienie systemu monitoringu.

Przy wykonywaniu prac montazowych nie mogg byé naruszone zabezpieczenia antykorozyjne
istniejagcej konstrukcji. Montaz nalezy przewidzie¢ w sposéb najmniej inwazyjny w elementy
konstrukcji oraz przeprowadzaé go w zgodnosci z postepem prac budowlanych (w przypadku
elementéw koniecznych do w budowania podczas budowy).

Celem przeprowadzenia prac instalacyjnych systemu ASMK nalezy przewidzie¢ montaz czesciowy
metodami alpinistycznymi. Wykonawca systemu ASMK zobligowany jest do opracowania procedur
stuzgcych do wyliczania kluczowych danych (na podstawie wartosci mierzonych) i poréwnania ich ze
zdefiniowanymi wartosciami progowymi. Wykonawca systemu przygotuje réwniez scenariusze
informowania o przekroczeniach wartosci progowych uprawnione osoby, poprzez kanaty informacyjne
(interfejs uzytkownika, poczta elektroniczna, SMS).

Wymaga sie, aby petne uruchomienie sytemu ASMK odbyto sie przed prébnym obcigzeniem obiektu.
Pomiary dokonane przez system ASMK nalezy poréwna¢ z pomiarami przeprowadzonymi podczas
probnego obcigzenia.
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Wymaga sie od wykonawcy ASMK, aby uzyte elektronika pomiarowa, czujniki, uktady akwizycji i
transmisji danych wchodzgce w skiad systemu zostaty zamontowane w miejscach niedostepnych dla
0s6b postronnych a w przeciwnym wypadku zostaly zabezpieczone przed niepowotanym dostepem.

Wymagane jest, aby stosowane czujniki umozliwiaty stabilne pomiary w okresie min. 30 lat.
Zastosowane w ASMK czujniki (drgan, odksztalcen, przemieszczen, temperatury) musza byc
czujnikami, przeznaczonymi do wykorzystania w systemie monitoringu stanu technicznego oraz
wykonawca musi wykaza¢ przyktady zastosowan proponowanych rozwigzahh w systemach
monitoringu stanu technicznego.

Wymaga sie skalibrowania czujnikéw przemieszczeh w taki sposéb oby w potozeniu wyjsciowym
maity wartos¢ 0 (zero).

Zastosowane w ASMK czujniki musza byé¢ odporne na prace w srodowisku agresywnym i spetnia¢
wymagania C5-1 wg PN-EN 12944-2:2001.

Wymaga sie, aby Wykonawca zapewnit tgcznosé jednostki centralnej ASMK z serwerem gtéwnym
przez stabilne tgcze internetowe o przepustowosci gwarantujgcej stabilng wymiane danych pomiedzy
jednostkg centralng a serwerem gtéwnym.

5.1.7. Szkolenie
Wykonawca zorganizuje na koszt wiasny szkolenie przedstawicielom uzytkownika ASMK.

Szkolenie bedzie podzielone na dwie czesci:

- szkolenie teoretyczne z zakresu instalacji urzgdzen i oprogramowania

- szkolenie praktyczne z obstugi aplikacji uzytkownika ASMK.

tacznie na szkolenie nalezy przewidzie¢ 8 h. Podczas szkolenia wykonawca ASMK przekaze

wszelkie materiaty szkoleniowe (instrukcje obstugi oprogramowania ASMK), odnotuje obecnos$é
uzytkownikow w postaci listy obecnosci.

5.1.8. Zakres obstugi gwarancyjnej

Zakres obstugi gwarancyjnej bedzie obejmowat w szczegélnosci:

- wszystkie urzadzenia i czujniki wchodzgce w sklad ASMK

- okablowanie zasilajgce i komunikacyjne wchodzgce w skfad infrastruktury ASMK

- przesytanie danych z jednostki centralnej do serwera gtéwnego ASMK,

- nadzdr nad ciggtoscig pracy oprogramowania

Okres gwarancji udzielonej na system ASMK — 120 miesiecy liczony od dnia podpisania protokotu
odbioru koncowego systemu monitoringu. Utrzymanie (serwis systemu w okresie jego eksploataciji i

okresie gwarancyjnym) obejmowat bedzie w szczeg6lnosci ustuge konserwacji i przegladu 1 raz w
ciggu roku, w sklad, ktérej wchodzi¢ beda nastepujace czynnosci:

a) kalibracje czujnikdw wymagane do poprawnej i stabilnej pracy ASMK
b) modyfikacje lub wymiane urzgdzen wymagane do poprawnej i stabilnej pracy ASMK
c) aktualizacje oprogramowania wymagane do poprawnej i stabilnej pracy ASMK.

d) kontrole komunikacji systemu z kazdym czujnikiem oraz z kazdym elementem petli
pomiarowej;

e) sprawdzenie poprawnosci zapisu danych pomiarowych do bazy danych;
f) weryfikacje stopnia zapetnienia pamieci dyskéw twardych;

g) kontrole sprawnosci urzadzen podtrzymania napiecia;

506 SWECO Engineering Sp. z 0.0.



M.20.02.23 SYSTEM MONITOROWANIA PRACY KONSTRUKCJI ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 75 OD KM
55+625 DO KM 57+478

Wymagania dla serwisu $wiadczonego przez wykonawce ASMK to w szczegdélnosci:
- posiadanie odpowiedniego sprzetu umozliwiajgcego swiadczenie napraw i przegladéw
- przypadku zaistnienia awarii systemu — przystgpienie do naprawy w przeciggu 24 godzin,

- maksymalny czas usuniecia usterki — 48 godz. od momentu zgtoszenia

W przypadku koniecznosci wymiany elementéw systemu, czas usuniecia usterki zostanie ustalony
indywidualnie z uzytkownikiem, biorgc pod uwage udokumentowany czas potrzebny na pozyskanie
czesci zamiennych,

- 24 godzinna dostepnos¢ przedstawiciela serwisu (telefoniczna lub e-mail) dla wybranych
przedstawicieli uzytkownika ASMK.

Wymaga sie, aby wykonawca ASMK prowadzit dziennik serwisowy zawierajgcy wszystkie czynno$ci
wykonywane w ramach utrzymania systemu monitorowania. Format dziennika serwisowego zostanie
uzgodniony z uzytkownikiem. Ksigzka serwisowa zostanie przekazana uzytkownikowi ASMK po
okresie trwania umowy.

5.1.9. Dokumentacja powykonawcza.

Wymaga sie aby wykonawca ASMK przekazal 3 egzemplarze dokumentacji powykonawczej w formie
papierowej oraz 3 egzemplarze w formie elektronicznej.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ w szczegolnosci:
- oswiadczenie o przekazaniu praw autorskich do dokumentaciji
- licencje na uzytkowanie oprogramowania systemu ASMK
— projekt techniczny systemu monitoringu mostu wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

— projekt techniczny systemu monitoringu powykonawczy (z naniesionymi zmianami, jesli takie
wystgpig w trakcie realizacji rob6t) wzbogacony w wykaz wszystkich uzytych elementow i
urzgdzen wraz z podaniem nazw handlowych oraz podstawowych parametréw urzadzen,

- deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i zamontowanych urzgdzen,
— karty kalibracji zamontowanych czujnikow,

— projekt branzowy potgczen energetyczno-komunikacyjnych komputeréw zlokalizowanych na
moscie,

- Instrukcje Obslugi zamontowanego systemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Podczas prac instalacyjnych i uruchomieniowych systemu ASMK kontrolg nalezy obja¢ przede
wszystkim:

- zastosowane techniki pomiarowe,

- zgodnos$¢ systemu z zatwierdzong dokumentacjg projektowg ASMK w szczego6lnosci:

- spos6b prowadzenia okablowania,

- spos6b i miejsce montazu czujnikow,

- komunikacje czujnikdw z jednostkami akwizycji danych,

- identyfikacje poszczegdlnych kanatéw pomiarowych
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- dziatanie oprogramowania zgodnie wymogami przedstawionymi w pkt.5.1.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest zryczaltowana ustluga dot. dostawy i montazu kompletnego systemu
monitoringu wraz z jego uruchomieniem, serwisem gwarancyjnym, opracowaniem wymaganej
dokumentaciji projektowej oraz przeprowadzeniem szkolenia.

Wymaga sie, aby ilos¢ punktéw pomiarowych, czujnikdw, jednostek akwizycji danych oraz serweréw
wchodzacych w skfad kompletu systemu monitoringu byta zgodna z iloscig wskazang w ST. llos¢
rob6t ustala sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory czesciowe systemu dla elementéw podlegajgcych zakryciu tzw. rob6t zanikajgcych nalezy
przeprowadza¢ na biezgco. Odbiér koncowy robét powinien odbyé sie po zainstalowaniu

i uruchomieniu systemu monitorowania konstrukcji ASMK.

Odbiorom podlegac¢ beda:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z zatwierdzong dokumentacjg projektowa ASMK,

- kontrola poprawnosci dziatania systemu po wylgczeniu i przywrdceniu zasilania oraz po zaniku
zasilania awaryjnego.

Odbiér koncowy ASMK moze nastgpi¢é po zakonczeniu prébnego okresu pracy systemu,
obejmujgcego min. 7 dni pracy systemu bez zakidcen.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa, ktéra obejmuje wykonanie automatycznego systemu
monitoringu wraz z dostawg czujnikow i urzgdzen, montazem, uruchomieniem oraz serwisem

gwarancyjnym.

W cenie nalezy réwniez uwzgledni¢ opracowanie wymaganej dokumentacji projektowej oraz
przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikéw oprogramowania systemu.
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