ST-S 01.01
Roboty przygotowawcze. Rozbiorki.



1.

1.1.

CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia

Budowa urzadzen podczyszczajacych (separator i osadnik) na istniejacej kanalizacji deszczowej w m.

Boczéw, gmina Torzym

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie rozbidrek istniejacych sieci biegnacych pod ziemig i urzadzen na sieciach oraz

a)kanalizacyjnych

b)wodociggowych

c)gazowych

d)studzienek kanalizacyjnych

e)studzienek wodociggowych wraz z armaturg,

f) armatury gazowe;j

oraz rozbidrek istniejgcych nawierzchni drogowych po trasie przebiegu kanalizaciji.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.

1.5.

1.6.

przekopy kontrolne,

zabezpieczenia urzadzen podziemnych,
przygotowanie terenu pod wykonywanie robdét,
wykopow, zasypek

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentacji projektowe;j.
Nazwy i kody robét

Nazwy i kody robét budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg z
~Wspolnym Stownikiem Zamowien”.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sa zgodne z definicjami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych.



2,

MATERIALY

Nowe materiaty nie wystepuja.
Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpaddw zobowigzany jest posiadaé pozwolenie na
prowadzenie gospodarki odpadami (Ustawa z dnia 27.04.2001r o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz.
628 z pdzniejszymi zmianami).

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbiérek  powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do w/w robdt.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetiac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

TRANSPORT

Materiaty powinny by¢é przewozone odpowiednimi  Srodkami transportu, zgodnie
z przepisami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym. Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie. Gruz z rozbiérek oraz wieksze elementy stalowe i
betonowe przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny
koszt.

WYKONANIE ROBOT
. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z rozbidrka, w tym etapowanie
robot rozbidrkowych.

Projekt bedzie uwzgledniat réwniez planowany termin rozpoczecia i zakonczenia robét, wraz z
podaniem miejsca skiadowania materiatdw rozbiérkowych i sposobu ich wykorzystania lub
WYwozu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywania roboét ziemnych nalezy doprowadzi¢
do stanu sprzed przebudowy.

5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie robét

6.

6.1

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbidrek nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopdw kontrolnych
w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robdt. Urzadzenia
usytuowane w najblizszym sasiedztwie robét nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Teren, na ktéorym prowadzona jest
rozbiérka nalezy oznakowac i ogrodzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu
drogowym i kolejowym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne

Kontrola jakosci wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Wszystkie roboty ujete w STWIORB podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robot
potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2 Zakres kontroli i badan

Sprawdzenie polega na:

oczyszczeniu terenu z odpadkéw powstatych podczas robét rozbidrkowych

Roboty ziemne nalezy kontrolowaé zgodnie z STWiIORB dotyczacg wykonania robot i dotyczacqg
wykonania zasypek.

OBMIAR ROBOT

- dla demontowanych elementéw stalowych i Zeliwnych jednostka obmiarowaajest 1kg

dla demontowanych studzienek jednostkg obmiarowa jest jedna sztuka i (1m~) powstatego gruzu
- dla demontowanych rurociggoéw i kanatéw jednostkg obmiarowi jest metr ( m).
- dla rozbieranej nawierzchni drogowej jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2)

ODBIOR ROBOT



Rozbiérki uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg STWiIORB
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie roboty i badania przewidziane w punktach 2, 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena:

za kilogram rozebranych czesci stalowych i zeliwnych i z tworzyw sztucznych

za m® gruzu,

za m zdemontowanego rurociggu lub kanatu

Cena obejmuje rozbioérke, zatadunek, wytadunek rozebranych materiatéw oraz ich segregacje po
zakonczeniu roboty a takze odlegtos¢ odwozu do miejsca ustalonego przez Wykonawce.
Oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych podczas robét rozbidrkowych z doprowadzeniem
terenu do stanu sprzed wykonania robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa
z dnia 1 pazdziernika 1993r ( Dz. U. Nr 96, poz.437) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej.

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r o odpadach (Dz. U. 2007 Nr 35 poz. 251 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. Nr 112 poz. 1206)

ST-S 01.02
Roboty przygotowawcze.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.



1. WSTEP
1.1. Nazwa zaméwienia
Budowa urzadzen podczyszczajacych (separator i osadnik) na istniejacej kanalizacji deszczowej w m.

Boczéw, gmina Torzym
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy sieci
kanalizacyjnej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

1. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéow gtoéwnych osi trasy i
punktéow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-S 00.00,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-S 00.00,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST-S
00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S 00.00,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o laty,
o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-S 00.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okre$laé z takg doktadnoscig, aby s$redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztafcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
1. wytyczenie osi obiektu,

2. wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.



W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i

dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.



N o ok~

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



ST-S 02.00
ROBOTY ZIEMNE

ST-S 02.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
ST-S 00.02 WYKONANIE WYKOPOW
ST-S 00.03 WYKONANIE NASYPOW






ST-S 02.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: Budowa urzadzen podczyszczajacych

(separator i osadnik) na istniejgcej kanalizacji deszczowej w m. Boczéw, gmina Torzym

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegobtowej specyfikacji technicznej (ST ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),



pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

h-Ee
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowiékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-S
00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST-S 02.02 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST-S 02.02 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]



Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospétka gliniasta czysta zwigzfa,
- piasecguby |- mmose | dine Zuera
— piasek sredni gliniasty gwiez,‘;y
— piasek drobny |~ 2wir — it, it piaszczys-
- zuzel gI|n|a§ty ty, it pylasty
nierozpadowy |- pospotka bardzo
gliniasta wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopoéw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych i wéd gruntowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST-S
02.02 oraz ST-S 02.03.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekraczaé 3
cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].



6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmachniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST-S 02.02 oraz ST-S 02.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



ST-S 02.02

WYKOPY



1.

1.1.

CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia

Budowa urzadzen podczyszczajacych (separator i osadnik) na istniejacej kanalizacji deszczowej w m.

Boczéw, gmina Torzym

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2,

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowa, i rozbiérka sieci podziemnych.
W zakres rob6t wehodzi:

-wykonanie wykopow nieobudowanych,

-wykonanie wykopow obudowanych,

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne
przekazane Inzynierowi.

Wykonanie robét podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

przekopdw kontrolnych,

zabezpieczeniem istniejgcych urzadzenh podziemnych,
przygotowaniem terenu pod wykonanie robdét,
odwodnieniem wykopow

udroznienie istniejacej kanalizacji

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentaciji projektowej.
Nazwy i kody robét

Nazwy i kody robét budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg z

~Wspdlnym Stownikiem Zamowien”.

Okreslenia podstawowe

- budowla ziemna - budowla wykonana gruncie spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

- glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

- wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

- wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach
od 1do3 m.

- wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

- odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.

MATERIAL
. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami i
dokumentacjg projektowa.
Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz.
2016; z pdzniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360 z
pdzniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.



2.2. Wymagania szczegotowe

Przy wykonywaniu robét ziemnych materiaty nie wystepujg poza wykonaniem obudéw wykopdéw
oraz jako elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

(1) Szalowanie z gotowych elementow

(2) inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami

Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- agregaty pompowe,

- igtofiltry i drenaz do odwadniania

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

3.

4,

5.2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania wykopéw. Grunty przydatne do wbudowania mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wtasnym zakresie.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z niezbednego sprzetu do nastepujgcych robot:

e odspajania wydobywania gruntéw,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,
transportu mas ziemnych,
sprzetu zageszczajacego,
igtofiltréw do odwadniania wykopow,
agregatéw pompowych,
¢ innego sprzetu niezbednego do wykonania odwodnienia wykopu.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace
przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgace do ich eksploatacji.

TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetos¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Stosowane $rodki i urzgdzenia transportowe winny spetnia¢ warunek ustawy o transporcie
drogowym. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia droég publicznych i dojazdéw do terenu
budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

Wykopy pod roboty ziemne wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania roboét -
wykopu , recznie lub mechanicznie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego zgodnie z normami BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050.

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi



5.3.

5.4.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzednych terenu z

danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych

w nawigzaniu do badanh geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie

budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz

wstrzymaé prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo

robot. Zgode na wznowienie robo6t wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez

Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robo6t oraz wprowadzenia ewentualnych
zmian robdét,

- skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych rob6ot w sposdb i w zakresie
odmiennym od pierwotnego.

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa, lub rozbidrkg istniejacych instalacji
podziemnych powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Sposob wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robét opracowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét.
Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposdb zabezpieczenia powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczyé w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
okoto 30-50m.na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki
wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw panstwowych.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajgce wode nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania roboét.

Przed przystgpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy udroznié¢ istniejgce odcinki
kanalizacji, do ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw i odprowadzenie wody z
wykopow.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne
zwigzane z:

-niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu,

-pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Zasady wykonywania wykopéw

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzniejszymi zmianami).

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okofo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé
aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

5.4.1. Rodzaje wykopéw

Dla potrzeb budowy sieci mogg by¢ stosowane wykopy ciagte — waskoprzestrzenne, o scianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o scianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Wybodr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkow
lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu
do wymagan bhp jest, aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1m, niezaleznie od rodzaju gruntu i
nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany odeskowane i
rozparte. Wyjscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.



Wykonanie wykopdw powinno postepowaC w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnosci robét.

5.4.2. Rozktadanie wykopéw

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy dokfadnie rozpoznaé catg trase wzdiuz
wytyczonej osi, przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu zabezpieczy¢
Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozktadanie nalezy
rozpocza¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych np.
studni dla weztéw z zasuwami czy studzienek rewizyjnych ( w przypadku sieci kanalizacyjnych).
Wykopy nalezy rozktadaé od strony potaczenia z istniejacq siecig. Rozktadanie wykopu ciggtego
waskoprzestrzennego odbywa sie poprzez utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu
stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

5.4.3. Szerokos¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi,
stosowanymi normami oraz przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna byé dostosowana
do srednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu
Przed przystgpieniem do robot ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (probne przekopy czy
nie ma w miejscach wykopdéw przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych,

kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych).
W wypadku ich istnienia nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ich zabezpieczenia: zaniechac
pracy koparkami, fomami, kilofami itp., zwiekszy¢ nadzér i ostroznosé¢ pracy.

W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczyé barierami o wysokoéci 1,0 m. Dla przejs¢ wykonac
mostki o szerokosci 0,7m z poreczami i oswietli¢ z niezaleznego zrédta swiatta.

5.4.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z
zastosowaniem zurawikéw lub urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybdér metod
odspajania jest zalezny od warunkow lokalnych na ktére sktadajg sie warunki geologiczne oraz
bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny. Odlegtos¢ przerzutu nie powinna byé¢ wieksza niz 2,0 m.
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko z jednej strony wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0 m od krawedzi wykopu aby umozliwi¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Ziemie nalezy odspaja¢ w sposob ciagty i w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki sktadowaé
wzdtuz wykopu w sposéb i w odlegtosci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie
powodujacy obcigzenia i uszkodzenia scian wykopu oraz zaktécen ruchu.

5.4.6. Odwodnienie wykopow

Roboty montazowe — uktadka sieci sanitarnych musi by¢ wykonywana w wykopach o podtozu
odwodnionym. Odwodniony stan podtoza, pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz
ztacz jak tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatow.

Zgodnie z wykonanymi badaniami hydrogeologicznymi w rejonie budowanych obiektéw nie
powinna wystgpi¢ woda gruntowa. W przypadku nieoczekiwanego pojawienia sie¢ wody gruntowej
wykopy nalezy odwodnic.

W budowie sieci sanitarnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
depresji, mogg wystepowaé dwie metody odwadniania:

¢ metoda powierzchniowa

odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopdw liniowych,

(ujmowanie wody gruntowej) mozna stosowac przy maksymalnej depres;ji dla gruntéw:

a) piasek sredni - do ok. 1,0 m

b) piasek drobny - do ok. 0,70 m

c) piasek pylasty - do ok. 0,50 m

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebokosci
wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzeh i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe.

Igtofiltry wyposazy¢ w samozasysajace agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska
kurzawki nalezy spetnié dwa podstawowe warunki:




pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastapi¢ uptynnienie gruntu na

dnie wykopu i nie nastgpit przetom gruntu

o Metoda wgtebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu, dla osiggniecia

wiekszych gtebokosci odwodnienia..

W gruntach spoistych przewiduje sie odwodnienie polegajace na utozeniu pod strefg kanatowg

drenazu poziomego ¢$100 mm w obsypce zwirowej z doprowadzeniem wody do studzienek

czerpalnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda bedzie odpompowywana do istniejacej

kanalizacji miejskiej. W gruntach niespoistych odwodnienie prowadzi¢ za pomoca igtofiltrow

051mm wplukiwanych w rozstawie co 2,0m. Rozstaw nalezy dostosowa¢ do rzeczywistego

naptywu wody w trakcie prowadzonych prac. Oprowadzenie wody do studzienek czerpalnych i

odpompowanie wody do istniejagcego kanatu deszczowego pompami przeponowymi. llosé

motogodzin do szczegdtowego rozliczenia na podstawie rzeczywistego czasu pracy pomp,

potwierdzonego przez inspektora nadzoru. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki nalezy

spetni¢ dwa podstawowe warunki:

- pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastgpi¢ uptynnienie gruntu
na dnie wykopu

- nie nastagpit przetom gruntu.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w

trakcie wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego
rodzaju robét .

6.1.1. Kontrola i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w szczegolnosci kontrola powinna obejmowacé sprawdzenie zgodnosci budowy z projektem:

— wytyczenie osi przewodu,

— szerokos¢ wykopu,

— gtebokos¢ wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— zabezpieczenie od obcigzeh ruchu kotowego,

— zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1m,

— usytuowanie poczatku i konca wykopu oraz lokalizacji studni

— dhugosc ciagu

—  rownos¢ dna wykopu

— spadki dna

— rodzaj i jakos¢ wykonanego zabezpieczenia scian wykopow.

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

— sprawdzenie droznosci istniejacej kanalizacji do ktérej odprowadzane bedg wody z
projektowanych kanatow,

— badanie wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, zachowaniem
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podifoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480. w przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg normy PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

Ocena poszczegodlnych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania



odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m? wykopdw w gruncie, w stanie rodzimym i 1m
udroznionej istniejgcej kanalizacji.

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umochienia Scian wykopow wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacymi oraz ich
wyciagnieciem,

odspojenie gruntu ze ziozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody
i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez
Inzyniera,

wykonanie, a nastepnie rozebranie dr6ég dojazdowych,

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

udroznienie istniejacej kanalizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2.PN-68/B —06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze
3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych.

Scianki szczelne.

6.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowe.

7.PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki

dostawy.

8.PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i

wymiarow.

9.PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki

dostawy.

10.PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i

wymiarow.

11.PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

10.2.

1

2

mieszanka.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.2006., Nr156, poz.1118; z
pdzniejszymi zmianami),
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),



Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr204,
poz.2087, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r, Nr35, poz.251; z pdzniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008., Nr25, poz.150; z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 3.10.2008r Udostepnianie informacji o srodowisku i jego ochronie, udziat
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz oceny oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2008
Nr199 poz.1227z pdzniejszymi zmianami)

ST-S 02.03
NASYPY

(Podsypka, zasypka, obsypka i zageszczenie gruntu)



1.

1.1.

CZESC OGOLNA
Nazwa zamoéwienia

Budowa urzadzen podczyszczajacych (separator i osadnik) na istniejacej kanalizacji deszczowej w m.

Boczéw, gmina Torzym

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie roboét ziemnych zwigzanych z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i
zageszczenia gruntu sieci podziemnych.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod utozenie i zasypanie
rurociggéw.

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentacji projektowe;j.
Nazwy i kody robét
Nazwy i kody robét budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg z
~Wspdlnym Stownikiem Zamowien”.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych.
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczehstwo oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL

21.

2.2,

Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

ST i dokumentacjg projektowa.

Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz. 2016; z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawie z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881)
Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami)

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczegétowe

2.21 Kruszywa do wykonania podsypek
Do wykonania podsypek dla rur peinych i posadowienia dna studni nalezy stosowa¢ mieszanki
zwirowo — piaskowe i pospotki zgodnie z normg PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospétki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetiaé
nastepujace wymagania:



uziarnienie do 16mm,

taczna zawarto$c¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

zawartos¢ czastek organicznych do 2%
Podsypke dla rurek drenarskich nalezy wykona¢ z piasku grubosci 10cm, ktéra odpowiada¢ bedzie
normie PN-B-11113:1996.

2.2.2 Kruszywa i grunt dla zasypek rur peinych
Do wykonania zasypek nalezy stosowac¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z normag
PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospétki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur
petnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

uziarnienie do 16mm,

wskaznik ré6znorodnosci U>3,

wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu |s =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d0

zawartos¢ czesci organicznych 1<2%

pecznienie pod wptywem wody P<5%

mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

grunt powinien by¢ niewysadzinowy

grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

odpornosé na rozpad<10%.

2.2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig

Dis

d85
gdzie:
o D45 —wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
e dgs —wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnoéci, okreslony zaleznoscig

v=Lossy-Lass
10 10
gdzie:

o U - wskaznik réznoziarnistosci

o Dgy —wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,

e dip — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniac wymagania normy PN-B-11111:1996 dla
klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112:1996.

SPRZET

Roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu ciezarowego dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych rob6t. Kruszywa, grunty i inne materiaty nalezy umiesci¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie



zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy wykonawca
bedzie usuwat na biezaco i na wkasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998

i BN-88/8932-02.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania podsypek

Ukfadanie podsypek powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczeciem wykonania podsypek dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow

materiatéw budowlanych.

Do wykonania podsypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki zgodnie z normg

PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniaé

nastepujace wymagania:

- uziarnienie do 16mm

- zawartosc¢ frakcji pytowej do 2%

- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%

Ukfadke sieci czy dno studni poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego

rodzaju wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur, rodzaju sieci, posadowienia

studni, dna studni. Uktadka sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podioza z

zachowaniem warunkéw nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej

rury.

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej. W zaleznosci od rodzaju gruntu

na poziomie posadowienia majg zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

rodzaj A — podtoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste — piaski grube, srednie
i drobne o srednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajgce kamieni. W tych
warunkach rury mogg by¢ posadowione bezposrednio na wyrdéwnanym podtozu
rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury.

rodzaj B — dno wykopu stanowig rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub ity. Warunki
obsypki rury wymagajg podioza z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci
20cm.

rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnoéci jak torfy i inne, o niezbyt gtebokim
zaleganiu. Warunki stabilnosci obsybki ochronnej rury wymagajg usuniecia w/w gruntu
i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury.

Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych lub srednio

zwartych, powinien by¢ wykonany z dokfadnoscig +2cm -+5cm w zaleznosci od sposobdw gtebienia

— w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego

wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania

wody gruntowej, wykop ponizej podioza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zageszczonego piasku,

powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajéw podioza wymagane jest podtuzne

wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne

rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnaé wytacznie piaskiem,

niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw

drewna, kamieni lub gruzu.

Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci

odcinka kanatu.

Podtoze powinno byé¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewoddéw PVC, PE, PE-HD 10cm

- dla pozostatych 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno by¢ wieksze niz 10%.



5.3.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
Wskaznik zageszczenia podsypki powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektows, ale nie
mniejszy niz | =0.95 wedlug préby normalnej Proctora. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego
zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy
przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-
88-B-04481.

Robét nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur
PVC,PE,PE-HD i 50cm dla rur zeliwnych.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczenh
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur petnych, natomiast dla rur drenarskich

i perforowanych warstwami filtracyjnymi.
Materiatem zasypu rur petnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Do wykonania zasypek nalezy stosowac¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z normag
PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur
petnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
uziarnienie do 16mm,
wskaznik ré6znorodnosci U>3,
wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu |s =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d0
zawartos¢ czesci organicznych 1<2%
pecznienie pod wptywem wody P<5%
mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%
grunt powinien by¢ niewysadzinowy
grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
odpornosé na rozpad<10%.
Wskaznik zageszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowa, ale nie mniejszy niz | ;=0.98, a pod drogami 1,0 wedtug proby normailnej
Proctora.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli
wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ wodg, natomiast
gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-88-B-04481.
Robét nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych]
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynosza;
1+ 3 cm - dla wymiaréw podsypki w planie

1+ 2 cm - dla ostatecznej rzednej wierzchu podsypki

1 10 cm- dla wymiarow zasypek w planie

+ 2 cm — dla ostatecznej rzednej wierzchu zasypki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosciowe i odbiér robdét powinien by¢ wykonany zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w punkcie 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- sprawdzenie materiatdw uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych

- kontrole grubosci i rGwnomiernosci utozonych warstw kruszywa

- kontrole sposobu i jakosci zageszczenia,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,



- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony winien by¢ w trzech miejscach na dtugosci
100m,

- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu

do powierzchni terenu
- badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad

wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaé ubicie
ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej

niz 50m.
Ocena poszczegdlnych etapow robét potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw

filtracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub w

punkcie 5 i 6 niniejszg ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m? warstw podsypki, zasypki i warstwy filtracyjnej po

zageszczeniu.

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow z przywiezieniem,

uformowanie i zageszczenie podsypki z wyréwnaniem powierzchni,

uformowanie i zageszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyréwnaniem,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera,
oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych.

e PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobdéw stosowanych w systemach drenarskich.

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.z 2006r., Nr156,

poz.1118; z pdzniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.

881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr204,

poz.2087, z pdzniejszymi zmianami),

PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do



ST-S 03.00

Roboty budowlane w zakresie budowy i przebudowy sieci kanalizacji
deszczowe;.



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn. : Budowa urzadzen podczyszczajgcych

(separator i osadnik) na istniejgcej kanalizacji deszczowej w m. Boczéw, gmina Torzym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potagczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego

na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-S .00.00

Materiaty stosowane przy budowie kanalizacji:
2.1. Rury do budowy kanalizacji grawitacyjne;j

— rury z tworzyw sztucznych: PVC wg PN-EN 1401-1 , PP wg PN-EN 1852-1, PN-EN 13476,

2.2. Studnie rewizyjne (potaczeniowe i przelotowe) z betonu wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN
1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736, PN-EN752 wg ponizszych
podstawowych wymagan:

— wszystkie elementy betonowe studzienek w tym kinety wykonac¢ z wibroprasowanego betonu o
klasie nie nizszej niz C35/45,

— otwory dla rur przewodowych i przejscia szczelne wyposazone w odpowiednie uszczelki montowaé w
warunkach fabrycznych,
— stopnie ztazowe z Zzeliwa sferoidalnego w otulinie PE w jasnym kolorze montowaé w trakcie



produkcji, minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢é mniejsza od 5 kN,
— grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is 0.98, modut odksztatcenia wtérnego

do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.
— dla sciekéw sanitarnych stosowacé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania EN 681-1.

Wymagania dla betonu do produkcji studzienek:

— klasa ekspozycji XA1,

— nasigkliwosc¢ nie wieksza od 5 %,

— szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

— wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

— maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

— beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w
kinecie,

— do produkcji elementdéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-
1,

2.4 Studzienki wpustéw deszczowych
Wymagania dla studzienek j.w. w zalezno$ci od materiatu.

2.5. Piasek — wymagania jak w PN-B-11113:1996

2.6. Izolacja

Do izolacji zewnetrznych $cian studzienek betonowych, komér wylewanych i murowanych stosowaé o
ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej: bitizol R+P, R+2P, lepik asfaltowy stosowany na
gorgco wg PN-C-96177, kompozyt na bazie zywicy epoksydowej, materiat powtokotwoérczy na bazie
epoksydu i oleju smotowego.

2.8 Urzadzenia do oczyszczania wéd opadowych i roztopowych

Do oczyszczania wod opadowych i roztopowych z drég dopuszcza sie stosowanie separatoréw i
osadnikow, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano deklaracje zgodnosci z aprobatq
techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska lub PN-EN 858-1:2005/A1:2005i PN-EN 858- 2:2005.

2.9. Beton wg PN-EN 206

2.9.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1.

2.9.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 ,Kruszywa do betonu”.

2.9.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne”.



3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek
przedsiebiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych, sprzetu do zageszczania gruntu, wciggarek
mechanicznych, beczkowozow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport rur kanatowych

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu woézkéw widtowych o
gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie
stwarzaty zagrozenia dla pracownikéw.

Rury fadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi - typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe mogq doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Do celéw transportowych powinny byé stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy
do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac¢ sie zadne gwozdzie bgdz inne wystajgce
elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o
najwiekszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie
ciezarowki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna
byto przeciggnaé¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych,
nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt miedzy kielichami poszczegdlnych
rur. Rury nalezy mocno zwigzaé, aby unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢
przewieszone poza platforme pojazdu na diugo$¢ nie wiekszg niz pieciokrotnosé ich nominalnej
Srednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza warto$¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skiadowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na skfad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymatosé
na uderzenia rur tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z
koniecznos$cig zachowania szczegodlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
mogg swoim ciezarem powodowac zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ciezkich do
roztadunku nalezy stosowac dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby
ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport mieszanki betonowe;

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic okreslonych wwymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed



zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2.Zakres wykonywania robét
5.2.1.Sktadowanie materiatow.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikdw np. kontroli jakosci. Skfad powinien byé réwniez
dostepny dla celéw fatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie sktadowaé w poblizu ognia,
zrédet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposéb jak podczas transportu z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury.
Rury o najwiekszych $rednicach nalezy sktadowac najnize;.

W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na
przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny
przekracza¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢
sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m.

Kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i
nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wiazy i stopnie - odbywac sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujgcych. Wpusty

zeliwne mogag by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokosci
maksimum 1,5 m.

Cegta klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji deszczowe;.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca
kotkdw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.3. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopdw pod elementy kanalizacji
Wykop nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku



przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem, przy
czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno
wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Wykop nalezy wykonaé o
Scianach pionowych, odpowiednio wzmochionych za pomocg obudowy drewnianej lub szalunkéw
systemowych. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢
wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen.

5.2.5. Wykonanie kanatow.

W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowaé zapisy norm przytoczonych w p. 10.

Do robét montazowych przystgpi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu zgodnie z
zaprojektowanym spadkiem podsypek piaszczystych i faw betonowych  na  odcinkach  kanatéw
przewidzianych do obetonowania . Do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad.

W miejscu ztaczy kielichowych wybraé piasek na gtebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu
dokonania potfaczenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha rury, sprawdzajgc
czystos¢ wgtebienia i Scisto$¢ przylegania uszczelki.

Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowaé srodkiem poslizgowym zalecanym
przez producenta, stosowanie olejow i smardéw jest niedopuszczalne.

Nalezy przestrzega¢ okre$lonej przez producenta gtebokosci wcisku bosego konca w kielich i
technologii taczenia rur.

Skracanie rur wymaga ciecia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycietego konca.

5.2.6. Wykonanie przykanalikéw

Wigczenie przykanalikow i przytaczy do kanatdéw wykonac¢ za posrednictwem studzienki potagczeniowe;.
Montaz przykanalikéw i przytaczy wg zasad jak w p. 5.2.5

5.2.7. Montaz studzienek betonowych, separatoréw i osadnikéw.
Montaz prowadzi¢ wg ponizszych ogdlnych zasad:

- element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podiozu ze Zwiru
stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 zwiru, oraz
wypoziomowacg,

- naciggna¢ uszczelke na zamek goérny elementu, uszczelke oraz zamek dolny nastepnego kregu
posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym,

- na zewnetrzng krawedz zamka goérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego
kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru,

- po zamontowaniu kregu gérnego nalezy wyspoinowac¢ zaprawg potaczenie kregdéw od wewnatrz
studni, warstwa zaprawy powoduje réwnomierne przenoszenie naprezen i zabezpiecza przed
ewentualnym wystgpieniem spekan scian, ktére mogg pojawiac sie w wyniku nierdbwnomiernego
osiadania elementéw studni,

- po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowa¢ nastepnie elementy
nadbudowy,

- do montazu dennic, kregéw oraz zwezek nalezy stosowal zawiesia linowe, dzieki ktdrym
mozliwy jest transport poziomy oraz prawidiowe tgczenie poszczegdlnych elementéw,

- zewnetrzne sciany kregow i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng przed
montazem w wykopie,

- zwienczenie studzienek betonowych wykonaé za pomoca piyty Zelbetowej z betonu kl. C20/25
zbrojonego stalg St0S z otworem, pierscieni dystansowych i wlazu z zeliwa sferoidalnego
zgodne z normg PN-EN 124; 2000,

- nalezy zapewni¢ dylatacje poziomg pokrywa — studnia i poziomg studnia — pierscien.

- wiaz studzienek w terenach zielonych i gruntach rolniczych wyprowadzi¢ 10 cm ponad rzedng
terenu.

5.2.8. Wykonanie studzienki wpustu deszczowego



Montaz studzienek wykonaé wg ponizszych zasad:

- wykop pod studzienki powinien by¢é okoto 30 cm gtebszy niz planowana rzedna dna kanatu
studzienki i minimum 100 cm szerszy niz $rednica zewnetrzna studzienki,

- podczas wykonywania wykopu nalezy zwréci¢ uwage by nadmiernie nie rozluzni¢ gruntu pod
studnia,

- wykop nalezy oczysci¢ z kamieni, korzeni i innych twardych elementow.

- na dnie wykopu nalezy zastosowaé¢ 15 centymetrowg podsypke piaskowg, wyréwnana,
wypoziomowang i zageszczong do 95% w/g skali Proctora,

- studnie nalezy ustawi¢ na dnie wykopu i sprawdzi¢ jej wypoziomowanie,

- ostateczng regulacje wysokosci studzienki dokonaé nalezy poprzez dociecie komina wtazowego
studzienki i dostosowanie do rzeczywistej rzednej nawierzchni drogi,

- wlaz z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN124, postawi¢ bezposrednio na betonowym
pierscieniu odcigzajagcym o grubosci 15 cm.

- dolna powierzchnia pierscienia odcigzajacego musi znajdowac sie, co najmniej 5 cm powyzej
najwyzszego elementu koputy stozka, a krawedz komina studni musi znajdowac sie minimum 5
cm powyzej dolnej krawedzi ptyty odciggajacej i minimum 5 cm ponizej dolnej krawedzi stopy
wiazu zeliwnego,

- jako obsypke wokot studzienki bezposrednio pod pierscieniem odcigzajgcym stosowaé piasek
stabilizowany cementem lub chudy beton, obsypka ta powinna by¢ zageszczona do 95% w/g
skali Proctora i tak uformowana by tworzyta stozek o podstawie szerszej o 50 cm od srednicy
zewnetrznej trzonu studzienki,

- przestrzeh pomiedzy studnig a pierscieniem odcigzajagcym nalezy uszczelnic.

Studzienki w zaleznosci od materialtu montowa¢ zgodnie z powyzszymi zasadamii zaopatrzy¢ w
odpowiedni wpust z Zeliwa sferoidalnego. Regulacje wysokosci osadzenia  wpustu mozna wykonac
za pomoca pierscieni dystansowych lub poprzez wykonanie podmurdwki z cegty.

5.2.9. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe kanalizacji w razie potrzeby zabezpieczy¢ sie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Studzienki, o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
bitizolem R oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym na goraco wg PN-C-96177.

5.2.10. Montaz separatora z osadnikiem i osprzetem nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte, uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje



zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszych ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnoéci kontrola

powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddéw i studzienek, -
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw witazowych, -
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.2.10,

-rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podane sg w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.1. Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi
nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wigczenia do istniejgcych sieci, przetgczenia istniejgcych kanatéwe do nowoprojektowanych sieci oraz
likwidacje istniejacych wylotéw przewidzianych do demontazu,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie inspekcji TV wykonanych kanatéw, pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych,

- PN-EN 476:200 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

- PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdélne i definicje,

- PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,



PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywania na srodowisko,

PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych.

PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC- U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego wiéknem stalowym
i zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego , z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
kotowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemoéw kanalizacyjnych. Wymagania
ogolne,

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemoéw kanalizacyjnych. System kodowania
inspekcji wizualnej,

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
cis$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 13244:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemia -- Polietylen (PE)

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i
benzyna). Cze$¢ 1: Zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i badania,
znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czes¢ 2:
Dobér wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy



i badania. Czes¢ 1: Przepompownie $ciekdéw zawierajgcych fekalia

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy
i badania. Czesc¢ 2: Przepompownie sciekow bez fekalidw.

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu -- Zasady budowy i
badania. Czes¢ 3: Przepompownie $ciekdw zawierajacych fekalia do ograniczonego zakresu
zastosowania.

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni sciekdw bez fekalidéw i z fekaliami.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. PN-H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég 1983 r.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokoéci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polskg
Korporacje techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzacji.

Ptéciennik  S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9,
COBRTI Instal 2003,



ST-S 04.00

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW



1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp,
rowéw i Sciekdw. zwigzanych z realizacjg zadania pn.: Budowa urzadzen podczyszczajacych

(separator i osadnik) na istniejgcej kanalizacji deszczowej w m. Boczéw, gmina Torzym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:
= humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
» brukowaniem;
= zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
* umocnieniem biowtdkning;
* umocnieniem geosyntetykami;
= wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.



1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw,
doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-S 00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg OST sa;

" darnina,

. ziemia urodzajna,

] nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

. brukowiec,

= mech, szpilki, paliki i pale,

] kruszywo,

. cement,

. zaprawa cementowa,

" elementy prefabrykowane,

. biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

" geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,



. mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

. osady sciekowe.
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w

zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé
od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30
dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a. optymalny sktad granulometryczny:
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b. zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c. zawartos¢ potasu (K;O) > 30 mg/mz,
d. kwasowos¢ pH > 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢é wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie

zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemig. Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub
pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].



2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochien rowéw i sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

= réwniarek,

. ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

" ubijakéw o recznym prowadzeniu,

" wibratoréw samobieznych,

" ptyt ubijajgcych,

" ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

] hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy

(np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
" cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania
(miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna



Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych
beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywagé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.3.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego
sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkfadu nalezy go lekko uklepac, ale
nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekdbw na warstwie podkfadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.3.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod

sznur’ tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.4.4. Palisada



Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.4.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy
uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu,
szczeliny nalezy dokiladanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa;
= plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
= plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
= prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym ukfadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Spoiny pomiedzy pitytami nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m“. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowal wyziobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.



6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

" wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,

" szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

. odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

. réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -
1cm,

. doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
2

. m~- (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowidkning i
geosyntetykami,

" m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdékning i geosyntetykami obejmuje:

=  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

=  ew. pielegnacja spoin,

= uporzadkowanie terenu,



=  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
=  Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

=  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

=  ew. wykonanie koryta,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= utozenie prefabrykatow,

=  pielegnacja spoin,

=  uporzadkowanie terenu,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki



i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

ST-S 05.00

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych 2z realizacjg zadania pn. : Budowa urzadzen
podczyszczajacych (separator i osadnik) na istniejacej kanalizacji deszczowej w m. Boczow,

gmina Torzym
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wskazanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
e drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

oraz do umocnienia skarp, pasoéw dzielacych drég, sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-S 00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Kostka betonowa z rozbidrki istniejgcego chodnika, w ktérym zlokalizowano kanat kanalizacji
deszczowej. W przypadku ubytkéw nalezy zastosowaé kostke o parametrach spetniajgcych PN.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:

1. na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

e piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [3],

2. na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

3. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

e piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

e piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

4. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

5. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

¢ do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowag 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].



2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:
1. krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
2. obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
3. krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach mogg wystepowac¢ $cieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
1. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

2. ‘fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-
08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkfadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
1. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

2. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST
D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki
transportu mozna wykorzystywacé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do

1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
1. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

2. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;



wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
1. D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],

2. D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [11],

3. D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],

D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
6. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-
08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1
cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:



e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania — zgodnie ze stanem
istniejacym.

2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystyczne;
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukfadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).



Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga,
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

1. piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

2. zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e).
Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.



5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskacé:
1. w zakresie betonowej kostki brukowe;j

o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badanh
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

¢ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
2. w zakresie innych materiatow

e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

e ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwoéci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4

3 || Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 [ Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki || projektowanej grubosci
metodg niwelaciji) roboczej: grubosci, +1 cm

spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

zgodnos¢ z
dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone
instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

pomiarowym) charakterystycznych

réwnosé w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym (wg BN-

68/8931-04 [8] tatg

czteromet-rowq)

rownosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a

poprzecznym
(sprawdzona tatg
profilowa z po-ziomnicag,
i pomiarze przeswitu
kli-nem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie

po- wierzchnig do 8 mm




metoda niwelacji)

(sprawdzona
przymiarem liniowym)

6. spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metodg kumentacji pro-jektowej
niwelacji) do 0,3%

7. szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-rokosci

projekto-wanej do £5 cm

8. szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

pomiar przymiarem
liniowym po
wykruszeniu dtug. 10
cm)

9. sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 || Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | jednorodnosci wygladu,

Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia
w planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin Wg pktu 5.5 5.7.5

projektowej lub decyzji




i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
¢ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
¢ ewentualnie wypetnienie dolnej czeéci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robdt,
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
¢ wykonanie podsypki,
o ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e ufozenie i ubicie kostek,



e wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST) opracowane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10. D-04.01.01+-04.03.01  Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

D-04.04.00+04.04.03

D-04.04.04

D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b

D-05.03.04a

D-08.01.01a

D-08.01.02a

D-08.03.01

D-08.05.00

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



