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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru
rohot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z budowg drogi zbiorcze] do dziatki nr 3/2 w obrebie wezla "Kluez" na drodze
ekspresowej S-3.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnoscl umozliwiajgce |
majace na celt wykonanie warstwy podbudowy z Kkruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 20 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z norma podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00, "Wymagania ogoine”.
Destrukt asfaltowy - material drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych {mma} lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie wbudowanych
parti mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze niz 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami rdéznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane hadanie danej cechy.

Konstrukcje wzmacniane] nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe,

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej - nawierzchnia drogowa, kidre} wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o ciaglym uziarnieniu,

Partia - wielkos¢ produkejl, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (hp. ladunek wagonowy, fadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilosc
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcligzen
ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé si¢ z pedbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa
moze by¢ wykonywana w kitku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podioze, Podbudowa pomacnicza moze skiadac sie z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obclazenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocniczg lub podloze.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukejg nawlerzchni drogowe] w
wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nos$nosci,
mrozoodporno$ci lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsaczajgca, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w wypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spelniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy podioza
ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzehni, kategorii obcigzenia ruchem (KRj)
oraz grupy nosnosci (Gj) podioza gruntowego i giebokosci przemarzania gruntu.

Destrukt betonowy - materiat drogowy z przekruszenia istniejgcych plyt betonowych nawierzchni drogi,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skitadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawalkow.

Pyl - czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronng - warsltwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sle czgstek gruntu
podioza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetniac warunek szczelnosci (Dysldgs < 5).
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, kidra przedostaje sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podiozu ulepszonym jest warstwa najnhizej potozona. W wypadku stosowania
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warstwy odcinajgce], jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie
wymaganag przepuszczalnoscia,

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznege w okresie
budowy drogi, nazywana rowniez warstwa technologiczna (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego fub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powyZsze powinnc spelnia¢ wymagania zawarle w wytycznych ,Mieszanki
niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeri oboych i bez domieszek gliny.

21. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé mieszanke destruktu i kruszywa lamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5; 0/45 lub 0/63 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1,
Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR-2

Punktw
normie

Wilasciwoseé

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanegk
niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomaocnicza nawierzchni

Qdniesienie do

PN-EN ’
13242 drogowej obcigzonej ruchem KR2 tabhc%/sv; Z_N-EN

0,063;0,5; 1;: 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22.4:31,5;: 45; 56; 63190

4.1.-4.2. Zestaw sit # - - Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywa sg
dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie (5.85/15, (585, GA85 wg WT-4 Tabhl. 2

nizsza niz

Wartosci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. posrednich wg PN-EN GTeNR Tabl. 3
933-1, odchylenia nie
wieksze niz wedtug
kategorii

Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o cigglym
4.3.3. uziarnieniu wg PN- GTeNR, GTANR Tabl. 4
EN933-1, odchyienie
nie wieksze niz
wedtug kategorii

Ksztalt kruszywa
grgjbego wg PN-EN933-
33

a) wskaznik plaskosci,
4.4, kategoria nie wyzsza niz
lub

b) wskaznik ksztattu wg

PN-EN 933-4%, kategoria Slwr Tabl. 6
nie wyzsza niz

Fi NR Tabl. 5

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej
4.5, Iuby tamanych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
calkowicie zaokraglo-
nych w kruszywie gru-
bym wg PN-ENS33-5
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4.6,

Zawartosc pylu wyg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

f Dekiarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wgPN-EN1097-
2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Tabl. 9.

5.3.

OdpornosE na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MDE Deklarowana

Tabl. 11.

54.

Gestost wg
PN-EN1097-8, rozdziat
7.8albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasiakliwosc” wg
PN-EN 1087-6, rozdziat
7.8albo 9

WAz,2

6.2,

Siarczany
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASyr

Tabl. 12.

6.3,

Calkowita zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Stalos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyZsza niz;

Vs

Tabl. 14,

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

odrebnych przepisow

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdh koricowy

7.2,

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wiecej niz
[%]

SBix

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrozoodpornosé na
frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategoria
nie wyzsza niz

Fﬂ)i F25 (destfukt)

Tabl. 18.

Zatacznik C

Skiad materialowy

Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskoéci, natomiast

dodatkowo mozna badac wskaznik ksztattu
b} Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci
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2.2, WYMAGANE WEASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY
POMOCNICZEJ

2.2.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.2, ZAWARTOSC PYtU

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzangj do podbudowy pomaocniczej
powinna speifnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pyiu nalezy oznaczac
wedtug PN-EN 933-1. Nie okre$la sie wymaganej minimalnej zawartosci pylu w mieszance
niezwigzanej do podhudowy pomocnicze.

2.2.3. ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$é nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. UZIARNIENIE

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomochiczej powinno speinia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1.+ 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 1 - 3, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6
miesiecy powinno speiniac wymagania podane w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka |Poréwnanie z deklarowanym SDV-tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiazana { 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 [31,5
0/31,5 +5 +5 | +7 8 - t8 — + 8
0/45 +5 +5 | +7 — | +8 - | =8 ~ |+8
0/63 - +5 | £5 +7 - 8 - 8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartoSciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1 + 3 z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtoéci uziarnienia podane w
tablicy 3.

Budowa drogi zbiorczej do dzialki nir 3/2 w obrebie wezfa "Kiucz" na drodze ekspresowef S-3




70 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.02.02.

Tablica 3. Rdznice przesiewdw przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
Mieszanka fo{m/m)]
112 2(4 2/5,6 4/8 | 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. imaxt min. |max |minimax min | max |min.{ max{min.|max| min. | max |min| max
0/31,5 4 11541 7 |20 - |= 10 | 25 | — —~ {10126} — — -
0/45 4 115 — 7120 |- - | 101 25| — 10 25 -
0/63 - 4 |15 7 201 - 10 25| - - |10} 25

2.2.5. WODOPRZEPUSZCZALNOSC | WRAZLIWOSC NA MROZ

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna speiniac wymagania wg tablicy 4.
Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mrdz. Wrazliwos¢ mieszanki na mréz nalezy
okresdla¢ na podstawie wskaZnika piaskowego SE. Nie stawia sie wymagania wodoprzepuszczalnosc |
zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile nie przewidujg tego szczegolowe
rozwigzania konstrukcyjne.

2.2.6. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR
Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy

pomocniczej nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszezenia Is = 1,031 po 86 godzinach
przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tabl.4. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora,
do podbudowy dla ruchu KR-2.

. Wymagane wlasciwosci mieszanki
ROZd.ZEa* w niezwigzanej przeznaczonej do:
normie Wiasciwoss Gimasionio d
PN-EN asciwo podbudowa pomochnicza nissienie do
13242 obcigzona ruchem KR2 tablicy w PN-

& '~ | EN13285
4.3.1. Uziarnienie migszanki niezwigzanej 31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4.
432 Ma_ksyma'lga zawartos¢ pylu, kategoria nie UF,, Tabl. 2.
wyzZsza niz
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytu LFur Tabt. 3.
433 ﬁ;\fvartoéé nadziarna, kategoria nie nizsza OCeo Tabl. 4.16.
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg | rapy 5. i 6.
rys. 1+3.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
4.4.2 wartodcig S deklarowang przez dostawce Gs Tabl. 7.
442 Jednqrodnoéc uziarnienia - réznice w Gs Tabl. 8.
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy [%],
45 nie mnigjszy niz: i
e - W nasypie: SE
- i 40
w wykopie: SEy
Odpornose na rozdrabnianie (dotyczy frakeji
- 12/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy -
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornoéé na $cieranie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki} wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpz
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Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, jako

- warto$¢ Srednia wazona, kategoria nie Fz -

wyzZsza niz:

Wartos¢ CBR %] po zageszczeniu wg

metody Proctora do wskaznika zageszczenia

- wymaganego dla danej warstwy, przy energii 260 -

0,59 Jicm® i moczeniu w wodzie 96 h, co

hajmniej:

Wodoprzepuszczaino$¢ mieszanki w

warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg

- metody Proctora do wskaznika zageszczenia NR -

Is=1.0, przy energii 0,59 J/om®; wspotczynnik

filtracii k4o fcm/s], co najmniei:

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, 80 + 100

- [%(mim)], wediug wilgotnosci cptymainej 80 + 120°

metoda Prociora

* Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego

o Dotyczy materialu wymagajgcego przewilgocenia w procesie zageszczania

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pylu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik

plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnosé, ckreslene po pieciokrotnym rozdrobnieniu w

aparacie Proclora lub dla migszanki kruszywa pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Tablica 5. Mieszanka z przekruszonego betonu

Skiadniki Zawartose, [Y%e(m/im)]
Glowne skiadniki ifrj;e:xvsoz’ﬁ{yt::t;:zzlgestoéci wiekszej niz 2,1 Mg/m”i >90
Inne materialy ziarniste g;ﬁxifgggx; = 5150
Zanleczyszczenia Sl oraricane X

2,3 WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004,

2.4, ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badart laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3.  SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i dlosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacionarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o witgotnosci optymalne;,
- srodki transportu,
- rowniarki albo ukiadarki do rozkladania mieszanki,
- walce ogumiocne i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w migjscach trudno dostepnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, bijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

51. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych finek.

52. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci materialu nie dopuszcza sie do wyiwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

53. ROZKLADANIE MIESZANK! | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozkladac warstwa o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla rowna 20 cm i 25 cm. Ukladana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych, Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze
nastapié po cdbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od oplymalnej o 20 % jej wartoSci
mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania roéwnej powierzchni.
Zageszczanie powinno postepowad stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 4.

54. UTRZYMANIE PODBLIDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodag Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach., Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwoséci okreélone w Tablicy 2, a wyniki nalezy
przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIAW CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwoéé badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymaina powierzchnia
podbudowy przypadajgca
na jedno badanie (m*)

Lp | Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$é migszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

4 | Badanie wiasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2
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6.2.1. BADANIA WELASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki | zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych w
sposob losowy z roziozone] warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng
wszystkich wiasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zZrodia poboru
materialow w czasie robét | w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymainej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1l), z tolerancjg +10% -20 %.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-gN -A0437-57 2004,

6.2.3, ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania jest niemoziiwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczema nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modufu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E

£22

t

6.2.4. WELASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny chejmowac ocene wszystkich wlagciwosci okreslonych w tab. 2.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosié 20 cm | 25 em. Grubosc
warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszcezeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punklach fecz nie rzadz:ej niz raz na 400m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac £10%.
6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY
Do oceny réwnoséci podiuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac
jedng z nastepujacych metod:
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowsj i klina dopuszceza sie do oceny réwnoéci podiuznej drogi klasy Z oraz tych

elementdw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystaé¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiardw réwnoéci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartoéci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownosé podiuzna jest okreélona przez wartos$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
diugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresia tablica 7:

Tablica 7
Ié:%i? Element nawierzchni F?(%?é?guv;i;?;giy 50% 80% |1100%
T 2 | 3 4 ][ 5 ][ 6 |

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A S dodatkowe, wigczania i wylgczania podbudowa pomocnicza | 2,9 | <48 | <7.8

jezdnie 1gcznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza podbudowa pomocniczal =4,8 || =6,7 || 9,5
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z |jwlgczania | wylgczania, postojowe jezdnie podbudowa pomocnicza|f =4,8 || <6,7 {| 9,5
tacznic, ulwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczyé wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca sumg
wartosci éredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni,

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskie] Normie, pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoéé podiuzna jest okreé$lona przez wartosci odchylen réwnoéci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiardw
na badanym odcinku. Przez odchylenie réwno$éci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a misrzong,
powierzchnig, Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 8;

Tablica 8

Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow |
konstrukcyjnej 95%, H 100%

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa pomaocnicza - =11
A, S, GP [(jwiaczania i wylaczania

Jezdnie lacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pohocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigezania i
G Z wylaczania, postojowe, podbudowa pomocnicza - =13
jezdnie lgcznic, utwardzone
pobocza

podbudowa pomaochicza - 213

Wymagania dotyczgce réwnosci podiuznej, okreslone w p. 6.3.2. powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakoticzeniu.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny hy¢ zgodne z Dokumentacia Projektowa. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardéw nie moze byé mniejsza niz 20. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyler rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowigecych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku, Odchylenie réwnosci
oznacza najwickszg odleglo$é miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartodcl odchylen, wyrazone
w mm, okresla tablica 9:

Tablica 9
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% | 95% || 100%
drogi konstrukeyjnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, podbudowa ) ) <11
A S wigczania i wylgczania pomocnicza
GP Jezdnie, lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone podbudowa ) ) <13
pobocza pomocnicza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania
G, Z | wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, pg%%‘éi?(gz - - =18
utwardzone pobocza P

Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej, okreslone w p. 6.3.3. powinny by¢ speinione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakohczeniu,
6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.
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6.3.5 SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzad 10 razy na 1 km. Szerckosé podbudowy nie moze rdznié sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 ¢cm,

6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY
- moduf odksztatcenia wa BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 10.
Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymaine Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugie- plytg o grednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenial; | cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem o nacisku pierwotny Mgy wiérny Mg, Me> : Mg
50 kN /40 kN/
1,03 1,20/1,10 100 180 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powlerzchnie podbudowy, kidre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcis 6.3
powinny by¢ naprawicne przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm., wyréwnane i powtornie
zageszczona. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerckos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowane] o wiecej niz 5 cm. T nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do poiowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiafu | powtdrne
zageszczenie.

6.4.2, NIEWEASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonaweca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawicne przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapl ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wiedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg cbmiarowa jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowansego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgoych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za m® wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanege stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dia danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe rohoty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie skiadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,
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- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roziczenie mieszanki,

- Zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$cl kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

. PN-EN 932-5  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren -
Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren O powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia iub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek - Badania wskaZnika piaskowego

PN-EN 933-¢  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania blekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda =zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
batonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
gcieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$€ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominaine oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i
zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 1. Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
préhek

Mieszanki niezwigqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2. Metody okreslania
gestosdei | zawartosci wody. Zageszczanie mefoda Prociora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania

do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
nosnosci i pecznienia liniowego

natychmiastowego wskaznika

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997
Wytyczne ,,Mieszanki niszwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Budowa drogi zbiorczej do dziaiki nr 3/2 w obrebie wezla "Kiucz" na drodze ekspresowej S-3




