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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach z przebudowy 
skrzy�owania drogi krajowej nr 5 z drog� gminn� do Rawicza (km 300+331,51) oraz z drog� 
powiatow� do D�bna Polskiego (km 300+516.70) w m. Rawicz. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn� 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. 
 
Zakres robót zawartych w projekcie technicznym: 

• wykonanie podbudowy z chudego betonu B 7.5 o zmiennej grubo�ci (�rednio 4cm) – pod 
nawierzchnie wysp dziel�cych. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki betonowej, 
która po osi�gni�ciu wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 6 MPa i nie wi�kszej ni� 9 MPa, 
stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem 
w ilo�ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczaj�cej 130 kg/m3 oraz optymaln� 
ilo�ci� wody, który po zako�czeniu procesu wi�zania osi�ga wytrzymało�� na �ciskanie R28 w 
granicach od 6 do 9 MPa. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
 Nale�y stosowa� cementy powszechnego u�ytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement 
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 

32,5 
1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

ni�: 
16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej ni�: 

32,5 

3 Pocz�tek czasu wi�zania, min , nie wcze�niej ni�: 75 
4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10 
 
 Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 
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2.3. Kruszywo 
 Do wykonania mieszanki chudego betonu nale�y stosowa�: 
− �wir i mieszank� wg PN-B-11111:1996 [14], 
− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
− kruszywo �u�lowe z �u�la wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wi�kszych ni� 4 mm. 
 Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
 Kruszywo �u�lowe powinno by� całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-
06714-37:1980 [12] i �elazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 
 
2.4. Woda 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel�gnacji wykonanej podbudowy nale�y 
stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez bada� 
laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�.  
 
2.6. Materiały do piel�gnacji podbudowy z chudego betonu 
 Do piel�gnacji podbudowy z chudego betonu mog� by� stosowane: 
− preparaty piel�gnacyjne posiadaj�ce aprobat� techniczn�, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− piasek i woda. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
 
4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
nale�y przewozi� cementowozami, natomiast cement workowany mo�na przewozi� dowolnymi 
�rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa� si� zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 
 Z uwagi na niewielka ilo�� potrzebnej do wbudowania mieszanki chudego betonu nie jest 
konieczne przedstawianie i zatwierdzenie recepty. Mieszanka powinna jednak spełnia� wymagania 
podane poni�ej: 
 Uziarnienie kruszywa powinno by� tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymaln� szczelno�� i urabialno�� przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
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Tablica 3.Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 
Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
 8 
 4 
 2 
 1 
 0,5 
 0,25 
 0,125 

- 
100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

 
 Zawarto�� cementu powinna wynosi� od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekracza� 130 kg/m3. 
 Zawarto�� wody powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (du�y cylinder, metoda II). 
 
 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 

 
5.3. Wła�ciwo�ci chudego betonu. 
 Chudy beton powinien spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 
1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 7 dniach, 

Mpa 
od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 

[10] 
2 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, 

Mpa 
od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 

[10] 
3 Nasi�kliwo��, % m/m, nie wi�cej ni�: 9 PN-B-06250 

[10] 
4 Mrozoodporno��, zmniejszenie 

wytrzymało�ci, %, nie wi�cej ni�: 
20 PN-B-06250 

[10] 
 
5.4. Warunki przyst�pienia do robót 
 Podbudowa z chudego betonu nie powinna by� wykonywana gdy temperatura powietrza jest 
ni�sza ni� 5oC i wy�sza ni� 250 C oraz gdy podło�e jest zamarzni�te.  
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5.5. Przygotowanie podło�a 
 Podło�e pod podbudow� z chudego betonu powinno by� przygotowane zgodnie z 
wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszank� chudego betonu nale�y wykona� r�cznie na placu budowy (ze wzgl�du ma mał� 
ilo�� potrzebnego materiału) 
 
5.7. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki betonowej 
 Układanie warstwy nale�y wykona� r�cznie lub sprz�tem umo�liwiaj�cym prace na małym 
polu roboczym. 
 Natychmiast po rozło�eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale�y rozpocz�� jej zag�szczanie. 
Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego 
ni� 0,98 maksymalnego zag�szczenia okre�lonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (du�y cylinder metoda II). Zag�szczenie powinno by� zako�czone przed 
rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu. 
 Wilgotno�� mieszanki chudego betonu podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 
optymalnej z tolerancj� + 10% i - 20% jej warto�ci. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

Prace powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektow�. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podło�a, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze� 

pomocniczych, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 
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− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania               i stało�ci 

obj�to�ci 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja               i zgodno�� 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania 
  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-

15:1991  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

12. PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

13. PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 
�wir i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z �u�la 

wielkopiecowego kawałkowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wska�ników technologicznych i u�ytkowych oraz 

metod bada� 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 

badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 

pod nawierzchni� ulepszon�. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
26.  WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984 
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