Specyfikacje techniczne - Rozbudowa drogi krajowej nr 16 na odc. Barczewo - Kromerowo od km 162+100 do km 171+000

M.20.01.11 SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego przy rozbudowie drogi krajowej nr 16 Barczewo - Kromerowo od km
162+100 do km 171+000 tj.:

e  Przejscie ekologiczne PE-1
e Przejscie ekologiczne PE-2

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Budowa $cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukcji ziemnych ze zbrojeniem niepodatnym przy zastosowaniu
systemu sktadajacego sig ze stalowego ocynkowanego zbrojenia gruntu, paneli elewacyjnych i gruntu nasypowego,
uktadanego w kolejnych warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona do utrzymania w stanie

statecznos$ci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.2. Zasada dziatania $cian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sity wywierane przez grunt i obciazenia zewngtrzne
sa przenoszone czgsciowo przez grunt i czgSciowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest potaczone z zelbetowa elewacja za
pomoca systemu $ciagdw oraz $rub. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie.

Okres uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zaktadany na 100 lat dla paséw stalowych ocynkowanych przy
ubytku zbrojenia 1,5mm (PN-83/B-03010).

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z
projektem technicznym, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdine

Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyskac¢ dostgp do ptyt oktadzinowych (uruchomié¢ produkcje Iub zakupié)
zakupi¢ pasy zbrojeniowe, taczniki, elementy dylatacyjne oraz inne niezbgdne materialy zgodne z niniejsza
specyfikacja.

2.2 Betonowe plyty oktadzinowe

Beton winien by¢ klasy B-35 (C30/37), zakres robodt ujeto w ST M.13.00.00.Dla wymagan odnosnie betonu XF2 ma
zastosowanie PN-EN 206-1. Kruszywo do betonu moze by¢ zwirowe lub grysowe zgodne z PN-EN 12620, kategoria
mrozoodpornosci F1.

a) Wykonczenie betonu

Wzér i wykonczenie betonu na powierzchniach odkrytych winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera na podstawie
propozycji Wytworcy. Tylne powierzchnie ptyt winny by¢ przetarte w celu usunigcia pustych przestrzeni migdzy
kruszywem oraz nieréwnosci powierzchni przekraczajacych 6.5mm. W przypadku prefabrykatow, ktore nie beda pokryte
powloka malarska powierzchnie zewngtrzne lica paneli beda gltadkie w kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku
kolor prefabrykatow moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i roznorodne odcienie, odpowiadajace procesowi
technologicznemu dojrzewania betonu.

b) Tolerancje
Wszystkie elementy winny by¢ wytwarzane z zachowaniem nastgpujacych tolerancji wymiarowych:

e wszystkie wymiary - w zakresie +/- Smm
e odchylenie katowe w stosunku do wysokosci prefabrykatu nie powinno przekracza¢ Smm na 1,5m
e nierdwnosci powierzchni czolowej nie powinny by¢ wigksze niz 7mm na 1,50m
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¢) Wytrzymato$é na $ciskanie
Odbidr betonowych ptyt oktadzinowych pod katem wytrzymatosci na Sciskanie zostanie przeprowadzony na
podstawie niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac jeden zestaw kostek kontrolnych z kazdej partii 50 ptyt.

d) Oznaczenie
Data wytworzenia winna by¢ w czytelny sposob wypisana na tylnej Scianie kazdej plyty.

2.3. Stal zbrojeniowa

Typ, rozmiar, dtugosci 1 rozmieszczenie stali zbrojeniowej w plytach okladzinowych winny by¢ zgodne z rysunkami
poszczegblnych paneli i ST 12.00.00.

2.4. Betonowe tawy fundamentowe

Beton na fawy fundamentowej winien by¢ klasy C20/25, zakres robot ujeto w ST M.13.00.00.
Tolerancje wykonania fundamentow na szerokosci +30mm na wysokosci odchylenie od poziomu £5mm na dlugosci
4m.

2.5. Zbrojenie pasami stalowymi.

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane pasami ze stali walcowanej niskostopowej karbowanej, odpowiedniej do
cynkowania i zatwierdzonej przez Inzyniera. Pasy powinny by¢ wykonane w specjalistycznej wytworni i posiadac
wytrzymato$é Rm>520 MPa. Zeberka (karby) na powierzchni paséw rozmieszczone sa w roznych odlegtosciach, co
daje odpowiednie tarcie migdzy pasami, a gruntem zasypowym. Zbrojenie powinno by¢ wykonane z paséw o
szerokosci 45 1 50mm i grubosei 5 1 4mm.

Noénos¢ pasow powinna wynosi¢ min. 104.7 kN i 100 kN.

Grubos¢ powloki ocynku powinna wynosi¢ min. 70pm. Wtasciwosci powloki ocynku, ewentualne uszkodzenia oraz
poprawki dotyczace samej powloki powinny odpowiada¢ (PN-EN ISO 1461)

2.6. Elementy faczace

Laczenie paséw z prefabrykatami ostonowymi powinno odbywac si¢ za pomoca systemu stalowych §ciagéw i $rub.
Sciagi powinny by¢ wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z projektem wykonawczym. Sciagi powinny
by¢ wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku min.5g/dm? (min.70pm) i wymiarach 45x4mm’. Sruby M
12x30 klasy 10.9 powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku 3g/dm?

2.7. Laczenie plyt

Plyty betonowe powinny by¢ ustawiane jedna na drugiej i oddzielone tozyskami elastomerowymi (EPDM) o wymiarach
100x85x20mm, po dwa pod kazda ptyte dla $cian do wysokosci 12m i na czterech tozyskach dla $cian o wysokosci
wigkszej niz 12m.

2.8. Uszczelnienie paneli

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych zaprojektowano utozenie od strony gruntu na
wszystkich ztaczach pionowych i poziomych paséw z geowtdkniny o szerokosci 400mm. Geowloknina powinna
charakteryzowac sig¢ nast¢pujacymi parametrami, masa powierzchniowa >200g/m2, wytrzymato$¢ na rozciaganie
>10kN/m, odporno$¢ na dynamiczne przebicie <20mm, Charakterystyczna wielko$¢ otwartych poréw Ogy<120pm.

2.9. Wybrany materiat zasypowy
2.9.1. Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej winien by¢ wolny od materiatdéw organicznych lub
innych zanieczyszczen. Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 5. Kat tarcia
wewnetrznego powinien wynosi¢ min. ¢=34°

W przypadku kiedy materiat zasypowy nie spelni wymagan wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci min. 8m/dobg

nalezy wykona¢ warstwg filtracyjna na szerokosci 0,5m rownolegle do muru oporowego z materiatu spetniajacego
wymagania zasypki.

Wymiar czqstek | % Przejscia przez sito
125mm* 100
80um 0-15
*Czastki pomiedzy 125mm-250mm moga stanowi¢ zasypke bloku gruntu zbrojonego ale musze byé umieszczone w
odleglosci 2m od lica $ciany.
Jesli wigeej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 80um wtedy wymagania fizyczne dla zasypki powinny by¢
powtdrzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie przechodzito przez sito 20pm.
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2.9.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

Wybrany materiat zasypowy powinien spetnia¢ nastgpujace kryteria:
e 5<pH<I10
e Odpornos¢ nasyconego gruntu — powyzej 1000 Qcm
e Zawarto$¢ soli rozpuszczalnych:
—  zawarto$¢ jonéw chlorkowych: ponizej 200mg/kg
—  zawarto$¢ jondéw siarczanowych: ponizej 800mg/kg
Testy nalezy przeprowadzaé¢ na kazde 5000m’ materiatu zasypowego oraz przy kazdej zmianie zrodta.

3. SPRZET
3.1. Wybér sprzetu do wykonania robot zwiagzanych z montazem prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do "Wykonawcy".

3.2. W przypadku, gdy uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakos$ci robot, "Inzynier" moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Sposob transportu przez "Wykonawce" prefabrykatow przeznaczonych do wykonywania robot nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

4.2. Wszystkie elementy nalezy traktowaé, przechowywac i transportowac tak, by nie wystgpowato niebezpieczenstwo
obtupywania, pgkania oraz wystgpowania nadmiernych napr¢zen zginajacych. Podczas przechowywania ptyty winny
opiera¢ si¢ na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy $ciagach. Plyty, a takze elementy faczace
uszkodzone podczas obchodzenia sig, przechowywania lub transportu zostang przez Inzyniera odrzucone.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod sciany

Wykopy zostaty ujete w SST M.11.00.00 i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyréwnane na szerokosci rownej lub przekraczajacej dlugos¢ materiatu
zbrojonego - wedhug rysunkow. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ nosno$¢ gruntu pod konstrukcja przy uzyciu
plyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min E;=50 MPa i [,<2,2.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe plyty okladzinowe, na poziomie posadowienia kazdej plyty nalezy
wykona¢ betonowa tawe. Lawa winna by¢ poddana pielggnacji minimum 24 godziny przed utozeniem ptyt.

5.3. Ukladanie betonowych ptyt oktadzinowych

Warstwy paneli betonowych uklada sig przy pomocy dzwigu, rozstaw paneli zapewniony jest poprzez prety
polipropylenowe o dlugos$ci 250mm umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych otworach w rozstawie, co
1500mm. Panele powinny by¢ ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla
zredukowania ruchu, ktéry wystapi w czasie zasypywania i zaggszczania.

Tolerancje dopuszczone w uktadanych warstwach paneli:

—  max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dtugosci

—  max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokosci

—  max £15mm przesunigcie szczelin

—  max £10mm poziom dowolnego panela

5.4. Utozenie pasow i zasypki

Utozenie zbrojenia powinno nastgpowac bezposrednio po utozeniu kazdego poziomu paneli. Zbrojenie gruntu nalezy
uktadaé¢ warstwami poziomymi na zaggszczonej warstwie gruntu. Stalowe pasy nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu
prostopadle do $ciany. Dlugo$¢ wysytkowa stalowych paséw wynosi max.12m. Laczenie paséw nastepuje za pomoca
specjalnych ptyt naktadanych z dotu i z géry a nastgpnie mocowanych na $ruby. Grubos$¢ warstwy zasypki nie powinna
przekracza¢ 375mm.Wykonawca winien zmniejszy¢ grubos¢ warstwy, jesli bedzie to konieczne dla uzyskania
zaggszczenia. Modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 1,<2,2 w przypadku badan ptyta VSS. Wskaznik zaggszczenia w
przypadku badan optymalnej wilgotnosci wg Proctora powinien wynosi¢ I> 0,97.Badanie zaggszczenia nalezy wykonaé
min. jedno badanie na 75 cm grubosci zasypki. Po zakonczeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztattowaé
ostatnia warstwg zasypki w taki sposob, by umozliwi¢ odptyw wody od powierzchni $ciany. Zaggszczanie zasypki winno
przebiegac bez naruszenia czy odksztalcenia zbrojenia i ptyt. Zaggszczenie w pasie o szerokos$ci 2 metrow przylegajacym
do tytu Sciany nalezy wykonywac lekkimi ubijakami mechanicznymi.

5.5. Wszystkie prace specjalistyczne powinny by¢ wykonywane przez firmy posiadajace udokumentowane doswiadczenie w
wykonywaniu $cian z gruntu zbrojonego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco sposob prowadzenia prac.
= Materiat zasypki powinien by¢ badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek.
= Zageszczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
=  Badanie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu wg PN-88/B-06250
=  Badanie wytrzymato$ci betonu wg PN EN 12390-3:2002

Nalezy sprawdzac¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.

7. OBMIAR

e Jednostka obmiaru jest (m?®) wykonanej oktadziny muru oporowego .
e Jednostka obmiaru jest (m®) lawy fundamentowej.

e Jednostka obmiaru jest (m®) materiatu zasypowego.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegotowa Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior rohét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbioér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
godzin od momentu zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robdt zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwiazanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okre§lonych w projekcie technicznym i
ST.

9. PLATNOSC

9.1. Podstawa ptatnosci jest przyjecie przez "Zamawiajacego" wykonanych robot objgtych umowa potwierdzone w protokole
odbioru koncowego
Cena jednostkowa winna uwzgledniaé:
1.  Wykonanie, dostarczenie i ustawienie prefabrykowanych ptyt oktadzinowych o wymaganym wykonczeniu wraz z
dopasowanymi uchwytami i przyrzadami
2. dostarczenie, utozenie i zamocowanie stalowego zbrojenia ocynkowanego, wszystkich uszczelnien i uchwytow,
$ciagow 1 $rub
3. dostarczenie i ulozenie tozysk elastomerowych
dostarczenie i utozenie geowlokniny szer.40cm uszczelniajacej styki ptyt okladzinowych
przygotowanie i przedstawienie szczegdtowego projektu, rysunkow konstrukcyjnych i specyfikacji, zapewnienie
specjalistycznej pomocy i nadzoru nad wykonaniem robdt, narzedzi i innych czynnikéw niezbednych do
przeprowadzenia robot.

Rl
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne ST 11.00.00. , 12.00.00. ST 13.00.00
Normy PN/EN/ISO

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych-Grunt zbrojony

PN-83/B-03010  Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -  Wymagania i

badania

NF P 94-220 Reinforcement des sols. Ouvrages en sols rapportes renforces par armatures ou nappes peu extensible et

souples. Norma dotyczaca gruntéw zbrojonych.
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