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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych : TP S.A., INOTEL S.ASERVCOM SP.Z 0.0i HAVE przy przebudowie i budowie drog.

Roboty obgte tan SST prowadzonegha przy przebudowie drogi krajowej nr 15 w m. Gniezad skrzyowania z DK 5 do skrzpwania

z ul. Wrzesihska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy peiscaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewé6dzkich (wymienionychpunkcie 1.1.).
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty oméwione w SST mpgastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy budowie i przebudowie drég
ublicznych.
gzczegé)}/owy zakres prac @bjch niniejszym projektem SST obejmuije :
TP S.A.
|. Montaz
1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa 6-cioatwa o dt. trasowej 325,5 m/ psta o dt. 76m, 2 x 4,5 m,
22m, 58m, 27m, 73m, 10,5m, 19m, 16m, 15mtyrw:
- rura RHDPE 110/6,3 - di. 1953 m
- rura AROT SRS 160 - dl. 144 m
2. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa 12-o atwa o dt. trasowej 22 m, wtym :
- rura RHDPE 110/6,3 - di. 264 m
- rura AROT SRS 160 - db. 264 m
Budowa studni kablowej SK6 z asymetrycznym wiaze szt. 10
Zabezpieczenie studni kablowych pokaywewretrzng / PIOCH / z zamkiem - szt. 10
Budowa kabli telekomunikacyjnych w proj. kanat :
XzTKMXpw 250x4x0,5 - dh 75 m
150 x4 x0,5 - 2Hx 520 m
100x4x0,5 - 2ix 75m
100x4x0,8 - 2Hx520m
50x4x0,5 -. dt 520 m
25x4x0,8 - Atx 180 m
10x4x0,5 - 160 mi 95 m
10x4x0,8 -. dt 180m
6. Budowa ziczy rownolegtych na kablach : 500 par - szt. 2 300 par- 4szt., 200 par - 8 szt.
100 par - 2 szt., 50 par - 4 szt., 20-ghaszt.
7. Pomiary pgdem statym i przemiennym oraz badania projektowaiegej telekomunikacyjnej
- metalicznej - 13 odcinkow
8. Budowa kabldwiattowodowego XOTKtd 16J - 700 m,
9. Budowa mufy FOSC 100B/H/DSK na kablu OTK -z2s
10.Budowa stelas zapasu SZ-2 - 2 szt.
11.Budowa kanalizacji wtornej z rury HDPE 30/2,94 x 700 m
12.Pomiary i badania sieg@iviattowodowej - 1 odcinek

ok ow

Demonta

1. Kanalizacja kablowa 4-o otworowa, di. tras@@mm

2. Kanalizacja kablowa 6-o otworowa, di. tras@®8a m

3. Kanalizacja kablowa 12-o otworowa, di. traad® m

4. Studnia kablowa SKM - 6szt.

5. Kanalizacja wtérna - rura HDPE 40/3,7 - l.m

6. Kable telekomunikacyjne : XzTKMXpw 250x 4350 - 60 m

150x4x0,5 - 800m
100x4x0,5 - 60m
100x4x0,8 - 800m
50x4x05 - 400m
20x4x0,8 - 260m
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10x4x05 - 100m
10x4x0,8 - 130m

TKD FtA114x2x1,2 - 60m
XOTKtd 16J - 150 m

INOTEL S.A.

I. Montaz

1. Budowa kabldwiattowodowego XOTKtd 24J - 600 m,

2. Budowa mufy FOSC 100B/H/DSK na kablu OTK - 2 sz

3. Budowa stelas zapasu SZ-2 - 2 szt.

4. Budowa kanalizacji wtérnej z rury HDPE 30/2,94 x 600 m

5. Pomiary i badania sieéiattowodowej - 1 odcinek

Il. Demonta
1. Kabel OTK utgony w kanalizacji kablowej - 400 m
2. Kanalizacja wtérna - rura HDPE 30/2,9 350 m

SERVCOM SP.Z0.0.

I. Montaz

1. Budowa kabldwiattowodowego Z-XOTKtd 12J - 600 m,
2. Budowa kablawiattowodowego Z-XOTKtd 8J - 600 m,
3. Budowa mufy FOSC 100B/H/DSK na kablu OTK -4 szt.,
4. Budowa stelau zapasu SZ-2 - 4 szt.

5. Budowa kanalizacji wtérnej z rury HDPE 30/2,9 4 x 600 m
6. Pomiary i badania sieéwiattowodowej - 2 odcinki

Il. Demonta

1. Kabel OTK ut@gony w kanalizacji kablowej - 1000 m

2. Kanalizacja wtérna - rura HDPE 30/2,9 - 800 m

HAVE

I. Montaz

1. Zabezpieczenie istn. sieci rurami AROT A 160 ®3h. 5x30m - 150 m,

1.4.Okresleniapodstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespéhgéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztimprowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wieMdrowa przeznaczona do kabli linii magistralnyahjedzycentralowych,
migdzymiastowych okgowych i pérednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jednb dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzzgch.

1.4.4.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumtozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajicych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.5.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu unitiwienia wciagania, montau
i konserwaciji kabli.

1.4.6.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winadm m¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.7.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwatta m¢dzy chgi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.8.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgZub rozdzielnig kablowg.

1.4.9.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzmpudito wraz z konstrukgjpvsporcza do montau gtowic kablowych.
1.4.10.Sie¢ abonencka - ¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.11.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do glowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.12.Siet rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzgkek kablowych.
1.4.13.Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzginienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.14. Pozostale okiétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OSD-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
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1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
OgdIne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamélne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawe u wytwércow. Kady materiat musi mige atest
wytworcy stwierdzajcy zgodnéc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedciego wymagania normy PN-88/B-30000
[43].
Cement powinien ki dostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany vetsgch i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222(. Barwa wody powinna odpowiadl&arwie
wody wodocigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRiN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mday¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonymedporwplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinnyc¢bystawione warstwami na wyréwnanym padip przy czym poszczegélne odmiany ugle
uktada w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie PN-80/C-89203 [6].
Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych snagh zabezpieczonych przed dziataniem sit mechaygh.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowd nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadae BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny Bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizaciji teletechnicznej szafki kablowe jpowy by¢ zgodne z norenBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych malerzechowywa w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojeméod i $rednice zyt ustala st w uzgodnieniu z urgdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiadeymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 184T.
Kable telekomunikacyjne dostarczanersm kbnach drewnianych, ktérych wiell@ okreslone s w normie PN-76/D-79353 [7] i zale od
srednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy bxben jest nacechowany numerem wigliia numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:

— nazwy i znakiem fabrycznym producenta,

— strzally wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.
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Do jednej z tarcz ¢ébna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugéi cigzar oraz producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych fray by¢ stosowane w uzgodnieniu z odpowiednimedem telekomunikacyjnym
mazna stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pifienowej (XzZTKMXpw) wg PN-83/T-90330 [13].

Ustalenie typu kabla, if@i zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzglu na przebudoyy a nie budow linii kablowej naley do odpowiedniego

Obszaru Telekomunikaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spiti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu noj
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék ez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, spea itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ spratu powinna gwarantowtawykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacii projektowej, OST, SST
i wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robét gwarangojych wiaciwa jakas¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przema,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndgciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,
— megoomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczep

— phlugoukiadacz kabli na ggniku gisiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zesp6t padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymaldci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornéci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spgzen.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takiclodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jaké
wykonywanych robét.
Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaijarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach leyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypowinien wykazé sie mazliwoscia korzystania
z nastpujacych srodkdw transportu, w zateosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dhycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiadgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgria poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sggipwymaga norm BN-73/8984-05
[8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i B8B/8984-18 [42] podlegajprzebudowie.

Technologia przebudowy uzafdona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii, ktéry w spos6b ogolny
okresla sposéb przebudowy.
Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne najleprzebudowé zachowujc
nastpujaca kolejnacs¢ robat:

— wybudowa nowy nie kolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtme,

— wykon& pokczenie nowego odcinka linii z istnaglym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci pracy poszczeg6lnych
obwodéw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy i SST oraz
zaleceniami gytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementy zustaly zniszczone i znajdowatyg siv
stanie poprzedzagym demonta

W przypadku niemmasci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dWgca powinien powiadokhio tym Irzyniera i uzyskéa od
niego zgod na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementdw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenukaAfsk
zag:szczenia powinien kiyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuwz drég kanalizacja kablowa powinnadwozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym Zahzgod zaradu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtaw60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie nare,
c) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgate,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie kaowe.

5.1.1.3. Dlugas¢ przelotéw medzy studniami
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Dhlugas¢ przelotéw medzy sisiednimi studniami nie powinna przekracza
a) 150 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z @\,
b) 120 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz PCW,
¢) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacur PCW.

5.1.1.4. Gkbokas¢ utozenia kanalizacji

Glgbokas¢ utozenia kanalizacji powinna kbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidernenu lub chodnika do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdnigiebokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby odlegig od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.

W przypadkach uwarunkowanych trudniami technicznymi dopuszczagstmniejszenie gbokdici utozenia kanalizacji do 0,4 m §e jest
zbudowana z rur PCW i 0,2 méfigiest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachgalizy sisiednimi studniami, przebiegao linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokétohewych od linii prostej wynogz

a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie midzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach rgilzy studniami od 50 do 75 m,

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linbgiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omjoie przeszkad terenowych.
W celu omingcia przeszkdd ai kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promiewygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizaciji

Kanalizacja powinna kiyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimikomér kablowych spadek bma zwikszy do
2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

llo$¢ otworéw kanalizacji powinna yustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego teren
5.1.1.7. 2. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nglestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluscednicy 120 mm (110 mm)
i grubcsciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89§6)3

5.1.1.8. Roboty ziemne
5.1.1.8.1.Trasa kanalizaciji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablop@yinna by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;j.
5.1.1.8.2.G4bokas¢ wykopow

Gkbokasci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkaplzewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by odpowiednio gibsze.
5.1.1.8.3.Szeroksé wykopow

Szerokéci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podaneunkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8fciany
wykopéw powinny by pochyte.

5.1.1.8.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utzeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwryréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodniermaganiami pkt 3.6
normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoisty@ dno wykopu natg utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o gruioi co najmniej 10 cm.

5.1.1.9. Ukladanie cigéw kanalizacji

5.1.1.9.1.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW naletworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢dem telekomunikacyjnym ifzi otworéw
w warstwach.
Odlegtadci pomigdzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm, a rilzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukdada nasfpnych warstw, ulzong
warstwe rur naley zasypad piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
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Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédioprzykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a naphie warstw piasku lub przesianego gruntu grétiookoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubifaubijakami mechanicznymi.

5.1.1.11. Skrzxowania i zblienia kanalizacji
5.1.1.11.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné kagodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.&iejszej OST
i zlokalizowana pod &em 90 do osi jezdni z dopuszczalrodchytky 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizadgletechnicza naley
uktada w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdnistnieacymi metoe poziomego wiercenia spitem dosgpnym Wykonawcy
i zaakceptowanym przezAyniera.

5.1.1.11.2. Skrzyzowania i zblkenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi ugdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sig w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwrzania dopuszcza eitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji ggdsytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtdo w rzucie pionowym lub poziomym wrdzy krawedziami cihgéw kanalizacji a innymi uszizeniami
podziemnymi nie powinny lymniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984(8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej naig stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodifiyz wymaganiami normy BN-
85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalg stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SKS - przed szafkami kablowymi.

Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powanby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumeintaa te studnie
(katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Ukiadanie kabli w kanalizagji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig
a) w pierwszej kolejnéci nalery zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolnoaget wigcej niz:
= 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wtksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichsrednic nie przekracza 758ednicy otworu,

= 3 iwigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinnydwytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinmykszyzowat migdzy sola, promiey
wygiecia kabla XzZTKMXpw nie powinien liymniejszy od 10-krotnej jegednicy.

5.3.3. Montaz kabli
Zhcza na kablach XTKMX powinny lBywykonane zgodnie z instrukgcmontau [50].

5.3.4.  Skrzyowania i zblienia

5.3.4.1. Skrzyowania i zblienia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinno¢ bywykonane w rurach utwardzonych HDPE, Ilub innychnie gorszej
wytrzymataci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiai7B8/8984-05 [8].

5.3.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragiami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien dwtozony nad rurocigiem. Jéli odlegtas¢ w pionie
migdzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliop®ny BN-76/8984-17 [17], nalg stosowa jako rug; ochrona HDPE lub
inng o nie gorszych wikziwosciach na diugéri po 1,0 m z obu stron miejsca skiawania od gabarytu ruregu.

5.3.4.3.Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
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Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny byykonane zgodnie
z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.4.4 Zblienia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwnii elektroenergetycznych
Zblrenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudgpiinii elektroenergetycznych powinny &yggodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.4.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégitiabla ziemnego od innych udze1 i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlégitabla ziemnego od innych udze i obiektow podaneasw tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.4.6. Skrzzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemngcty skrzyowaniu z drogami powinna wynésb
m.

5.3.5.  Ochrona linii kablowych

5.3.5.1. zabezpieczenie kabli od uszkodzeechanicznych

Kabel ziemny powinien yzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odat po 10 m z kadlej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odledglmach mniejszych od 1,0 m - na calej
diugaici zblizenia.

5.3.5.2. Zabezpieczenie kabli od wyladofvatmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naky w skrzynkach kablowych na stupach stoséwa
zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.6. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.6.1. Wymagania ogdine

Trwaks | wyrazna numeraci nalezy umieszcza na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazkash i skrzynkach kablowych.
Numeracg nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dyykonane w studniach kablowych za pomapasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyranie odcénigtymi numerami.
Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak gatych i trwatych obiektéw, powinno bywykonane stupkami
oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.3.7. Ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.3.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny By godne z dokumentagcprojektova.

5.3.7.2. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 ajierajcymi numer kabla.

5.3.8.  Skrzyzowania i zblienia

5.3.8.1. Wymagania ogéine

Przebieg linii kablowej powinien kbywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imiyurzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczatnodchytia do 15.

5.3.8.2. Skrzyzowania i zblkenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dwitozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubgiennych z PCW ulmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny lByutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi. Przy kadym
koncu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugg co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny ldyuktadane na gbokasci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
= co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég poatysh,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadaiago.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy liiblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna wynosico najmniej:

= 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
= 1 m na zewstrz od kravedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
= 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.3.8.3. Skrzzowania i zblzenia z rurocigami
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Przy skrzgowaniu z rurocigami podziemnymi kable nade uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.
Dlugas¢ rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczagstabezpieczenie kabla blokami
betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jeeli gérna powierzchnia jego ulenia jest na gbokasci mniejszej nk 0,5 m. W tym
przypadku kabel powinien Bytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakahldwymi wg BN-79/8976-78 [39].

Kable utazone bezpérednio w ziemi zabezpieczaggirzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem §eny ostrzegawczej w kolorzettym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiezgbkaici utozenia kabla,

= ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytemavych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstpigsku lub
rozkruszonego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8in
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych materiatow
i realizowanych robét z dokumentagirojektowy oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.
Przed przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakfaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptaciji
odbioru przez layniera.
Kontrola jakdci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbytvaic w obecnéci przedstawicieli urgu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikacji i teletransmisji. Jadrobot musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodtaz dokumentagj projektow,
prawidtowdsci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzspwan z obiektami,
— prawidtowdsci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
= tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
= ochrony linii kablowych,

Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowaddi préby i badania elektryczne na zgoéthe punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiog do odbioru kablow linig¢ telekomunikacyja naley uzna& za wykonaa zgodnie z wymaganiami normy, zfgi
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 O8y dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwadzonych badeotrzymaly ocea ujemn, powinny by wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdine”.
Obmiaru rob6t dokoréanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozabudowy,
akceptowane przezyniera.
Jednostl obmiarovy kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznieqbli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wyleavca zobowjzany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualry powykonawca dokumentagj projektow,
— geodezyjn dokumentagj powykonawc3,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikagych,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

protokot odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggnsmis;ji.

Platng¢ za jednostk obmiarovy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakasci wykonanych rob6t na podstawie atestéw

producenta ugglzer, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie adzen,

uruchomienie przebudowywanych gazen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie préb i konserwowanieadza w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji ugdzex telekomunikacyjnych.

10.1. Normy

1.BN-87/6774-04
2.PN-88/B-32250
3.PN-88/B-06250
4.BN-85/8984-01

5.BN-80/C-89203
6.PN-76/D-79353

7.BN-73/8984-05
8.BN-76/3238-13

9.PN-85/T-90331

10.PN-83/T-90330
11.BN-76/8984-17
12.BN-72/3233-13
13.BN-74/3233-17

14.PN-84/T-90345

15.BN-88/8984-17/03

16.BN-72/3233-72
17.BN-73/3233-02
18.BN-73/3233-03
19.BN-69/9378-30
20.BN-86/3223-16
21.BN-70/3233-05
22.BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do nawierzchogdwych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

Beton zwykly.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studdblowe. Klasyfikacja
wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu (PCW).

Bony kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagaadania.
Narzdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamizdo uktade
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowgazkami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej z zapaiprzeciwwilgociovs, nieopancerzone
i opancerzone z ostarpolietylenowy lub polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscawgazkami czwérkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej. Og6lne wymagania i ba@dan
Telekomunikacyjne sieci miejsco@goélne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowgaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowetugki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekesne symetryczne z warkami czwoérkowyr
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogéine wymaganbadania.
Telekomunikacyjne sieci miejgeoLinie kablowe. Ogélne wymagania
i badania.
Prefabrykowana przykrypebetowa.
Telekomunikacyjne sieci kablowejsgowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowejsgowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejsco®eafki kablowe.
Haczyk i opaski do zawieszaniefeelicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie

23.Instrukcja monta telefonicznych kabli miejscowych o izolacji i plowe
polietylenowej z zapamprzeciwwilgociows (XTKM) - ZBL - 1970 r.
24 .Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 19&bdrogach publicznych.
25.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpieargtwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-mountavych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dri@ kwietnia 1972 r.
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Przebudowa drogi krajowe[l5 w m. Gniezno,
@cinek od skrzzowania z DK 5 do skrzpwania z ul. Wrzedska
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Apan, 2008 r.
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0goblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDKi - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
A - | Autostrad

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - Zaktad Energetyczny

PZJ - program zapewnienia jdko

Bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MbiPM - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw
B Budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaagjihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowibudowie drég, a w szczegoku usunkicie kolizji elektroenergetycznych
na przebudowywanym obszarze.
Roboty te prowadzoneztia przy realizacji projektu budowlano - wykonawcadmidowyoswietlenia drogowego w ramach
przebudowy drogi krajowej DK 15 w m. Gniezno, odzskowania z DK 5 do skrzpwania z ul. Wrzesska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzki¢wymienionych w punkcie 1.1).
Zaleca s3 wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji anzgstosowanie do przebudowy linii kablowych iagizen oswietlenia
kolidujacych z budow
W szczegélnéci zakres rob6t okfych projektem obejmuje:

I. Monta

1. Budowa kabla elektroenergetycznego SN 15 kVXRWHAKXS 1 x 120 mm2,
odcinkiodt. 3x80m i 3x80m - wsemi3x160 m,

2. Budowa muf kablo9wych RAYCHEM TRAJ24/ 1 x 1280-3SB - 4 szt.

3. Zabezpieczenie istnigych kabli rug ostonows AROT A 160 PS, odcinki o dt. 2x 8 m, 25 m, 2x 10X8m,
21m,2x6m, wsumie: 102 m,

4. Zabezpieczenie istnigych kabli rug ostonows AROT A 120 PS, odcinki o dt. 2 x18 m, 2 x 25 mx 23 m,

17m, wsumie: 129 m,

. Folia do przykrycia kabla SN 15 kV koloru czenego o gr. 0,5 mmiszer.0,3m - 160m

. Pomiary i sprawdzenie kabli elektroenergetychrgbl 15kV - 6 odcinkdw,

. Transport i piasek - 15 m3

~N O O

. Demonta
. Kabel elektroenergetyczny SN 15 kV - w sumigx 120 m

[

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wietb/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle atznie z osprgem, utzone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymagioe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwalt.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahiaczenia, rozgatiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkaiyla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagizeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek cgs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegrod
lub oston zabezpieczajych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju amfym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkode@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.
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1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona eci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich
napkcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definimapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstawd aprobaty layniera program
zapewnienia jakai (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie Zaviadczenia
0 jakasci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentpopjektovs.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejy kablowych liniach elektroenergetycznych nglstosowa
nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o nagtiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E6251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalanosci od dopuszczalnego spadku rajm i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezguly robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spetdisvymagania skuteczdoi
zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzooydhazu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i licztiyt oraz do
mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powloce metalowej o napiu
znamionowym wyszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyZaleca si stosowanie folii
kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o grub. od 0,4 do 0,6 mm,IgBia ochrony kabli 0 naptiu znamionowym do 1 kV natg stosowa
folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie g#sza ni 20 cm.
Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauke klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢
sie w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchrg, dla
utatwienia przesuwaniagskabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrilutz polichlorku winylu (PCW) drednicy wewntrznej
nie mniejszej i 100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlarymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmpPN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyaed
dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania.

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST.D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogéinét 3

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami kaoeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwoérczego trojfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST-D-M.-00.00.00 ,Wymagamjoine” pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robdt zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtwarce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST-D-M-@O0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab, ktére nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgitkownika linii. Warunki te
okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérynvimee jest odhczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawiei@j uzgodnione
z wytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadegfolidujace linie kablowe nalgy przebudowywéa zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolichgego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezmprzebudowywana linia
kablowa,

— wylaczenie napicia zasilajcego t linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag
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— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy
[22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektows, OST i SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonia linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagiWykonawca powinien powiadoéni
o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoelna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawd element linii bez jego demorita o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydzasypane gruntem zgggczanym warstwami co
20 cm i wyréwnane do poziomu istrieggo terenu.

Wykonawca zobowiizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaueéaju wszystkich materialtéw pochadych
z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagrin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a + [20n]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtag¢ w cm
Lub zblizenie Pionowa przyPozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia 25 mog Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykal
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na ngié znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1
kV i nie przekraczaice 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyigagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli* - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogo6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno iywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglemie, rozciganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowanégrodki ostr@anosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzen
znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimagekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione
w takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i montekonce kabla natey zabezpieczy przed wilgoci oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powéometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzymtucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenitemperatura
uktadanego kabla - wg ustalavytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirdblowej powodowany przez
sasiedniezrodta ciepta, np. rurogf cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mama zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien giecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiankabli
c) o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowejaz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejv
d) o liczbiezyt nie przekraczagych 4,
e) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiarmjaz w

przypadku kabli wielaytowych skecanych z kabli jedniytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uklad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable naley
uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzkabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwa piasku o grubgi co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdci co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegofolii od kabla powinna wynoéico
najmniej
25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla powinna
WYNOSK nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym niz 1 kV, lecz nie przekraczagym 15 kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,
— 100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym niz 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégo wykopu) wystarczagym do
skompensowania nabwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli po obu stronach mufgznie nie
mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15 do 40
kv,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10
kv,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy aguenie jegayt
z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chron rura stalowy do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni gruntSrednica wewatrzna
rury nie mae by mniejsza ni 1,5-krotna zewetrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndede nie mniejsza 150 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerolki réwnej co najmniej
zewretrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézerchwyty powinny b§ zaopatrzone w elastyczne
wktadki o grubdci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert vgki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢gdzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjbiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowa kable z uradzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci
w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na dtugéci po 50 cm w
obie strony od miejsca skraywania. Przy skrzyowaniu kabli z rurocigami podziemnymi zalecaesiuktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych
uradzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe,iciekowe, ciepine, gazowe 80Y przysrednicy

Z gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi ¢ rurociagu do 50

cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi Prz§rednicy 100

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym Wiekszej nk 100

niz 0,5 at i nie przekraczgyym 4 at 250 mm

Rgrocagl Z gazami palnymi o &mieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

podpora, odaizka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wy{adoWr 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastagia rury ochronnej
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastasia rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miare mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od agdzei mechanicznych w miejscach skimyania z drog,
powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diug przepustu na skrzgwaniu

Srednica ruroeigu z dodaniem po 50 cm z

Rurocig kazdej strony

Szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem pp

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami 50 cm 7 kadej strony

D Kroi lak Szerokd¢ korony drogi i szerokiei obu rowow,
(;Og‘z 0 przekroju - szlakowym  z - rowafry, zewnrtrznej kravedzi ich skarpy z dodanie
odwadniacymi po 100 cm z kadej strony

>

Szerokd¢ korony drogi i szerok& rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zde@j strony
od dolnej krawdzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostrormyowem lub jednostronnym nasypem - ditmqorzepustow
nalezy ustal& odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegld pionowa medzy gorr czescia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hymniejsza ni
100 cm.

Odlegtdi¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdyé zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka
drogi powinny wyniké z warunkéw okrdonych przez zawg drogowy (uwzgidniajacych projektowanm przebudow
konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).
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Kable naley ukltad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemanosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowpaterenach zalewowych, zalesionych
lub zagtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgn
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenesgznych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony
zarzdu drogowego
i nalezy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/@mac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesunicie wzgkdem siebie (wzdt
kabla) muf montowanych na poszczegélinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etgétnego w
izolacji tych miejsc powinien kiyzblizony do rozkltadu pola w kablu. Na izolagniejsc hczeniazyt zaleca s stosowa
materiaty izolacyjne o wihasdoiach zbltonych do wilasn&i izolacji faczonych kabli. Dopuszcza esiniewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsadzeniazyt kabli 0 naptciu znamionowym nie przekraczaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane
Sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny byypetnione zalew
izolacyjma 0 wigciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i glowic do kabli o
izolacji papierowej na naggie nie przekraczage 1 kV dopuszczaestosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalw izolacji z tworzyw sztucznych powinnybwypetnione zalew
izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaloliejowych umieszczone
bezpadrednio w gruncie powinny mieostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6121
[13], polaczonych zaprawcementowo-wapiermwg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentagcprojektows.

5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczed powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodid polczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnacbgie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku 4czenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza grzewodné¢ pofaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodngi
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny Ipolaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i gtowic. Patzenia powtok aluminiowych ze sph kadtubem mufy naley wykonywa wewnatrz mufy przy
uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjseniz 10 mnf. Pohczenia ze sabpowtok,zyt powrotnych i pancerzy
kabli
z materiatéw innych gialuminium naley wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obuckonych odcinkéw kabli, nie wymagae silodatkowego aczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW gednicy wewrtrznej nie mniejszej #8i100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powsj 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzicych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gornej powierzchniy,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ t0n od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczotej
ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi mae by zwickszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zargl drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane
metod, wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla ugliavienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznuramiplakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawaniesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypofaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtokimahiowe kabli mog
by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyrzerove lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowgtlday muf powinny stanowinieprzerwany eig przewodzcy linii
kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. [18]) rozmieszczone w odgtach nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp. przy
skrzyzowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactearatakich miejscach
i w takich odstpach, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediaglowych),

— rok ufazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathleharakterystycznych statych punktow terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsie
utrudniajcy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleumiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,#a
prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢hymieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach sk#oyvan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngitkach rolnych nalkey umieszczé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unibwi g tatwe i jednoznaczne olélenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zal@zonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu b@ade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét kusnentacy projektova, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadae atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktom moze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przez Zymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniedla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegamiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z dokumentagj
geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaeinna przekraczad,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestowtop@odw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
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W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymioga by¢ uznane za dobre,zeli
odbiegaj od zatazonych w dokumentac;ji nie wiej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ggtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykona przy wyciu przyradow

0 napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jgeli poszczegélneyly nie majp przerw
oraz jdli poszczegdlne fazy na oburaach linii & 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustaleniasmierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji z papieru nasyconego, 0 rggiil znamionowym do
- 1kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0 ngiii znamionowym
wyzszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 [6].

6.3.6. Prdba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby nagiiowej
izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa nalezy wykon& pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym niz 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawdw przebicia egciowego, napicie
probiercze o wartwi réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£60300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnycigt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badani
— w liniach o dlugéci nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robo6t, na
wniosek Wykonawcy, laynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baégo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 7.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu 0 dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne”  pkt 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciykonawca zobowzany jest dostarcZy Zamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

— projektowa dokumentagj powykonawcz,

— geodezyja dokumentagj powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocere rob6t wydan przez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’t 8k
Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i basl&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektovs,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

Normy
PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Nazwy i Skamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijne kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacpowloce metalowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolagfipierowej i powitoce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na rgje znamionowe
nie przekraczage 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnajipee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatyjiorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpdjietylenowej, na naptie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlovknylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgorogdlinego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptastionego polichlorku
winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni digch. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-poomve.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy unzizea elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatéwdBwlanych w sprawie bezpiedestwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-moatavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vase warunkow technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z drii@ lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do ohzén pradem elektrycznym.

25.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.D Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego w ramach przebudowy drogi keejonr 15 w m. Gniezno, od skraywania z DK 5
do skrzyowania z ul. Wrzesska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkun@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robo6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6ét awanych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istnigych i projektowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, staca do zamocowania
oprawy éwietleniowej na wysokéi nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w greinza pomog fundamentu, skaca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0Oprawa @&wietleniowa - urzdzenie stiace do rozdzialu, filtracji i przeksztatlcania stremia swietlnego
wysylanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezigine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielpylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, shmca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze beggalnio zasilajce instalacje awietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzcych dSEpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.PozSTale okrdenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,ha rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno dgkonstruowane
w sposéb umdiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonow szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastofiowej, maliwos¢ znieksztatcgé lub odchylé w
betonowej konstrukciji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektove lub wskazaniami lzyniera, lecz nie sza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]
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Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymatd¢é gwarantowana betonu seiskanie, Mpa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiaggjwymaganiom
PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien dySTarczany w opakowaniach spetadgich wymagania BN-88/6731-08
[22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchyazadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoataglymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Istosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [Bmieszki powinny odpowiadaPN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dosgezfundamentdéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322

[1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpiiestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywske na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paato
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlaymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojéw pod stupy @wietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvweke na terenie utwardzonym z miiwvoscia odprowadzenia
wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinnyébgSTatecznie wytrzymale na dziajeg na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniagkabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkoylu (PCW) osrednicy wewntrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetiawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalnosci od dopuszczalnego spadku reja, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeadyr robocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony przeciwpotgniowej w
przypadku zerowania ochronnego.
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Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju giszym niz 50 mnf.
Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpapadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dkaswiatta i oprawy

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnaley dla dwietlenia drogowego stosowa
zrodfaswiatta i oprawy spetniafe wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlna, trwatas¢ i stalgs¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecasitosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub rtciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasic szerokim ograniczonym rozsylendwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 54 i klas  ochronngci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiseej ni: -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791(). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs dla konkretnego
obiektu.

Dla cwietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, halstosowd typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe umitiwiajace zawieszenie opraw na wyseé&ol0 i 12 m oraz maszty 0 wysékb
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Slupy i maszty powinny przerdie obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikOw oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PX5/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgsci odpowiedniejsrednicy rue stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablick&zpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w §bd zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pi¢ zaciskéw do podtzenia dwécliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35. Ich
powierzchnie wewgtrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone warstechronmn z bitizolu o grubéci min. 120
pum. Strona zewgirzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna loyalowana trzema warstwami farb; antykorozyjn
podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w
stosunku 1:1).

Elementy powinny by prSTe w granicach dopuszczalnych odchytek podamydbkumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknie¢, a otwory na elementyadzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwwaetleniowych na placu budowy, powinnodya wyréwnanym podia
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezaia mekkiego.

2.4.7.Wysiggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalewysiggniki wykonywa® z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
srednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruéccianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysieggnika powinno by nachylone pod &em 5 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dSTosowane do opraw i stupo¥éngetieniowych
uzywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskindewmntrz i asfaltowymi
wewmtrz rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektows dla konkretnego wysgnika i
stupa dwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk; bezpiecznikowo-zaciskannalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektove lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery luk¢pi
zaciskow przystosowanych do pacitenia dwoctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa dwietleniowa
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Szfa @gwietleniowa powinna byyzgodna z dokumentacprojektovy i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnSRop na fundamencie betonowym prefabrykowanym o atopchrony IP
33. Szafa powinna Byprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasie z czlonéw:

- zasilajcego dSTosowanego do pacitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, sktadajcego s¢ z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika kcznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypogsanego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap | wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mmbez
uzywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji tojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umidiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragcw piescieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamknetym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dSTawaniemlkgirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kiasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa wszelkie
rodzaje kitéw spetniage wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia drogowego winien wyka&asi maozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°,
— recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpypchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dSTawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamispi@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegoélnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacbglobrana w zabeosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennyclgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemammiowinno odpowiadavymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢blgez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipay by¢ wykonane
w sposoOb zapewniggy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawpdpaddéw atmosferycznych, nalepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjre. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyné<,95 wedtug BN-77/8931-
12 [26]. Zagszczenie naley wykonywa w taki spos6b aby nie spowodaoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozShay po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnalery stosowdé prSTe do wykonania ustoje z
uzyciem rur betonowych! 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyfia
parcie wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej. Gornezes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowasic 10 cm pod
powierzchn gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien lbyustawiany przy pomocyzgigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgggczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej preigrdzona jest ptyta mocga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekro&z$:1500, z
dopuszczala tolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentplamie powinno b§ wykonane z
dokfadndcia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgijoej, ktérm w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu salawvrdcié uwag;, aby nie
spowodowa odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinies gbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny ldy dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie pedby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupethpowtoke malujpc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajigitowej.
Nie naleey malowa& przy temperaturze otoczeniasiej niz 5°C i wilgotnaici wzglednej powietrza przekraczaiej
80%.
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5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opieré si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢8jbaci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyabeykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieni&,maze by wigcksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sSie w goérnej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglaunieruchomt go srubami, znajdujcymi sie w nagwintowanych
otworach.

Zaleca si ustawianie pionu wysgnika przy obecizeniu go opraw lub ciezarem rownym izarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rui wierzchotkow stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoia * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly & w jednej plaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si lampy).

Oprawy naley montowd& po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupéw i wysgnikéw.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojaylty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewodow zakna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nale
mocowa& na wysegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany pmreducenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swpgtozenia pod wplywem
warunkOw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zginé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiicia powinien by mazliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable natg uktada na gkbokasci 0,7 m z dokladnixia + 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubdci co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by abezpieczone przed przedSTawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustéw kablowych metgdviercenia poziomego, przewidigj po jednym przepggie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utzony w ziemi na calej swej dlugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mSTach i wiaduktach kable natauktada w sposéb zapewnigy:

- nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mSTu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase p
zwigzanych z napraavi konserwagcj konstrukcji.
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Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozSTawien®metrowych

zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy¢ rezystang izolacji poszczegoéinych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéri kabla sygnalizacyjnego od innych giizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
Pionowa przy| Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na r@pe o5 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na r@pe 50 10
znamionowe sieci wsze nk 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocagi z gazami palnymi

wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ust

podpora, odeizka)

80

8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tune

kanaty

50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.10. Montaz szafy Gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dSTarczonej przez producenta

szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéa wskazowki dotycace montau i kolejngci wykonywanych robot, a

mianowicie:
wykopéw pod fundament,
- monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgraiowe] dla instalacji wietleniowej, do czasu ukazanig Si
nowych przepisow, nmi@ by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci akgs] sza
o$wietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na p@izeniu cesci przewodacych dSEpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powaghyjm w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o
dtugdsci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona& uziomy, ktérych rezystancja nie wprzekracza5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petoéw stalowych
niz 2,5 m, padczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nalg faczyt
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

0 20 mm, nie krotszych
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5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodacych dSEpnych z uziomami w sposéb powogey
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu taowego, ukiadag w jednym rowie z kablemswietleniowym,
bednark ocynkowam 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy
o$wietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepgetnig& rowniez rolg zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykladana ptycej #i0,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewoygeh dSEpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnd.

Przewody te powinny légychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacjprojektovy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli aalsprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdZi sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpnadto naley sprawdzé dokladnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentagcprojektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakoici polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robd6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
- glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolaciji i aigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzé, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadaj tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetme mde by stwierdzone bez aycia narzdzi i bez
demontau podzespotow.

Sprawdzeniem naly obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoggh znaléé sie
pod naptciem,

— jakos¢ wykonania pajczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie zyasprawdzt:
- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewantrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gebokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaekaznik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinng by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien ggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeffi zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczém zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

6.8. Pomiar nakzenia cgwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiolkiek obiektéw obcych, magych znieksztalci przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtadniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych o
zakresach zapewniggych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposamnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementwiattoczuly powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady pSEpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zSiareez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagwdstpstwa od pSTanowieST zSTan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk obmiarova dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow gamowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentow wymienionych w
punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgciceerowania zastosowanej ochrony przeciwpenzwe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og0llne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona':

I. Monta
I. Monta

1. Stup stalowy, ocynkowany ogniowo z podstétonow o wysokdaci

11 m z pojedigzym wysegnikiem 1,5 m szt. 68
2. Stup stalowy, ocynkowany z podstadetonovd 0 wysokdci
11 m z podwdjnynwysiegnikiem 1,5 m szt. 10
3. Oprawa éwietleniowa Selenium SGP 340 100 W szt. 6
4. Oprawa fwietleniowa Selenium SGP 340 150 W szt. 42
5. Oprawa éwietleniowa Selenium SGP 340 250 W szt. 39
6. Lampa sodowa SON -TPP 100 W szt. 6
7. Lampa sodowa SON -TPP 150 W szt. 42
8. Lampa sodowa SON -TPP 250 W szt. 39
9. Kabel elektroenergetyczny YAKY 4 x 35 mm2 m 3000
10. Przewdd elektroenergetyczny YDY 4 x 2,5 mm2 m 1200
11. Przepust wykonany tuAROT SRS 110 m 102
12. Folia do przykrycia kabla koloru niebieskieggr. 0,5mm i szer. 0,3 m mO030
13. Oznacznik kablowy szt. 300
14. Kaicéwka kablowa 2KA 35 szt. 272
15. Uziom pionowy szpilkowy dt. 3 mér. 17,3 mm GALMAR szt. 20
16. Izolowane zcze stupowe TB-1 firmy Rosa szt. 68
17. 1zolowane zcze stupowe TB-2 firmy Rosa szt. 10
18. Mufa kablowa dla kabla YAKY 4 x 35 mm2 szt. 12
19. Sprawdzenie linii kablowej 4Aowej odcinkéw 79
20. Pomiar rezystancji uziemienia szt. 20
21. Piasek m3 240
II. Demonta

1. Istniejce latarnie - 92 szt.
2. Kabel gwietleniowy - 2900 m

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztidly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, garzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieradmiaru
gruntu,

— monta masztow, stupow, wyainikdéw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukfadanie kabli z podsypk zasypls piaskows oraz z foly ochronn,

— podhkczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne Fundamenty konstrukcji

wsporczych

linie naptane.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga zakresie wykonywania batda
przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaookreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie  ghatmcsci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicekai@pieciowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresi@bggbu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne opravwgnietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewatrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagoéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgdrnoa naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznaplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zemwWymagania i badania przy
odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghiiemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscohiaie kablowe. Ogdlne wymagania
i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleyn konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31.Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w sprawie bezpiedmtwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-namotvych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973
r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagpe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jpwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiectigprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1 .WSTEP
1.1 Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotycce budowy i odbioru aktywnych
znakéw drogowych .
Roboty te prowadzonegta przy realizacji projektu budowy uktadu sygnalizagyjietinej i aktywnych znakéw
drogowych na przebudowywanej drodze krajowej nwi. Gniezno, od skrzgwania z DK 5
do skrzyowania z ul. Wrzegska.

1.2. Zakres stosowania SST .
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robdt oklych SST - monta

I. Obszar skrzsowania ul. Kostrzewskiego z ul. Cienist

1. Sterownik sygnalizagjivietinej MSR - akomodacyjny, wypassnie podstawowe :

- 18 grup sygnalizaciji,

- 18 wej detektoréw pojazdéw,

- 12 przyciskéw dla pieszych z potwiemizen zgtoszenia,

- 1 panel umdiwiajacy wprowadzenie automatycznego powiadamiania

poprzez telefon komérkowy odpowiedzialnggacownika serwisu
0 zaistniatej awarii systemu.

- 1 blok zabezpieazsterownika BZB - 10 A

Producent SRITRAFFIC Przemierowo k. Poznania - kpl. 1
2. Fundament betonowy dla sterownika MSR V=0,5m3 szt. 1
3. Uziom szpilkowy dt. 3 nér. 17,3 mm GALMAR -szt. 17
4. Sygnalizator dla pojazdéw, ogoélny -agfke soczewki d 300 mm,

trojkomorowy, z w§wietlaczmi LED, bez przestony
/ symbole : K1, K1p, K2a, K2ap, K2b, I K3, K3p, K4a, K4ap,
K4b, K4bp / -szt. 12
5. Sygnalizator dla pojazdéw, kierunkowe/strzalls w lewo /
- okragte soczewki d 300 mm, tréjkomorowy, z éwjetlaczmi LED,
bez przestony / symbole : K1L, K1I§8L, K3Lp / -szt. 4
6. Sygnalizator dla pojazdéw, kierunkowye/strzatls w prawo /
- okragte soczewki d 200 mm, jednokomorowy, zéwietlaczmi LED,
bez przestony / symbole : S2,S4/ -szt. 2
7. Sygnalizator dla pieszych / soczewkilavsyka pieszego /
- okagte soczewki d 200 mm, dwukomorowy, zémgetlaczami LED
/ symbole : P1a, P1b, P21a, P21b, P22a, P22bPRBa
P42a, P42b, P41b, P4la/ -szt. 8
8. Sygnalizator ostrzegawczy / jednokomoraijty, migapcy
z symbolem pieszego / - agte soczewki d 200 mm z ¥ietlaczami LED

/ symbole : 01, 02, 03,04/ -szt. 4
9. Ekran kontrastowy - przystona dla sygnatimaw tréjkomorowych
podwieszonych na masztach z wygsikami -szt. 6

10. Przycisk sterowniczy dla pieszych z piktsgem - zgloszeniowy PDPB 400
Z sygnatem optycznym potwierdgajm zadziatanie
/ symbole : Pl1al, P1b1, P21al, P21blaB222b1, P3al, P3b1,

P42al, P42b1, P41b1, P4lal/ -szt. 8

11. Maszt sygnalizacyjny niski / wg rys. kongiryjnego / - sygnalizator typu R/pr

a/ wys. h = 4,1 m z gniazdem prakuai -szt. 10

b/ wys. h = 4,1lmez gniazda przycisku -szt. 2

12. Maszt sygnalizacyjny z wyghikiem , sygnalizator typu R o parametrach :

a/ diug& | =7,5m; wysok& h=6,0m; -szt. 4
13. Fundament betonowy - wylewka betonem kb

a/ do masztu niskiego wg rys. ; 7,4 m3 -szt. 12

b/ dla masztéw z wyginikiem ; V =1,8 m3 -szt. 4
14. Mocowanie wysgnikowe dla sygnalizatoréw tréjkomorowych d 300 -szt. 16
15. Zacisk mocuagy krotki szt. 30
16. Wspornik mocugy krotki - s&0

17. Pokrywa masztu -szt. 16
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18. Obejma M 116 do fi 194 mm -szt. 8
19. Obejma M 60 do fi 114 mm - szt. 22
20. Listwa z zaciskow miniaturowych / 16 listewg rys./ - 320 zaciskéw

21. Przewéd YDY 5x1,5mm2 750V -m 130
22. Przewdd YDY 4x1,5mm2 750V -m 90
23. Przewod YDY 3x15mm2 750V -m 150
24. Kabel YKY 3 x10 mm2 1kv -m 25
25. Kabel YKSY 27 x1,5mm2 1kV -m 115
26. Kabel YKSY 24 x1,5mm2 1kV -m 195
27. Kabel YKSY 19x1,5mm2 1kV -m 30
28. Kabel YKSY 14x1,5mm2 1kV -m 110
29. Kabel YKSY 10x1,5mm2 1kV -m 310
30. Kabel YKSY 5x1,5mm2 1kV -m 430
31. Kabel XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm2 , ziemnyfeedery / 1270
32. Przewdod LgYd 2,5 mm2 750 Vetle indukcyjne / - m 1350
33. Zestaw montawy z rur termokurczliwych - mufy SMOE 81140 RAYCHEM- szt. 18
34. Zhkcze kontrolne - szt. 17
35. Bednarka Fezn 25x 4 -m 240
36. Rura ostonowa AROT SRS 110 / / -m

37. Rura ostonowa RVS 18 -m 18
38. Opaska kablowa Oki - szt. 130
39. Folia do przykrycia kabli koloru niebies@ o gr. 0,5 mm i szer. 0,3 m - @02
40. Pomiar rezystancji uziemie -szt. 17
41. Pomiary linii kablowych [ rezystancji biacji kabli i petli / - szt.
42. Piasek -m3 20
43. Masa zalewowa Borfuga DS 164 / wypetn@dazowkow ptli / - kg 30

44. Kanalizacja kablowa 2-u otworowa o dt. trasp 124 m,
rury oér. 100 mm - dt. 2 x 124 m z 11 - ma studniami SK2
45. Kanalizacja kablowa 1-0 otworowa o di. ¢rasj 175 m
rury ésr. 100 mm - dt. 175 m z 6 - ma studniami SK1,
46. Oprogramowanie i uruchomienie sterownika sjigacji swietlnej kpl. 1
47. Zhcze kablowo-pomiarowe zkp - 10/2, w obudowie zrizywa
termoutwardzalnego -  kpl. 1, wypase w :
- 1 uktad pomiarowy 1-fazowy, 2-taryfowy,
- podstaw z zabezpieczeniem mocy WTNQG, 25 A /szt. 1/,
- wyhczniki nadmiarowo-prdowe S 301- B, 20 A /szt. 1/,
- kabel YAKY 4 x 35 mm2

48. Demontaistniejpcego zhcza ZKP - 10/1 - 1 kp.

B. Budowa aktywnych znakéw drogowych

1. Ziacze kablowo-pomiarowe ZKP - 10/1, w obudowie zrzyava termoutwardzalnego -
kpl. 3, wyposane w :
- 1 uktad pomiarowy 1-fazowy, 2-taryfowy,
- podstaw z zabezpieczeniem mocy WTNQG, 25 A /szt. 1/,
- wyhczniki nadmiarowo-prdowe S 301- B, 10A /16 A/ /szt.1/,
- kabel YAKY 4 x35mm2 -dt. 25m

2. Konstrukcja wsporcza / symbol C4425 LATTBXwym.: wys. 6 m i dt. 5m,
pod aktywny znak D-6 z cechami pasywnego bezpistwa / komplet konstrukc;ji / :
- stup aluminiowy S-164,
- rygiel R
- uchwyt do znaku U-164,
- plyta pozioma podstawy,
- faczniki srubowe,
- marka wiéczaca stup,
- fundament F-164 [ beton klasy B20 /
kpl. 4
3. Znak drogowy D-6 , przaje dla pieszych ” z ospgiem elektronicznym
aktywny , wewatrznie podwietlany,
-zrodfaswiatta znaku swietlowki PHILIPS 4 szt. x 18 W/600 ,
- lampa ostrzegawcza-pulgig MS 340,12V - moc 10/20 W, szt.1
- lampa sodowa 0 mocy 150 Wswietlajaca przejcie dla pieszych , szt. 1
- sterownik zmierzchowo-impulsowy,
- czujnik intensywnigi oswietlenia zewgtrznego,
- napicie zasilania 220 V AC
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kpl. 4
4. Stupek do znaku drogowego z rury staldiw&é mm ocynowanej ogniowo
z kotvg do zabetonowania i uchwytem WIMED szt. 4
5. Aktywny znak drogowy C - 9 diodowy z flescencyjr folia
odblaskow Il generaciji WIMED szt. 4
6. Aktywny znak drogowy U - 6a diodowy ladroscencyja folia
odblaskow Il generaciji WIMED szt. 4
7. Szafka steraga ze sterownikiem STC9-T230A " szt. 4
8. Kabel elektroenergetyczny typu YAKY 4% Bim2 m 600
9. Kabel elektroenergetyczny YKY 3 x 10 mm2 m 500
10. Folia do przykrycia kabla koloru niebiegjdeo gr. 0,5mm i szer. 0,3 m moa1l
11. Oznacznik kablowy szt. 110
12. Przewdéd YDY 3 x 2,5 mm2 m 150
13. Rura ochronna AROT DVK 75 z kolankiem 9(psio n100
14. Kacowka kablowa 2KA 35 szt. 16
15. Przepust wykonany rura AROT SRS 110 m 36
16. Zhcze stupowe TB-1 firmy Rosa szt. 8
17. Mufarozgatna dla kabli Y& RAYCHEM z zestawem ztzeksrubowych kpl 8
18. Pomiary i sprawdzenie kabla nn odcinki 11
19. Uziom pionowy szpilkowy, dt. 3 n§r, 17,3 mm GALMAR szt. 12
20. Pomiar rezystancji uziemienia szt. 12
21. Rura ostonowa AROT BE 70 anty UV / prowadedibla na stupie / m 24
22. Zaciski do podtzenia kabla na stupie do przewodoéw roboczych szt. 12
23. Ogranicznik przegi nn z zaciskami liniowymi szt. 12
24. Piasek m3 75
Il. Obszar skrzpwania ul. Kostrzewskiego z DK5
1. Kabel XzZTKMXpw 2 x 2 x 0,8 mm2 , ziemnyfeedery / m- 600
2. Przewéd LgYd 2,5 mm2 750 Vetle indukcyjne / -m 430
3. Zestaw montawy z rur termokurczliwych - mufy SMOE 81140 RAYCNE -szt. 6
4. Rura ostonowa RVS 18 -m 6
5. Pomiary linii kablowych / rezystancji biacji kabli i petli / -szt. 24
6. Piasek -m3 20

7. Masa zalewowa

1.4. Okrdlenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami , Przepisami
Budowy Uradzen Elektroenergetycznych i SST D.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1 .

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot .
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania , zgodrsé z Dokumentagj Projektovy ,
SST i poleceniami tryniera Nadzoru .
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og@ke 2 .

2 . MATERIALY

2.1 . Ogolne wymagania dotyge materiatow .
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagiame” pkt. 2 .
2.2 . Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu éobwedtug zasad niniejszej SST:s
2.2.1. Kable energetyczne w izolacji poliwinylowej , miéaize typu YKSY o przekrojach 5,,10 x 1,5 fna
napkcie 0,6kV/1kV , miedziane typu YStY 2x2,5 rifh,6/1kV
oraz LgYd 2,5 mrh, 750V oraz kabel miedziany YKY 4 x 16 rima napicie 0,6/1kV wedtug PN-
76/E-90301 .
2.2.2 . Konstrukcje stalowe wykonane z rur staloiwvigez szwu St 35 jako maszty sygnalizacyjne zegyskiem
i bez wystgnika , wykonane zgodnie z dokumentagprzeznaczeniem dla sygnalizasyietine;j .
Stupy i maszty powinny przeri€obciazenia wynikajce ze strefy wiatrowej , zgodnie z PN-75/E-05100
Zgodnie z zaleceniem inwestora wszystkie elemetatgwe masztéw sygnalizacyjnych powinnycby
metalizowane (cynkowane) galwanicznie .
W przypadku trudriei technicznych , za zgadnwestora , ktérym jest Miejski Zagd Drog w Ostrowie
WIlkp. , maze by¢ dopuszczone zabezpieczenie alternatywne czyfidbéim i farbami . W takim
przypadku powierzchnie wewtnzne powinny b¥ oczyszczone i powleczone wargtachronm z
bitizolu . Strona zewgirzna malowana trzema warstwami farb : antykoragyjpodkiadowy i
nawierzchniow . Elementy winny b§ proste , zgodnie z PN-90/B-03200 .
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Sktadowanie masztéw : na wyréwnanym padto w pozycji poziomej , z zastosowaniem podklazek
drewna mgkkiego .

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotygz sprztu .
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.

3.2. Wymagania szczegotowe .
Roboty elektroenergetyczne mpolgy¢ wykonywane wyicznie ecznie , ze wzgidu na due uzbrojenie
podziemne terenu . Przy robotach wykonywanych machaie Wykonawca powinien dysponaissprztem
sprawnym technicznie , przewidzianym w KRN do wy&oia tego typu robét .
Roboty ziemne wykonywane w pohli istniepcych uradzer podziemnych wykonywapod nadzorem ich
Wihascicieli .

4. TRANSPORT

4.1 . Wymagania ogolne dotyg® transportu .
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagagdé@ne" p. 4.

4.2 . Wymagania szczeg6towe dotyoe transportu .
Materiaty przewidziane do wykonywania rob6t mdxy¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu z
zachowaniem zasad Kodeksu Drogowego . Dla materidtdgich naley stosowd przyczepy dtaycowe a
materiaty wysokie nalgy zabezpieczyw czasie transportu przed przewrdceniem oraz pvzasiem .
Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczagoba .
Unika¢ transportu kabli w temperaturzezseej od -15C . W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezachowa wymagania wynikaice ze specjalnych wdeiwosci tych uradzen ,
zastrzeonych przez producenta .

5 . WYKONYWANIE ROBOT

5.1 . Og6lne zasady wykonywania robét .
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w B0.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 5 .

5.2 . Zakres wykonywanych robot

- jak w pkt. 1.3 niniejszej SST .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT .
6.1 . Ogolne zasady kontroli jada robo6t .
Ogodlne zasady kontroli jada rob6t podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 6 .
Urzadzenia energetyczne oraz kable elektroenergetyicygnalizacyjne powinny posiaélatest fabryczny
lub $wiadectwo jakéci wydane przez producenta .
6.2 . Kontrola i badania w trakcie robot .
- sprawdzenia rowow kablowych i wykopéw ziemnych ,
- sprawdzenie monta studni kablowych ,
- sprawdzenie przepustéw kablowych , rur ochronnyelz avykonanie pomiaréw geodezyjnych przed
zasypaniem ,
- sprawdzenie uziemie,
- sprawdzenie fundamentéw masztéw sygnalizacyjnfuhdamentu sterownika,
- sprawdzenie jakei wykonania masztow .
6.3 . Badania i pomiary mortawe .
Po zakaczeniu robdt naley wykona badania kabli energetycznych zasitgich i sterowni-czych na
oporngac izolacji , zachowanie gitosci zyt roboczych , a tate zgodnéci faz .
Konieczne jest sprawdzenie zgodciovyswietlanego programu z zaprojektowanym , aéagkprawdzenie
wprowadzenia zabezpiedzprogramowych dla kolizyjnych grup , przepaleniaremnejzaréwki w
sygnalizatorze podstawowym ,agkania s programu awaryjnego w przypadku uszkodzewté.p

7. OBMIAR ROBOT .
7.1 . Ogolne zasady obmiaru robot .
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST .DOO.
"Wymagania ogolne" pkt. 7 .
7.2 . Jednostka obmiarowa .
Jednostk obmiaru robét :
- dla kablowych linii energetycznych zasileych i sterowniczych jest 1 m,
- dla masztéw , sygnalizatorow itp. jest 1 szt. ,
- dla robét ziemnych jest’n
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8 . ODBIOR ROBOT
8.1 . Ogdlne wymagania dotygz odbioru robot
0Ogolne wymagania dotygze odbioru robdt podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 8 .
8.2 . Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi wg tych zasad podlegapboty :
- wykopy rowow kablowych i dotéw pod maszty i wdzenia elektryczne ,
- wykonanie przepustow kablowych i orurowania ochegm,
- fundamenty pod maszty sygnalizacyjneaczh kablowe,
- ulozenie kabli energetycznych zasileych ,
- wykonanie uziemig,
- inwentaryzacja utoonych kabli .

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 . Ogllne zasady dotygz ptatndci .
Ogodlne zasady dotygz ptatnéci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne". kt
Ptatnéc¢ za 1m montau kabli energetycznych nalg przyjmowa na podstawie obmiaru robét ,
oceny jakdci uzytych materiatow i oceny jakoi wykonanych robét .
9.2 . Cena jednostki obmiarowe;j .
Cena jednostki obmiarowej obejmuje :
Cenal za 1mb.
- wytyczenie tras kabli ,
- wykopy rowow kablowych wraz z zasypaniem i ggggzeniem gruntu ,
- wykonanie przeciskéw lub przewiertéw pod jezdniami
- ulozenie orurowania ochronnego z rur PE ,
- monta kabli,
- pomiary
Cena2 za 1 szt
- zakupienie i transport do miejsca budowy niglttych (podanych w wykazie materiatow) ,
- zakup lub wykonanie masztow sygnalizacyjnych spgdaych wymogi geometryczne , statyczne i
estetyczne ,
- monta zlaczy kablowych ,
- monta aparatury w ziczach,
- ustawienie konstrukcji wsporczych wraz z fundareent
- ustawienie konstrukcji stupa wysginikowego wraz z fundamentem ,
- monta masztow sygnalizacyjnych ,
- monta& uziemie .
Cena3 za 1
- wykopy jamiste pod maszty i uidzenia elektryczne wraz z zasypaniem iggagzeniem .
Ponadto cena wykonania robot obejmuje roboty priopgawcze, prace pomiarowe, oznakowanie miejsca
robot oraz wykonanie wszelkich niezinych podczen ,
a take koniecznych pomiaréw elektrycznych .

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie katdaw

- PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie katdovDsprzt kabli .
- PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach .

- PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu .

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlokkamylu .

- ZN-96TPS.A.-023 Studnie kablowe

- PN-91/E-5009/01 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych .
Zakres , przedmiot i wymagania podstawowe .
- PN-92/E-5009/41 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych .

Ochrona przeciwpotaniowa .

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 r. vagfie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwpaemniowej (Dz.U. nr 81 poz. 473) .
- Przepisy Budowy Urdzen Elektroenergetycznych Instytut Energetyki 1988 r.
- Katalog - Kable elektroenergetyczne i sygnalijaeyWEMA Warszawa 1988 r. .
- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych -

czes¢ V COBR-Elektromonta- 1991 r.
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