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Ogrodzenie drogi i zbiorników retencyjnych
1. Wstęp

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne do przygotowania przez Wykonawcę Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dla robót związanych z ustawieniem ogrodzenia drogi ekspresowej i zbiorników retencyjnych, które zostaną wykonane w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na DK 60 na odcinku Gołymin – Maków Mazowiecki. 

1.1. Określenia podstawowe

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na jezdnię niepożądanych intruzów spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze.
Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).
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Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB są zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB                      D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.1. Materiały do wykonania ogrodzenia

Wszystkie materiały ogrodzeniowe stosowane przez Wykonawcę do wykonania ogrodzenia drogi i zbiorników muszą posiadać aprobatę techniczną IBDiM na system i deklarację zgodności z ww. aprobatą.
Wysokość ogrodzenia jak podano w decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia.
2.1.1. Siatka stalowa

Należy stosować siatkę z drutu stalowego ocynkowanego. Siatka powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 22768-1. Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. 

Siatka główna powinna posiadać 2 druty poziome w innym kolorze niż cała siatka, w celu łatwej identyfikacji w przypadku kradzieży. Druty te muszą być integralną częścią siatki – wplecione fabrycznie oraz nie mogą być powleczone PCV lub malowane ręcznie.

Drut w siatce powinien być okrągły, pokryty stopem cynku (95%) i aluminium (5%), według PN-EN 10244-2. Minimalna powłoka 215 g/m2.

Wytrzymałość drutów siatki na rozciąganie powinna wynosić minimum 588 MPa. Dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera.
Minimalna nominalna średnica drutu w siatce powinna wynosić 1,90 mm. Zaleca się jednak stosowanie siatek z średnicą nominalną 2,50 mm.

Zalecana wielkość siatki: 

a) odległość między drutami pionowymi: maximum 15cm

b) odległość między drutami poziomymi: 

· część poniżej poziomu terenu 3x10cm

· część powyżej poziomu terenu 15x5cm; 3x15cm; 5x20cm dla ogrodzenia wys. 2,20m; 

Każda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna być przewiązana w dwóch miejscach drutem miękkim.

Każda rolka powinna być wyposażona w etykietę zawierającą parametry siatki oraz logo producenta.

Siatki w rolce należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów działających korodująco.

2.1.2. Słupki ogrodzeniowe stalowe.

Słupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okrągłych walcowanych wykonanych ze stali dopuszczonych przez normę PN-EN 10219:

a) Słupki naciągowe

(60x2,0mm długości pozwalającej na osadzenie słupka w fundamencie na głębokość min. 80cm wyposażone w kapturek i 5 uchwytów do zawieszenia siatki. 

b) Słupki pośrednie:

( 48x1,50 mm długości pozwalającej na osadzenie słupka w fundamencie na głębokość min. 80cm, wyposażone w kapturek i wytłoczenia wycięte ze ścianki słupka będące integralną częścią słupka (uchwyty do zawieszania siatki).

c) Podpory

( 38x1,50 mm długości 270cm dla ogrodzenia wysokości 220+30cm, wyposażone w montażową śrubę mocującą hakową ocynkowaną montowaną w otworze słupka (otwór wykonać na budowie). W każdej podporze część ukośna wykonana jest z rury ( 38mm, pionowa część montowana na montażowej kotwie gruntowe wykonana z rury ( 48 mm

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury z jednej strony, od strony mocowania do słupka koniec rury obcięty pod kątem 45 stopni.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 0,2% całkowitej długości rury.

Zawiesia siatki powinny być wykonane w słupkach tak aby podtrzymywały górny i dolny drut poniżej poziomu terenu i na poziomie 0, a także drut na wysokości 90 cm; 170cm dla ogrodzenia wysokości 250+30cm.

Każdy uchwyt do mocowania siatki mocująca siatkę na słupku powinna zapewnić przeniesienie siły 1 kN, stycznej do ogrodzenia.

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku według PN-EN ISO 1461 z grubością warstwy cynku minimum 70μm.

Każdy słupek powinien posiadać indywidualne znakowanie specyficzne dla zastosowania w infrastrukturze drogowej, pozwalające na identyfikację w przypadku kradzieży, np. poprzez specyficzne wytłoczenia lub przetłoczenia.

2.2. Bramy i furtki
Brama lub furtka powinna obejmować następujące elementy:

· ramę (oprócz słupów zewnętrznych) z kształtownika 40x40x1,5mm,

· słupek zewnętrzny z kształtownika 60x 60x1,5 mm, stanowiący jednocześnie zawias, obracający się na rurze stalowej Ø 51 mm, znajdującej się wewnątrz słupka,

· dodatkowy słupek pionowy, usztywniający skrzydło bramy w środku jej rozpiętości z kształtownika 40x40x1,5mm,

· słupek zamkowy z rury Ø 60x2,0 mm,

· wypełnienie skrzydeł bramy i furtki z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50x50x3mm i prętach stalowych gatunku S235JRG2,

· zamknięcie na śrubę bezpieczną z systemem klucza straży pożarnej lub kłódkę w osłonie zabezpieczającej przed niepowołanym otwarciem oraz stanowiącym ochronę przed wpływem warunków atmosferycznych,

· rygiel blokujący w gruncie jedno ze skrzydeł bramy,

· tabliczkę znamionową o wymiarach 100x200 mm, umieszczoną w środku rozpiętości furtki lub skrzydła bramy, na wysokości 1/3 od góry, z naniesionym na niej w sposób trwały,                              np. numeratorem, napisem określonym przez Zamawiającego (zabezpieczenie przed kradzieżą)

· całość konstrukcji bram i furtek zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe wg            PN-EN 10244-2 z grubością warstwy cynku min. 70μm.
Wymagania dla kształtowników zamkniętych używanych do produkcji bram i furtek są następujące:

· kształtowniki powinny być wykonane ze stali gatunku ST3SX (EU S235JR) według PN-EN 10219-2 oraz mieć własności mechaniczne według PN-EN 10002,

· powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, że obrobiona powierzchnia powinna  mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika,

· kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

· kształtowniki powinny być dostarczone zgodnie z normą PN-EN-10219-1.

2.3. Zabezpieczenia przejść przez cieki wodne.

Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi należy zabezpieczyć ruchomą konstrukcją wykonaną z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50x50x3mm wspawanej w kątownik 30x30x3mm.

Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz mniejszymi ciekami wodnymi można zabezpieczyć siatką stalową, stosowaną w dolnej części ogrodzenia głównego z oczkami szerokości 15 cm i wysokości 5 cm.

2.4. Kotwy (śledzie) mocujące

Wykonane ze stali ocynkowane o długości min 50 cm stosowane do montażu siatki pomiędzy słupkami do gruntu. Kotwa winna posiadać zabezpieczenia przeciwdziałające wyjęciu jej z gruntu. Kotwa osadzona w gruncie nie może ulec wyrwaniu siłą 200 N i powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM.

2.5. Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia
Łączniki do łączenia i napinania drutów sąsiednich sekcji siatki powinny być wykonane z odlewu niepodlegającego korozji. Łączniki powinny umożliwiać samozaciskowe łączenie i napinanie siatki. Łączniki muszą posiadać wytrzymałość nie mniejszą niż poszczególne druty napinane. Sposób łączenia drutów w łącznikach musi przebiegać w sposób nie powodujący zginania drutów pod kątem większym niż 45°, co mogłoby obniżyć wytrzymałość drutów.

Grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z normą PN-EN 12500.

2.6. Beton na fundamenty słupków

Beton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.7. Zabezpieczenia przeciwko płazom

Do wykonania zabezpieczeń przeciwko płazom, montowanych na ogrodzeniu, można stosować siatki metalowe zgrzewane ocynkowane ogniowo; lub inne uzgodnione z Inżynierem.

Wysokość siatki dogęszczającej, montowanej na ogrodzeniu, minimum 40cm ponad poziomem terenu + minimum 30cm zagłębienia w gruncie lub jak określono w decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia.
Jako samodzielne naprowadzające wygrodzenia dla płazów zastosować prefabrykaty betonowe lub polimerobetonowe o przekroju w kształcie litery „C” lub elementy z laminatu wysokości min. 70cm oraz tunele prefabrykowane z betonu lub polimerobetonu dla przeprowadzenia płazów pod drogami dojazdowymi do zbiorników retencyjnych.
2.7.1. Siatka metalowa pleciona lub zgrzewana do ogrodzeń naprowadzających dla płazów
Jako zabezpieczenie przeciw migracji płazów na obszarach wydzielonych oraz w obszarach naprowadzania płazów i małych zwierząt do przejść i przepustów należy zastosować siatkę stalową plecioną lub zgrzewaną z drutu w powłoce cynkowej. Drut w siatce powinien być okrągły, pokryty zanurzeniowo (ogniowo) stopem cynku (95%) i aluminium (5%) – ZN95AL5 – z wyższą dokładnością cynkowania - wg normy PN-EN 10244-2:2003. W przypadku siatek zgrzewanych cynkowanie przeprowadza się po procesie zgrzewania. Dopuszcza się pokrywanie drutu tylko cynkiem, pod warunkiem zaakceptowania przez projektanta i Inżyniera.

Oczka w siatce powinny być wielkości 5x5mm i wysokość siatki 70 cm. Siatkę wkopuje się w gruncie na głębokość 10 cm, natomiast na górze stosuje się odgięcie siatki długości 10cm pod kątem 90° w kierunku, z którego nachodzą płazy. Odgiętą część siatki należy zamocować do drutów naciągowych na załamaniu i na brzegu siatki

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń.

Każda rolka siatki systemu ogrodzenia dróg dostarczona przez producenta powinna być przewiązana w dwóch miejscach drutem miękkim. Każda rolka powinna być wyposażona w etykietę zawierającą parametry siatki oraz logo producenta. Siatki w rolce należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów działających korodująco.

Średnica drutu siatki dla płazów powinna być nie mniejsza niż 0,8 mm.
2.7.2. Słupki stosowane do ogrodzenia naprowadzającego dla płazów
Należy zastosować słupki ogrodzeniowe z rur stalowych okrągłych bez szwu walcowanych na gorąco według PN-H-74219 średnicy zewnętrznej minimum 45 mm i grubości ścianki min. 2mm. Słupki powinny posiadać wysięgniki do mocowania drutu naciągowego w odległości 10 cm od powierzchni montażu siatki na wysokości 40cm ponad poziomem terenu. Wysokość słupka stosowanego do ogrodzenia naprowadzającego dla płazów wynosi nie mniej niż 100cm.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury z jednej strony, słupki podporowe od strony mocowania do słupka, koniec rury obcięty pod kątem 45 stopni. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 0,2% całkowitej długości rury. Do cynkowania rur stosuje się gatunek cynku wg PN-EN ISO 1461:2000 z grubością warstwy cynku, minimum 320 g/m2.
Rury powinny być dostarczone zgodnie z normą PN-EN-10219-1:2007. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i nr wytopu.
Każdy słupek powinien posiadać indywidualne znakowanie specyficzne dla zastosowania w infrastrukturze drogowej, pozwalające na identyfikację w przypadku kradzieży, np. poprzez specyficzne wytłoczenia, lub przetłoczenia.
Przelotki służące do przytwierdzenia do słupka drutu poziomego siatki w systemie ogrodzenia dróg powinny składać się z plastikowego uchwytu i zagiętego gwoździa wykonanego z nierdzewnej stali, osadzonego w otworze Ø7,5 mm, wykonanym w rurze słupka. Każda przelotka mocująca siatkę na słupku powinna zapewnić przeniesienie siły 1 kN przyłożonej stycznie do tworzącej słupka. Przelotka nie może ulec wyrwaniu siłą 0,2 kN, przyłożoną w dowolnym kierunku.

Słupki powinny być wyposażone w kapturki, służące do zamknięcia górnego otworu słupka.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalna są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, niemniej jednak niedopuszczalne jest montowanie słupków z uszkodzoną, zarysowaną powierzchnią ocynkowaną. W przypadku jakichkolwiek uszkodzeń Inżynier oceni potrzebę wymiany określonych słupków, lub wprowadzenia innego określonego procesu naprawczego.

Słupki ogrodzeniowe zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN 10244-2           z grubością warstwy cynku 320 g/m2.
3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonanie ogrodzenia ręcznie przy użyciu sprzętu pomocniczego. Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Siatkę metalową należy przewozić krytymi środkami transportu, zabezpieczającymi ją przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi.

Słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu, należy zabezpieczyć je przed przemieszczaniem podczas transportu.

Beton transportowany będzie przez specjalistyczne samochody do przewożenia betonu.

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu, zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie transportu.

5. Wykonanie robót.

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Projektowane ogrodzenie należy wbudować tuż za istniejącym panelem naprowadzającym płazy,

Przy montażu słupków na styku z obiektami mostowymi, podporami, ekranami oraz innymi elementami należy zachować szczelność połączeń (min. 0,5cm),

5.1. Wykonanie dołów pod słupki ogrodzenia drogi
Doły pod słupki powinny znajdować się na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadać wymiary w planie co najmniej o 20cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 1,2–1,40m.

Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i załamania ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości po 4(6m (zalecane dokładnie co 5 m).

5.2. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki ogrodzenia drogi
Słupek należy ustawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową klasy C16/20. Słupki ogrodzenia powinny być osadzone w fundamencie na głębokość min. 80cm.
Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Siatkę można napinać na słupkach po co najmniej 7 dniach od ustawienia słupka w betonie.

5.3. Ustawienie słupków ogrodzenia drogi
Słupki winny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki winny być wyposażone w kapturek zakrywający. Słupki ustawiamy w taki sposób aby zawiesia do siatki znajdowały się od strony zewnętrznej (nie od strony pasa drogowego).
Słupki naciągowe ustawia się co 50 m linii ogrodzenia i na każdym załamaniu większym niż 15(. Słupki naciągowe należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami podporowymi ustawiając je wzdłuż linii ogrodzenia. Tak samo należy ustawić pierwszy i ostatni słupek ogrodzenia.

Słupki pośrednie ustawiać co 5 m w linii ogrodzenia. Słupki do ogrodzeń naprowadzających wolnostojących dla płazów należy wykonać w rozstawie co 1.5-2m.
Słupki powinny być wyposażone w odpowiednie przelotki do zawieszenia siatki.

5.4. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej

Ze względu na montaż siatki na głębokości minimum 30 cm pod poziomem terenu należy po zamontowaniu słupków wykonać na odcinku przygotowanym pod montaż siatki wykop wzdłuż ogrodzenia na głębokość 40 cm i szerokość 20 cm w celu zagłębienia siatki. Rów należy wykopać od strony terenu zewnętrznego po stronie, po której będzie montowana siatka.

Rozwijanie siatki należy rozpocząć od umocowania jej do końcowego słupa naciągowego i połączyć z kolejną rolką za pomocą łączników napinających.

Naciąganie siatki powinno się dokonywać na odcinku 100m (dwie rolki siatki równocześnie). 

Po napięciu siatki należy umocować ją do słupków pośrednich za pomocą odpowiednich zawiesi.

Na ogrodzeniu, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, przymocować dogęszczającą siatkę za pomocą spinek systemowych ocynkowanych i powlekanych, oraz miękkiego drutu ocynkowanego i powlekanego. Siatkę należy zamontować w ten sposób, aby nadziemna część miała wysokość minimum 40cm a podziemna minimum 30cm. Siatka powinna posiadać krawędź o szerokości co najmniej 5cm, odchyloną w kierunku „na zewnątrz” drogi (tzw. przewieszki). 
Dla lepszego zabezpieczenia przed podkopaniem się zwierząt pod ogrodzeniem proponuje się ułożenie części podziemnej pod kątem min. 45o.
Po zamocowaniu siatek do słupków i zagłębieniu siatek w gruncie należy cały rów zasypać i zagęścić mechanicznie ubijarką lub młotem w miejscu posadowienia słupków ogrodzeniowych .

Przy montażu siatki ogrodzeniowej należy przestrzegać zasady, że drobny splot siatki powinien znajdować się na dole ogrodzenia.

5.5. Przejścia ogrodzenia nad ciekami wodnymi

5.5.1. Zabezpieczenie cieku ruchomą konstrukcją z siatki stalowej zgrzewanej

Elementy standardowe powinny być połączone pomiędzy sobą w sposób umożliwiający ich rozłączenie i swobodny obrót (odchylenia) na rurze zawiasowej tak, aby obiekty znajdujące się w wodzie mogły swobodnie przemieścić się na drugą stronę zabezpieczenia.

Kształt cieku wodnego dopasowywany jest z elementów standardowych o różnym wymiarze na miejscu budowy i w miarę konieczności docinany szlifierką kątową.

W gruncie elementy mocowane są za pomocą kotew stalowych, uniemożliwiających ich obrót przez napierającą zwierzynę, jednakże w przypadku konieczności czyszczenia rowu, kotwy powinny umożliwiać ich wyjęcie, a siatka powinna dać się odchylić na elemencie rurowym.

5.5.2. Zabezpieczenie cieku nieruchomym fragmentem siatki głównej

Miejsca przejść ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz mniejszymi ciekami wodnymi można zabezpieczyć siatką stalową, stosowaną w dolnej części ogrodzenia głównego z oczkami szerokości 15 cm i wysokości 5 cm.

Siatkę należy połączyć za pomocą np. zszywek kółkowych z drutem dolnym brzegowym, a pozostałe brzegi siatki należy zakotwić w gruncie za pomocą kotew stalowych.

5.6. Montaż bram i furtek

Bramy i furtki powinny być osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak słupki naciągowe.

Podczas montażu należy pamiętać o umieszczeniu w środku betonowanych słupków bram i furtek dwóch drutów zbrojeniowych w każdym i zalaniu każdego z nich szybkowiążącą zaprawą betonową. 

Wykonane operacje mają na celu przeciwdziałanie odcięciu słupów podczas eksploatacji drogi.

Po zamocowaniu bram i furtek należy sprawdzić zabezpieczenie antykorozyjne bram i furtek oraz słupków i uzupełnić ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powłoki antykorozyjnej można użyć farb wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych.
Bramy i furtki uszczelnić siatką dogęszczającą jak na ogrodzeniu, do wysokości 50cm. Dogęszczającą siatkę przymocować za pomocą spinek systemowych ocynkowanych i powlekanych, oraz miękkiego drutu ocynkowanego i powlekanego.
5.7. Wygrodzenia naprowadzające dla płazów

Jako zabezpieczenie przeciw migracji płazów na obszarach wydzielonych oraz w obszarach naprowadzania płazów i małych zwierząt do przejść i przepustów należy zastosować siatkę stalową o oczkach 5mmx5mm.  W przypadku wspólnego przebiegu ogrodzenia naprowadzającego dla płazów z ogrodzeniem wysokim siatkę rozciągamy i mocujemy do drutów siatki ogrodzenia zasadniczego za pomocą spinek (zszywek) w 3 miejscach wysokości siatki naprowadzającej oraz co 100 cm na jej całej długości. 

Siatka powinna być zakopana na głębokości 20 cm i zakotwiona a górna krawędź o szerokości min 10 cm odchylona pod kątem około 90° w kierunku podejścia zwierząt w celu zabezpieczenia przed przechodzeniem gryzoni lub płazów pod i nad siatką.

W przypadku lokalizacji ogrodzenia naprowadzającego dla płazów poza ogrodzeniem wysokim należy rozpocząć rozwijanie siatki naprowadzającej dla płazów od umocowania jej do końcowego słupa naciągowego i połączyć z kolejną rolką za pomocą łączników napinających. Naciąganie siatki powinno się dokonywać na odcinkach pomiędzy słupkami naciągowymi, po połączeniu rolek siatki pomiędzy sobą za pomocą złączek. Po napięciu siatki należy umocować ją do słupków pośrednich za pomocą odpowiednich uchwytów znajdujących. Siatka powinna być naprężona tak aby jej powierzchnia była równa. W przypadku nierówności terenu siatkę należy przeciąć lub też naciąć i połączyć ze sobą na zakład za pomocą zszywek tak aby uzyskać jej równą powierzchnię.

Ogrodzenie naprowadzające powinno być wykonane w sposób zapewniający jego szczelność dla płazów i wszelkie szczeliny o wielkości powyżej 5mm należy zlikwidować lub na stykach z nawierzchnią betonowa/obrukowaną wypełnić zaprawą cementową.

Na płotkach naprowadzających musi zostać umieszczony symbol i  logotyp Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad w sposób trwały. Symbol i  logotyp to ma mieć długość 1 metra i być namalowany na płotku od strony drogi na środku tzw. przęsła siatki. Oznakowanie powinno być umieszczone na siatce na co trzecim przęśle.  Oznakowanie musi być zgodne z Zarządzeniem Nr 2 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 stycznia 2008 r. w sprawie systemu identyfikacji wizualnej Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

· sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia.

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:

a) zgodność wykonania ogrodzenia z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary),

b) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.1,

c) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.2,

d) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt. 5.3,

e) prawidłowość wykonania ogrodzenia z siatki, zgodnie z pkt. 5.4.

f) prawidłowość wykonania przejść na ciekami, zgodnie z pkt. 5.5

g) poprawność montażu bram i furtek, zgodnie z pkt. 5.6.

h) prawidłowość wykonania wygrodzenia naprowadzającego zgodnie z pkt. 5.7.
7. Obmiar Robót
Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru jest wykonana i odebrana protokołem Odbioru Końcowego jednostka określona w SSTWiORB.

8. Odbiór Robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
9. Podstawa płatności

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

2. PN-EN ISO 1461
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10002
Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

4. PN-EN 10219-1
Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 1: Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 10219-2
Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne

6. PN-EN 10244-2
Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki z metali nieżelaznych na drucie stalowym. Część 2: Powłoki z cynku lub ze stopu cynku.

7. PN-EN 12500
Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery

8. PN-EN 22768-1
Tolerancje ogólne. Tolerancje wymiarów liniowych i kątowych bez indywidualnych oznaczeń tolerancji.
Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm.
10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych. (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa.

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

3. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Transprojekt Warszawa

1
Poprawa bezpieczeństwa ruchu drogowego w województwie mazowieckim  na DK 60 na odcinku Gołymin – Maków Mazowiecki
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