Nazwa zadania:  Dostawa wraz z instalacją i utrzymanie pilotażowego modułu informacji meteorologicznej z funkcją oddziaływania na ruch drogowy

1. Cel zamówienia
Celem zamówienia jest uzyskanie narzędzi (stacje meteo, monitoring wizyjny, znaki o zmiennej treści) dla realizacji zadań polegających na poprawie bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz właściwym utrzymaniu dróg.  
2. Przedmiot zamówienia.

Przedmiotem zamówienia jest dostawa wraz z instalacją i utrzymanie pilotażowego modułu informacji meteorologicznej z funkcją oddziaływania na ruch drogowy. Pilotażowy moduł informacji meteorologicznej z funkcją oddziaływania na ruch drogowy składa się ze stacji meteorologicznych, znaków zmiennej treści, urządzeń monitoringu wizyjnego, oraz testowej witryny internetowej.

W ramach realizacji Przedmiotu Umowy, Wykonawca zobowiązany jest w 
szczególności do:

a) wykonania dokumentacji projektowej całego Systemu Meteo, obejmującego m.in. projekty zasilania Systemu Meteo;

b) wykonania i uzyskania zatwierdzenia projektów tymczasowej organizacji ruchu na czas montażu Systemu Meteo oraz projektów stałej organizacji ruchu w obrębie występowania i oddziaływania Systemu Meteo;

c) dokonania dostawy należycie opakowanych i ubezpieczonych na czas transportu elementów Infrastruktury Meteo, do miejsc instalacji szczegółowo określonych w  dalszej części OPZ oraz ich rozładunku;

d) zainstalowania i uruchomienia Systemu Meteo w zakresie i w lokalizacjach szczegółowo wskazanych w dalsze części OPZ;

e) uzyskania wszelkich decyzji, opinii, warunków i uzgodnień niezbędnych do wykonania przedmiotu umowy;

f) dostarczenia Zamawiającemu po wykonaniu Robót dokumentacji powykonawczej zainstalowanego Systemu Meteo, nośników i instrukcji obsługi oprogramowania Systemu Meteo oraz innych dokumentów wskazanych w niniejszej Umowie lub OPZ.

3. Lokalizacja.

Urządzenia modułu powinny zostać zainstalowane we wskazanych przez Zamawiającego lokalizacjach. W ramach umowy powinno zostać zainstalowanych 7 stacji meteorologiczne, 11 urządzeń monitoringu wizyjnego  oraz 4 znaki o zmiennej treści. Urządzenia modułu nie powinny być instalowane w polach detekcji urządzeń systemu ESPO (patrz załącznik nr 2).
· Stacje meteo powinny zostać zainstalowane w następujących lokalizacjach:
	L.p.
	Województwo
	Nr drogi
	km
	GPSN
	GPSE

	1
	wielkopolskie
	DK92
	8+800
	52,32201944
	17,67471111

	2
	pomorskie
	DK91
	58+657
	53,93750833
	18,75983333

	3
	pomorskie
	DK6
	290+844
	54,61039444
	18,184825

	4
	mazowieckie
	DK7
	402+705
	51,976515
	20,837688

	5
	śląskie
	DK94b
	40+780
	50,299902
	19,408786

	6
	małopolskie
	DK94
	297+950
	50,28048333
	19,56810278

	7
	małopolskie
	DK79
	384+252
	50,14321667
	19,41396667


Do instalacji czujników lokalizowanych nad nawierzchnią jezdni należy wykorzystać znajdujące się w podanych lokalizacjach konstrukcje bramowe. 
· Znaki o  zmiennej treści należy zainstalować w pobliżu następujących lokalizacji:
	L.p.
	województwo
	nr drogi
	pikietaż 
	Liczba znaków VMS

	1.
	pomorskie
	DK91
	58+657
	2

	2.
	mazowieckie
	DK7
	402+705
	2

	
	
	
	Suma
	4


W pobliżu podanych powyżej lokalizacji powinny zostać zainstalowane 2 znaki o zmiennej treści, po jednym dla każdego z kierunków. Ich dokładne umiejscowienie powinno zostać wskazane po uprzedniej analizie obowiązującego na danym odcinku projektu stałej organizacji ruchu oraz skonsultowane z Zamawiającym. Informacje wyświetlane przez każdy z znaków o zmiennej treści będą uzależnione od pomiarów wykonanych przez stację meteorologiczną, która zostanie utworzona w tożsamej lokalizacji, w ramach przedmiotowego zamówienia.
· Kamery monitoringu wizyjnego należy zainstalować we wszystkich lokalizacjach, w których będą instalowane stacje meteorologiczne:  
	L.p.
	województwo
	nr drogi
	pikietaż 
	Liczba kamer

	1
	wielkopolskie
	DK92
	8+800
	1

	2
	pomorskie
	DK91
	58+657
	1

	3
	pomorskie
	DK6
	290+844
	2

	4
	mazowieckie
	DK7
	402+705
	2

	5
	małopolskie
	DK94b
	40+780
	2

	6
	małopolskie
	DK94
	297+950
	2

	7
	małopolskie
	DK79
	384+252
	1

	
	
	
	Suma
	11


Kamery należy zainstalować na istniejących w poddanych lokalizacjach konstrukcjach bramowych. W lokalizacjach gdzie występuje przekrój dwujezdniowy powinny zostać zainstalowane dwie kamery  (monitoring każdej jezdni osobno), w przypadku przekroju jednojezdniowego - 1 kamera; zgodnie z wartościami w tabeli.
· Testowa witryna internetowa

Testowa witryna internetowa zainstalowana zostanie na serwerze wykonawcy i udostępniona przez wykonawcę dla pracowników wskazanych przez Zamawiającego.
4. Wymagania ogólne
Wszystkie zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawcę materiały i urządzenia winny, tam gdzie jest to wymagane, posiadać certyfikaty zgodności CE. 
4.1 Warunki instalacji urządzeń
Na znajdujących  się w podanych lokalizacjach bramownicach,  znajdują się już inne urządzenia - elementy elektronicznego systemu poboru opłat (ESPO). 

W celu zapewnienia dalszego prawidłowego funkcjonowania systemu elektronicznego poboru opłat ustala się następujące warunki instalacji systemu meteo, które Wykonawca zobowiązany jest spełnić:

· Dodatkowe urządzenia (elementy stacji meteo, kamery) należy montować na słupie bramownicy w zakresie wysokości słupa do 3,5 m. – mierzone od powierzchni jezdni. Powyżej rygla możliwy jest montaż tylko urządzeń do pomiaru wiatru z zastrzeżeniem, że nie będą one fizycznie przesłaniać azymutu południowego anteny satelitarnej (jeśli antena znajduje się na bramownicy).
· Urządzenia i komponenty instalowane na słupie bramownicy nie mogą przekraczać wagi powyżej 10 kg (waga netto poszczególnych urządzeń – bez elementów mocujących, kabli), jeśli masa będzie większa, wówczas należy rozlokować część urządzenia poza bramownicą. Dopuszczalne jest rozlokowanie paru urządzeń, których masa netto nie przekroczy 10kg.
· Urządzenia instalowane na bramownicy nie mogą przesłaniać pól widoczności urządzeń KSPO w obszarze jezdni (pola widoczności urządzeń KSPO zainstalowanych na bramownicy przedstawione zostały w załączniku nr 2) 
· Kamery CCTV powinny być montowane na słupie bramownicy, dopuszcza się montaż urządzeń kamer CCTV na przedłużeniu słupa na ryglu, z zastrzeżeniem  iż nie będą one fizycznie przesłaniać „pola widoczności” anteny satelitarnej, jeżeli znajduje się ona na bramownicy.

· Łączność pomiędzy instalowanymi urządzeniami może zostać zrealizowana poprzez   zastosowanie tradycyjnej transmisji radiowej lub drogą kablową. Urządzenia instalowane przez Wykonawcę powinny spełniać normy kompatybilności elektromagnetycznej (ElectroMagnetic Compatibility – EMC) – dyrektywa 2004/108/WE z dnia 15 grudnia 2014 r. w szczególności w zakresie nie emitowania zakłóceń w pasmach częstotliwości stosowanych w Polsce przez operatorów sieci komórkowych (zakresy CDMA i 3G) oraz w paśmie zarezerwowanym dla urządzeń ITS.
· Przy ewentualnej instalacji znaków lub tablic o zmiennej treści w pobliżu danej bramownicy KSPO należy zachować przestrzeń minimum 25 m przed i za bramownicą.
· Nie ma ograniczeń co do miejsca instalacji czujników stacji meteo w nawierzchni drogi
4.2 Zasilanie energią

Instalowane w ramach przedmiotowego zamówienia urządzenia powinny mieć niezależne zasilanie w stosunku do urządzeń ESPO, poprzez niezależne przyłącze energetyczne. W tym celu należy zrealizować właściwe działania formalne (warunki, uzgodnienia, projekt, umowa) i instalacyjne. W poniższej tabeli przedstawiono informację o odległości istniejących przyłączy energetycznych od bramownic, na których będą instalowane urządzenia. Zamawiający nie gwarantuje, że warunki przyłączeniowe jakie wyda zakład energetyczny będą identyczne jak dla istniejących urządzeń systemu ESPO, zakład energetyczny może wskazać inny punkt przyłączeniowy.  W przypadku konieczności wejścia na grunt niebędący w zarządzie GDDKiA, w celu wykonania  niezbędnych robót związanych z utworzeniem przyłączy energetycznych, koszty z tym związane ponosi Wykonawca.
	L.p.
	Województwo
	Nr drogi
	km
	Odległość od przyłącza energetycznego [m]

	1
	wielkopolskie
	DK92
	8+800
	33

	2
	pomorskie
	DK91
	58+657
	10

	3
	pomorskie
	DK6
	290+844
	10

	4
	mazowieckie
	DK7
	402+705
	50

	5
	śląskie
	DK94b
	40+780
	30

	6
	małopolskie
	DK94
	297+950
	50

	7
	małopolskie
	DK79
	384+252
	12


5. Drogowe stacje meteorologiczne
Do zadań drogowych stacji meteorologicznych należy  kompleksowy pomiar parametrów meteorologicznych nawierzchni i jej otoczenia. W ramach drogowych stacji meteorologicznych Wykonawca zastosuje czujniki meteorologiczne wymienione w pkt 4.1 zgodnie z przedstawionymi wymaganiami. Pomiar parametrów meteorologicznych może być dokonywany poprzez czujniki samodzielne albo zintegrowane. Dopuszcza się stosowanie czujników zdalnych (nieinwazyjnych) zamiast czujników instalowanych w nawierzchni.

5.1 Minimalne wymagania funkcjonalne czujników oraz warunki ich umieszczania:
· Temperatura powietrza (°C)

Zakres pomiaru: - 40 °C do + 60 °C; Rozdzielczość: 0,1 °C

Dokładność:± 0,1°C w zakresie - 10°C a + 10°C, ± 0,5 °C poza tym zakresem.

· Temperatura nawierzchni (°C)

Temperatura nawierzchni (°C) – określa efektywną temperaturę radiacji nawierzchni (jej stan cieplny). Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od – 30 °C do + 60 °C; rozdzielczość: 0,1 °C; dokładność:
± 0,2 °C w zakresie – 15 °C do +10 °C,
± 0,8 °C w zakresie – 30 °C do – 15 °C, ± 0,8 °C w zakresie + 10 °C do + 60 °C.

Pomiaru należy dokonać czujnikiem wklejonym w nawierzchnię drogową na poziomie jej powierzchni. 
· Temperatura punktu zamarzania (°C)
Temperatura punktu zamarzania (°C) – określa rzeczywistą temperaturę w jakiej nastąpi powstawanie pierwszych struktur lodu (krystalizacja) płynnego roztworu obecnego na nawierzchni. Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Parametr ten musi być wyznaczony metodą pomiarową. Zakres pomiaru: od – 30 °C do + 0 °C; rozdzielczość: 0,1 °C; dokładność: ± 0,5 °C w zakresie 0 °C do - 15 °C,  ± 1,5 °C 
w zakresie - 15 °C do - 30 °C. Wymóg musi być spełniony niezależnie od stosowanego chemicznego środka odladzającego (np. niezależnie od rodzaju użytych soli drogowych, ich mieszanin i środków trzecich). Podana dokładność ma być uzyskiwana przy spełnieniu następujących warunków: grubość warstwy cieczy na nawierzchni: 0,05 mm do 0,5 mm;-pomiar dokonywany od temperatury nawierzchni ≤ 4 °C.
· Stan nawierzchni

Stan nawierzchni – określa  obecność na nawierzchni drogi cieczy, oblodzenia, śniegu, szronu lub braku wilgoci. Pomiar parametru może być realizowany przez czujniki zamontowane w nawierzchni jak i przez czujniki zdalne (np. laserowe lub optyczne).
Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne). Rozróżnienie stanu nawierzchni zgodnie z poniższymi warunkami:

	Sucha:
	brak wilgoci na powierzchni czujnika

	Wilgotna:
	od 0,01 mm grubości warstwy cieczy na czujniku

	Mokra:
	od 0,2 mm grubości warstwy cieczy na czujniku

	Zalana:
	od 2 mm grubości warstwy cieczy na czujniku

	Śliska:
	detekcja co najmniej obecności częściowo lub całkowicie skrystalizowanej cieczy na powierzchni czujnika


· Grubość warstwy cieczy (mm)

Grubość warstwy cieczy (mm) – to parametr wykorzystywany do wyznaczenia stanu nawierzchni, określa grubość cieczy (wody, lodu, roztworu środka odladzającego itd.) pokrywającej płaską, równą powierzchnię nawierzchni jezdni. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne) zakres pomiaru: od 0,2 mm do 3 mm; rozdzielczość: 0,01 °C; dokładność: ± 30% w zakresie 0,2 mm do 3 mm
· Temperatura podbudowy (°C)

Temperatura podbudowy (°C) – to parametr, wykorzystywany do określania temperatury niższych warstw drogi w celu określenia akumulacji ciepła i kierunku przemieszczania się ciepła. Pomiar dokonywany jest poniżej poziomu nawierzchni jezdni. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od - 25 °C do + 60 °C, rozdzielczość: 0,1 °C, dokładność: ± 1°C.
Pomiaru dokonuje się czujnikami wklejonymi w podbudowę na głębokości 6 cm oraz 40cm. Zalecane jest wklejenie czujników dokładnie pod czujnikiem mierzącym temperaturę nawierzchni.

· Względna wilgotność powietrza (%)

Względna wilgotność powietrza (%) – określa stan nasycenia powietrza parą wodną. 

Temperatura przetrwania: - 40 °C do + 60 °C. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 30% do + 100%, rozdzielczość: 1%, dokładność:
± 3 % w zakresie od 85 % do 100 %, 
± 5 % w pozostałym zakresie

· Temperatura punktu rosy (°C)

Temperatura punktu rosy (°C) – określa temperaturę, w której para wodna zawarta w powietrzu staje się nasycona (przy zastanym składzie i ciśnieniu powietrza), a poniżej tej temperatury staje się przesycona i skrapla się lub resublimuje. Parametr ten powinien zostać wyznaczany metodą pomiaru bezpośredniego na wysokości ok. 2 m nad poziomem nawierzchni drogi. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): Zakres pomiaru: od – 10 °C do + 10 °, Rozdzielczość: 0,1 °C C Dokładność: ± 0,3°C
· Rodzaj opadu
Rodzaj opadu – określa występowanie opadu atmosferycznego, z rozróżnieniem jego rodzaju (klasyfikację według stanu skupienia) tj. co najmniej deszczu i śniegu. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne) - czas (szybkość) detekcji opadu:2 min: ≥ 1,2 mm/h, 6 min: ≥ 0,4 mm/h, 10 min: ≥ 0,1 mm/h. Rozróżnienie: opad stały (śnieg) i opad płynny (deszcz) z 80% trafnością.

· Intensywność opadu (mm/h)

Intensywność opadu (mm/h) – to parametr określający ilość opadu dowolnego rodzaju występującą w ruchomym okresie czasu równym okresowi jednej godziny. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0,1 mm/h do 200 mm/h, rozdzielczość: 0,1 mm/h, dokładność: ± 30 % w zakresie od 0,1 mm/h do 0,5 mm/h, ± 20 % w zakresie od 0,5 mm/h do 5 mm/h, ± 40 % w zakresie powyżej 5 mm/h. Dokładność odnosi się do opadu deszczu zmierzonego w okresie 10 min. Opad śniegu powinien być wyrażany na zasadzie ekwiwalentu opadu deszczu.

· Wysokość pokrywy śnieżnej (cm)

Wysokość pokrywy śnieżnej (cm) – to parametr określający całkowitą ilość śniegu zalegającego w wyniku opadów śniegu. Parametr wyznaczany jest metodą pomiaru bezpośredniego lub estymowany metodą obliczeniową. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0 cm do 50 cm, rozdzielczość: 1 cm, dokładność: ± 2 cm

· Prędkość wiatru (m/s)

Prędkość wiatru (m/s) – to parametr określający prędkość z jaką odbywa się horyzontalne (poziome) przemieszanie się mas powietrza wywołane przez różnicę ciśnień oraz różnice w ukształtowaniu powierzchni. Prędkość średnia wiatru winna być prędkością wiatru uśrednioną w ruchomym przedziale czasu wynoszącym 10 minut. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0 m/s do 50 m/s, rozdzielczość: 0,1 m/s, dokładność: ± 1 m/s w zakresie od 1 m/s do 10 m/s,
± 10 % w pozostałym zakresie, wartość startowa: < 1 m/s. Czujniki prędkości wiatru winny być instalowane na wysokości 3,5 - 6 m ponad poziomem nawierzchni.

· Kierunek wiatru (°)

Kierunek wiatru (°) – to parametr określający kierunek z którego wieje wiatr. Średni kierunek wiatru jest średnią wartością kierunku wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszącym 10 minut. Przeważający kierunek wiatru jest najczęściej obserwowanym odczytem kierunku wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszącym 10 minut. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0° do 359°, rozdzielczość: 1°, dokładność: < ± 10°, wartość startowa: < 1 m/s przy początkowym wychyleniu 90°.
Czujniki prędkości wiatru winny być instalowane na wysokości 3,5 - 6m ponad poziomem nawierzchni. 
· Poryw wiatru (m/s)

Poryw wiatru (m/s) – to parametr pomocniczy określający maksymalną prędkość z jaką odbywa się horyzontalne (poziome) przemieszanie się mas powietrza wywołane przez różnicę ciśnień oraz różnice w ukształtowaniu powierzchni. Poryw wiatru jest maksymalnym odczytem prędkości wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszącym 10 minut. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0 m/s do 50 m/s; rozdzielczość: 0,1 m/s; dokładność:
± 1 m/s w zakresie od 1 m/s do 10 m/s, 
± 10 % w pozostałym zakresie. Wartość startowa: < 1 m/s. Poryw wiatru jest mierzony przez okres ≤ 5 s, rekomendowane są 3 s.

Zastosowanie porywu wiatru zawsze musi iść w parze z pomiarem prędkości i kierunku wiatru. Pomiaru dokonuje się na konstrukcji wsporczej. Czujniki porywu wiatru winny być instalowane na wysokości 3,5 - 6 m ponad poziomem nawierzchni.
· Widzialność (m)

Widzialność (m) – to parametr określający możliwość widzenia przedmiotów na odległość. Wymagania dotyczące urządzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 10 m do 2000 m; rozdzielczość: 10 m; dokładność: ± 10 m albo  ± 20% zmierzonej wartości, 
w zależności, od tego która jest większa. Pomiaru dokonuje się na konstrukcji wsporczej. 
· Obecność środka odladzającego

Obecność środka odladzającego - to obecność środka chemicznego wykorzystywanego do przeciwdziałania gołoledzi znajdującego się na nawierzchni jezdni w płynnym roztworze.

Koncentracja (stężenie) środka odladzającego (%) to procentowa zawartość w wodzie rozpuszczonego w niej środka chemicznego wykorzystywanego do przeciwdziałania gołoledzi, lub wyrażoną w g/l ilość środka chemicznego wykorzystywanego do przeciwdziałania gołoledzi rozpuszczonego w wodzie znajdującej się na nawierzchni jezdni.
5.2 Wymagania techniczne dla czujników
Wymagany przez Zamawiającego zakres temperatur przetrwania czujników: temperatury powietrza, temperatury nawierzchni, temperatura punktu zamarzania, stanu nawierzchni , temperatura podbudowy, obecności środka odladzającego wynosi od  - 40 °C do + 70 °C.

Temperatura przetrwania dla zdalnego czujnika stanu nawierzchni, zdalnego czujnika grubości warstwy cieczy oraz czujników: względnej wilgotności powietrza, temperatury punktu rosy, opadu, intensywności opadu, wysokości pokrywy śnieżnej, prędkości wiatru, kierunku wiatru, porywu wiatru wynosi od - 40 °C do + 60 °C.
Elektromagnetyczne warunki środowiskowe nie mogą naruszać dokładności pomiaru.
Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszą posiadać konstrukcję zapewniającą odporność na obecne na drodze środki odladzające i substancje ropopochodne. Czujniki muszą wytrzymywać regularne obciążenia mechaniczne wywierane przez ruch kołowy, 
w tym najazdy maszyn utrzymaniowych do odśnieżania (pługów). 
Czujniki temperatury powietrza oraz względnej wilgotności powietrza powinny być umieszczone na konstrukcji wsporczej na wysokości około 2 m i osłonięte przed bezpośrednim wpływem wiatru i promieniowania słonecznego w klatce meteorologicznej (wentylowanej osłonie radiacyjnej umożliwiającej zapewnienie dokładności pomiaru niezależnie od warunków pogodowych). Osłony radiacyjne muszą być wykonane 
z materiału odpornego na działanie promieniowania ultrafioletowego i mieć kolor biały.
Czujników rodzaju opadu oraz intensywności opadu nie należy instalować pod lub 
w otoczeniu gałęzi drzew, linii kablowych oraz innych budowli lub elementów infrastruktury technicznej mogących stanowić źródło zakłóceń dla wyników pomiarowych.
Miejsce instalacji czujników wiatru powinno być wolne od przeszkód naturalnych lub sztucznych, mogących wywierać wpływ na rezultaty pomiarów; nie należy instalować czujników wiatru w bezpośredniej bliskości gałęzi drzew lub w miejscach osłoniętych przez elementy infrastruktury budowlanej, w tym w szczególności przez ekrany akustyczne.
Czujniki instalowane w trudnych warunkach atmosferycznych posiadające obrotowe elementy pomiarowe winny być wyposażone w elementy grzewcze, których zadaniem jest podgrzewanie łożysk elementów obrotowych w celu niedopuszczenia do ich oblodzenia w temperaturach ujemnych.
Pod miejscem instalacji czujnika widoczności nie powinny znajdować się żadne obiekty kubaturowe, a sposób umieszczenia czujnika powinien ograniczać do minimum możliwość poruszania się ludzi lub zwierząt w obszarze roboczym czujnika. Elementy odbiorcze czujnika winny być instalowane w sposób ograniczający bezpośrednie oświetlenie obiektywu czujnika promieniowaniem słonecznym oraz światłami nadjeżdżających pojazdów.
5.3 Mikroprocesorowe rejestratory danych

Podstawowym elementem drogowej stacji meteorologicznej powinien być mikroprocesorowy rejestrator danych, którego zadaniem jest:

· Zapewnienie automatycznej akwizycji, archiwizacji i przetwarzania danych pomiarowych (dotyczy wszystkich opisanych w punkcie 5.1 rodzajów danych oraz określonych dla nich parametrów). Pojemność pamięci rejestratora danych winna  zapewniać przechowywanie danych pomiarowych przez okres minimum jednej doby, przy zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.  
· Wskazywanie trendów zmian oraz alarmowanie wyprzedzająco o możliwości wystąpienia w bliskim czasie niebezpiecznych warunków drogowych.

· Lokalny nadzór funkcjonowania wszystkich komponentów stacji meteorologicznej. Rejestratory danych winny monitorować stan zasilania energetycznego, a także posiadać możliwość diagnostyki technicznej czujników pomiarowych i pozostałych   komponentów   stacji    meteorologicznej.
· Analizowanie danych w celu kontroli jakości pomiarów i generowania alarmów:
- W przypadku wystąpienia niekorzystnych warunków meteorologicznych (aktualnych, lub prognozowanych wg. trendów pomiarów) skutkujących wystąpieniem zagrożenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego rejestrator powinien generować alarm z informacją czy zdarzenie zaistniało, czy jest jedynie prawdopodobne.
- W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości pomiarów urządzenie powinno generować alarm.
- W  przypadku   stwierdzenia  awarii sprzętu rejestrator powinien generować stosowne alarmy.

Alarmy powinny być rozróżnione względem typu zdarzenia wywołującego. Ponadto alarmy powinny być zróżnicowane ze względu na prawdopodobieństwo, że zdarzenie faktycznie zaistniało  (np. prawdopodobne, bardzo prawdopodobne, pewne). 
5.4 Obudowy 

Podzespoły elektroniczne drogowych stacji meteorologicznych winny być instalowane w szczelnych obudowach, odpornych na działanie opadów atmosferycznych, wysokiej wilgotności powietrza, kurzu, promieni UV i środków chemicznych stosowanych w drogownictwie, wyposażonych w drzwi, z zabezpieczeniem przed dostępem osób niepowołanych oraz zapewniające wodoszczelne zamknięcie. Konstrukcja obudowy winna nie dopuszczać do powstawania zjawiska kondensacji, będącej rezultatem znacznych dobowych różnic temperatur występujących na zewnątrz i wewnątrz obudowy. Nie dopuszcza się stosowania wymienianych środków osuszających w celu eliminowania skutków kondensacji. Klasa zabezpieczenia obudowy powinna wynosić minimum IP 55.
6. Znaki o zmiennej treści
Znaki powinny zostać zainstalowane w miejscach znajdujących się w pobliżu wskazanych w punkcie 3 lokalizacji dla każdego z kierunków. Powinny zostać one umieszczone na odpowiednich konstrukcjach mocujących, zdolnych wytrzymać obciążenia wynikające z ciężaru tablicy i naporu wiatru. Dokładne umiejscowienie powinno zostać uzgodnione z Zamawiającym.  Zastosowane znaki zmiennej treści powinny spełniać kryteria zamieszczone w załączniku do Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r pt. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach”.
Treść na znaku wyświetlana jest w zależności od wskazań pojedynczej stacji meteorologicznej, wykonanej w ramach niniejszego zamówienia w danej lokalizacji.
Jeżeli znak o zmiennej treści wraz z konstrukcją wsporczą będzie stanowił miejsce zagrożenia w myśl rozumienia zapisów załącznika „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” do Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.10.2010 r.  Wykonawca zobowiązany jest osłonić to miejsce barierą ochronną zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w przywołanym załączniku. 

6.1 Tryby pracy znaków o zmiennej treści
Treść  wyświetlana na znaku o zmiennej treści powinna być wywoływana w sposób automatyczny na podstawie wskazań stacji meteorologicznej.
Rodzaj wyświetlanej treści uwarunkowany jest kategorią zdarzeń, dla którego  przekroczony został wskaźnik określony na podstawie pomiarów stacji meteorologicznej. Przykładowo oczekiwane komunikaty wyświetlane przez znak  zostały przedstawione w poniżej tabeli. Docelowe kategorie zdarzeń oraz treść komunikatów zostaną uzgodniona z Zamawiającym  na etapie realizacji umowy. 
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6.2 Zasady kształtowania treści  VMS-a.

Oczekiwany układ powierzchni obrazowych tablicy VMS, to piktogram (ikona znaku drogowego) oraz dwie linie tekstu pod spodem. Wielkość znaku oraz czcionki powinny odpowiadać wymaganiom określonym w załączniku  Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach; Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. dla danej lokalizacji. Powierzchnie obrazowe znaku powinny wspólnie tworzyć prostokąt.
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6.3 Wymagania techniczno - funkcjonalne

Znaki o zmiennej treści (VMS) powinny odpowiadać wskazanym poniżej klasom normy PN/EN 12966-1 lub charakteryzować się parametrami techniczno – eksploatacyjnymi równoważnymi, nie gorszymi  od  wskazanych w  ramach poszczególnych klas.
a)  Budowa znaku powinna być oparta o diody elektroluminescencyjne, spełniające 

następujące wymagania funkcjonalne 
- znak powinien spełniać odpowiednie wymagania klasy  w zakresie kąta rozchyłu strumienia świetlnego, która powinna zawierać się w B1, B2, B3,  

- kontrast znaków świetlnych powinien spełniać wymagania klasy R3, 

- chromatyczność znaków świetlnych powinna odpowiadać klasie C2,
- luminacja znaków świetlnych powinna odpowiadać klasie L3.

b)  Znak o zmiennej treści  powinien być zbudowany z łańcuchów diod. 

c)  Szyba  przednia powinna być matowa i wyposażona w filtr promieni UV.
d)  Zakres temperaturowy pracy znaku powinien zawierać się w przedziale: 25°C ÷ +55°C – klasa T2 

f)  Powierzchnia obrazowa znaku ze względu na miejsce, w którym funkcjonuje i bezpośrednie narażenie na skrajnie trudne warunki atmosferyczne, musi być wykonana w stopniu ochrony IP 55 – klasa P2. 

g)  Konstrukcja płyty tworzącej powierzchnię obrazową:

- Nie może posiadać otworów lub szczelin, które powodują osadzanie się pyłu lub kurzu, 
co w konsekwencji powoduje szybką utratę czytelności wyświetlanego komunikatu,

- Ma zapewnić efekt samooczyszczania się na skutek opadów atmosferycznych.
h)  W celu zapewnienia odpowiednio długiej żywotności urządzenia (minimum 10 lat), w którym są zastosowane diody LED oraz określoną w  normie wartość luminancji dla poszczególnych barw, natężenie prądu zasilającego diody LED nigdy nie powinno osiągać wartości przekraczającej 30% prądu znamionowego. Natężenie prądu zasilającego diody LED musi być ujawnione w sprawozdaniu z badań certyfikacyjnych. 

i)  Minimalny stopień ochrony znaku (obudowy) musi wynosić, co najmniej IP 54 – klasa P1. 
k)  Żywotność tablicy powinna wynosić, co najmniej 10 lat.  

l)  Konstrukcja obudowy znaku musi zapewniać łatwy dostęp do urządzeń sterujących w celu przeprowadzenia konserwacji lub serwisu, a jednocześnie zabezpieczać przed dostępem osób nieuprawnionych. 

m)  Znak powinien być wyposażony w automatyczną regulację poziomu jaskrawości (luminancji) w zależności od warunków zewnętrznych. 

r)  Tablice zmiennej treści powinny mieć możliwość wyświetlania napisów z wykorzystaniem czcionek True Typu (czcionka dla tablic drogowych zgodna ze „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach", załącznik 1 do rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.) 
s)  Zaleca się aby komunikaty oraz symbole były wyświetlane z opcją wygładzania krawędzi (anti aliasing) w celu ich lepszej widoczności i odbioru

7. Monitoring wizyjny
Wszystkie konstrukcje bramowe nad każdą jezdnią we wskazanych lokalizacjach powinny być wyposażone w kamerę IP służąca do monitorowania warunków drogowych według punktu 3. Kamery powinny umożliwiać rejestrację obrazu w dzień i w nocy. W tym celu należy kamery wyposażyć w filtr IR (odsuwany mechanicznie) oraz oświetlacz podczerwieni o min. zasięgu 30 m i kącie świecenia w poziomie min. 18°. Minimalna rozdzielczość kamery 640x480. Obudowa kamery musi być szczelna i wyposażona w termostat z grzałką (wymagany stopień ochrony IP66).  Obiektywy kamery powinny umożliwiać precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru. 
Kamery winny synchronizować się z serwerem czasu NTP, oraz nakładać w formie graficznej w lewym dolnym rogu nazwy kamery (lokalizacji) i czas w treści każdego przesyłanego do serwisu obrazu.
8. Witryna internetowa

Dla potrzeb przetestowania przez Zamawiającego funkcjonowania trybu przekazywania informacji za pośrednictwem struktur xml (patrz punkt 9 „Przesyłanie danych”) Wykonawca udostępni Zamawiającemu przygotowaną w celach testowych witrynę internetową, funkcjonującą przez cały okres obowiązywania umowy. Witryna powinna umożliwić:

8.1 odpytywanie urządzeń poprzez „odczyt xml” oraz „podgląd obrazu xml”  w zadanej poprzez witrynę jakości obrazu 
8.2 prezentowanie danych przysyłanych przez „kompletny xml” i „zdjęcie xml”
8.3. podgląd obrazu online z kamer monitoringu

8.4 prezentować podgląd statusu urządzeń (stan pracy oraz komunikatów o ewentualnych błędach) „status xml”, „status znaku xml”, „status monitoringu xml”.

8.5 prezentowanie danych tekst xml i znak xml
8.6 prezentowanie czasów opóźnienia pakietów danych. 

8.7 przeglądanie archiwum wszystkich danych wyszczególnionych przesyłanych w punktach 8.1, 8.2, 8.4, 8.5 i 8.6., 

Witryna internetowa umożliwi eksport danych do plików xls, lub innym ustalonym z Zamawiającym.
9. Przesyłanie danych

Rozwiązaniem preferowanym przez Zamawiającego w zakresie wymiany informacji między urządzeniami jest plik zbudowany na bazie języka XML. XML to uniwersalny język formalny przeznaczony do reprezentowania różnych danych w strukturalizowany sposób. XML jest standardem rekomendowanym oraz specyfikowanym przez organizacji W3C. Każdy z plików zawierać ma docelowo jedną lub więcej informacji, w tym informacje o czasie w którym został wygenerowany.


Plik zbudowany w oparciu o format danych XML ma być łatwy do odczytania bez specjalistycznego dedykowanego oprogramowania, co ułatwi swobodny dostęp poprzez dowolny edytor lub przeglądarki www. 

9.1.
Dane z/do stacji meteorologicznej powinny być wysyłane w następujących formach: 
· Pierwsza forma przekazywania danych powinna być zgodna z załączoną do niniejszego przedmiotu zamówienia strukturą xml („standardowy xml”). Pozwoli to zachować zgodność z istniejącą strukturą prezentowania danych ze stacji pogodowych posiadanych już przez Zamawiającego. Pola w protokole, których nie dotyczy pomiar powinny być oznaczone jako „bd”. Informacje w „standardowym xml” będą przesyłane na wskazany przez Zamawiającego serwer. Standardowy xml będzie zawierał również zdjęcie z podsystemu monitoringu wizyjnego o rozdzielczości 352x288 pikseli, głębia koloru 24-bit. Dane przesyłane będą w interwale co 10 min. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.
· Druga forma przekazywania danych to struktura xml opracowana przez Wykonawcę pozwalająca przesłać komplet danych pozyskiwanych przez stację meteorologiczną oraz jej dotyczących („kompletny xml”):  wyniki pomiarów oraz podstawowe informacje identyfikujące daną stację meteorologiczną,  alarmy o zdarzeniach mogących skutkować pogorszeniem poziomu bezpieczeństwa w ruchu drogowym. Dane wysyłane będą do witryny internetowej dostarczonej przez Wykonawcę.
W szczególności przekazywane powinny być następujące informacje: 

- data i czas dokonania pomiaru,
- lokalizacja stacji (współrzędne GPS)
- numer identyfikacyjny stacji,

- stany nawierzchni (sucha, wilgotna, mokra, zalana, śliska)

- obecność środka odladzającego (%)

- grubość warstwy cieczy (mm)

- prędkość wiatru (m/s)
- poryw wiatru (m/s)
- kierunek wiatru (°)

- temperatury powietrza (ºC)
- temperatury nawierzchni (ºC)
- temperatura podbudowy (ºC)
- temperatura punktu zamarzania (ºC)
- temperatura punktu rosy (ºC)

- rodzaj opadu (deszcz, śnieg)

- intensywność opadu (mm/h)
- wysokość pokrywy śnieżnej (cm)
- wilgotność względna powietrza na (%)
- widzialność (m)
- alarmy:  zagrożenie dla bezpieczeństwa ruchu drogowego (gołoledź, śliskość, etc.; prawdopodobieństwo wystąpienia zdarzenia),
Dane przesyłane będą w interwale co 10 min. oraz każdorazowo w odpowiedzi na wywołanie operatora („odczyt xml”). Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 15 sekund.
· Wykonawca zapewni również poprzez protokół xml możliwość odczytania – na żądanie - aktualnych wskazań stacji meteorologicznej oraz zdjęcia z monitoringu wideo („odczyt xml”) niezależnie od informacji przekazywanych cyklicznie w zadanych  interwałach czasu). W tym celu Wykonawca opracuje strukturę zapytania „odczyt xml”. 

Dane przesyłane będą na polecenie operatora z witryny internetowej dostarczonej przez Wykonawcę. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.
· Ponadto Wykonawca opracuje niezależną od informacji meteorologicznej strukturę xml dla przekazywania ze stacji meteorologicznej informacji dotyczących statusu pracy urządzeń oraz wystąpienia błędów urządzeń („status xml”).

Dane przesyłane będą każdorazowo przy zmianie stanu pracy urządzeń, lub wystąpieniu awarii. Dane wysyłane będą do witryny internetowej dostarczonej przez Wykonawcę. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.

9.2.
Dane z/do znaku zmiennej treści powinny być wysyłane w następujących formach:
· Wykonawca opracuje strukturę „znak xml”, która będzie przekazywała polecenia wyświetlenia ikony znaku drogowego na górnej powierzchni obrazowej znaku. Struktura powinna zawierać oznaczenie znaku drogowego zgodnie z Rozporządzeniem Ministrów Infrastruktury w Sprawie Znaków i Sygnałów Drogowych. Dane wysyłane będą przez stację meteorologiczną do znaku zmiennej treści za każdym razem gdy stacja meteorologiczna wykryje warunki zagrażające bezpieczeństwu ruchu drogowego. Opóźnienie od czasu wygenerowania alarmu do wyświetlenia znaku nie może przekroczyć 3 sekund.
· Wykonawca opracuje strukturę „tekst  xml”, która będzie przekazywała polecenia wyświetlenia tekstu na dolnej powierzchni obrazowej znaku. Dane wysyłane będą przez stację meteorologiczną do znaku zmiennej treści. Dane wysyłane będą przez stację meteorologiczną do znaku zmiennej treści za każdym razem gdy stacja meteorologiczna wykryje warunki zagrażające bezpieczeństwu ruchu drogowego. Opóźnienie od czasu wygenerowania alarmu do wyświetlenia znaku nie może przekroczyć 3 sekund.

· Ponadto Wykonawca opracuje strukturę xml dla przekazywania ze znaku zmiennej treści informacji dotyczących statusu pracy urządzeń oraz wystąpienia błędów urządzeń („status znaku xml”).

Dane przesyłane będą każdorazowo przy zmianie stanu pracy urządzeń, lub wystąpieniu awarii. Dane wysyłane będą do witryny internetowej dostarczonej przez Wykonawcę. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.

9.3. Dana z/do kamery monitoringu
· zdjęcia z kamer będą wysyłane w strukturze „standardowy xml”, wskazanej w punkcie 9.1.
· dodatkowo zdjęcia o wskazanych parametrach w punkcie 8.1 będą przesyłane na witrynę testową za pomocą oddzielnej, opracowanej struktury „zdjęcie xml”. Dane przesyłane będą w interwale co 10 min. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.
· wykonawca opracuje strukturę „podgląd obrazu xml” żądania/odwołania przez Zamawiającego podglądu obrazu z kamery wideo online w zadanych przez niego parametrach obrazu. Dane wysyłane będą przez operatora z witryny internetowej dostarczonej przez Wykonawcę. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.
· Wykonawca  zapewni transmisję danych obrazu online w formacie mpeg (lub innym, ustalonym z Zamawiającym) na żądanie operatora serwisu testowego. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund. 
· Wykonawca opracuje strukturę xml dla przekazywania z monitoringu wizyjnego informacji dotyczących statusu pracy urządzeń oraz wystąpienia błędów urządzeń („status monitoringu xml”). Dane przesyłane będą każdorazowo przy zmianie stanu pracy urządzeń, lub wystąpieniu awarii. Dane wysyłane będą do witryny internetowej dostarczonej przez Wykonawcę. Opóźnienie danych nie może wynosić więcej niż 30 sekund.
10. Jednostki komunikacyjne 

Jednostka komunikacyjna powinna posiadać oprogramowanie komunikacyjne, umożliwiające pakietyzację danych oraz implementacje protokołu TCP/IP. Jednostka komunikacyjna winna posiadać możliwość podłączenia zewnętrznej anteny GSM. Numery portów komunikacyjnych, poprzez które będzie odbywała się transmisja danych zostaną wskazane przez Zamawiającego. Jednostka komunikacyjna powinna wspierać IPsec (ang. Internet Protocol Security, IP Security) - zbiór protokołów służących implementacji bezpiecznych połączeń oraz wymiany kluczy szyfrowania pomiędzy komputerami. 
Wykonawca zapewni możliwość podłączenia poszczególnych urządzeń do sieci  przewodowej LAN za pomocą skrętki, albo światłowodu w przypadku:

- przyszłej dostępności przewodowej sieci teletransmisyjnej, 

- możliwości przekazywania danych w czasie rzeczywistym do innych urządzeń IP w pasie drogowym np. nadajnik/odbiornik do komunikacji infrastruktura-pojazd,
- na potrzeby przekazywania danych w czasie rzeczywistym do stacjonarnych urządzeń pomiarowych, eksploatowanych przez służby państwowe.
- współdzielenia sygnału z kamer monitoringu w czasie rzeczywistym
11. Dokumenty związane z zamówieniem
Zamówienie powinno zostać wykonane w sposób odpowiadający  właściwym dla przedmiotu zamówienia wymaganiom zawartym w poniższych dokumentach. 
W przypadku norm przyjęte rozwiązania powinny być z nimi zgodne lub posiadać parametry równoważne, nie gorsze od minimalnych, wskazanych w  tych normach.
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 (z późn. zmianami)
	
	


· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem ustawa Prawo budowlane Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 (z późn. zmianami)
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 (z późn. zmianami)
· Normy powstałe na mocy Dyrektywy 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zbliżenia ustawodawstw Państw Członkowskich odnoszących się do kompatybilności elektromagnetycznej oraz uchylająca dyrektywę 89/336/EWG. W szczególności w zakresie kompatybilności elektromagnetycznej.
· PN-EN 15518-1:2011. Wyposażenie techniczne w zimowym utrzymaniu dróg - Systemy pogodowej informacji drogowej. Część 1: Pojęcia ogólne i części składowe.

· PN-EN 15518-2:2011. Wyposażenie techniczne w zimowym utrzymaniu dróg - Systemy pogodowej informacji drogowej. Część 2: Warunki pogodowe dotyczące drogi - Rekomendowane obserwacje i prognozowanie.

· PN-EN 15518-3:2011 „Wyposażenie techniczne w zimowym utrzymaniu dróg - Systemy pogodowej informacji drogowej - Część 3: Wymagania dotyczące wartości mierzonych przy pomocy sprzętów stacjonarnych”.

· PD CEN/TS 15518-4-2013 „Wyposażenie techniczne w zimowym utrzymaniu dróg - Systemy pogodowej informacji drogowej - Część 4: Metody testowania sprzętów stacjonarnych”.

· Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (Ue) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Tekst mający znaczenie dla EOG):

· PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej treści. Część 1: Norma wyrobu)- norma zharmonizowana, 

· PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej treści. Część 2 ;Wstępne badania typu

· PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej treści. Część 3 Zakładowa kontrola produkcji 

· Warunki Techniczne. Znaki Drogowe o Zmiennej Treści ZZT - 2011, zeszyt 83 IBDiM 2011 
12. Obowiązki wykonawcy
Wykonawca ma obowiązek: 
· zapewnienia transmisji danych dla każdego z urządzeń, 

· przy oszacowaniu zapotrzebowania na transmisję danych Wykonawca uwzględni  dedykowany minimalny limit transferu danych 1 GB/miesiąc dla podglądu obrazu z kamery online w każdej lokalizacji.
· przekazania pełnej dokumentacji protokołów dla przepływów danych wskazanych w punkcie 8 oraz kody źródłowe witryny internetowej do celów testowych.
· usunąć wszystkie pozostałości po wykonaniu robót i przywrócenie terenu do stanu pierwotnego (np. odtworzenie barier ochronnych, ekranów akustycznych)

· zapewnić prawidłowe zabezpieczenie miejsca wykonywania usługi poprzez ustawienie oznakowania zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu dla prowadzonych prac. Projekt taki powinien uzyskać stosowne opinie oraz być zatwierdzony przez organ zarządzający ruchem zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem [DZ.U. z 2003 r. Nr 177, poz. 1728 i 1729]
· poinformować Wykonawcę viaTOLL o terminie i miejscu prowadzenia prac instalacyjnych.

· zwrócić Wykonawcy viaToll koszty związane z uczestnictwem Wykonawcy viaToll przy pracach serwisowych wykonywanych przez Wykonawcę. Wykonawca jest ponadto zobowiązany poinformować Wykonawcę viaToll o terminie i miejscu wykonania prac serwisowych.
13.  Utrzymanie i serwis
Zamawiający ponosi koszty energii elektrycznej w trakcie eksploatacji urządzeń.

Wykonawca odpowiedzialny jest za stały nadzór i serwis dostarczonych i zainstalowanych urządzeń: stacji meteorologicznych, kamer, znaków o zmiennej treści oraz witryny internetowej oraz towarzyszących im interfejsów. 
Bieżące utrzymanie i konserwacja obejmuje:

· całodobową dyspozycyjność przez cały okres obowiązywania umowy, polegającą na dyżurowaniu pracownika (-ów) Wykonawcy pod telefonem w celu gotowości serwisowej do usuwania usterek niezależnie od przyczyny ich powstania (z podaniem do wiadomości Zamawiającemu numeru telefonu i faksu serwisu); 
· weryfikację danych pogodowych, poprawności działania systemu, poprawności wyświetlania znaków, poprawności przekazywania obrazów z kamer,

· kalibrację i skalowanie urządzeń pomiarowych (co najmniej raz na 12 miesięcy, lub na wezwanie Zamawiającego),
· regulację widoku kamery na drogę (do 3 dni od daty zgłoszenia),

· usuwanie awarii systemu informatycznego w trybie natychmiastowym, tj. nie dłuższym niż 36 godzin od wezwania przez Zamawiającego, 
· konfiguracja sieciowa w celu przesyłania danych wyspecyfikowanych w punkcie 4.8 z/do urządzeń wskazanych przez Zamawiającego (nie częściej niż 2 razy w roku).
· ponadto do Wykonawcy należy przekazanie dokumentacji dotyczącej sposobu wymiany danych,
· na pisemną prośbę Zamawiającego opracowanie sposobu wymiany danych w przypadkach wskazanych w punkcie 9,
· archiwizacji danych ze stacji meteorologicznych przez cały okres trwania umowy, a po jej zakończeniu przekazania ich Zamawiającemu w formacie xls (ewentualnie wcześniej na  życzenie Zamawiającego). 
· zapewnienie komunikacji dla przekazywania danych ze stacji meteorologicznych w tym konfiguracja portów, ustanawiania połączeń dla wskazanych przez Zamawiającego urządzeń.
· zmianę komunikatów  wyświetlanych na znakach o zmiennej treści w wyniku zmiany algorytmów sterowania znaków uwzględnionych w  projektcie organizacji ruchu.
Załączniki:
1. Mapa z lokalizacjami.
2. Pola detekcji urządzeń ESPO.
3. Protokół „standardowy xml” dla przesyłania danych ze stacji meteo oraz  obrazów z kamer. 
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