Specyfikacje Techniczne dla mostów                                                                                               D-01.02.03                                                                                                   
_______________________________________________________________________________________


D-01.02.03.  Rozbiórka elementów kubaturowych z betonu

1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji: Remontu wiaduktu drogowego w ciągu drogi krajowej nr 85 w miejscowości Modlin w km  0+905, mostu kolejowo-drogowego km 0+994, wiaduktu drogowego 1+227.
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych następujących elementów obiektu mostowego:

· rozkucie powierzchni belek,
· ścian słupów,
· gzymsów murów oporowych,

· szczelin dylatacyjnych.
1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. „ Wymagania ogólne”

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych powinien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram prac zawierający:

· terminy wykonania prac rozbiórkowych,

·    sposób zabezpieczenia bezpieczeństwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robót,

2.  MATERIAŁY

Materiały podlegające rozbiórce to: beton, żelbet, gruz na zaprawie cementowej.

Materiały na konieczne do wykonania robót rozbiórkowych rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i ewentualne rozpory określi Wykonawca w sporządzonym przez siebie Projekcie prac rozbiórkowych.

3.  SPRZĘT

Sprzęt używany do wykonania rozbiórek powinien być uzgodniony z Inżynierem. Zabrania się prowadzenia rozbiórek metodami wybuchowymi z uwagi na możliwość uszkodzenia konstrukcji obiektu.

Do wykonania robót związanych z rozbiórką betonu Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem:

· młoty pneumatyczne,

· sprężarki spalinowe,

· młoty elektryczne,

· ładowarki,

· samochody samowyładowcze.

4.  TRANSPORT

Materiały z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunków i innych parametrów technicznych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT

Wszystkie obiekty i urządzenia, znajdujące się w bezpośredniej bliskości rozbieranych elementów i nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem
Roboty rozbiórkowe obiektu mostowego powinny być prowadzone ściśle wg  Dokumentacji Projektowej, gdzie są pokazane rzędne, bądź poziomy i inne wymiary dotyczące zakresu rozbiórki. Roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie. Podstawowym narzędziem rozbiórki betonu konstrukcyjnego jest młot pneumatyczny. 

Wszystkie pręty pionowe zbrojenia występujące w płycie należy pozostawić i oczyścić.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Należy kontrolować jakość robót rozbiórkowych - głównie należy zwrócić uwagę na rozebranie do podanych w projekcie rzędnych oraz ilości materiałów.

7.  OBMIAR

Jednostką miary jest 1m³rozbieranego betonu i:

· rozkucie powierzchni belek,

· ścian słupów,

· gzymsów murów oporowych,

· szczelin dylatacyjnych.

Do płatności przyjmuje się faktyczną ilość rozebranego materiału, zaakceptowaną przez Inżyniera.

Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Inspektora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.

8.  ODBIÓR KOŃCOWY

Sprawdzenie faktycznej ilości rozebranego materiału i zgodności z projektem poziomów rozebranych elementów konstrukcji.

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie uniemożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem. 

Odbiorowi podlegają:

· odbiór końcowy prawidłowości wykonanych robót rozbiórkowych.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa 1m3 rozebranego betonu chodników, wyrównawczego i izolacji, betonu płyt, gzymsów  obejmuje: 

· rozebranie konstrukcji wraz z wykonaniem i rozebraniem rusztowań i pomostów,

· odwiezienie materiału z rozbiórki na odległość do 20km.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

[1]  Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach  zamiejskich krajowych i wojewódzkich GDDP Warszawa 1989.[2]  Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargów, Załącznik do zarządzenia nr3 z dnia 18 lutego 1994 GDDP Warszawa.

.

M.14.02.01.  Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni konstrukcji   stalowej.
1. WSTĘP
1.1.  Przedmiot SST                                                                                                                                                                  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji: Remontu wiaduktu drogowego w ciągu drogi krajowej nr 85 w miejscowości Modlin w km  0+905, mostu kolejowo-drogowego km 0+994, wiaduktu drogowego 1+227.

1.2.  Zakres stosowania SST                                                                                                                            SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST                                                                                                           Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie- przy pokrywaniu powłokami malarskimi stalowej konstrukcji niosącej przęseł i obejmują swoim zakresem:
· przygotowanie powierzchni do malowania tj. odtłuszczanie, zmywanie wodą z   detergentami,

· nanoszenie warstwy gruntującej -1 warstwa,
· nanoszenie międzywarstwy ( podkładowa) -1 lub więcej warstw,
·    nanoszenie warstwy nawierzchniowej -1 warstwa.
Dla obszarów rdzewiejących, oraz powłokami spęczniałymi należy stosować 3 warstwy, dla pozostałych obszarów  2 warstwy.
Ilość międzywarstw w powłoce zależy od przyjętego zestawu farb do malowania i minimalnej

grubości pojedynczej warstwy.

Grubość suchej powłoki po utwardzeniu powinna wynosić co najmniej 250 mikronów 3 warstwowa 180mikronów – 2 warstwowa.
1.4.  Określenia podstawowe

Adhezja ( przyczepność ) - zdolność powłoki do przylegania do podłoża lub innej powłoki, wyrażana w MPa lub stopniach według odpowiedniej skali zawartej w normach.
Agresywność korozyjna - zdolność działania korozyjnego określonego środowiska.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią zakładanych właściwości użytkowych w określonych warunkach temperaturowych i przy określonej wilgotności powietrza.

Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podłoże różnymi metodami ( pędzlem, wałkiem, przez zanurzenie, natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd.).
 Atmosfera - mieszanina gazów, aerozoli i cząstek otaczająca obiekt.
Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże.

 Czynniki korozyjne - czynniki wpływające na przebieg procesów korozyjnych.    
składają się: mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników

 Farba - wyrób lakierowy pigmentowy w postaci ciekłej, pasty lub proszku, który nałożony na podłoże tworzy powłokę o właściwościach ochronnych, dekoracyjnych lub określonych technicznie.
Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe, wykazujące zdolności zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża.

Grubość maksymalna suchej powłoki - akceptowalna grubość suchej powłoki, powyżej której zachowanie powłoki lub pokrycia może się pogorszyć.

Grubość suchej powłoki ( DFT ) - grubość powłoki pozostającej na powierzchni po utwardzeniu.
Grubość warstwy - grubość warstwy nałożonej na powierzchnię przed utwardzeniem. 

Grunt - pierwsza powłoka pokrycia, nakładana bezpośrednio na podłoże.
Korozja - fizykochemiczne oddziaływanie pomiędzy metalem i jego środowiskiem, którego efektem są zmiany we właściwościach metalu, mogące często prowadzić do pogorszenia jakości funkcji, jaką on pełni lub pogorszenia jakości funkcji systemu będącego jego częścią.
Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako środowisku korozyjnym, w temperaturze otoczenia.
Kurz - luźne cząstki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w efekcie obróbki strumieniowo-ściernej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddziaływania środowiska.
Lepkość umowna - czas wypływu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4 (o średnicy otworu wypływowego 4 mm).

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Nominalna grubość powłoki - grubość powłoki wyspecyfikowana dla każdej powłoki lub całego systemu, które mają osiągnąć żądaną trwałość.

Ochrona przed korozją - metody i środki stosowane w celu przeciwdziałania korozji lub w celu zmniejszenia jej szybkości.
Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w którym rozpoczyna się lub ześrodkowuje proces korozyjny.
Podłoże - powierzchnia, na którą ma być lub jest nałożone pokrycie.

Pokrycie, system powłokowy - suma powłok wyrobów lakierowych, które nałożono na podłoże.
Powłoka - ciągłe wyschnięte wymalowanie powstałe przez nałożenie na podłoże jednej lub kilku warstw.

Powłoka międzywarstwowa - każda powłoka pomiędzy powłoką gruntową a powłoką ostatnią.
Powłoka nawierzchniowa - ostatnia powłoka zestawu malarskiego, która chroni przed bezpośrednimi wpływami środowiska, jest składnikiem zabezpieczenia przed korozją i daje wymagany kolor.

Przygotowanie powierzchni - każda metoda przygotowująca powierzchnię do nałożenia powłoki.
Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu.
Rdza - widoczne produkty korozji, składające się w przypadku metali żelaznych głównie z uwodnionych tlenków żelaza.

Rozcieńczalnik - lotna ciecz zawierająca jeden lub więcej składników, dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu.
Rozpuszczalnik - ciecz składająca się z jednej lub więcej substancji, lotna w ustalonych warunkach schnięcia, w której substancja błonotwórcza jest całkowicie rozpuszczalna.
Starzenie powłok -powolne pogarszanie się właściwości powłok w warunkach użytkowania, szczególnie pod wpływem tlenu, powietrza, promieniowania słonecznego, wilgoci, wysokiej temperatury, narażeń mechanicznych i określonych związków.
Środowisko korozyjne - środowisko, w którym zachodzi proces korozji stali.
Trwałość - przewidywany czas życia zabezpieczającego zestawu malarskiego do pierwszego generalnego malowania renowacyjnego.
Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości.
Wilgotność względna - stosunek ilości pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( ciśnienia, temperatury ) do ilości pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach.
Wżery korozyjne - wynik działania korozji lokalnej, występującej zwykle na ograniczonej powierzchni i rozwijającej się w głąb materiału.

Zendra - gruba rdza składająca się z tlenków żelaza, powstałych podczas produkcji lub obróbki stali w wysokiej temperaturze.

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstające w wysokich temperaturach. 

Zabezpieczenie   antykorozyjne   -   wszelkie,   celowo   zastosowane   środki   zwiększające

odporność obiektu lub jego elementu na działanie korozji.

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z określeniami podanymi w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne".

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót                                                                                          Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
2. MATERIAŁY

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów                                                                                                        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.2.  Materiały do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali 

· środek do odtłuszczania powierzchni stalowych,     
· woda z detergentami,

· zestaw   farb   do   malowania,   posiadający   Aprobatę   Techniczną   IBDiM,   najlepiej epoksydowych i poliuretanowych z zastrzeżeniem, że na powłokę nawierzchniową musi być użyta farba poliuretanowa, która jest odporna na działanie promieni ultrafioletowych.      
2.2.1. Wymagania.   
Materiały powinny odpowiadać wymaganiom określonym w poszczególnych normach przedmiotowych, przytoczonych w pkt 10 niniejszej SST. Powinny posiadać AT IBDiM i atest producenta ( deklarację zgodności ) na określoną partię materiału, potwierdzający zgodność parametrów farb z wymaganiami Aprobat Technicznych.                                                                           2.2.2. Składowanie materiałów.

Wyroby do "ochrony przeciwkorozyjnej należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwopalnych zgodnie z PN-89/C-81400.
Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić + 5 C do + 25 C. Wilgotność w pomieszczeniach nie powinna przekraczać 90 %.  

2.2.3. Badanie materiałów.                                                                                                                   

Inspektor Nadzoru może nakazać badanie materiału do zabezpieczeń antykorozyjnych. Badania należy przeprowadzić wg odpowiedniej normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o którą materiał został dopuszczony do stosowania.
3. SPRZĘT
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu                                                                                                   Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Jakikolwiek   sprzęt,   maszyny   lub   narzędzia   nie   gwarantujące   zachowania   wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2.  Sprzęt do czyszczenia konstrukcji                                                                                               Czyszczenie konstrukcji  należy przeprowadzić  mechanicznie urządzeniami  o  działaniu
strumieniowo-ściernym dowolnego typu,  zaakceptowanymi  przez Inżyniera.   Sprzęt  do
czyszczenia   oraz  przedmuchiwania   lub   odkurzania   oczyszczonych   powierzchni   musi
zapewnić strumień odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym względem wskazane jest użyć
sprężarki pneumatyczne śrubowe, które są zdecydowanie lepsze od tłokowych.
Do mycia konstrukcji wodą z detergentami należy użyć myjek dających ciśnienie rzędu
200-350MPa.

3.3.  Sprzęt do malowania                                                                                                                    Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi producenta farb.
Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem, o zbliżonych parametrach technicznych, dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Dopuszczalne jest również malowanie ręczne za pomocą pędzli lub wałków.
Prawidłowe  ustalenie  parametrów  malowania  natryskowego  (średnica  dysz,   gęstość materiału, ciśnienie robocze ) należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogólne transportu

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
4.2.  Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników (rozpuszczalników)                                                          Transport wyrobów lakierowych, rozcieńczalników i rozpuszczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i w PN-89/C-81400 a także przepisów BHP. Wyroby lakierowe i rozpuszczalniki powinny być transportowane w oryginalnych, nienaruszonych, fabrycznych opakowaniach ustawionych na środkach transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczonych przed przesuwaniem się i uszkodzeniem opakowań.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót                                                                                                             Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami
malarskimi.
Podczas wykonywania odnowy powłok antykorozyjnych Wykonawca powinien na bieżąco
prowadzić dokumentację prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny być podane
następujące informacje:

· warunki atmosferyczne panujące w czasie wykonywania robót,
· wilgotność i temperatura podłoża,
· masa poszczególnych składników materiałów zużytych na jednostkę powierzchni,
·    grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego,
·    długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw.
Podczas wykonywania robót malarskich powinny być spełnione warunki:

· temperatura podłoża powinna być o co najmniej 3° C wyższa od temperatury punktu rosy,
· temperatura podłoża i otoczenia oraz wilgotność względna powinny być zgodne z
· wymaganiami zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta,
· po 15 września prace malarskie mają być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji temperatury.

5.2.  Przygotowanie powierzchni stalowych do układania powłok malarskich metodą obróbki strumieniowo-ściernej                                                                                                                                                Przygotowanie polega na usunięciu z powierzchni stalowych starej powłoki malarskiej, wszelkich zanieczyszczeń w postaci zgorzelin, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, wilgoci i zanieczyszczeń jonowych. Stare powłoki malarskie, zgorzelinę walcowniczą i rdzę należy usunąć metodą obróbki strumieniowo-ściernej mechanicznej ( na sucho ) do stopnia czystości I wg PN-70/H-97050 lub odpowiadającego mu stopnia Sa 2 1/2 wg PN-ISO 8501-1. Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności.
Obróbka strumieniowo-ścierna umożliwia całkowite usunięcie z powierzchni zanieczyszczeń stałych, a także nadanie jej odpowiedniej chropowatości i korzystnego profilu chropowatości. Chropowatość  powierzchni  określana  wg  PN-70/H-97052 nie powinna  przekraczać szacunkowo 0,1 mm Jako ścierniwo można użyć piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm  Wszystkie wady, których nie dało się usunąć w procesie obróbki strumieniowo-ściernej, takie jak np. wady złącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wtrącenia a także grube warstwy starej farby itp., powinny być usunięte za pomocą młotków, szlifierek lub innych podobnych narzędzi.
Oczyszczoną powierzchnię ze starych powłok malarskich należy odtłuścić za pomocą czystych szmat nasyconych środkiem do odtłuszczania ( najlepiej benzyną oczyszczoną ) i następnie odpylić.
Odpylenie można wykonać przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.

Po odpyleniu konstrukcje należy zmyć wodą pod ciśnieniem do 350 MPa, co pozwoli na usunięcie zanieczyszczeń jonowych.                                                                                                                      Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 4 godzin od oczyszczenia przy suchym powietrzu.

5.3.   Nakładanie powłok malarskich
         Powłoki malarskie powinny spełniać następujące wymagania:

· wykazywać właściwości barierowe w stosunku do wody i pary wodnej,
· wykazywać odporność na oddziaływania tlenu, promieniowania słonecznego, temperatury w   zakresie -  30 C do + 70 C, opadów atmosferycznych ( deszczu, śniegu, gradu, szadzi, szronu, oblodzenia ),

· wykazywać dobrą i długotrwałą przyczepność do podłoża stalowego ( w przypadku   warstw gruntujących ) i przyczepność międzywarstwową (w pozostałych przypadkach ) w  warunkach częstych zmian temperatury dobowej o skoku do 20 C i odkształceń konstrukcji  związanych z jej użytkowym obciążeniem dynamicznym,
j

· wykazywać odporność na ścieranie wynikające z intensywnego oddziaływania kurzu,   pyłu,  piasku, opadów atmosferycznych uderzających z dużą prędkością w powierzchnię powłoki,
\
· wykazywać odporność na narażenia biologiczne wywoływane przez mikroorganizmy takie  jak wegetujące pleśnie, bakterie i makroorganizmy takie jak rośliny, ślimaki, ptaki itp.,
· wykazywać odporność na okresowe działanie wodnych roztworów detergentów   używanych do  zmywania konstrukcji w ramach bieżącego utrzymania,
· wykazywać odporność na działanie chlorków do odladzania jezdni i pochodzących z  nich jonów chlorkowych oraz na spaliny samochodowe i jony powstające z hydratacji tych spalin.
Powłoki malarskie składają się zwykle z trzech rodzajów warstw:
· gruntujących,
· pośrednich zwanych również podkładowymi,
· wierzchnich zwanych również nawierzchniowymi.

W niektórych przypadkach warstwy pośrednie i wierzchnie wykonywane są z tego samego
materiału.
Nanoszenie powłok malarskich  należy wykonywać przy temperaturze  powietrza
przekraczającej + 3 C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji i nagrzane
powyżej + 40 C oraz przy wietrze o sile przekraczającej 4 w skali Beuforta. Świeża powłoka malarska nie może być narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu.
5.3.1. Wykonanie warstwy gruntującej.
Warstwa gruntująca powinna być położona w przeciągu 4 godzin od czasu przygotowania
powierzchni.

Podkład gruntujący należy nanosić twardym pędzlem pierścieniowym na przygotowane
podłoże ruchem okrężnym, wcierając mocno farbę. Grubość  suchej  powłoki warstwy
gruntującej nie powinna być mniejsza niż 60 mikronów.

Podkład gruntujący należy szczególnie staranie nakładać w miejscach łączenia elementów
konstrukcji na spoinach, śrubach i krawędziach. Na krawędzie i naroża należy nakładać
więcej materiału niż na płaskie powierzchnie, wykonując w tych miejscach dodatkowe
warstwy.
5.3.2. Wykonanie warstwy ( warstw ) pośredniej ( podkładowej).                                                 Nakładanie farb w warstwie pośredniej należy wykonać po upływie czasu przewidzianego na sezonowanie powłoki gruntującej. Każdy zestaw firmowy farb ma określony minimalny czas, po którym można układać warstwę pośrednią. Z reguły nie jest on krótszy niż 24 h. Minimalna grubość suchej powłoki powinna wynosić 130 mikronów. Warstwę można nanosić metodą natryskową lub ręcznie pędzlem lub wałkiem.                                                                                                                                          5.3.3. Wykonanie warstwy wierzchniej ( nawierzchniowej ).                                                                    Warstwy  nawierzchniowe  można  wykonywać  ręcznie  pędzlami   płaskimi  lub  metodą
natryskową. Czas nakładania farby nawierzchniowej na warstwę pośrednią jest różny dla
poszczególnych systemów malarskich, nie jest jednak krótszy niż 24 h.
Należy zwrócić uwagę, aby wszystkie miejsca były równomiernie pokryte powłoką malarską,
bez zacieków i przerw między poszczególnymi pasami.
Minimalna grubość suchej powłoki 90 mikronów.
5.4.  Warunki dotyczące BHP                                                                                                                         Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac:

· czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w wydzielonych zamkniętych przestrzeniach lub na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go zaopatrzyć w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  śrutowaniu  pracownik  winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne.
· przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów
malarskich  należy  przestrzegać  zasad  higieny osobistej, a w szczególności  nie przechowywać żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót                                                                                                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.2.  Sprawdzenie jakości materiałów malarskich
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach producenta. Producent jest zobowiązany przedstawić odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie odbiorcy farb do gruntowania zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału.

W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badań uzgodnionych z Inżynierem.

Materiały nie spełniające wymagań norm przedmiotowych należy wyeliminować.
6.3.  Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Należy wykonać następujące badania:

· ocena stopnia czystości wg PN-EN-ISO 8501-1:1996,
· ocena stanu zatłuszczenia wg PN-70/H-97052.
6.4.   Kontrola nakładania powłok malarskich

Kontrola nakładania powłok malarskich powinna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.

Inspektor Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok   poszczególnych  warstw wg PN-83/C-81545.   Sprawdzeniu  podlega  liczba wykonanych warstw powłok malarskich.

6.5.  Sprawdzenie jakości wykonanych powłok                                                                                                 Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu gruntującego oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę wykonuje się pod kątem:
·       wyglądu powłoki po wymalowaniu,

·    występowania wad niedopuszczalnych,
·    grubości powłok,
·    przyczepności powłok.
6.5.1. Ocena wyglądu powłok po pomalowaniu.                                                                                               Ocenę należy przeprowadzić na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim,
przewidzianym w dokumentacji. Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod
kątem wad niedopuszczalnych.

Ocenę przeprowadza się wizualnie, dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z
odległości 0,5 -1,0 m.
W ocenie kolorów należy posługiwać się kartą kolorów RAL.
W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących

wad:
· zanieczyszczenia mechaniczne,

· zacieki,
· ukłuci igłą,
· kratery,
· zmarszczenia,
· spękania,
· „skórka pomarańczowa".

6.5.2. Niedopuszczalne wady powłok malarskich.
Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie farb nie współpracujących ze sobą, w wyniku czego występuje
na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie. Do tej grupy zalicza się również wady powstałe wskutek bardzo niestarannego prowadzenia prac malarskich. Za wady niedopuszczalne uznano:

· grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki,
· grube zacieki kończące się kroplami farby,
· „skórka pomarańczowa" i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia,
· kratery przebijające powłokę do podłoża, 

· duże spęcherzenia powłoki nawierzchniowej,

· bardzo duże spęcherzenia całego zestawu,
· zmarszczenia, spękania wgłębne. Wystąpienie  choćby jednej   z wymienionych wad  dyskwalifikuje  powłokę  na  danym fragmencie powierzchni.  
6.5.3. Ocena grubości powłok.                                                                                                                    Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z ISO 2808:1997. Liczba punktów pomiarowych w zależności od powierzchni zabezpieczanej powinna wynosić jak niżej:

· do200m2
- 15
· 201-1000 m2
- 25
· 1001- 2500 m2
- 35
· 2501 - 5000 m2
- 50
· powyżej 5000 m2
- 50 na każde 5000 m2
Do pomiaru używa się miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik kalibruje się na powierzchni gładkiej zgodnie z metodą 10 normy ISO 2808. Do kalibracji używa się wzorców o grubości zbliżonej do założonej grubości powłoki malarskiej.
Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90 %
wyników pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10 % pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie
może być większa od trzykrotnej grubości nominalnej. Ograniczenie to należy wziąć pod
uwagę przy planowaniu renowacji powłok bez usuwania starych wymalowań. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna z trzech pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm.                                                                                                                                               6.5.4 Ocena przyczepności powłok.                                                                                                                 W przypadku powłok o grubości do 250 mikronów można stosować metodę siatki nacięć
wg PN-EN-ISO 2409. W przypadku powłok o grubości do 120 mikronów stosuje się nóż
kalibrowany o odległości między ostrzami 2 mm, a powłok od 120 do 250 mikronów o
odległości 3 mm.
W przypadku powłok grubych i twardych, których nie można naciąć do podłoża nożami
Petersa wg ISO Pf 2049 ( nacięcie do podłoża jest niezbędnym warunkiem właściwego
wykonania pomiaru) można stosować nacięcie krzyżowe wg ASTM 3359-957.
Dokonuje się wówczas dwóch pojedynczych nacięć o długości 40 mm przecinających się w
połowie długości pod kątem 30-45 .
Przyczepność powłok twardych można też ocenić metodą odrywową (pull-off ) wg
PN-ISO  4624.   Metoda  polega  na  odrywaniu  od  powierzchni   naklejonych  uprzednio
znormalizowanych krążków stalowych i odczytanie siły potrzebnej do ich oderwania. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczba punktów pomiarowych jak niżej:

· do 100 m2
-     5
· 101-1000 m2
-    10
· powyżej 1000 m2
-   10 na każde 1000 m2
7.
OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.
8.
ODBIÓR ROBÓT
Inżynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Wpisy o odbiorach poszczególnych etapów robót należy dokonywać w dzienniku budowy.
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty Inżynier uznaje
za zgodne z wymaganiami kontraktu.
Jeżeli choć jeden z pomiarów lub badań dał wynik negatywny, Inżynier uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z
wymaganiami.
9.
PŁATNOŚĆ
Płatność za 1m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej zgodnie z
obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i oględzin w
terenie.
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:

· zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,    
· sprowadzenie niezbędnego sprzętu,

· przygotowanie powierzchni stalowych,
· wykonanie powłok malarskich,

· wykonanie i demontaż niezbędnych rusztowań wiszących i ich przekładanie,
· niezbędne zabezpieczenia bhp,

· przeprowadzanie badań przewidzianych w SST,
· zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i przejeżdżające pojazdy,
· zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów,
· wykonanie ekranów zabezpieczających,
· ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

· niezbędne ubytki materiałowe,
· uporządkowanie miejsca robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-74/C-81515. Wyroby lakierów. Nieniszczące pomiary grubości powłok.
3. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do
    podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej.
4.  PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć
    w wyniku działania czynników atmosferycznych.
5. PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe.
6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania
    powierzchni stali do malowania.

        7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.

        8.  PN-70/H-97052. Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali,

          staliwa i żeliwa do malowania.                                                                                                                         9.  PN-70/H-97053. Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.
           Ogólne wytyczne.
M-20.01.08.  Hydropiaskowanie powierzchni betonu.

1. WSTĘP

1.1.   Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji: Remontu wiaduktu drogowego w ciągu drogi krajowej nr 85 w miejscowości Modlin w km  0+905, mostu kolejowo-drogowego km 0+994, wiaduktu drogowego 1+227.
1.2.   Zakres stosowania

Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem podłoża betonu do zabezpieczenia powłokami, polegających na oczyszczeniu powierzchni z luźnych fragmentów i innych zanieczyszczeń metodą piaskowania lub hydropiaskowania:

·    powierzchnia stalowa,

· boki słupów,

· spód i bok płyty,

· przyczółki.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 „ Wymagania ogólne” p 1.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1.Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania , oraz ich zgodność z dokumentacją projektową SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2.Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu. 

Oczyszczenie powierzchni betonowej metodą hydropiaskowania czy hydrodynamiczną może być wykonane jedynie przez jednostki specjalistyczne legitymujące się odpowiednimi świadectwami szkoleń określonych przez GDDP.

Personel techniczny prowadzący roboty powinien posiadać uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych. 

Robotnicy powinni być przeszkoleni i posiadać doświadczenie w wykonywaniu tego typu robót.

2. MATERIAŁY

Do wykonania robót powinny być użyte następujące materiały:

· piasek do 2 mm., 

· woda.

3.  SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3

Do wykonania robót  stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany  przez Wykonawcę gwarantujący zachowanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa.

Do kontroli jakości robót stosuje się specjalistyczny sprzęt umożliwiający nieniszczącą ocenę

wytrzymałości podłoża betonowego na odrywanie i zawartości szkodliwych soli.

Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji sprzęt do wykonania robót Inspektorowi Nadzoru.

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p 4

Gruz może być przewożony dowolnymi środkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robót uwzględniając wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.

Oczyszczenie podłoża należy wykonać przez hydropiaskowanie i strumieniowanie wodą przy ciśnieniu roboczym 250 - 400 Bar.

5.2.  Zakres robót

· usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń,

· usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

· usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub na korozję betonu lub stali zbrojeniowej, 

· obniżenie zawartości chlorków w przypowierzchniowej warstwie betonu.

Celem wykonania robót określonych w specyfikacji oprócz usunięcia zanieczyszczenia jest obniżenie zawartości chlorków w przypowierzchniowej (1 - 2cm) warstwie betonu do wartości dopuszczalnej.

W przypadku nie osiągnięcia pozytywnych rezultatów badań po wyschnięciu konstrukcji należy powtórzyć zabieg strumieniowania wody.

Wykonawca zobowiązany jest do posiadania zestawu laboratoryjnego do oznaczenia zawartości chlorków i wykonywania profilu chlorków.   

5.3.  Wymagania
Prawidłowo przygotowane podłoże betonowe do napraw powinno spełniać następujące wymagania: 

·    wytrzymałość na ściskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261,

·    wytrzymałość na odrywanie wg. PN-92/B-01814,

·    wartość średnia  1,5 Mpa,

·    wartość minimalna > 1,0 Mpa.

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 50 m² powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowej podłoża w stosunku do masy cementu nie może być większa niż 0,4% dla elementów żelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsza niż 10.

Zawartość chlorków i ocena  pH betonu powinna być określona wg „Wytycznych badania własności ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach „IBDiM 1992”.

5.4.  Bezpieczeństwo i ochrona środowiska

5.4.1.Osłony BHP

Przy wykonywaniu robót niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie hydropiaskowanie, natrysk powinny być stosowane ekrany zabezpieczające.

5.4.2.Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie jak również zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób i pojazdów należy do Wykonawcy.

5.4.3.Sposób prowadzenia prac związanych z przygotowaniem podłoża betonowego nie może powodować skażenia środowiska Wszelkie odpady „Wykonawca” zobowiązany jest usunąć z terenu robót.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M. „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.1.1.Przeprowadzenie wszystkich badań jakości robót związanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu należy do Wykonawcy.

6.1.2.Do obowiązków Inspektora Nadzoru należy porównanie uzyskanych wyników z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3.Przygotowane podłoże musi spełniać wymagania zawarte w pkt. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2.  Kontrola wykonanych robót 

6.2.1.Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań zawartości chlorów i wytrzymałości na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 5.3

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla powierzchni betonowych i powierzchni betonu wokół prętów zbrojeniowych, oraz powierzchni stalowych jest 1 m². 
8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty objęte niniejsza specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany na podstawie wyników badań pomiarów i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robót określonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.

9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9.

 9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem w  m² oczyszczona powierzchnia 

Cena jednostkowa wykonania robót wg niniejszej specyfikacji obejmuje:

· oczyszczenie metodą hydrodynamiczną powierzchni betonu,

· załadunek i wywóz gruzu na wybrane przez Wykonawcę wysypisko,

· oczyszczenie miejsca robót, 

· montaż i demontaż koniecznych rusztowań i pomostów niezbędnych do wykonania
i zabezpieczenia robót,

· wykonanie robót towarzyszących wynikających z warunków realizacji.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.

M-20.01.09.  Powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne betonu 

                      szlamem PCC + reprofilacja

1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji: Remontu wiaduktu drogowego w ciągu drogi krajowej nr 85 w miejscowości Modlin w km  0+905, mostu kolejowo-drogowego km 0+994, wiaduktu drogowego 1+227.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z naprawami betonu z użyciem zaprawy PCC.

· spód płyty,

· boki słupów,

· przyczółki.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.00 „Wytyczne ogólne”

1.4.1.PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50%.

1.4.2.Warstwa sczepna (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoża betonowego.

1.4.3.Warstwa pośrednia- warstwa wykonywana w celu osiągnięcia projektowej grubości wyprawy antykorozyjnej.

1.4.4.Warstwa zewnętrzna - warstwa zamykająca wyprawę antykorozyjną umożliwiająca uzyskanie różnych faktur  i odcienie wyprawy.  

1.4.5.NPCC - natryskiwana  zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy  syntetycznej.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.

Naprawę betonu należy wykonywać poprzez wymianę uszkodzonego betonu lub uzupełnienie jego ubytków zaprawą PCC, z ewentualnym uzupełnieniem prętów zbrojenia, celem przywrócenia pierwotnego przekroju.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2.  MATERIAŁY

Do wykonania robót należy użyć materiałów typu PCC lub NPCC należących do jednego systemu materiałowego posiadającego Aprobatę Techniczną lub ważne Świadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM 

Materiały te muszą cechować się :

· dobrą przyczepnością do podłoża,

· minimalnym skurczem,

· szczelnością,

· odpornością na ścieranie.

3.  SPRZĘT

3.1.   Ogólne wymagania dot. Sprzętu 

Podano w SST D-M. 00.00.00.

3.2.  Wykonanie zabezpieczeń

Do wykonania zabezpieczeń Wykonawca  zobowiązany jest posiadać specjalistyczny

sprzęt przewidziany przez producenta materiałów np.:

· betoniarka o pojemności 40 -100 l o wymuszonym działaniu,

· wolnoobrotowe mieszadła do zapraw,

· urządzenia do przygotowania powierzchni np. piaskownice, hydropiaskownice,

· urządzenia do natrysku zapraw,

· ręczne naczynia do aplikacji zapraw, 

· przyrządy laboratoryjne umożliwiające pomiary temperatury, wilgotności, wytrzymałości na odrywanie itp.

Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dot. Transportu

Ogólne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 4

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla składnika suchego zaprawy i mrozem dla płynu zarobkowego. Składowanie materiałów musi również spełniać te warunki.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.   Ogólne zasady wykonania robót 

podano w SST D-M. 00.00.00. Wymagania Ogólne „pkt. 5

5.2.  Zakres robót
5.2.1.Warunki atmosferyczne.

Należy przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i materiałów podanych w kartach technologicznych

Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami w czasie deszczu i przy wilgotności przekraczającej 90%.

5.2.2.Przygotowanie podłoża.

Do wykonania prac przygotowawczych można przystąpić najwcześniej po 14 dniach od zabetonowania elementu. Podłoże należy oczyścić metodą piaskowania lub hydropiaskowania celem usunięcia mleczka cementowego pozostałości środków antyadhezyjnych i innych zanieczyszczeń. Ewentualne nierówności na połączeniach płyt szalunkowych należy zeszlifować. Wyokrąglić przez szlifowanie należy również ostre krawędzie na górnej powierzchni krawężnika.

Ubytki i uszkodzenia betonu należy uzupełnić zaprawą PCC.

Wytrzymałość na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podłoża powinno wynosić min 1,5 MPa. Przed nanoszeniem warstwy podkładowej podłoże powinno być nawilżone wodą i powierzchniowo przeschnięte ( matowe).

5.2.3.Przygotowanie mieszanek.

Zaprawę (szlam) należy przygotować zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.

Zaprawa powinna być przygotowana w mieszarkach o poj. 50-100l lub wolnoobrotowymi mieszadłami. Zabrania się używania do tego celu betoniarek wolnospadowych.

Zaleca się zużyć każdorazowo całą zawartość opakowania ze składnikami sypkimi, bez dzielenia go na porcje. Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug i przebarwień. Ilość płynu zarobkowego powinna mieścić się w granicach określonych kartą technologiczną, a konsystencja dogodna do aplikacji.

5.2.4.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wyprawę zabezpieczenia antykorozyjnego należy wykonać w trzech warstwach przy łącznym zużyciu materiału w ilości 5 kg/m²

warstwa szczepna - (podkładowa) w ilości 1,0-1,5 kg/m² powinna być nakładana ostrym pędzlem lub szczotkami i mocno wcierana w podłoże.

warstwa pośrednia - w ilości 2-3 kg/m² może być nanoszona przy pomocy szczotek lub natrysku.

W czasie wykonywania tej warstwy należy wykorzystując tę samą mieszankę zaszpachlować ewentualne nierówności. Warstwę pośrednią można nakładać po związaniu w-wy podkładowej do tego stopnia by nie uległa ona uszkodzeniu.

warstwa zewnętrzna - w ilości 1,0 -1,5 kg/m² może być nanoszona  szczotkami lub przy pomocy natrysku. Rodzaj faktury powinien być zaakceptowany uprzednio przez Inżyniera. Ze względu na niebezpieczeństwo zabrudzenia powierzchni zaleca się aby wszystkie warstwy wyprawy na jednym elemencie wykonane zostały w przeciągu max. 1 tygodnia.

5.2.5.Pielęgnacja.
Ze względu na możliwość pojawienia się rys skurczowych należy:

· pamiętać o wstępnym zwilżeniu podłoża,

· nie wykonywać warstw grubszych niż 1,5 mm (3 kg/m²),

· chronić wyprawę przed nadmiernym nasłonecznieniem i wpływem wiatru przez osłonięcie folią, plandeką lub matami,

· nie wykonywać robót w ekstremalnych warunkach pogodowych.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych badań Inżynierowi. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier może polecić Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę.

Kontrola jakości obejmuje :

· badania przydatności materiałów,

· kontrolę wykonania robót.

6.2.  Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty 

produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów.

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca.

6.2.1.Przed przystąpieniem do robót winno podlegać kontroli m.in. właściwe przygotowanie podłoża w/g pkt. 5.2.1.

6.3.  Badania w trakcie wykonania robót
W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę :

· otoczenia,

· materiałów,

· podłoża,

· oraz wilgotność powietrza i podłoża.

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarów wytrzymałości na odrywanie zaprawy PCC od podłoża na każde 250 m² powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiarów niezależnie od wielkości powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier, a badanie wykonane jest w jego obecności. Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać w/g PN-92/B-01814. Wartość średnia wytrzymałości na odrywanie zaprawy PCC od podłoża betonowego nie może być mniejsza niż 1,5 MPa, przy czym minimalna wartość pojedynczego pomiaru wynosi 1,0 MPa.

Jeżeli wartość pojedynczego oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowe oznaczenia obok, w odległości ok. 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to należy uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.

Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonanych przez Wykonawcę.

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie naprawianymi partiami

Jeżeli poszczególne ubytki będą wykonywane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nową na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nieosiągnięcia przez próbki określonych parametrów.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiar powinien być wykonany na budowie w m² zabezpieczonej powierzchni.

Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „wymagania ogólne” pkt.8

Odbiorowi podlegają :

· podłoże betonowe,

· wykonane zabezpieczenie antykorozyjne betonu.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu (przewidywane pokrycie powierzchniowe warstwą ochronną).

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwe wykonanych warstw, bez hamowania postępu robót.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy

Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy :

· zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją,

· istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.

Koszt tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inżyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres do wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad określonych w niniejszej specyfikacji. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową Wykonawca wykona na własny koszt w ustalonym terminie z Inżynierem.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Płatność za  1m² naprawionej powierzchni o danej grubości należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami.

Cena jednostkowa wykonania zabezpieczenia metodą niniejszej SST obejmuje :

· prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy zaakceptowane przez Inżyniera,

· przygotowanie podłoża, płatne wg M-20.01.08,

· dostarczenie składników, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

· wykonanie warstwy sczepnej (podkładowej),

· wykonanie warstwy pośredniej i zewnętrznej,

· pielęgnację wykonanych warstw,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzątnięcie terenu budowy i usunięcie resztek preparatów.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

· PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

· PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych.

·   „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” zał. do Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn.27.11.1998.

· Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDM.

· Normy związane wymienione w SST.

M-20.01.11.   Powierzchniowe zabezpieczenie betonu powłoką malarską-

                  sztywną

1.   WSTĘP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji: Remontu wiaduktu drogowego w ciągu drogi krajowej nr 85 w miejscowości Modlin w km  0+905, mostu kolejowo-drogowego km 0+994, wiaduktu drogowego 1+227.
1.2.  Zakres stosowania
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem powłoką malarską. 

Zabezpieczeniu podlegają zgodnie z dokumentacją projektową powłoką sztywną:

· spód płyty,

· powierzchnie boczne słupów,

· przyczółki i mury oporowe.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt.1.

2.  MATERIAŁY

2.1.  Wymagania ogólne

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosić:

dla powłok z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,15 mm):

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej przydatności do stosowania.

· Wyroby producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiązany jest do przedłożenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierającej co najmniej 3 producentów powłok spełniających wymagania niniejszej ST, z której Inspektor Nadzoru wskaże wybranego przez siebie producenta.

· Barwa preparatu zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji Projektowej.

2.2.  Wymagania szczegółowe

· 2.2.1.Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie mniejsza niż:

· 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

· 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

Zastosowane materiały powinny gwarantować uzyskanie następujących parametrów powłoki:

a) wytrzymałość na odrywanie (przyczepność powłoki do podłoża, badana wg PN-92/B-01814):

· wartość średnia Rśr = 0,8 MPa,

· wartość minimalna Rp min = 0,5 MPa,

b) nasiąkliwość < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),

c) stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie i soli - powłoka bez zmian, (badana wg Procedury IBDiM PO-2)

d) wytrzymałość na odrywanie po badaniu mrozoodpomości Rśr = 1,0 MPa (badana wg PN92/B- 01814).

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 3.

Do wykonania robót zabezpieczających stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez     producenta preparatów oraz sprzęt ogólnobudowlany;

· aparat do natryskiwania, 

· szczotki i pędzle o włosiu naturalnym,

· wałki, 

· termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoża,

· higrometr do pomiarów wilgotności powietrza,

· przyrząd do oceny przyczepności do podłoża betonowego powłok antykorozyjnych.

Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji sprzęt do wykonania robót Inspektorowi Nadzoru.

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu .Składowane winny być w pomieszczeniach suchych w temperaturze nie wyższej niz. 30ºC. Należy przestrzegać przepisów ochronnych podanych na pojemnikach.

Szczegółowe zasady za i przeładunku oraz transportu muszą spełniać wymagania przepisów  bezpieczeństwa i higieny pracy.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5.

5.2.  Zakres robót
Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta.

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach.

"Wykonawca" obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na:

· usunięciu części betonu mogących mieć wpływ na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym,

· naprawie ewentualnych uszkodzeń i ubytków betonu powstałych po zdjęciu szalunków.

Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić:

dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem:

(
wartość średnia 0,8 Mpa,

(
wartość minimalna 0,5 Mpa.

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu.

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niż:

(
4% dla materiałów stosowanych na suche podłoże, matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże.

Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić:

(
dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż +5(C, lecz nie wyższa niż +25(C.

(
   dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8(C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3(C od punktu rosy) i nie wyższa niż +25(C.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad.

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5(C i przegrzaniem powyżej 25(C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do "Wykonawcy”.

5.3.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5(C i wyższych niż 25(C.

Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia środowiska.

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów, "Wykonawca" obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. "Wykonawca" obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów nanoszonych szczególnie metodą natryskową.
Uwagi dodatkowe do wykonania. 

Powyższe prace powinny być prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a prawidłowość ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyć. W trakcie prac zaleca się noszenie rękawic okularów i ubrań ochronnych.

Należy przestrzegać zasad podanych w kartach informacyjnych .

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli robót
Kontrola jakości robót polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6 .

Kontrolę wytwarzania materiałów do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczyć wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru.

6.2.  Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi robót do akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnętrznego producenta. Ponadto zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatności 

do stosowania stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać między innymi właściwe przygotowanie podłoża wg pkt.5.2.

6.3.  Badania w trakcie robót 
W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i wilgotność. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest  prowadzić dziennik wykonania powłoki malarskiej w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowanych materiałów , oraz wyniki badań wykonanych powłok .

6.4.  Badania kontrolne po wykonaniu robót 
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecności Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie .

Do badań kontrolnych, które należy wykonać w obecności Inspektora Nadzoru należą:

· sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,

· pomiar grubości powłoki ,

· pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoża.

Sprawdzenie grubości powłoki należy wykonać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi z dokładnością do 0,1 mm wykonując jeden pomiar na 25 m² powłoki lecz nie mniej niż 5 na jednym obiekcie. Uzyskane wyniki porównać do grubości min i max określonej w Aprobacie Technicznej lub ważnym świadectwie dopuszczenia do stosowania. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość min. lub większy niż grubość max to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie się mieścił w określonych granicach ta należy uznać że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania 

Sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie należy wykonać wg PN-92/B-01814.Należy wykonać jeden pomiar na każde 25 m² powłoki przy czym nie mniej niż 5 pomiarów na jednym obiekcie. Wg IBDiM wytrzymałość na odrywanie nie powinna wynosić poniżej 0,8 MPa. Zakres badań kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczególności może on uznać raporty z badań wykonanych przez Wykonawcę.

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia 
Jeżeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nieosiągnięcia przez próbki określonych parametrów.

7.  OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m² powierzchni betonu pokrytej powłokami.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.8.

8.2.  Odbiorowi podlegają: 

· podłoże betonowe,

· wykonana warstwa zabezpieczająca i dekoracyjna.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.

Odbioru dokonuje Odbierający na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. 

Odbierający zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy:

· zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 

· istnieją wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Odbierającego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbierający określi zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad określonych w niniejszej specyfikacji.

9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9.

 9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia powłoką dekoracyjna (sztywną) w  m².

Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczających metodą wg niniejszej specyfikacji obejmuje:

· prace pomiarowe,

· przygotowanie podłoża,

· dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,

· czynności potrzebne do ochrony uczestników ruchu odbywającego się na obiekcie przed  zanieczyszczeniem preparatami,

· wykonanie wszystkich niezbędnych warstw zabezpieczenia, 

· pielęgnacja wykonanych warstw ,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 

· prace przy usuwaniu materiałów zanieczyszczających: gruzu i odpadków.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-88/B-01807
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metody badania przyczepności powłok ochronnych.

„Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” zał. do Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn.27.11.1998.

SST „Nieniszcząca metoda jakości wykonania robót remontowych.

M-20.01.12.  Iniekcja rys i pęknięć 

1 WSTĘP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji: Remontu wiaduktu drogowego w ciągu drogi krajowej nr 85 w miejscowości Modlin w km  0+905, mostu kolejowo-drogowego km 0+994, wiaduktu drogowego 1+227..
1.2.  Zakres stosowania

SST Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie roboty mające na celu likwidację rys i pęknięć betonu metodą iniekcji ciśnieniowej.

· pionowe rysy na słupie
1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1 Rysa - przerwa ciągłości materiału występująca tylko w części przekroju poprzecznego elementu betonowego

1.4.2 Pęknięcie - przerwa ciągłości materiału elementu w całym jego przekroju poprzecznym, powodująca rozdzielenie betonu w elemencie na dwie części .

1.4.3  Iniekcja średniociśnieniowa - metoda iniekcji w której stosowane ciśnienie robocze zawiera się pomiędzy 0.8 i 8.0 MPa; - stosuje się do naprawy rys o rozwarciu nie mniejszym niż 0.5 mm jak również do wypełniania rys i pęknięć w konstrukcjach z betonu sprężonego lub zbrojonego i prętami o dużym zagęszczeniu.

1.4.4  Iniekcja wysokociśnieniowa - metoda iniekcji w której stosowane ciśnienie robocze przekracza 8.0 MPa ; iniekcję stosuje się w przypadku rys o małym rozwarciu 0.1 do 0.3 mm w betonach o dużej wytrzymałości.  

1.4.5 Kompozycja iniekcyjna (iniekt) - ciekły preparat który po wypełnieniu rys lub pęknięcia twardnieje zespalając rozdzielone części w monolit lub stanowiąc elastyczną skleinę .

1.4.6  Wentyl iniekcyjny - urządzenie pozwalające na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod ciśnieniem do rysy lub pęknięcia w betonie .

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.00 „Wytyczne ogólne”

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodności z dokumentacją, Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIAŁY

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2.

2.2.  Materiały do wykonania uszczelnień przez iniekcję 

2.2.1. Kompozycje iniekcyjne – epoksydowe. 

Do uszczelnienia drobnych rys ( do 2 mm szerokości ) jako środek iniekcyjny należy zastosować kompozyty na bazie żywic epoksydowych. Powinny się one charakteryzować następującymi właściwościami: wysoką wytrzymałością na rozciąganie i ściskanie co najmniej dorównującą 

wytrzymałości charakterystycznej betonu tj. odpowiednio 1.7  MPa i 22.5 MPa  dla belek i poprzecznic, szybkim nawrotem sprężystym po zdjęciu obciążenia, wysoką adhezją do betonu i stali, odpornością na 

wilgoć i czynniki korozyjne występujące w otoczeniu, odpornością na drgania mechaniczne naprawianych budowli, wysoką odpornością na starzenie, możliwie niską lepkością.

2.2.2. Materiały do powierzchniowego uszczelnienia rys

Do powierzchniowego uszczelniania rys stosuje się dla iniekcji średnio i wysokociśnieniowych szpachlówkę z żywic epoksydowych.

2.2.3. Wentyle iniekcyjne 

Do wprowadzenia kompozycji do rys podczas iniektowania stosuje się wentyle;

- wgłębne osadzone w wywierconych otworach przy pomocy sprężanych wkładek

- powierzchniowe - naklejane

2.2.4. Zaprawy bezskurczowe

Zastosować do napraw otworów po wentylach

Do wykonania robót należy użyć materiałów posiadających Aprobatę Techniczną lub ważne Świadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM 

3.  SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dot. Sprzętu podano w SST D-M. 00.00.00

3.2.  Sprzęt do iniekcji rys i szczelin

Do wykonania iniekcji Wykonawca  zobowiązany jest posiadać specjalistyczny sprzęt ;

- wiertarki udarowe do wywiercenia otworów pod wentyle iniekcyjne 

- mieszalnik do przygotowania mieszanki iniekcyjnej

- urządzenie do iniekcji 

Sprzęt , maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

Pompa do tłoczenia kompozycji inekcyjnej powinna zapewnić możliwość sterowania wielkości ciśnienia iniektu. Powinna ona tłoczyć kompozycję w sposób równomierny bez gwałtownych zmian ciśnienia.

Sprzęt oraz instalacja hydrauliczna zestawy iniekcyjnego, przy ciśnieniu roboczym iniektu do 10MPa, nie powinny wykazywać żadnych przecieków kompozycji.

4.  TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dot. transportu

Ogólne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 4

Materiały mogą być przewożone środkami transportowymi tak aby nie powodowały obniżenia ich jakości 

Komponenty na bazie żywic epoksydowych powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M. 00.00.00 „ Wymagania Ogólne pkt. 5.

5.2.  Przygotowanie rys i szczelin do iniekcji 

Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi być wykonane oczyszczenie całej remontowanej powierzchni betonu lancą wodną z urządzeniem do piaskowania. Po oczyszczeniu konstrukcji zostanie wykonana inwentaryzacja rys w celu wytypowania rys wymagających iniekcji . 

W celu przygotowania rys i pęknięć do iniekcji należy;

· usunąć pozostały słaby beton wokół rysy lub pęknięcia na szerokości 5 cm po obu krawędziach rysy

· wywiercić otwory pod wentyle iniekcyjne wgłębne nie naruszając zbrojenia belek

· oczyścić rysę lub szczelinę z pyłów lub zanieczyszczeń 

· osadzić wentyle iniekcyjne tak aby górna cześć gumki uszczelniającej była zagłębiona nieznacznie poniżej powierzchni betonu

· zaszpachlować rysę lub szczelinę epoksydowym kitem uszczelniającym - wykonać na 24 godziny przed projektowaną iniekcją.

· bezpośrednio przed wykonaniem iniekcji należy sprawdzić drożność całego układu wentyli przez tłoczenie szybko ulatniającego się rozpuszczalnika

UWAGA: Przy rozwartości rys > 0.5 mm mogą być stosowane wentyle naklejane zamiast wentyli wgłębnych. 

Orientacyjny rozstaw wentyli wynosi ; 

   przy S < 0.2   15 cm 

   przy 0.2 < S < 0.5    20 do 25 cm 

   przy 0.5 < S < 1.0 mm    40 cm

   przy S > 1.0  50 mm

Wentyle przyklejane są przy pomocy klejów syntetycznych.

5.3.  Wykonanie iniekcji

W trakcie wykonania iniekcji należy przestrzegać następujących zasad ;

 iniektowanie należy rozpocząć bezpośrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej 

 przy rysach pionowych lub pochyłych iniektowanie należy prowadzić od dołu do góry 

 przy rysach poziomych iniektowanie można rozpocząć z dowolnego miejsca 

 iniekcję przez otwór sąsiedni należy rozpoczynać dopiero po pojawieniu się kompozycji iniekcyjnej w tym otworze 

brak pojawienia się kompozycji w otworze sąsiednim wymaga powtórzenia iniekcji przez otwór poprzedni lub wiercenie nowego otworu

iniekcja kompozytem na bazie żywic powinna być prowadzona w temperaturze otoczenia nie niższej niż  + 10  C.

w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych należy na bieżąco wypełniać formularze dokumentacji iniekcyjnej dla każdej rysy lub szczeliny 

po stwardnieniu kompozycji wentyle usuwa się Otwory po wentylach naprawia się zaprawami bezskurczowymi 

usuwa się powierzchniowe uszczelnienia rys

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6

6.2.  Sprawdzenie jakości środków iniekcyjnych

Ocena materiałów powinna być oparta na atestach Producenta. W przypadku braku atestów Wykonawca powinien przedstawić własne badania 

6.3.  Sprawdzenie prawidłowości wykonania prac iniekcyjnych 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania prac iniekcyjnych następuje w oparciu o dokumentację iniekcyjną ( ilość zużytej kompozycji ) , oraz ocenę wizualną ( ocena wypełnienia rys po usunięciu masy uszczelniającej lub po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory )

W przypadku widocznych uchybień w przeprowadzeniu iniekcji ( widoczne niewypełnienie rys , zbyt mała objętość zużytej kompozycji ) należy wykonać analizę wytrzymałościową połączenia i ocenę wgłębnej penetracji kompozycji iniekcyjnej ( otwory 50 - 100 mm )

Należy również wykonać odwierty kontrolne we wskazanych przez Inżyniera miejscach, przy użyciu wiertła koronkowego o średnicy nie mniejszej niż 60mm i pobranie próbki betonu o długości nie mniejszej niż 20cm lub równej grubości elementu.

O jakości prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopień wypełnienia kompozycją rysy lub pęknięcia, mierzony jest jako stosunek sumy długości odcinków szczeliny wypełnionych kompozycją (cm) do całkowitej skleiny, widocznej na bocznicy i podstawach próbki walcowej (cm) nie powinien być mniejszy od 85%

Zniszczenie próbki powinno nastąpić w betonie a nie w skleinie.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7 

Jednostką obmiarową jest 1 mb wypełnionej iniektem rysy lub pęknięcia zgodnie z dokumentacją projektową i dokumentacją iniekcji Długość rysy iniekcyjnej lub pęknięcia należy mierzyc z dokładnością.10cm

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „wymagania ogólne” pkt.8

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu ,który jest dokonywany na podstawie wyników badań pomiarów i oceny wizualnej.

Odbiorowi podlegają:

· roboty przygotowawcze ( uszczelnienie powierzchniowe rys, osadzenie wentyli)

· roboty objęte umowa po ich całkowitemu zakończeniu.

Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy wykonania zakończenia wszystkich robót związanych z iniekcją rys i pęknięć w betonie i spełnienia wymagań określonych w projekcie SST oraz innych warunkach dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzględnia: zakup i dostarczenie materiałów , usunięcie słabego betonu wokół rys i szczelin, wywiercenie otworów pod wentyle , oczyszczenie otworów z pyłów i zanieczyszczeń , wykonanie iniekcji, usunięcie uszczelnień wypełnienie otworów po wentylach , wykonanie badań ,oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej, 

jak również wykonanie odpowiednich zabezpieczeń  na  czas robót z uwagi na ochronę środowiska i bezpieczeństwo.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Normy 

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

2. PN-72?B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-86?C-89085 Żywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badań.

4. BN-87?895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym 

10.2.  Inne dokumenty 

 „ Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomocą iniekcji  GDDP Warszawa 1990.

 „Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych  tom 5  GDDP  Warszawa 1993.
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