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ROZDZIAtL 4. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

DO SYSTEMU MONITORINGU STANU TECHNICZNEGO (SMST) MOSTU M-4
PRZEZ RZEKE WISLE KOLO KWIDZYNA.

CZESC A

1. Przedmiot zamodwienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie,
serwisowanie oraz interpretacja wynikdw pomiarowych systemu monitoringu stanu
technicznego mostu M-4 wraz z opracowaniem Instrukcji Obstugi zamontowanego systemu.

2. Zakres i ogolne wymagania Systemu Monitoringu Stanu Technicznego (SMST)

Celem SMST jest rozpoznanie pracy przeset mostu pod obcigzeniem w czasie
eksploatacji.
Zdefiniowano nastepujace zadania systemu:
Ocena wptywu zjawisk reologicznych.
Ocena zachowania sie konstrukcji pod obcigzeniem eksploatacyjnym.
Ocena wielkosci obcigzen drogowych.
Bezpieczenstwo ukfadu podwieszenia - sprezystego zewnetrznego.
Bezpieczenstwo konstrukcji przeset.

uhwnN e

Wymagany system powinien realizowac¢ w szczegdlnosci:

» Pomiary deformacji konstrukcji w czasie,

» Synchroniczne pomiary dynamiczne (pomiary dynamicznych odksztatcen oraz
przyspieszen),

» Pomiar odpowiedzi konstrukcji pod obcigzeniem eksploatacyjnym poprzez pomiary
odksztatcen i przyspieszen w wybranych punktach konstrukcji,

> Pomiary rzeczywistych obcigzen klimatycznych,

> Pomiary sit w 60 wantach (dla ktérych na etapie budowy mostu, zamontowane
zostaty w blokach kotwigcych odpowiednie czujniki),

oraz powinien zosta¢ wyposazony:

» W urzadzenie do odczytu i transmisji danych pomiarowych z wbudowanymi
zabezpieczeniami wszystkich kanatow pomiarowych i portow komunikacyjnych
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi oraz wytadowaniami elektrostatycznymi,

> W jednostke centralng - komputer przemystowy stuzacy do akwizycji danych
i sterowania urzadzeniami pomiarowymi, + pobierania z modutéw pomiarowych
danych, ich archiwizacji oraz ich prezentacji uzytkownikom systemu,

> W nastepujace zintegrowane moduty:

- akwizycji (rejestracji aktualnej statycznej/dynamicznej odpowiedzi konstrukcji
na aktualne obcigzenia)

- analityczny (analizy wynikdéw pomiardw i obliczen)

- wsparcia decyzji (umozliwiajacy dokonywanie sprawdzanie  kryteridw
bezpieczenstwa pracy konstrukcji np. ustawianie wartosci progowych)

- raportowania i alarmowania (przesytania komunikatéw dla operatora/wtasciciela
mostu oraz raportowania dla eksperta nadzorujgcego system).

Wykonawca w terminie 2 tygodni od dnia podpisania umowy, przedtozy (w wersji
elektronicznej i papierowej) Zamawiajacemu do akceptacji ,Koncepcje Programowa
monitoringu mostu M4”. Zamawiajacy zweryfikuje koncepcje w terminie 1 tygodnia od dnia
jej przeditozenia. W terminie 4 tygodni od dnia zatwierdzenia koncepcji przez
Zamawiajacego, Wykonawca opracuje projekt techniczny monitoringu mostu M4 i przedtozy
(w wersji elektronicznej i papierowej) Zamawiajagcemu do zatwierdzenia. Zamawiajacy
dokona sprawdzenia projektu w terminie 1 tygodnia od dnia jego dostarczenia
Zamawiajgcemu.
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3. Oprogramowanie

Wykonawca dostarczy oprogramowanie komputerowe typu SCADA (Supervisory Control
And Data Acquisition - system nadzorujacy przebieg monitoringu). Jego gtowne funkcje
obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiarow), ich wizualizacje, sterowanie procesem,
alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Dostarczone oprogramowanie realizowato bedzie nastepujace funkcje:

Sterowanie petlg pomiarowg;

Akwizycja danych z czujnikdw;

Archiwizacja danych pomiarowych w bazie danych;

Wizualizacja danych biezacych jak i danych archiwalnych;

Niezbedne obliczenia (kalkulatory) okreslone w projekcie funkcjonalnym;

System informacyjny (w sytuacji przekroczen progdéw lub wartosci granicznych jak
réwniez regularne raporty);

> Logowac¢ wykryte nieprawidtowosci i przekroczenia progéw;

Oprogramowanie do komunikacji w uzytkownikami systemu powinno wykorzystywac
dostepne kanaty informacyjne (interfejs uzytkownika, e-mail, sms). Interfejs uzytkownika
powinien by¢ dostepny w zdefiniowanej przez Zamawiajacego sieci komputerowej
(w szczegolnym przypadku moze to by¢ sie¢ publiczna Internet), tylko dla zdefiniowanej
grupy uzytkownikéw i zabezpieczony hastem. Zalogowany do systemu uzytkownik bedzie
maogt prezentowane dane (w formie tabel i wykreséw) wyeksportowa¢ do ptaskich plikéw
tekstowych.

YV VVVYVYY

Ponadto oprogramowanie SCADA wyposazone bedzie w mechanizmy auto-
diagnostyczne tak, aby na biezaco testowa¢ poprawnos$¢ dziatania catego systemu
i ewentualnie informowaé uzytkownika o nieprawidtowosciach i/lub wykrytych awariach
systemu.

4. Zalozenia do systemu monitoringu

4.1 Pomiary odksztatcen w przekrojach pylonowych i przestowych.

Celem pomiardéw jest okreslenie redystrybucji sit wewnetrznych w czasie oraz ocena
rzeczywistych odksztatcen w betonie przeset pod obcigzeniem eksploatacyjnym.

W celu okreslenia efektéw reologicznych, a wiec pomiardw roztozonych w czasie
zaleca sie zastosowal ekstensometry strunowe, jako urzadzenia gwarantujgce stabilnosc
w czasie (min. 30 lat).

Do pomiaréw efektow dynamicznych zwigzanych z obcigzeniem eksploatacyjnym
zaleca sie zastosowanie ekstensometréw elektrooporowych.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych oraz gtdéwne parametry czujnikéw podano
w Zatgczniku nr 7 ,POPRAWIONA v.2 DOKUMENTACIA-MONITORING".

4.2 Pomiary deformacji konstrukcji w czasie

Dla realizacji zadania nalezy zastosowal system ciagtej obserwacji przemieszczen
pionowych, ktéry moze by¢ oparty na idei naczyn potaczonych. System ten dzieki okresleniu
punktu referencyjnego (moze to by¢ podpora posrednia lub przyczétek) mierzy wzgledne
deformacje w czasie i wykazuje sie wysoka stabilnoscia.

Dodatkowo na obu koncach mostu, przy dylatacjach przewidziano czujniki pomiaru
przemieszczen w czasie stuzace do oceny wpltywu procesow reologicznych na catkowitg
dtugos¢ przeset.

Na pylonach przewidziano instalacje czujnikdw wychylen realizujacych pomiary w dwoch
ptaszczyznach.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych oraz gtéwne parametry czujnikéw podano
w Zatgczniku nr 7 ,POPRAWIONA v.2 DOKUMENTACIA-MONITORING".
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4.3 Pomiary odpowiedzi dynamicznej konstrukcji pod obciazeniami zewnetrznymi
(pomiary przyspieszen).
Celem pomiardw jest okresSlenie wptywu dynamicznego charakteru obcigzen
zewnetrznych na wzbudzanie przeset.

Pomiary bedq pomocne m.in. w ustaleniu rzeczywistych obcigzen ruchomych a takze
w zdefiniowaniu uszkodzen w nawierzchni lub w skrajnym przypadku uszkodzen
konstrukcyjnych.

Przewidziano pomiary pionowe i poziome dla czterech przeset.

Rozmieszczenie  punktow  pomiarowych oraz gtéwne parametry czujnikéw
(akcelerometrow, inklinometrow) podano w Zataczniku nr 7 ,POPRAWIONA v.2
DOKUMENTACJA-MONITORING”.

4.4. Pomiary sit w wantach

W trakcie montazu blokow oporowych zostato zamontowane 60 szt. czujnikdw pomiaru
sity (w co drugiej wancie).

Zamontowano czujniki pomiaru sit typu Hc 160 VSL.

Dane dotyczace zamontowanych czujnikdw pomiaru sit typu Hcl60 VSL oraz dane
do podtaczenia elektrycznego przedstawiono w Zataczniku nr 9 i 10 do niniejszego opisu
przedmiotu zamodwienia.

Zdjecia blokéw kotwigcych z czujnikami, obrazujace ich lokalizacje w odniesieniu
do elementdéw mostu to Zatgczniki nr 1 i 8.

W ramach niniejszego zamowienia istniejgce na obiekcie czujniki sit nalezy wiaczy¢
do systemu, ktéry zostanie zaprojektowany i wykonany.

W wycenie nalezy uja¢ techniczne uwarunkowania podtaczenia w/w czujnikow do
systemu (rusztowania, zilgcza systemowe, kable, przewiercenie otwordw przez Sciane
konstrukcyjng sciany bocznej skrzynki ustroju nosnego mostu M4 itp.).

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych oraz gtdéwne parametry czujnikéw podano
w Zatgczniku nr 7 ,POPRAWIONA v.2 DOKUMENTACIA-MONITORING".

5. Projekt techniczny (dokumentacja projektowa SMST)

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technicznego systemu
monitorowania konstrukcji (spetniajgcego wymagania opisu przedmiotu zamowienia),
w ktorym przedstawione zostang m.in.:

» Techniki pomiarowe,

Miejsca montazu czujnikow i pozostatych urzadzen uzytych w petli pomiarowej,
Spos6b montazu czujnikdéw,

Sposéb zabezpieczenia czujnikow przed wpltywem czynnikow atmosferycznych
i ewentualnie przed zniszczeniem,

Trasy kablowe i sposdb montazu kabli,

Miejsce i sposéb montazu stacji pogodowej,

Miejsce i sposdéb montazu elementéw monitoringu wizyjnego,

» Specyfikacje funkcjonalng oprogramowania sterujacego petlg pomiarowg (SCADA).

VYV V V
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Szata graficzna opracowan projektowych )
(dotyczy elementéw objetych zaréwno CZESCIA A jak i CZESCIA B opisu przedmiotu zamdwienia)
Wykonawca wykona wymagane opracowania projektowe w szacie graficznej, ktora spetnia
nastepujace wymagania:
»  Zapewnia czytelnos¢, przejrzystosc i jednoznacznosc¢ tresci,
Catos¢ bedzie opracowana w technice komputerowej,
Jest zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, norm i wytycznych,
Ilo$¢ arkuszy rysunkowych bedzie ograniczona do niezbednego minimum,
Cato$¢ dokumentacji bedzie oprawiona w twarda oprawe, na odwrocie ktdrej bedzie spis
tresci,

>
>
>
>
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»  Rysunki bedgq wykonane wg zasad rysunku technicznego w technice cyfrowej,

» Kazdy rysunek powinien by¢ opatrzony metryka, podobnie jak strony tytutowe i oktadki
poszczegdlnych czesci sktadowych opracowania projektowego,

»  Na rysunkach konstrukcyjnych w widoczny sposéb beda okreslone parametry podstawowych
elementow konstrukcyjnych,

Oprocz wersji papierowej, wszystkie opracowania nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu w wersji

elektronicznej:

» Nieedytowalnej (na nosniku przeno$nym) w formatach:
- pliki tekstowe: *.pdf, *.tif - monochromatyczny wielowarstwicowy.
- pliki graficzne: *.pdf, *.tif 24-bity, w rozdzielczosci 300 - 400 dpi.
Przygotowujac wersje elektroniczng nalezy kierowac sie zasada, ze:
- pojedynczy plik w wersji elektronicznej odpowiada dokfadnie pojedynczemu zeszytowi

opracowania papierowego.

- katalog z plikami odpowiada dokfadnie teczce z zeszytami.

»  Edytowalnej (na nosniku przeno$nym).
Przekazywane rysunki techniczne, zapisane w formacie *.dwg, powinny dac sie otworzy¢
programem AutoCad 2004. Pozostate czeSci przekazanej dokumentacji powinny by¢
edytowalne z wykorzystaniem oprogramowania Microsoft Office (WORD, EXCEL).

Wersja elektroniczna nieedytowalna, powinna by¢ zgodna z wersja papierowg dokumentacji
technicznej (dotyczy to zaréwno zawartosci jak i sktadu dokumentacji cyfrowej).

Przekazujac wersje elektroniczng dokumentacji, nalezy dotaczy¢ oswiadczenie, ze zawartosc
wersji elektronicznej jest zgodna (identyczna) z wersjg papierowa.

6. Montaz i uruchomienie systemu monitoringu

Przy wykonywaniu prac montazowych nie mogg by¢ naruszone zabezpieczenia
antykorozyjne istniejgcej konstrukcji.

Nalezy przewidzie¢ montaz czesSciowy metodami alpinistycznymi.

Instalacja ma by¢ wykonana z elementéw nowych, nieuzywanych, odpowiadajgcych
normom obowigzujacym na terytorium Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE.

W trakcie prac instalacyjnych i wdrozeniowych w oparciu o opinie Konsultanta
Naukowego, ze strony Zamawiajgcego, Wykonawca opracuje procedury i parametry tych
procedur stuzgce do wyliczania kluczowych danych (na podstawie wartosci mierzonych),
porownania ich z uprzednio zdefiniowanymi okreslonymi w projekcie monitorowania
wartoéciami granicznymi i progowymi. Ponadto przygotuje scenariusze informowania
o przekroczeniach wartosci progowych i/lub granicznych stosowne osoby, poprzez uprzednio
zdefiniowane kanaty informacyjne (interfejs uzytkownika, poczta elektroniczna, SMS).

Dostawca systemu powinien dostarcza¢ w okresie gwarancji raporty okresowe
(co 6 miesiecy) zawierajace interpretacje danych pomiarowych, ocene zachowania
konstrukcji mozliwag do dokonania na podstawie danych dostarczanych przez SMST, ocene
funkcjonowania SMST oraz ewentualne rekomendacje dotyczace rozbudowy lub modyfikacji
SMST. Dostawca powinien zapewni¢ rowniez staty nadzér i interpretacje biezacych danych
pomiarowych w taki sposéb by w razie potrzeby dostarcza¢ zdefiniowane w projekcie
monitoringu biezgce raporty przeznaczone dla oséb upowaznionych przez Zamawiajgcego.

Raporty okresowe powinny by¢ wykonywane przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach
i doswiadczeniu tj. z zakresu diagnostyki mostow i interpretacji wynikow pomiarowych
dostarczanych przez systemy monitoringu stanu technicznego.

Elektronika pomiarowa, czujniki, ukfady akwizycji i transmisji danych wchodzace
w sktad systemu beda montowane w miejscach niedostepnych i zabezpieczone przed
niepowotanym dostepem. Wymagane jest, aby stosowane czujniki umozliwialy stabilne
pomiary w okresie min. 30 lat. Zastosowane w SMST czujniki (drgan, odksztatcen,
przemieszczen, temperatury) muszg by¢ czujnikami, przeznaczonymi do wykorzystania w
systemie monitoringu stanu technicznego oraz posiada¢ dokumenty pochodzenia
urzadzenia.



SIWZ na ,DOSTAWE I INSTALACJA WRAZ Z URUCHOMIENIEM ORAZ SERWISOWANIEM SYSTEMU MONITORINGU NA MOSCIE PRZEZ
RZEKE WISLE W OKOLICACH KWIDZYNA”

-5-

Zamontowane czujniki muszgq by¢ odporne na prace w sSrodowisku agresywnym i
spetnia¢ wymagania C5-1 wg PN-EN 12844-2.

7. Kontrola jakosci

Kontrolg nalezy obja¢ przede wszystkim:

» Techniki pomiarowe,

> Zgodno$¢ Systemu z dokumentacja projektowg SMST w szczegdlnosci:
— sposéb prowadzenia okablowania,
— sposéb i miejsce montazu czujnikow,

> Komunikacje czujnikéw z CGD,

> Dziatanie oprogramowania zgodnie z pkt.3.

8. Odbiér robét

Odbiér robot powinien odby¢ sie po zainstalowaniu i uruchomieniu systemu
monitorowania konstrukgcji.
Odbiorowi podlegac bedzie:
> Sprawdzenie zgodnosci wykonania systemu z dokumentacjg projektowg SMST,
> Kontrola poprawnosci dziatania systemu po wytgczeniu i przywrdceniu zasilania oraz
po zaniku zasilania awaryjnego,

Odbiér moze nastgpi¢ po zakonczeniu probnego okresu pracy systemu, obejmujacego
min. 14 dni pracy systemu bez zaktdcen.

9. Szkolenie

Wykonawca zorganizuje na koszt wilasny szkolenie przedstawicielom uzytkownika,
ktérzy beda odpowiedzialni za poprawne dziatanie systemu monitoringu oraz
bezpieczenstwo obiektu.

Szkolenie teoretyczne z zakresu instalacji urzadzen i oprogramowania odbedzie sie
w siedzibie Zamawiajacego, ul. Subistawa 5, Gdansk.

Szkolenie praktyczne (trwajgce min. 8 godz.) odbedzie sie w miejscu instalacji systemu.

Poszczegdlne szkolenia powinny obejmowac w szczegdlnosci:

a) Przeprowadzenie warsztatow szkoleniowych.

b) Przekazanie materiatdw szkoleniowych Zamawiajgcemu.

c) Przekazanie listy obecnosci z przeprowadzonych warsztatow szkoleniowych.

d) Odpowiedzi na zapytania Zamawiajgcego w zakresie przeprowadzonego szkolenia
w okresie 30 dni od daty zakonczenia szkolenia.

Szkolenia muszg by¢ wykonane przed oddaniem systemu do uzytkowania oraz jeden
raz w trakcie trwania umowy.

10. Zakres serwisowania systemu

Zakres serwisowania systemu bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

> Wszystkie urzadzenia techniczne stuzace do generowania danych z systemu,
> Okablowanie zwigzane z potaczeniem pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami,
» Przesytanie danych do centrum gromadzenia danych,

> Nadzér nad sprawng pracg oprogramowania.

Okres sprawowania serwisu — 36 miesiecy.

Utrzymanie (serwis systemu w okresie jego eksploatacji) obejmowat bedzie
w szczegolnosci nastepujace ustugi:

a) Konserwacje i przeglady.

b) Kalibracje czujnikow.

c) Obstuge awarii.
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d) Zapewnienie bezpieczenstwa teleinformatycznego.
e) Modyfikacje lub wymiane urzadzen.
f) Aktualizacje do najnowszych wersji oprogramowania.

11. Wymagania dla serwisu

Wymagania dla serwisu to w szczegolnosci:

> Dysponowanie sprzetem do wykonywania przegladow (rusztowania, zwyzki),

» W przypadku awarii systemu - przystgpienie do naprawy w przeciqgu 24 godzin,

» Max czas usuniecia usterki - 48 godz. od momentu zgtoszenia. W przypadku
koniecznosci wymiany elementdéw systemu, czas usuniecia usterki zostanie ustalony
indywidualnie z Zamawiajgcym, biorac pod uwage udokumentowany czas potrzebny
na pozyskanie czesci zamiennych,

> Catodobowa dostepnos$¢ przedstawiciela serwisu (telefoniczna lub e-mail’‘owa)
dla wybranych przedstawicieli Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie prowadzit ksigzke serwisowag zawierajacg wszystkie czynnosci
wykonywane w ramach utrzymania systemu monitorowania. Formularz ksigzki serwisowej
zostanie uzgodniony z Zamawiajacym. Ksigzka serwisowa zostanie przekazana
Zamawiajgcemu po okresie trwania umowy.

12. Gwarancija i przeglady techniczne

System, jako cato$¢ musi by¢ objety min. 36-miesieczng gwarancjg, liczong od dnia
podpisania protokotu odbioru koncowego systemu monitoringu.

Przeglady techniczne systemu monitorowania konstrukcji powinny by¢ wykonywane
w ramach ustugi serwisowej, nie rzadziej niz co 6 miesiecy.

W ramach przegladu technicznego Wykonawca zobowigzany bedzie wykonad
w szczegolnosci:
» Kontrole komunikacji systemu z kazdym czujnikiem oraz z kazdym elementem petli
pomiarowej;
Aktualizacje oprogramowania;
Sprawdzenie poprawnosci zapisu danych do bazy danych;
Sprawdzenie stopnia zapetnienia pojemnosci dyskow twardych;
Kontrole sprawnosci urzadzen podtrzymania napiecia;
Obliczenia statystyk pomiarowych majacych na celu okreslenie stopnia sprawnosci
systemu, w tym w szczegdlnosci okreslenia:
— teoretycznej ilosci pomiardw wynikajacych z okreslonej czestotliwosci
pomiarowej (z odniesieniem ich do rzeczywistej),
- prawidtowej ilosci pomiaréw w stosunku do teoretycznej zadanej.

13. BHP przy realizacji robét

YV V V VY

Wykonawca w przypadku koniecznosci zajecia czesci pasa jezdni drogi DK90, opracuje
na wiasny koszt Projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét.

Projekt taki powinien uzyska¢ stosowne opinie oraz by¢ zatwierdzony przez organ
zarzadzajacy ruchem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem [DZ.U. z 2003 r. Nr 177, poz. 1728 i 1729].

Ponadto Wykonawca na czas prowadzenia robét nad woda zapewni ciagty dozor
ratownikdéw wodnych wraz jednostka ptywajaca o napedzie motorowym.

14. Centrum Gromadzenia Danych (CGD) - 1 komplet.

Centrum Gromadzenia Danych stanowi¢ bedzie komputer przemystowy wyposazony
w oprogramowanie dedykowane pomiarom, tacznos¢ internetowg, zasilanie awaryjne i inne
urzadzenia gwarantujgce niezawodng prace systemu.



SIWZ na ,DOSTAWE I INSTALACJA WRAZ Z URUCHOMIENIEM ORAZ SERWISOWANIEM SYSTEMU MONITORINGU NA MOSCIE PRZEZ

RZEKE WISLE W OKOLICACH KWIDZYNA”

-7 -

CGD musi posiada¢ (oprécz tego, o czym mowa w pkt. 6 CZESCI A niniejszego opisu)
m.in. nastepujgce funkcjonalnosci:
a) Zapewnienie automatycznego zbierania, archiwizacji i przetwarzania danych

pomiarowych (dotyczy wszystkich opisanych w CZESCI A niniejszego opisu
przedmiotu zamodwienia rodzajéw danych oraz okreslonych dla nich parametrow).

b) Analizowanie danych w celu kontroli jakosci pomiaréw i generowania alarméw

w przypadku wystgpienia niekorzystnych zjawisk skutkujacych wystgpieniem
zagrozenia dla bezpieczenstwa konstrukcji lub bezpieczenstwa ruchu drogowego.

c) Nadzor stanu funkcjonowania wszystkich czujnikow i urzadzen. CGD powinno

monitorowac stan zasilania energetycznego, a takze posiada¢ mozliwos¢ diagnostyki

technicznej czujnikdbw pomiarowych i pozostatych komponentéw systemu

monitoringu
i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci powiadamia¢ operatora generujac alarm.

Alarmy powinny by¢ rozréznione wzgledem typu zdarzenia wywotujgcego.

Do Wykonawcy robdét nalezy wykonanie w ramach zamowienia zabezpieczen
uniemozliwiajacych ingerencje w CGD osobom nieupowaznionym.

15. Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca systemu wykona w 3 egzemplarzach dokumentacje powykonawczg
w formie papierowej oraz w 3 egzemplarzach w formie elektronicznej.

Dokumentacja powykonawcza bedzie zawiera¢ w szczegodlnosci:

>
>
>

>
>
>

VVVVYVYVYVYYYVY

VVVVYYVY

Parametry programu wraz z kompilatorem,

Kody zrodtowe oprogramowania,

Oswiadczenie o przekazaniu petnych praw autorskich do programu oraz kody
do wprowadzania zmian i modyfikacji w systemie monitoringu,

Koncepcje Programowg monitoringu mostu,

Projekt techniczny monitoringu mostu (z niezbednymi uzgodnieniami),

Projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi zmianami, jesli takie wystapig
w trakcie realizacji robot) catego systemu monitoringu z wykazem wszystkich
elementéw i urzadzen, jakie zostaty zastosowane do realizacji zadania, z podaniem
nazw handlowych oraz podstawowych parametréw urzadzen oraz z wykazem czesci
zamiennych,

Oswiadczenia o wyrobach jednostkowych, jesli takie wystapia,

Deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i zamontowanych urzadzen,
Dokumentacje testow aplikaciji,

Karty kalibracji zamontowanych czujnikéw,

Deklaracje zgodnosci przewoddw elektrycznych,

Deklaracje zgodnosci dla obwoddw czujnikdw,

Projekt potaczen energetyczno-komunikacyjnych komputeréow zlokalizowanych
na moscie,

Dziennik instalacji,

Dokumenty odbiorowe,

Dokumenty rozliczeniowe,

Opracowang Instrukcje Obstugi zamontowanego systemu,

Instrukcje serwisowg wszystkich urzadzen.

16. Informacja ogdlna dla Wykonawcoéw: stan istniejacej infrastruktury.

Ustrdj nosny mostu M4 posiada przekroj skrzynkowy.

We wnetrzu skrzynki oraz na zewnetrznych elementach ustroju nosnego mostu (pylony,
bloki kotwigce), na etapie budowy obiektu zostaty wykonane/zamontowane nastepujace
urzadzenia i instalacje:

>

>
>

60 czujnikdw pomiaru sity typu Hc160 (zamontowanych w blokach kotwigcych
sprezenia zewnetrznego),

Instalacja oswietleniowa wnetrza skrzynek,

Instalacja zasilajaca oswietlenie drogowe,
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Instalacja zasilajgca oswietlenie efektowne mostu,

Przytacza zasilajace - 220V,

Podituzne (wzdtuz osi mostu) korytka kablowe (z wolnym miejscem umozliwiajgcym
ewentualne utozenie kabli monitoringu objetego niniejszym zamowieniem),
Instalacja systemu alarmowego,

Instalacja odgromowa mostu z zastosowaniem piorunochrondéw z wczesng emisjg
lidera GROMOSTAR,

Urzadzenia (kraty) zabezpieczajace przed osobami postronnymi wejscia do $rodka
skrzynki ustroju nosnego
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CZESC B

SYSTEM OSLONY METEOROLOGICZNE)]
(zbieranie danych pogodowych i danych o stanie infrastruktury)

1. Cel zamoéwienia

Celem zamowienia jest uzyskanie narzedzi dla realizacji zadan polegajacych na poprawie
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz zwiekszeniu efektywnosci w zakresie utrzymania
drog poprzez pozyskiwanie i przetwarzanie danych o warunkach pogodowych, stanie
nawierzchni oraz dostep do podgladu monitoringu wizyjnego drég.

Zadaniem systemu monitoringu meteorologicznego jest przesytanie ostrzezen i alarméw
do GDDKIA.

2. 0goIny zakres robot objetych OPZ

Zakres robdt objetych OPZ skiada sie z trzech etapow: wdrozenie, szkolenia oraz
utrzymanie i serwis komponentu wdrozeniowego - zbieranie danych o stanie infrastruktury
i pogodowych (stacja meteorologiczna wraz z aplikacja WWW), ktorego zadaniem jest
pozyskiwanie punktowo, w granicach pasa drogowego, danych pogodowych, danych o
stanie infrastruktury, a takze podglad danych, generowanie raportoéw, oraz weryfikacja
stanu urzadzen.

W miejscach instalacji stacji meteorologicznych instalowane bedg réwniez kamery
monitoringu wizyjnego.

Szczegotowy opis powyzszego komponentu wdrozeniowego znajduje sie w pkt. 3-5.

A. Wdrozenie obejmuje

a) Opracowanie koncepcji realizacji systemu ostony meteorologicznej.

b) Uzyskanie pozwolen, uzgodnien i niezbednych decyzji.

c) Zapewnienie systemu tgcznosci i kanatdéw teletechnicznych.

d) Wykonanie dokumentacji wykonawczej.

e) Posadowienie (instalacja i montaz) stacji meteorologicznych.

f) Instalacja kamer monitoringu wizyjnego.

g) Zapewnienie Zamawiajgcemu dostepu do aplikacji dla operatora.

h) Dostarczenie niezbednych certyfikatéw dot. zastosowanych urzadzen
oraz deklaracje zapewnienia zgodnosci dostarczonych danych z wymaganiami
Zamawiajqcego.

i) Testy aplikacji oraz stacji meteorologicznych.

j) Testy integracyjne aplikacji oraz stacji meteorologicznych.

k) Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

B. Utrzymanie obejmuje nastepujace ustugi:
a) Konserwacje i przeglady.
b) Kalibracje czujnikow.
c) Obstuge awarii.
d) Zapewnienie bezpieczenstwa teleinformatycznego.
e) Modyfikacje lub wymiane urzadzen.
f)  Aktualizacje do najnowszych wersji oprogramowania.

C. Szkolenie obejmuje:
a) Przeprowadzenie warsztatéw szkoleniowych.
b) Przekazanie materiatow szkoleniowych Zamawiajgcemu.
c) Przekazanie listy obecnosci z przeprowadzonych warsztatow szkoleniowych.
d) Odpowiedzi na zapytania Zamawiajacego w zakresie przeprowadzonego
szkolenia w okresie 30 dni od daty zakonczenia szkolenia.
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Funkcjonalnos¢ komponentu wdrozeniowego

Stacja meteorologiczna

Zadaniem stacji meteorologicznych jest dostarczanie informacji o zjawiskach
meteorologicznych zwigzanych ze stanem infrastruktury drogowej oraz warunkami
pogodowymi, a takze danych informujacych o poprawnosci funkcjonowania elementow
sktadowych stacji.

Stacja meteorologiczna musi posiadac nastepujace funkcjonalnosci:

a) Zapewnienie automatycznego zbierania, archiwizacji i przetwarzania danych
pomiarowych
i wizyjnych (dotyczy wszystkich opisanych w punkcie IV rodzajow danych oraz
okreslonych dla nich parametréw). Stacja meteorologiczna powinna zapewniac
przechowywanie danych pomiarowych przez okres minimum 180 dni, przy
zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.

b) Transmisje zebranych danych do systemu Wykonawcy.

c) Wskazywanie trenddw zmian oraz alarmowanie wyprzedzajagco o mozliwosci
wystagpienia w bliskim czasie niebezpiecznych warunkéw drogowych. Analizowanie
danych w celu kontroli jakosci pomiaréw i generowania alarméw w przypadku
wystgpienia niekorzystnych warunkéw meteorologicznych (aktualnych Iub
prognozowanych wg. trendow pomiardw) skutkujgcych wystgpieniem zagrozenia
dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Stacja meteorologiczna powinna generowac
alarm z informacjq czy zdarzenie zaistniato, czy jest jedynie prawdopodobne.

d) Nadzér stanu funkcjonowania wszystkich czujnikdw i urzadzen. Stacja
meteorologiczna winna monitorowa¢ stan zasilania energetycznego, a takze
posiada¢ mozliwo$¢ diagnostyki technicznej czujnikédw pomiarowych i pozostatych
komponentow stacji meteorologicznej i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci
powiadamia¢ operatora generujac alarm. Alarmy powinny by¢ rozrdznione
wzgledem typu zdarzenia wywotujacego

Aplikacja dla operatora

Dla potrzeb Zamawiajacego Wykonawca udostepni przygotowang aplikacje dla
operatora, obstugiwang za pomocq przegladarki internetowej. Aplikacja dla operatora
musi umozliwié:

a) prezentowanie danych biezacych, przysytanych przez stacje meteorologiczne,
W sposob tabelaryczny i na wykresach. Dane muszg by¢ od$wiezane w momencie
nadejécia nowych danych, nie rzadziej niz co minute oraz kazdorazowo na zadanie
operatora. Dane okreslone w tabeli nr 1 w kolumnie ,Informacje przesytane
natychmiast po wystgpieniu” muszg zostac przestane natychmiast po wystgpieniu.

b) generowanie na zadanie operatora nastepujacych raportow krotko
i dtugoterminowych w formacie .csv, .xls oraz .pdf:

— TIloé¢ dni z opadami deszczu w zadanym przedziale czasu,

— wskazanie na zadanie konkretnych dni w miesigcu, w ktérych wystapit opad
$niegu/deszczu, badz inne zjawisko z podaniem przedziatu czasu i intensywnosci
zjawiska.

— Ilos¢ dni stonecznych w zadanym przedziale czasu,

— TIlo$c¢ przejs¢ przez temperature zero stopni w zadanym przedziale czasu,

— Nieprawidtowy stan urzadzen w zadanym przedziale czasu.

c) prezentowanie podgladu stanu urzadzen i wzbudzanie alarméw w przypadku
btednego funkcjonowania urzadzen.

d) Kierunek i sita wiatru powinny by¢ przedstawiane na wykresie

e) przegladanie archiwum wybranych danych ze stacji meteorologicznych w zadanym
przedziale czasu.

f) podglad obrazu z kamer monitoringu.

g) dostep do zdje¢ archiwalnych przestanych przez kamere monitoringu wizyjnego
przynajmniej do 90 dni wstecz. Mozliwo$¢ pobrania wszystkich zdje¢ dla zadanego
okresu godzinowego poprzez jeden przycisk.
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Aplikacja musi zawiera¢ narzedzie pozwalajace na tworzenie, w uzupetnieniu
do zdefiniowanych raportow (lit. b), raportéw z dowolnych danych wskazanych przez
operatora w zadanym przez niego przedziale czasu w formie tabelarycznej oraz za
pomocg wykreséw. Wymagania techniczne w zakresie realizacji aplikacji dla operatora
zostaty zawarte w pkt. 7. Wyglad graficzny aplikacji dla operatora zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym po przedstawieniu przez Wykonawce propozycji. Zamawiajacy ma 30
dni na zgtoszenie uwag do propozycji.

Wyswietlane dane ze stacji meteorologicznych Wykonawca bedzie archiwizowat przez
czas trwania umowy i bedzie przekazywat je Zamawiajacemu przez caty okres trwania
umowy po zakonczeniu umowy Wykonawca przekaze dane Zamawiajgcemu w formacie
.csv (znakiem rozdzielajacym musi by¢ znak nie wystepujacy w samych danych) na
dysku wymiennym (ewentualnie wczesniej na zyczenie Zamawiajacego). Opis struktury
danych zawarty w plikach z danymi archiwalnymi musi zosta¢ przekazany
Zamawiajgcemu, tak by zapewni¢ mozliwos¢ pozniejszego ich wykorzystania.

4. Zakres zbieranych danych

W ponizszej tabeli przedstawiono dane zbierane przez stacje meteorologiczne.
Tabela nr 1. Dane meteorologiczne
DANE METOROLOGICZNE

Informacje
Dane przesytane co 1 min. lub na zadanie przesytane
operatora natychmiast

po wystapieniu

Dane wymagane
Temperatura

Nawierzchni

Punktu rosy — metoda
obliczeniowa

Punktu zamarzania -
metoda obliczeniowa
Temperatura powietrza
(na h=2m)
Temperatura
podbudowy (h=-6cm)

Stan nawierzchni

Sucha
Wilgotna
Mokra
Zalana
Sliska Zagrozenie
$liskoscig i Sliskos¢

Zasolona

Opad

Rodzaj opadu ($nieg,
deszcz)
Intensywnos¢ opadu Intensywne opady
(brak, intensywny,
ciagty, przelotny, rosa)

Marznacy deszcz

Grubos$¢ warstwy cieczy

Wiatr

Predkos$¢ wiatru
Kierunek wiatru

Silny Poryw wiatru
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Obecnosc¢ srodka
odladzajacego
Wzgledna wilgotnos¢
powietrza

DANE KONFIGURACYJNE

Id stadji
Wspotrzedne
geograficzne
Rejon

Nr drogi
Kilometraz

Minimalne wymagania funkcjonalne czujnikéw oraz warunki ich umieszczania:
Wykonawca zastosuje czujniki meteorologiczne pozyskujace (wybrane wczesniej) dane
zgodnie z przedstawionymi wymaganiami. Pomiar parametréw meteorologicznych moze by¢
dokonywany poprzez czujniki samodzielne albo zintegrowane. Dopuszcza sie stosowanie
czujnikéw zdalnych (nieinwazyjnych) zamiast czujnikdw instalowanych w nawierzchni.

Pomiar parametrow musi odbywaé sie w oparciu o normy zharmonizowane PN-EN
15518-3:2011 ,Wyposazenie techniczne w zimowym utrzymaniu drég - Systemy pogodowej
informacji drogowej - Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace wartosci mierzonych przy pomocy
sprzetéw stacjonarnych”. Doktadnosci rozdzielczosci i zakres pomiaru podany w normie dla
konkretnego mierzonego parametru nalezy traktowac jako minimalny.

¢ Temperatura powietrza (°C)

Zakres pomiaru: - 40 °C do + 60 °C, rozdzielczo$¢: 0,1 °C.
Doktadnos¢:+ 0,1°C w zakresie - 10°C a + 10°C, + 0,5 °C poza tym zakresem.

e Temperatura nawierzchni (°C)

Temperatura nawierzchni (°C) - okresla efektywng temperature radiacji nawierzchni (jej
stan cieplny). Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Wymagania
dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od - 30°C do + 60°C, rozdzielczos¢:
0,1°C, doktadnos¢: + 0,2°C w zakresie — 15°C do +10°C, + 0,8°C w zakresie - 30°C do -
15°C, = 0,8°C w zakresie + 10°C do + 60°C. Pomiaru nalezy dokona¢ czujnikiem
wklejonym w nawierzchnie drogowa na poziomie jej powierzchni.

e Temperatura podbudowy (°C)

Temperatura podbudowy (°C) - to parametr, wykorzystywany do okreslania temperatury
nizszych warstw drogi w celu okreslenia akumulacji ciepta i kierunku przemieszczania sie
ciepta. Pomiar dokonywany jest ponizej poziomu nawierzchni jezdni. Wymagania dotyczace
urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od - 25°C do + 60°C, rozdzielczos¢: 0,1°C,
doktadnosc¢: = 1°C.

Pomiaru dokonuje sie czujnikami wklejonymi w podbudowe na gtebokosci 6 cm oraz 30 cm.
Zalecane jest wklejenie czujnikow doktadnie pod czujnikiem mierzacym temperature
nawierzchni.

e Temperatura punktu zamarzania - metoda obliczeniowa (°C)

Temperatura punktu zamarzania (°C) - okresla rzeczywistg temperature w jakiej nastgpi
powstawanie pierwszych struktur lodu (krystalizacja) ptynnego roztworu obecnego na
nawierzchni. Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Parametr ten jest
wyznaczany metodg posrednig - obliczeniowg na podstawie pomiaru innych parametréw.
Zakres pomiaru: od - 30°C do + 0°C, rozdzielczo$¢: 0,1°C, doktadnosé:+ 0,5°C w zakresie
0°C do - 15°C; = 1,5°C w zakresie - 15°C do - 30°C. Wymdg musi by¢ spetniony
niezaleznie od stosowanego chemicznego srodka odladzajacego (np. niezaleznie od rodzaju
uzytych soli drogowych, ich mieszanin i $rodkdéw trzecich). Podana doktadno$¢ ma by¢
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uzyskiwana przy spetnieniu nastepujacych warunkéw: grubos$¢ warstwy cieczy na
nawierzchni: 0,05 mm do 0,5 mm, pomiar dokonywany od temperatury nawierzchni < 4°C.

. Stan nawierzchni

Stan nawierzchni - okresla obecno$¢ na nawierzchni drogi cieczy, oblodzenia, $niegu,
szronu lub braku wilgoci. Pomiar parametru moze by¢ realizowany przez czujniki
zamontowane

w nawierzchni jak i przez czujniki zdalne (np. laserowe lub optyczne).

Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne). Rozrdznienie stanu nawierzchni zgodnie
Z ponizszymi warunkami:

Sucha: brak wilgoci na powierzchni czujnika

Wilgotna: od 0,01 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku
Mokra: od 0,2 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku

Zalana: od 2 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku

Sliska: detekcja co najmniej obecnosci czesciowo lub catkowicie

skrystalizowanej cieczy na powierzchni czujnika

e Wzgledna wilgotnos¢ powietrza (%)

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza (%) - okresla stan nasycenia powietrza parg wodna.
Temperatura przetrwania: - 40°C do + 60°C. Wymagania dotyczace urzadzenia
(minimalne): zakres pomiaru: od 30% do + 100%, rozdzielczo$¢: 1%, doktadnosé: £ 3%
w zakresie od 85% do 100%, £ 5% w pozostatym zakresie.

¢ Temperatura punktu rosy - metoda obliczeniowa (posrednia)(°C)

Temperatura punktu rosy (°C) - okresla temperature, w ktérej para wodna zawarta
w powietrzu staje sie nasycona (przy zastanym sktadzie i ciénieniu powietrza), a ponizej tej
temperatury staje sie przesycona i skrapla sie lub resublimuje. Parametr ten jest
wyznaczony metodq posrednig - obliczeniowg na podstawie pomiaru innych parametrow.
Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od - 10°C do + 10°C,
rozdzielczos¢: 0,1°C, doktadnosé: + 1,5°C.

¢ Rodzaj opadu

Rodzaj opadu - okresla wystepowanie opadu atmosferycznego, z rozrdznieniem jego
rodzaju (klasyfikacje wedtug stanu skupienia) tj. co najmniej deszczu i $niegu. Wymagania
dotyczace urzadzenia (minimalne) - czas (szybkos$¢) detekcji opadu: 2 min: = 1,2 mm/h,
6 min: = 0,4 mm/h, 10 min: = 0,1 mm/h. Rozréznienie: opad staty ($nieg) i opad ptynny
(deszcz) z 80% trafnoscia.

e Intensywnosé¢ opadu (mm/h)

Intensywnos$¢ opadu (mm/h) — to parametr okreslajacy ilos¢ opadu dowolnego rodzaju
wystepujaca w ruchomym okresie czasu réwnym okresowi jednej godziny. Wymagania
dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0,1 mm/h do 200 mm/h,
rozdzielczo$¢: 0,1 mm/h, doktadno$é¢: + 30% w zakresie od 0,1 mm/h do 0,5 mm/h,
£ 20% w zakresie od 0,5 mm/h do 5 mm/h, £ 40% w zakresie powyzej 5 mm/h.
Dokfadno$¢ odnosi sie do opadu deszczu zmierzonego w okresie 10 min. Opad s$niegu
powinien by¢ wyrazany na zasadzie ekwiwalentu opadu deszczu.

* Predkos$c¢ wiatru (m/s)

Predkos$¢ wiatru (m/s) — to parametr okreslajacy predkos¢ z jaka odbywa sie horyzontalne
(poziome) przemieszanie sie mas powietrza wywotane przez rdznice cisnien oraz roznice
w uksztattowaniu powierzchni. Predko$¢ srednia wiatru winna by¢ predkoscig wiatru
usredniong w ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10 minut. Wymagania dotyczace
urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0 m/s do 50 m/s, rozdzielczo$¢: 0,1 m/s,
dokfadnosc:
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+ 1 m/s w zakresie od 1 m/s do 10 m/s, £ 10% w pozostatym zakresie, wartos¢ startowa:
< 1 m/s. Czujniki predkosci wiatru winny by¢ instalowane na wysokosci 3,5 - 6 m ponad
poziomem nawierzchni.

¢ Kierunek wiatru (°)

Kierunek wiatru (°) - to parametr okreslajacy kierunek z ktérego wieje wiatr. Sredni
kierunek wiatru jest $rednig wartoscig kierunku wiatru w ruchomym przedziale czasu
wynoszacym 10 minut. Przewazajacy kierunek wiatru jest najczesciej obserwowanym
odczytem kierunku wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10 minut. Wymagania
dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0° do 359°, rozdzielczos$¢: 1°,
doktadnosc:

< £ 10°, wartos¢ startowa: < 1 m/s przy poczatkowym wychyleniu 90°. Czujniki predkosci
wiatru winny byc¢ instalowane na wysokosci 3,5 - 6m ponad poziomem nawierzchni.
Kierunek wiatru powinien by¢ podawany wg stron $wiata (réza wiatrow) oraz byc
wizualizowany strzatka.

e Poryw wiatru (m/s)

Poryw wiatru (m/s) - to parametr pomocniczy okreslajacy maksymalng predkos¢ z jakq
odbywa sie horyzontalne (poziome) przemieszanie sie mas powietrza wywotane przez
réznice cisnien oraz réznice w uksztattowaniu powierzchni. Poryw wiatru jest maksymalnym
odczytem predkosci wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10 minut.
Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0 m/s do 50 m/s,
rozdzielczo$¢: 0,1 m/s, doktadnosé¢: £ 1 m/s w zakresie od 1 m/s do 10 m/s, £ 10%
w pozostatym zakresie. Warto$¢ startowa: < 1 m/s. Poryw wiatru jest mierzony przez okres
< 5 s, rekomendowane sg 3 s.

Zastosowanie porywu wiatru zawsze musi i$¢ w parze z pomiarem predkosci i kierunku
wiatru. Pomiaru dokonuje sie na konstrukcji wsporczej. Czujniki porywu wiatru powinny by¢
instalowane na wysokosci 3,5 - 6 m ponad poziomem nawierzchni.

e Obecnosc srodka odladzajacego

Obecnos¢ srodka odladzajagcego - to obecnos$¢ srodka chemicznego wykorzystywanego
do przeciwdziatania gotoledzi znajdujacego sie na nawierzchni jezdni w ptynnym roztworze.
Koncentracja (stezenie) $rodka odladzajacego (%) to procentowa zawartos¢ w wodzie
rozpuszczonego w niej s$rodka chemicznego wykorzystywanego do przeciwdziatania
gotoledzi, lub wyrazong w g/l ilos¢ $rodka chemicznego wykorzystywanego do
przeciwdziatania gofoledzi rozpuszczonego w wodzie znajdujacej sie na nawierzchni jezdni.

5. Specyfikacja interfejsow komunikacyjnych
Stacja meteorologiczna - system Wykonawcy

Dane meteorologiczne

Wykonawca do przekazywania danych ze stacji meteorologicznych do systemu Wykonawcy
zastosuje otwarty protokét MODBUS. Struktura rejestrow zawierajacych dane i btedy
zostanie uzgodniona z Zamawiajqcym.

Dane wizyjne
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym opracuje/wykorzysta istniejacy protokoét

komunikacji pozwalajacy na przekazywanie danych wizyjnych (wymagania okreslone w pkt
8). Protokdt dla danych wizyjny oraz kody obstugi btedéw zostang zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Obraz dostarczony z kamer jest wiasnoscia Zamawiajacego. Wykonawca
nie moze go udostepni¢ osobom trzecim bez zgody Zamawiajacego.



SIWZ na ,DOSTAWE I INSTALACJA WRAZ Z URUCHOMIENIEM ORAZ SERWISOWANIEM SYSTEMU MONITORINGU NA MOSCIE PRZEZ
RZEKE WISLE W OKOLICACH KWIDZYNA”

- 15 -
System Wykonawcy - system Zamawiajacego (Serwis dla kierowcow GDDKiA)

Dane meteorologiczne

Wykonawca do przekazywania danych meteorologicznych ze swojego systemu do systemu
Zamawiajacego, ktorym jest serwis dla kierowcow GDDKIiA, zastosuje protokot
komunikacyjny opisany w zataczniku nr 11. Kody obstugi btedéw zostang uzgodnione z
Zamawiajgcym i przez niego zatwierdzone.

Dane wizyjne

Wykonawca do przekazywania danych wizyjnych ze swojego systemu do systemu
Zamawiajgcego, ktéorym jest serwis dla kierowcow GDDKIiA, zastosuje protokot
komunikacyjny opisany w zataczniku nr 11. Kody obstugi bteddéw zostang uzgodnione i
Zamawiajgcym i przez niego zatwierdzone.

6. Lokalizacja komponentu wdrozeniowego

Stacje meteorologiczne

Tab. Nr 2. Lokalizacje stacji meteorologicznych
i kamer monitoringu wizyjnego

Lp. Lokalizacja Rodzaj urzadzenia
1 Pylon 2 (Srodkowy) stacja pogodowa

2 Pylon 1 kamera

3 Pylon 1 kamera

4 Pylon 3 kamera

5 Pylon 3 kamera

Wykonawca przedstawi koncepcje rozmieszczenia stacji metrologicznej oraz kamer
monitoringu wizyjnego na podstawie podanych przez Zamawiajgacego (w Tab. Nr 2) liczby
i wstepnie przewidywanych lokalizacji komponentu wdrozeniowego.

W przypadku ewentualnej propozycji zmiany, Wykonawca uzasadni ewentualne zmiany
do lokalizacji stacji i kamer proponowanych przez Oddziat GDDKiA w Gdansku w odniesieniu
do dostepnych analiz klimatologicznych oraz z wykorzystywaniem stosownych ekspertyz.
Ostatecznie o lokalizacji stacji meteorologicznych decyduje jednak Zamawiajacy.

Aplikacja operatora

Aplikacja zostanie zainstalowana na serwerze Wykonawcy i z zapewnieniem zdalnego
dostepu:

- pracownikom Oddziatu GDDKIiA w Gdansku

- pracownikom Rejonu GDDKIiA w Tczewie

- pracownikom Obwodu Drogowego GDDKiA w Kwidzynie

- pracownikom Centrali GDDKiA

Aplikacja umozliwi pobieranie danych przez system GDDKIiA. Za bezpieczne gromadzenie
i przechowywanie danych odpowiada Wykonawca.

7. Szczegotowy zakres zamowienia

W ponizszych punktach zostaty szczegdtowo opisane poszczegdlne etapy wdrazania
komponentu wdrozeniowego: Zbieranie danych o stanie nawierzchni i pogodowych wraz
Z oprogramowaniem.
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Wdrozenie
Opracowanie koncepcji realizacji komponentu wdrozeniowego.

Wykonawca wykona koncepcje komponentu wdrozeniowego, ktéra musi uwzgledniaé

nastepujace elementy:

e Koncepcje teleinformatyczng systemu.

¢ Koncepcje systemu tacznosci.

e Koncepcje funkcjonowania aplikacji dla operatora.

¢ Koncepcje rozmieszczenia urzadzen ITS (stacje meteorologiczne wraz z kamerami.
monitoringu wizyjnego).

e Koncepcje utrzymania i serwisowania systemu.

Uzyskanie pozwolen, uzgodnien i niezbednych decyzji.

Wykonawca uzyska wszelkie konieczne do uzyskania decyzje, opinie, pozwolenia
i uzgodnienia niezbedne do wykonania przedmiotowego zadania.

Zapewnienie systemu tgcznosci i kanatdw teletechnicznych.

Wykonawca na podstawie uzgodnionej koncepcji wykona projekt systemu fgcznosci
wraz

Z opisem zastosowanych rozwigzan, urzadzen i medidw transmisyjnych, a takze
przeprowadzi testy wydajnosci sieci teletransmisyjnej oraz mozliwosci konfiguracji
urzadzen tgcznosci.

Po wykonaniu dokumentacji projektowej Wykonawca przedstawi jg do zatwierdzenia
Zamawiajacemu. Wykonawca zobowigzany jest na wtasny koszt do usuniecia wad lub
uzupetnienia brakéw, stwierdzonych na etapie opiniowania opracowania przez
Zamawiajgcego.

Posadowienie (instalacja i montaz) stacji meteorologicznej.

Wykonawca zapewni prawidtowe zabezpieczenie miejsca wykonywania robdt poprzez
ustawienie oznakowania zgodnie z opracowanym przez siebie Projektem czasowej
organizacji ruchu dla prowadzonych prac. Projekt taki powinien uzyskac stosowne opinie
oraz by¢ zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkdéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem [DZ.U. z 2003 r. Nr 177,
poz. 1728 i 1729]. Wykonawca usunie wszystkie pozostatosci po wykonaniu robét
i przywrdcenie obiektu do stanu pierwotnego (np. odtworzenie barier ochronnych).

Udostepnienie Zamawiajacemu dostepu do aplikacji WWW
Zgodnie z pkt. 8.
Wykonanie dokumentacji wykonawczej

Wykonawca wykona i dostarczy dokumentacje wykonawcza w formie papierowej
(3 egzemplarze) i elektronicznej (w 3 egzemplarzach), na dysku wymiennym.
Dokumentacja musi zawiera¢ m.in.:
¢ Wykaz rzeczowy zastosowanych urzadzen.
e Karte katalogowg kazdego produktu.
e Instrukcje instalacji i konfiguracji urzadzen,
e Instrukcje obstugi aplikacji:
— krotka instrukcja wykonania najbardziej typowych zadan,
— szczegotowy opis funkcji systemu z uwzglednieniem wariantéw ich wykonania,
— tablica ewentualnych sytuacji awaryjnych, ktére moga powstac¢ podczas dziatania
systemu oraz instrukcje dla uzytkownika jak je rozwigzag,
e Deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i wyrobdw.
e Projekt budowlany, informatyczny i wykonawczy catego komponentu wdrozeniowego.

e Projekt budowlany i wykonawczy zasilania systemu.
¢ Projekt budowlany i wykonawczy systemu tacznosci.
e Dokumentacja techniczno-teleinformatyczna (opis protokotéw komunikacji, wykaz
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wszystkich funkcji i operacji, ktére ma realizowac system).

e Deklaracje zgodnosci spetnienia wymagan zgodnie z SIWZ w zakresie rodzaju
zbieranych danych i jakosci dostarczenia do Zamawiajacego.

¢ Koncepcje testow stacji meteorologicznych i oprogramowania.

e Ksigzke stacji meteorologicznej, w ktérej rejestrowane beda czynnosci dotyczace
stacji w catym cyklu zycia urzadzenia (co zostato wykonane, podjete dziatania),
potwierdzane przez Rejon lub Oddziat.

Dokumentacja wykonawcza stanowi podstawe do przeprowadzenia odbiorow
komponentu wdrozeniowego: stacja meteorologiczna wraz z oprogramowaniem.

h) Testy aplikacji oraz stacji meteorologicznej

Wykonawca dla interfejsu opartego o protokdt komunikacyjny MODBUS dostarczy
oprogramowanie (darmowe lub komercyjne), ktére umozliwi weryfikacje zgodnosci
rejestrow protokotu i odpowiadajacych im danych z dostarczong dokumentacja.
Zamawiajacy przy udziale Wykonawcy zweryfikuje czy funkcjonalno$¢ dostarczonego
oprogramowania jest zgodna z wymaganiami.

i) Testy integracyjne aplikacji oraz stacji meteorologicznej

Wykonawca przy udziale Zamawiajacego wykaze, ze dane ze stacji meteorologicznej sq
przekazywane w sposob prawidtowy, oraz ze funkcjonalnos$¢ aplikacji dla operatora
spetnia wymagania uzgodnione z Zamawiajacym.

j) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg w formie papierowej

i elektronicznej w trzech egzemplarzach na dysku wymiennym.

Dokumentacja musi zawiera¢ m.in. dokumentacje powykonawczg obejmujacq

dokumentacje wykonawczg oraz dokumentacje z odbiordw i testow:

¢ Po odbiorze stacji, po wykonaniu kazdej naprawy — deklaracja o zapewnieniu jakosci
danych,

e Dokumentacja testow aplikacji oraz stacji meteorologicznej, a takze dokumentacja
z testow integracyjnych aplikacji oraz stacji meteorologicznej,

¢ Dokumentacja wykonawcza (z uwzglednieniem zmian jesli nastapity),

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

e Powykonawczg dokumentacje techniczng catego systemu monitoringu z wykazem
wszystkich elementéw i urzadzen jakie zostaty zastosowane do realizacji zlecenia (z
podaniem nazw handlowych oraz podstawowych parametrow urzgdzen) oraz
wykazem czesci zamiennych,

e instrukcje serwisowg wszystkich urzadzen,

Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem projektu oraz budowg catego systemu wraz
z zasilaniem i taczem $wiattowodowym ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w
zakresie bezpieczenstwa uzytkownikow ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie
szkody wyrzadzone Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszystkich pozostatosci po wykonaniu
instalacji oraz do przywrocenia terenu pasa drogowego do stanu pierwotnego.

k) Odbior systemu warunkowany jest przekazaniem przez Wykonawce kompletnej
dokumentacji powykonawczej i zaakceptowanie jej przez Zamawiajgcego.

II. Eksploatacja i zarzadzenie utrzymaniem

Wykonawca zobowigze sie do zapewnienia sprawnego funkcjonowania komponentu
wdrozeniowego zgodnie z wymaganiami wskazanymi w poprzednich pkt. przez okres
36 mc-y od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego systemu monitoringu.
Wykonawca w okresie trwania umowy ponosi¢ bedzie wszelkie koszty zwigzane
z bezawaryjnym i prawidtowym dziataniem systemu (w tym ponoszenie kosztéw transmisji
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danych). Wykonawca odpowiedzialny jest za staly nadzér i serwis dostarczonych
i zainstalowanych urzadzen: stacji meteorologicznej, kamer monitoringu wizyjnego oraz
witryny internetowej. Gwarancja na system ostony meteorologicznej jest rowna okresowi
trwania umowy.

Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej w trakcie eksploatacji urzadzen. Koszty
utrzymania i konserwacji serwera Wykonawcy ponosi Wykonawca. Koszty transmisji danych
ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie prowadzit ksigzke serwisowg stacji meteorologicznej zawierajaca
wszystkie czynnosci wymienione w pkt a) b) i ¢) wykonywanych w ramach utrzymania.
Formularz ksigzki serwisowej zostanie uzgodniony z Zamawiajacym. Ksigzka serwisowa
zostanie przekazana Zamawiajacemu po okresie trwania umowy.

Utrzymanie obejmuje nastepujgace ustugi:
a) Konserwacje i przeglady

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwacji minimum raz na kwartat
i wykonywania przegladéw urzadzen. Konserwacja i przeglady obejmuja:

o weryfikacje danych pogodowych, poprawnosci dziatania systemu, poprawnosci
przekazywania obrazow z kamer,

e regulacje widoku kamery na droge (do 3 dni od daty zgtoszenia). Wykonawca musi
zapewnic przejrzysty obraz z kamer.

b) Kalibracje czujnikow

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania zapewnienia wymaganej w SIWZ
jakosci danych. Kalibracja obejmuje wzorcowanie i skalowanie urzadzen pomiarowych
(co najmniej raz na 6 miesiecy, lub w przypadku urzadzenia poddanego wymianie).

c) Obstuge awarii

Obstuga awarii obejmuje naprawe uwidocznionych w trakcie eksploatacji wad ukrytych
oraz wykonania napraw zwigzanych z wystgpieniem wypadkow, kolizji, aktéw
wandalizmu. Zamawiajgcy wymaga catodobowej dyspozycyjnosci Wykonawcy przez caty
okres obowigzywania umowy, polegajacej na dyzurowaniu pracownika (-6w)
Wykonawcy pod telefonem w celu gotowosci serwisowej do usuwania usterek
niezaleznie od przyczyny ich powstania (z podaniem do wiadomosci Zamawiajgcemu
numeru telefonu i faksu serwisu). Wykonawca ma udziela¢ wsparcia technicznego
w zakresie uzytkowania systemu w trakcie trwania umowy.

Ponizej przedstawiono czasy reakcji na okreslone zdarzenia:

¢ Awaria elementdéw stacji meteorologicznych — 24 godz. od chwili uzyskania przez
Wykonawce informacji o awarii,

e Awaria elementdéw stacji kamer monitoringu wizyjnego - 24 godz. od chwili
uzyskania przez Wykonawce informacji o awarii,

¢ Niefunkcjonowanie strony WWW - 24 godz. od chwili uzyskania przez Wykonawce
informacji o awarii.

Ustala sie, ze maksymalny czas usuniecia usterki wynosi 48 godz. od momentu
zgtoszenia. W przypadku koniecznosci wymiany elementéw systemu, czas usuniecia
usterki zostanie wustalony indywidualnie z Zamawiajacym, biorgc pod uwage
udokumentowany czas potrzebny na pozyskanie czesci zamiennych.

d) Zapewnienie bezpieczenstwa teleinformatycznego w okresie obowigzywania umowy

Wykonawca musi zapewni¢, ze zbierane dane nie zostang przektamane Ilub
zmodyfikowane przez niepowotane do tego osoby. Zapewnienie komunikacji dla
przekazywania danych ze stacji meteorologicznych w tym konfiguracja portow,
ustanawiania potaczen dla wskazanych przez Zamawiajacego urzadzen.

e) Modyfikacje lub wymiane urzadzen

Wykonawca po stwierdzeniu usterki lub awarii jest zobowigzany do wymiany urzadzenia
lub jego naprawy.
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f) Aktualizacja do najnowszych wersji oprogramowania

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia najnowszej wersji oprogramowania
stuzgcego do obstugi aplikacji dla operatora.

III. Szkolenie obejmuje:

a) Przeprowadzenie warsztatéw szkoleniowych
a. W zakresie obstugi aplikacji dla operatora
b. W zakresie prezentacji budowy i funkcjonowania systemu ostony meteorologicznej
c. W zakresie sposobu konserwacji i serwisu stacji meteorologicznych
b) Przekazanie materiatéw szkoleniowych Zamawiajagcemu
Wykonawca przekaze zestaw materiatow szkoleniowych w wersji papierowej
i elektronicznej na no$niku wymiennym dla kazdego uczestnika szkolenia.
c) Przekazanie listy obecnosci z przeprowadzonych warsztatow szkoleniowych
d) Odpowiedzi na zapytania Zamawiajgcego w zakresie przeprowadzonego szkolenia

Szkolenie musi by¢ wykonane przed oddaniem systemu do uzytkowania oraz jeden raz
w trakcie trwania umowy.

8. Wymagania techniczne

Stacja meteorologiczna
Elektromagnetyczne warunki $rodowiskowe nie moga narusza¢ doktadnoséci pomiaru
(kompatybilnos¢ elektromagnetyczna).

Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg posiada¢ konstrukcje zapewniajacg odpornosé
na obecne na drodze $rodki odladzajgce i substancje ropopochodne. Czujniki muszg
wytrzymywac regularne obcigzenia mechaniczne wywierane przez ruch kotowy, w tym
najazdy pojazddéw utrzymaniowych do odsniezania (ptugéw). Czujniki te muszg by¢
zlokalizowane na kazdym pasie jezdni.

Czujniki temperatury powietrza oraz wzglednej wilgotnosci powietrza powinny by¢ ostoniete
przed bezposrednim wplywem wiatru i promieniowania stonecznego w klatce
meteorologicznej (wentylowanej ostonie radiacyjnej umozliwiajgcej zapewnienie doktadnosci
pomiaru niezaleznie od warunkéw pogodowych). Ostony radiacyjne muszg by¢ wykonane z
materiatu odpornego na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Czujnikdw rodzaju opadu oraz intensywnosci opadu nie nalezy instalowa¢ pod Ilub w
otoczeniu elementéw infrastruktury technicznej mogacych stanowié¢ Zrédio zaktocen dla
wynikéw pomiarowych.

Miejsce instalacji czujnikow wiatru powinno by¢ wolne od przeszkdd naturalnych lub
sztucznych, mogacych wywiera¢ wplyw na rezultaty pomiardéw; nie nalezy instalowacd
czujnikédw wiatru w miejscach ostonietych przez elementy infrastruktury budowlanej.
Wszystkie zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzadzenia winny,
tam gdzie jest to wymagane, posiadac certyfikaty zgodnosci CE.

Kamery monitoringu wizyjnego

Stacjonarne kamery monitoringu wizyjnego muszg przekazywac kolorowy obraz. Powinny
rejestrowa¢ obraz w jakosci minimum HD (1280x720 px) w sposdéb umozliwiajacy
identyfikacje elementéw drogi, rodzaju poruszajacych sie pojazdéw oraz wystepujacych
zjawisk atmosferycznych lub w sposdéb zapewniajacy rozpoznanie elementéw oznakowania
wystepujacego na drodze, rowniez w nocy (w tym celu musi oswietlacz podczerwieni
o zasiegu min. 50m) oraz w réznych warunkach atmosferycznych (w tym celu powinien
posiada¢ grzatke). Dane z kamer monitoringu wizyjnego powinny by¢ odswiezane
automatycznie co 5 min. Kamery winny synchronizowac sie ze wzorcem czasu NTP, DCF77
lub GPS.
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Obudowy
Podzespoty elektroniczne drogowych stacji meteorologicznych powinny by¢ instalowane w

szczelnych obudowach, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej
wilgotnosci powietrza, kurzu, promieni UV i $rodkéw chemicznych stosowanych w
drogownictwie, wyposazonych w drzwi, z =zabezpieczeniem przed dostepem o0séb
niepowotanych oraz zapewniajace wodoszczelne zamkniecie. Konstrukcja obudowy
niepowinna dopuszcza¢ do powstawania zjawiska kondensacji, bedacej rezultatem
znacznych dobowych roéznic temperatur wystepujacych na zewnatrz i wewnatrz obudowy.
Nie dopuszcza sie stosowania wymienianych s$rodkéw osuszajacych w celu eliminowania
skutkéw kondensacji. Klasa zabezpieczenia obudowy powinna wynosi¢ minimum IP 65.
Czujnik otwarcia drzwi lub pokrywy (antysabotazowe). Dla grup interwencyjnych i
operatora. Obudowy powinny by¢ zabezpieczenie przed wiamaniem wraz z wyposazeniem w
instalacje alarmowg (czujnik otwarcia drzwi lub otworzenia pokrywy). Dane o zdarzeniu
muszg by¢ przestane Zamawiajacemu oraz grupom interwencyjnym. Obudowe nalezy
mocowac na maszcie/wysiegniku na wysokosci umozliwiajacej wiasciwg obstuge serwisowg
i zabezpieczajacej stacje przed dewastacjg na srodkowym pylonie od str. dolnej wody (ciag
pieszo-rowerowy).

Jednostki komunikacyjne

Jednostka komunikacyjna powinna posiada¢ oprogramowanie komunikacyjne, umozliwiajgce

pakietyzacje danych oraz implementacje protokotu TCP/IP (jednostka powinna by¢

przystosowana do obstugi réznych rodzajoéw transmisji, np.: RS232, RS485 o parametrach

transmisji: 38400, 8N1; pakietowy system transmisji danych GSM, GPRS, UMTS, CDMA,

LTE;

protokoty AT, IP, UDP, TCP, TFTP, FTP). Jednostka komunikacyjna powinna posiadac

mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznej anteny GSM. Numery portow komunikacyjnych, poprzez

ktére bedzie odbywata sie transmisja danych zostang wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni wyjscie do sieci przewodowej LAN za pomocg skretki, albo swiattowodu

w celu:

e Gdy istnieje jedynie sie¢ bezprzewodowa GSM to nalezy zapewni¢ mozliwosé
podtgczenia na przyszite potrzeby systemu

e Gdy istnieje sie¢ przewodowa nalezy wiaczy¢ do niej stacje meteorologiczne i kamery
monitoringu wizyjnego

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia transmisji danych dla kazdego z urzadzen,
poniesienia zwigzanych z tym kosztdéw oraz zawarcia stosownej umowy z operatorem sieci
telekomunikacyjnej. Przy oszacowaniu zapotrzebowania na transmisje danych Wykonawca
uwzgledni dedykowany minimalny limit transferu danych 1 GB/miesigc dla podgladu obrazu
z kamery online w kazdej lokalizacji.

Aplikacja WWW

e Udostepniona strona/aplikacja w oparciu o https (aktualny certyfikat ssl zaufanego
urzedu),

e Autoryzacja uzytkownika z wykorzystaniem loginu i hasta,

Wymuszenie zmiany hasta co 30 dni,

¢ Blokowanie konta/adresu zrdoditowego IP po trzech nieudanych préobach logowania i
powiadomienie o zdarzeniu administratora,

e Zmiana loginu administracyjnego (admin, administrator, root) na niestandardowe albo
zablokowanie takiego konta i utworzenie niestandardowego z uprawnieniami
administratora (jesli takie jest wymagane),

e Dla kazdego uzytkownika zatozone oddzielne konto ktére zapewni rozlicznosé
wykonywanych dziatan. Uprawnienia konta w zaleznosci od realnych potrzeb,

e Hasto powinno skfadac sie z minimum 8 znakdéw sktadajacych sie matych, wielkich liter,
znakow specjalnych oraz liczb dla uzytkownika. Dla konta z uprawnieniami
administratora min. 12 znakow,

¢ Konta nieuzywane (zmiana pracownika) powinny by¢ dezaktywowane.
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Zasilanie

Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Dla wykonywanych urzadzen
nalezy wykona¢ system zasilania w energie elektryczng umozliwiajacy prawidtowe
funkcjonowanie w trybie ciggtym. Zamawiajacy wymaga wyposazenia stacji pogodowej
i kamer w zasilanie akumulatorowe umozliwiajace prace urzadzen w przypadku przerw
w dostawie energii przez okres min. 48 godz.

Wymagania jakosciowe materiatéow i urzadzen.

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materiaty, ktore spetniajg wymagania ustawy Prawo
Budowlane, sa zgodne =z polskimi normami przenoszacymi europejskie normy
zharmonizowane oraz posiadajg wymagane przepisami atesty i certyfikaty.

Oferent winien zatgczy¢ wykaz urzadzen i materiatdw proponowanych do wykorzystania przy
realizacji konstrukcji ramowych oraz elementéw stacji meteorologicznych wraz
z zestawieniem ich parametréw technicznych, celem sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami
SWIZ (dot. Kamer i stacji meteorologicznych). Do wbudowania zostang dopuszczone tylko
te materiaty, ktdre posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat
Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Za spetnienie  wymagan jakosciowych dotyczacych zastosowanych materiatéw
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Na kazde zadanie Zamawiajacego Wykonawca
zobowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatdw dane potwierdzajace
spetnienie wymagan.

Wszystkie urzadzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i przeznaczone do zainstalowania
i pracy w granicy pasa drogowego powinny dziata¢ w warunkach klimatycznych pétnocnej
Polski.

9, Dokumenty zwigzane z zamowieniem

Zamowienie powinno zosta¢ wykonane w sposob odpowiadajacy wiasciwym dla przedmiotu

zamowienia wymaganiom zawartym w ponizszych dokumentach. W przypadku norm

przyjete rozwigzania powinny by¢ z nimi zgodne lub posiada¢ parametry rownowazne, nie
gorsze od minimalnych, wskazanych w tych normach:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem ( Dz. U. Nr 177, poz. 1729);

e Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drodze (Dz. U. nr
220 poz. 2181);

e Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad nr 52 z dn. 12
listopada 2013r. w sprawie typowych schematéw oznakowania robdét prowadzonych
w pasie drogowym (do pobrania na stronie gtéwnej GDDKiIiA www.gddkia.gov.pl);

e norma PN-EN 15518-3:2011 ,Wyposazenie techniczne w zimowym utrzymaniu drég -
Systemy pogodowej informacji drogowej - Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace wartosci
mierzonych przy pomocy sprzetéw stacjonarnych”.

10. Zalaczniki

Zatacznik nr 11 - Opisy protokotéw komunikacyjnych
(stacja pogodowa - system Wykonawcy)
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CZESC C
POZOSTALE WYMAGANIA

1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym
w zakresie bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego oraz uzytkownikéw szlaku
zeglownego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzadzone Zamawiajacemu i osobom
trzecim.

2. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszystkich pozostato$ci po wykonaniu
instalacji oraz do przywrdcenia terenu pasa drogowego (obiektu) do stanu
pierwotnego.

3. Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem systemu monitoringu, powinny zostac
uwzglednione w wymienionych pozycjach FORMULARZA CENOWEGO stanowigcego
Formularz 2.1. Jezeli dla jakiego$ elementu, o ktéorym mowa w opisie przedmiotu
zamowienia, nie ma wyszczegdblnionej pozycji kosztorysowej w FORMULARZU
CENOWYM oznacza to, ze koszt jego wykonania zostat zawarty przez Wykonawce
w innych, wyszczegoélnionych pozycjach kosztorysowych FORMULARZA CENOWEGO.

4. Poszczegdlne ceny jednostkowe (w tym pozycje wyceniane ryczattowo) FORMULARZA
CENOWEWGO, oprécz czynnikdw cenotworczych wynikajacych bezposrednio z opisu
pozycji kosztorysowej lub opisu przedmiotu zaméwienia, beda dodatkowo obejmowac:

(a) Koszty ogdlne, koszty zakupu, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

(b) Koszty dojazdu, podatkow,

(c) Koszty ubezpieczenia,

(d) Koszty wynikajace z zapewnienia pojazddw, sprzetu, urzadzen, konstrukcji
wsporczych itp.,

(e) Koszty pracy pojazddéw, sprzetu i wszelkich urzadzen niezbednych
do zrealizowania przedmiotu umowy wraz z towarzyszgcymi kosztami,

(f) Koszty robocizny bezposredniej wraz z towarzyszacymi kosztami,

(g) Wykonywanie (w razie koniecznosci) ustug w dni wolne, $wieta, niedziele,
w godzinach nocnych,

(h) Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

(i)  Warto$¢ wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu,

(j) Koszty magazynowania oraz dostarczenia materiatdw w miejsce przeznaczenia,

(k) Organizacje zaplecza,

(I) Zapewnienie niezbednej energii, wody, itp.,

(m) Wykonanie prob, sprawdzen i badan przewidzianych opisem przedmiotu
zamowienia,

(n) Koszty usuwania wszelkich nieprawidtowosci stwierdzonych podczas odbioréw,

5. Przyjmuje sie, ze koszty:

(a) Dostosowania sie do wymagan warunkow umowy.

(b) Zabezpieczenia Terenu Budowy oraz koszty tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych miejsca prowadzonych robdét,

(c) Wynikajace z trudnosci realizacji robét przy otwartej drodze dla samochodowego
ruchu publicznego,

(d) Wynikajace z trudnosci realizacji robdt przy otwartym chodniku na obiekcie
dla pieszego ruchu publicznego,

(e) Wynikajace z trudnosci realizacji robot nad rzeka,

(f) Uzyskania niezbednych uzgodnien roboczych z zarzadcami drég i rzeki oraz
dostosowania sie do postanowien tych uzgodnien,

(g) Robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu isa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, w tym m.in.:

- wszelkich rusztowan montazowych oraz pomostéw roboczych,
- ekrandw ochronnych zabezpieczajgcych miejsce robdt oraz tereny przylegte,
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- oswietlenia tymczasowego umozliwiajagcego w razie koniecznosci realizacje
robot w godzinach nocnych,

- innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometrie elementow konstrukcyjnych obiektu a niezbednych
przy realizacji robét objetych kontraktem,

(h) Rozbidrki tymczasowych urzadzen pomocniczych oraz koszty usuniecia ich poza
granice pasa drogowego,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sgq wiaczone w koszty ogdlne, poprzez ujecie
w poszczegolnych cenach jednostkowych FORMULARZA CENOWEGO (w tym pozycjach
wycenianych ryczattowo).

6. Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej w trakcie eksploatacji urzadzen.
Koszty wutrzymania i konserwacji serwera oraz wszelkie koszty zwigzane
z bezawaryjnym i prawidlowym dziataniem systemu (w tym ponoszenie kosztéw
transmisji danych) w okresie trwania umowy ponosi Wykonawca.



