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D.M.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 – Wymagania Ogólne odnosi si� do 
wymaga� wspólnych dla poszczególnych wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania 
i odbioru Robót, które zostan� wykonane w ramach: Zmiany organizacji ruchu  
ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od 
km 731+771 do km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� Dokumentów Przetargowych 
i Kontraktowych i nale�y je stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 
1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Wymagania ogólne nale�y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni�ej wymienionymi 
Szczegółowej Specyfikacjami Technicznymi: 
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 
D.01.02.02 Zdj�cie warstwy humusu 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg  
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.03.01.03 Oczyszczenie urz�dze� odwadniaj�cych 
D.04.00.00 PODBUDOWA  
D.04.01.01          Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowan.  mechanicznie 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowan. mechanicznie 
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
D.05.00.00 NAWIERZCHNIA  
D.05.03.05          Nawierzchnia  z  betonu asfaltowego 
D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno). 
D.05.04.00 Wzmocnienie nawierzchni geokompozytem 
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZ�DZ. BEZPIECZ. RUCHU  
D.07.01.01 Oznakowanie  poziome 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  4 

D.07.02.01 Oznakowanie  pionowe 
D.07.03.01 Urz�dzenia regulacji ruchu ( sygnalizacja �wietlna) 
D.07.06.05 Urz�dzenia zabezpieczaj�ce ruch pieszych  
D.07.07.01 O�wietlenie dróg 
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01 Kraw��nik betonowych 
D.08.02.01 Chodnik z płyt betonowych 
D.08.02.02 Chodnik z kostek brukowych  betonowych 
D.08.03.01 Obrze�e betonowe  
D.09.00.00 ZIELE� DROGOWA 
D.09.01.01 Ziele� drogowa (trawniki) 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

U�yte w SST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku 
nast�puj�co: 

1.4.1. Projekt drogowy – projekt obejmuj�cy budow� drogi z obiektami mostowymi. 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (monta�owa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.5. Dziennik Budowy – opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, słu��cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania 
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania 
polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� 
i projektantem. 

1.4.6. Jezdnia – cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do 
kierowania Robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dziel�cymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
poł�czenia. 

1.4.10. Korpus drogowy – nasyp lub ta cz��� wykopu,   która jest  ograniczona  koron� drogi     
i skarpami rowów. 
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1.4.11. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Ksi�ga Obmiarów – akceptowany przez In�yniera rejestr z ponumerowanymi 
stronami  słu��cy do  wpisywania  przez  Wykonawc�  obmiaru  dokonywanych  
Robót  w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy 
w Ksi�dze Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera.  

1.4.13. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiaj�cego,  niezb�dne  do  przeprowadzenia  wszelkich  bada�  i  prób  
zwi�zanych  z ocen� jako�ci materiałów oraz Robót. 

1.4.14. Materiały – wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne 
z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
In�yniera. 

1.4.15. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania 
obci��e� od ruchu na podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla 
ruchu. 

a) Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wi���ca – warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� 
a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze rozło�enie napr��e� w nawierzchni 
i przekazywanie ich na podbudow�. 

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci 
podbudowy lub profilu istniej�cej nawierzchni. 

d) Podbudowa – dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od 
ruchu na podło�e. Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej 
i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa  zasadnicza  –  górna   cz���   podbudowy  spełniaj�ca  funkcje  
no�ne   w konstrukcji nawierzchni. Mo�e ona składa� si� z jednej lub dwóch 
warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza – dolna cz��� podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji 
no�nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu 
i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera� warstw� mrozoochronn�, 
ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj�ca – warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania 
cz�stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 

i) Warstwa ods�czaj�ca – warstwa słu��ca do odprowadzenia wody 
przedostaj�cej si� do nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta – wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno�� – zgodno�� wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony – z przeci�tnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.19. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� 
obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych 
ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze – cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si� 
pojazdów, umieszczenia urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Podło�e – grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci 
przemarzania. 

1.4.22. Podło�e ulepszone – górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, 
ulepszona w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.23. Polecenie In�yniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera, 
w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.25. Przedsi�wzi�cie budowlane – kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego 
lub modernizacja istniej�cego poł�czenia. 

1.4.26. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, ruroci�g itp. 

1.4.27.  Rysunki – cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 

1.4.28. Przedmiar Robót – wykaz elementów wycenianych przez Wykonawc�, okre�laj�cy 
ogólnie rodzaj i przybli�one ilo�ci Robót, które maj� zosta� wykonane. 

1.4.29. Zadanie budowlane – okre�lona cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca 
odr�bn� cało�� konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego 
spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Kontrakcie przeka�e Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� 
i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

1.5.2.1.   Przetargowa Dokumentacja Projektowa  

Przetargowa Dokumentacji Projektowa została opracowana na podstawie projektów, które 
zostan� przekazane Wykonawcy po podpisaniu Kontraktu,  
1.5.2.2.    Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu 

Dokumentacja Projektowa jest dost�pna do wgl�du dla Oferentów w czasie opracowywania 
Ofert w siedzibie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad, Oddział 
w Białymstoku, ul. Zwyci�stwa 2, 15-703 Białystok. 

 
1.5.2.3.    Dokumentacja do wykonania przez Wykonawc� 

Wykonawca zobowi�zany jest opracowa� na własny koszt projekt organizacji ruchu na czas 
budowy i uzyska� jego zatwierdzenie. 
Je�eli w trakcie wykonywania Robót w Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiaj�cego stwierdzone zostan� drobne braki, Wykonawca na własny koszt sporz�dzi 
brakuj�ce rysunki i SST w trzech egzemplarzach i przedło�y je In�ynierowi do zatwierdzenia.  
 
1.5.3. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i SST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez In�yniera Wykonawcy stanowi� cz��� Kontraktu, a wymagania wyszczególnione 
w cho�by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� 
Projektow� i Specyfikacjami Technicznymi. 
Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których dopuszczalne s� odchylenia w 
ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musz� by� 
jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno�� z wymaganiami okre�lonymi w Szczegółowych 
Specyfikacjach Technicznych. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� 
lub Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� 
elementu budowli, to takie materiały b�d� niezwłocznie zast�pione innymi, a Roboty 
rozebrane na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, 
w okresie trwania realizacji Kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie projektu organizacji ruchu na czas 
budowy dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniaj�c w ten 
sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�yniera. 
 
1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wyka�czania Robót Wykonawca b�dzie: 
a) utrzymywa� Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów 

i norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie 
unika� uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci społecznej i innych, 
a wynikaj�cych ze ska�enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego 
sposobu działania. Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1) Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na �rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót ich 
szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy 
Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów 
administracji pa�stwowej. 
Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, 
a ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiaj�cy. 
 
1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia 
podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych 
wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji 
i urz�dze� podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi� In�yniera i władze lokalne 
o zamiarze rozpocz�cia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In�yniera i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi 
współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiaj�cego. 
 
1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na 
�wie�o uko�czony fragment budowy i Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za napraw� 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In�yniera. 
 
1.5.10.    Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich 
wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 
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1.5.11.   Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u�ywane do Robót od Daty Rozpocz�cia do daty wydania Potwierdzenia Zako�czenia przez 
In�yniera. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
by� prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je�li Wykonawca w ci�gu 24 godzin nie podejmie działa� w celu wypełnienia polecenia 
In�yniera dotycz�cego ochrony i utrzymania Robót, In�yniera b�dzie mógł wstrzyma� Roboty 
i podj�� wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie. 
 
1.5.12.   Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane 
z Robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów 
i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych 
urz�dze� lub metod i w sposób ci�gły b�dzie informowa� In�yniera o swoich działaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. 
ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 
proponowanego �ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 
i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
In�yniera. 
Zatwierdzenie partii (cz��ci) materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e 
wszelkie materiały z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały 
uzyskane z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznych w czasie post�pu Robót. 
 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane 
przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia In�ynierowi. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych 
materiałów z jakiegokolwiek �ródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty zwi�zane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i �wiru b�d� 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko�czeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub wskaza� In�yniera. 
 
2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera w celu sprawdzenia 
zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� 
pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� 
akceptacji okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 
W przypadku, gdy In�ynier b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane 
nast�puj�ce warunki: 
a) In�ynier b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In�ynier b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie 

odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadaj	ce wymaganiom 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu 
Budowy, b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez In�yniera. Je�li In�ynier zezwoli 
Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewarto�ciowany przez In�yniera. 
Ka�dy rodzaj Robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i nie zapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� 
i wła�ciwo�� do Robót i były dost�pne do kontroli przez In�yniera. 
Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z In�ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc�. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�li Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem materiału, albo w terminie wcze�niejszym, 
je�li b�dzie to wymagane dla bada� prowadzonych przez In�yniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody In�yniera. 
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3. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien 
by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci 
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
In�yniera; w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony 
i zaakceptowany przez In�yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach In�yniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony 
�rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je�eli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera, nie 
mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
Kontraktu, zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie 
materiałów/sprz�tu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz, 
co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie 
powiadamiał In�yniera. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych 
materiałów. 
Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach In�yniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
�rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e� na osie mog� by� 
u�yte przez Wykonawc� pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego u�ytkowanych 
dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jako�� 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj� 
Projektow�, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami In�yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi 
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu 
i wyznaczaniu Robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez 
Wykonawc� na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 
Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b�d� 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a 
tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier uwzgl�dni wyniki bada� 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In�yniera 
programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
In�yniera. 
Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 
a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 

- organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� 

wykonywanych Robót, 
- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie 
bada�), 
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- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania 
tych informacji In�ynierowi; 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-
kontrolne, 

- rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie 
transportu, 

- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 

Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi�gn�� zało�on� jako�� Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako�ci materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i 
wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest 
zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz Robót 
z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w SST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t 
badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� 
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 
In�ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
In�ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� 
wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, In�ynier natychmiast wstrzyma u�ycie do Robót badanych 
materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi 
Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 
In�ynier b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych 
materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� 
przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In�yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera 
b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� 
mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In�yniera. 
Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In�yniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In�yniera. 
 
6.5. Raporty z bada� 

Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi kopie raportów z wynikami bada� jak 
najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In�yniera 

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, In�ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
In�ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc�, 
b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i Robót z wymaganiami SST na podstawie wyników 
bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 
In�ynier mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to 
In�ynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych bada�, albo oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodno�ci materiałów i Robót z Dokumentacj� Projektow� i SST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� 
przez Wykonawc�. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje  

In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa, wykazuj�cy �e zapewniono zgodno�� z kryteriami 

technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 
* Polsk� Norm� lub  
* aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt. 1. 
i które spełniaj� wymogi Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez SST, ka�da partia 
dostarczona do Robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe musz� posiada� w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� 
dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone.  
 
6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego 
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialno�� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu Robót, 
stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy 
b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 
Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 
Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
- uwagi i polecenia In�yniera, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych 

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

bada� z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� 
przedło�one In�ynierowi do ustosunkowania si�. 
Decyzje In�yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant 
nie jest jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy 
Robót. 
 
(2) Ksi�ga Obmiarów  

Ksi�ga Obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu 
ka�dego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w sposób ci�gły 
w jednostkach przyj�tych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Ksi�gi Obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, 
orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� 
zał�czniki do odbioru Robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast�puj�ce 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustale�, 
f) korespondencj� na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
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Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do wgl�du 
na �yczenie Zamawiaj�cego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow� i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Za wyj�tkiem sytuacji jasno okre�lonych i wyra�nie opisanych w Specyfikacjach 
Technicznych lub Przedmiarze Robót, obmiarowi podlegaj� wył�cznie Roboty Stałe. Roboty 
nale�y obmierza� netto do wymiarów pokazanych na Rysunkach lub pisemnie zleconych 
przez In�yniera, chyba �e wyra�nie inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie. 
Obmiaru Robót dokonuje In�ynier Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi Obmiarów. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� 
doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do Ksi�gi Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z In�ynierem. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Przedmiarze Robót 
lub gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji 
In�yniera na pi�mie. 
Obmiar Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub przez In�yniera, 
zgodnie z punktem 7.5 niniejszej SST. 
 
7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów 

Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzdłu� linii osiowej. 
Je�li Szczegółowa Specyfikacje Techniczne wła�ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego 
inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�� pomno�ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Szczegółowej Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urz	dzenia i sprz�t pomiarowy 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robót b�d� 
zaakceptowane przez In�yniera. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te 
lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 
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7.4. Wagi i zasady wa�enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym 
wymaganiom Szczegółowej Specyfikacji Technicznych. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie 
zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez 
In�yniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a tak�e w przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich SST i wymaga� In�yniera, Roboty podlegaj� 
nast�puj�cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz��ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1. Odbiór Robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 

Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje In�ynier. 
Gotowo�� danej cz��ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
i powiadomienia o tym fakcie In�yniera. 
Jako�� i ilo�� Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.2. Odbiór cz��ciowy 

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci Robót. Odbioru 
cz��ciowego Robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje In�ynier. 
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8.3. Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 
ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie Robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona 
przez Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
pi�mie o tym fakcie In�yniera. 
Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 
licz�c od dnia potwierdzenia przez In�yniera zako�czenia Robót i przyj�cia dokumentów, 
o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci 
In�yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno�ci wykonania Robót z Dokumentacj� Projektow� i SST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych 
w trakcie odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania Robót uzupełniaj�cych i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniaj�cych w warstwie �cieralnej lub Robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie 
swoje czynno�ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i SST 
z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� 
wykonywanych Robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 
1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li 

została sporz�dzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Ksi�g� Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodnie z SST 

i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST 

i ew. PZJ. 
7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 

zał�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�. 

9. Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
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10. Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� Roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� 
obmiarow� ustalon� dla danej pozycji Przedmiaru Robót.  
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) 
podana przez Wykonawc� w danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie 
czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej Roboty 
w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót b�d� obejmowa�: 
- Robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami 
- Warto�� zu�ytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Roboty tymczasowe i instalacje, które mog� okaza� si� potrzebne w celu wykonania 

Robót stałych. 
- Warto�� pracy Sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami 
- Koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny oraz ka�de ryzyko, odpowiedzialno�� 

i zobowi�zanie jasno wskazane lub wynikaj�ce z dokumentów, na których oparto 
Przetarg. 

- Podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
B�dzie si� uwa�a�, �e koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowi�za� rozło�one s� 
równomiernie we wszystkich cenach jednostkowych. 
Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 

Koszt dostosowania si� do wymaga� Warunków Kontraktu i Wymaga� Ogólnych zawartych 
w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki 
okre�lone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w innych miejscach Przedmiaru Robót.  
 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Wykonawca opracuje i uzyska akceptacj� projektu organizacji ruchu na czas budowy Koszt 
wykonania objazdów i organizacji ruchu zgodnej z projektem nale�y okre�li� w Przedmiarze 
Robót, Obejmuje on: 
- opłaty za ewentualne czasowe zaj�cie terenu, 
- wykonanie objazdów i przejazdów zgodnie z projektem, 
- tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpiecze�stwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas budowy. 
 
Likwidacja objazdów i organizacji ruchu na czas budowy zostanie opłacona w ramach ceny 
podanej w Przedmiarze Robót,  
 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z 
pó�niejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, 
poz. 163 z pó�niejszymi zmianami). 

3. Warunki Kontraktu. 
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D.01.01.01    ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktów 
wysoko�ciowych oraz pomiarów powykonawczych w ramach - Zmiany organizacji ruchu ul. 
Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 
731+771 do km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuj� odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów 
wysoko�ciowych,  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na przebudowywanym odcinku 
drogi krajowej  jak w pkt. 1.1 n/n SST. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy. 

1.4.2. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawieraj�ce aktualne 
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz 
elementów ewidencji i budynków, a tak�e sieci uzbrojenia terenu. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych Robót oraz za. ich zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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2.2.  Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu Robót okre�lonych w pkt. 1.3 s�: 
- słupki betonowe, 
-  pale i paliki drewniane, 
-  rurki i bolce metalowe, 
- płytki betonowe z krzy�em, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 
- repery metalowe - jako znaki wysoko�ciowe, 
-  materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 
b�d� inne materiały akceptowane przez In�yniera. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� bolce metalowe. Pale drewniane 
umieszczone w s�siedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie� 
�rednice 0,15÷0,20 m i długo�� 1,5÷1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y 
stosowa� paliki drewniane o długo�ci około 0,30 m i �rednicy 0,05÷0,08 m. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania Robót 

Do odtworzenia punktów wysoko�ciowych oraz osi trasy i przepustów, a tak�e wykonania 
inwentaryzacji powykonawczej nale�y stosowa� odpowiedni sprz�t geodezyjny: 
-  teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
-  tyczki, 
-  łaty, 
-  ta�my stalowe, szpilki, 
lub inny sprz�t akceptowany przez In�yniera. 
Stosowany sprz�t powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokładno�ci przy pracach 
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 
 
4. TRANSPORT 

Nie wyst�puje. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi instrukcjami 
GUGiK [2÷10] . 
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W oparciu o materiały dostarczone przez In�yniera, Wykonawca powinien przeprowadzi� 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia Robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznacze� w czasie trwania Robót. 
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by� poprzedzone uzyskaniem 
z o�rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, poło�eniu i stanie 
punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko�ciowej) oraz o mapie zasadniczej 
i ewidencji gruntów. 
 
5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysoko�ciowych  

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych (repery 
robocze) nale�y przeprowadzi� poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały 
dostarczone przez In�yniera. 
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych 
przez In�yniera współrz�dnych tych punktów nie powinny przekracza� 3 cm. Rz�dne reperów 
roboczych nale�y sprawdza� z dokładno�ci� do 0,5 cm, stosuj�c niwelacj� podwójn� 
w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy  

Tyczenie osi trasy  nale�y wykona� w oparciu o Dokumentacj� Projektow� oraz dane 
geodezyjne przekazane przez In�yniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okre�lonej 
w Dokumentacji Projektowej. 
O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich 
w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 
50 m, Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie mog� by� wi�ksze ni� 5 cm. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� odpowiednich pali drewnianych, rur 
metalowych i bolców stalowych.  
5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (okre�lenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacj� Projektow� oraz 
w miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót  
i w miejscach zaakceptowanych przez In�yniera. 
Do wyznaczenia kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 m oraz 
wykopów gł�bszych ni� 1 m. Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo�� ta co najmniej powinna 
odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z Dokumentacj� Projektow�.  
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5.5.  Przeniesienie punktów poligonowych 

Przeniesienie punktów poligonowych powinno by� dokonane przez uprawnionego geodet� 
w porozumieniu z Pa�stwowym O�rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.6. Wykonanie pomiarów powykonawczych 

W pierwszej kolejno�ci nale�y pomierzy� wznowion� lub zało�on� osnow� geodezyjn�. 
Nast�pnie nale�y wykona� pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj� G-4 “Pomiary 
sytuacyjne i wysoko�ciowe”, mierz�c wszystkie elementy tre�ci mapy zasadniczej.  
Prace obliczeniowe nale�y wykonywa� przy pomocy sprz�tu komputerowego. Wniesienie 
pomierzonej tre�ci na map� zasadnicz� oraz map� ewidencji gruntów prowadzonych 
technikami tradycyjnymi nale�y wykona� metod� klasyczn� (kartowanie i kre�lenie r�czne) 
lub przy pomocy automatów kre�l�cych (ploterów). 
Wykonan� dokumentacj� geodezyjn� i kartograficzn� nale�y skompletowa� zgodnie 
z przepisami Instrukcji O-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 
i kartograficznej”, z podziałem na: 
1)  dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla Zamawiaj�cego, 
2) dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla o�rodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt. 2) oraz form� dokumentów 
nale�y uzgodni� z o�rodkiem dokumentacji. 
Dla Zamawiaj�cego nale�y skompletowa� nast�puj�ce materiały: 
-  wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkow� tre�ci�, 
-  kopie wykazów współrz�dnych i wysoko�ci punktów osnowy poziomej, wysoko�ciowej 

oraz wykazy współrz�dnych punktów granicznych, 
-  kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron�, 
-  kopie opisów topograficznych, 
- kopie szkiców polowych. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko�ciowych oraz wykonaniem pomiarów powykonawczych nale�y prowadzi� według 
ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urz�du Geodezji 
i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [2÷10]. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno by� przeprowadzone według nast�puj�cych zasad: 
-  o� drogi nale�y sprawdza� na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach 

w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
- robocze punkty wysoko�ciowe nale�y sprawdza� niwelatorem na całej długo�ci 

budowanego odcinka. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z odtworzeniem osi trasy i punktów 
wysoko�ciowych w terenie jest 1 km trasy drogowej. 
Roboty zwi�zane z wykonaniem pomiarów powykonawczych i dokumentacji powykonawczej  
zostan� opłacone w ramach pozycji w przedmiarze 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Odbiór Robót zwi�zanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysoko�ciowych w terenie 
równinnym nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In�ynierowi. 
Odbiór Robót zwi�zanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych nast�puje po 
przedło�eniu skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.6 n/n SST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej 
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
a) dla otworzenia trasy: 

-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
-  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
-  wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych 
-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
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- przeniesienie punktów poligonowych, 
b) dla pomiarów powykonawczych: 

- wykonanie pomiarów powykonawczych, 
- naniesieniem zmian na map� zasadnicz�. 

 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, okre�lenia, oznaczenia. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej 

i kartograficznej. 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna. 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe. 
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 
11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 

z pó�niejszymi zmianami) 
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D.01.02.02 ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu w ramach - Zmiany organizacji 
ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – 
Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� zdj�cia warstwy 
humusu w ramach robót przygotowawczych wykonywanych na przebudowywanym odcinku 
drogi i obejmuj�: 
-  zdj�cie warstwy humusu o grubo�ci 15 cm. 
W przypadku wyst�pienia warstwy o innej mi��szo�ci ni� wymieniona, nale�y j� zebra� 
dostosowuj�c si� do warunków lokalnych. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprz�t do wykonania Robót zwi	zanych z usuni�ciem humusu 

Do wykonywania Robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nale�y stosowa�:  
- sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych -  
 
4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport humusu 

Humus nale�y przemieszcza� na pryzmy z przeznaczeniem do humusowania skarp i terenów 
zielonych. 
Nadmiar humusu mo�e by� przewo�ony dowolnym transportem samochodowym. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� Roboty zwi�zane ze zdj�ciem humusu. 
 
5.2.  Zdj�cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó�niejszego u�ycia do 
humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� 
i wskazaniami In�yniera. 
Humus nale�y zdejmowa�, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego 
wykonania Robót nale�y  stosowa� r�czne wykonanie Robót. 
Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach In�yniera. 
Humus nale�y zdj�� na pełn� gł�boko�� jego zalegania okre�lon� w Dokumentacji 
Projektowej lub wskazan� przez In�yniera na roboczo, według faktycznego stanu 
wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw� do rozliczenia czynno�ci zwi�zanych 
ze zdj�ciem warstwy humusu. 
Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. 
Miejsca składowania humusu powinny by� przez Wykonawc� tak dobrane aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez pojazdy 
i zag�szczaniem. Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpo�rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jako�ci Robót zwi	zanych ze zdj�ciem humusu 

Sprawdzenie jako�ci Robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu 
z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i wskazaniami 
In�yniera. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr 
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
który powinien by� dokonany po wykonaniu zdj�cia warstwy humusu wraz z hałdowaniem 
w pryzmy. 
In�ynier oceni wyniki pomiarów przedło�onych przez Wykonawc� zgodnie z niniejsz� ST. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 zdj�tego humusu nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
Robót. 
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Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje zdj�cie humusu na pełn� gł�boko�� jego 
zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład z wszelkimi kosztami 
przyj�cia na wysypisko.  
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.04          ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG 
  
 
1.       WST�P 
 
1.1.            Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych 
z wykonaniem rozbiórek elementów dróg  - Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
 
1.2.             Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  Robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3.Zakres Robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuj� rozbiórki elementów dróg  dla robót jak w pkt1.1. 

• Rozebranie chodników z płytki   

• Rozebranie kraw��nika betonowego  

• Rozebranie obrze�y betonowych 
 

1.4. Okre�lenia podstawowe  
 
Okre�lenia  podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi , odpowiednimi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00”Wymagania ogólne” 
 
1.3. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót  
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonywanych Robót oraz za ich zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektowa ,SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
    
 2.         MATERIAŁY 
 
Nie wyst�puj�  
 
3.          SPRZ�T 
 
1.1 Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu  
 
Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 
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3.2 Sprz�t do rozbiórki  
 
Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg nale�y stosowa� proste 
narz�dzia pomocnicze a rozbiórki dokonywa� r�cznie w taki sposób aby nie uszkodzi� 
materiału, który b�dzie ponownie wykorzystany.  
 
4.       TRANSPORT. 
  
Nie wyst�puje. 
 
5.      WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1 Ogólne wymagania dotycz	ce Robót  
 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 
Prace rozbiórkowe nale�y wykona� r�cznie. Wszystkie elementy do powtórnego 
wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania �adnych uszkodze�. 
Ewentualny gruz, bezu�yteczne elementy i materiały nale�y przewie�� na miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru. 

 
6.KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  
 
6.1 Ogólne zasady kontroli Robót  
 
Ogólne zasady kontroli Robót podano w SST D.M.00.00.00 
Kontrol� jako�ci robót polega na sprawdzeniu kompletno�ci wykonania robót rozbiórkowych 
oraz uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
 
5.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 
Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z  rozbiórk� jest: 

Dla kraw��ników i obrze�y 1 m(metr) 
Dla chodników 1m2 (metr kwadrat) 

  
6. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 
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7. PODSTAWA PŁATNO�CI  
 
Płatno�� za 1 m rozbiórki kraw��nika i obrze�y oraz 1m2 chodnika zostanie dokonana na 
podstawie obmiaru i oceny jako�ci robót w oparciu o pomiary i badania; 

a) dla rozbiórki kraw��nika i obrze�y: 

• odkopanie kraw��ników i obrze�y wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem 

• przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki  

• wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki 
b) dla rozbiórki chodników 

• r�czne rozebranie nawierzchni chodnika  

• przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki  

• wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki 
 
8. PRZEPISY  ZWI�ZANE 
 
10.1 Normy  
1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I÷V KAT. 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem wykopów w ramach - Zmiany organizacji ruchu 
ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od 
km 731+771 do km 732+667  
  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycz� wykonania robót ziemnych w wykopach i obejmuj�: 
- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. III, 
- mechaniczne wykonanie wykopów w gruncie kat. III, z transportem urobku na odkład, 
 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Gł�boko�� wykopu – ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi wykopu. 

1.4.2.  Wykop płytki – wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.3. Wykop �redni – wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop gł�boki – wykop o gł�boko�ci ponad 3 m. 

1.4.5. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac zwi�zanych z tras� drogow�.  

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych Robót oraz za ich zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Charakterystyka i podział gruntów wyst�puj	cych w wykopach 

Podstaw� podziału gruntów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich odspajania oraz 
przeci�tne warto�ci g�sto�ci obj�to�ciowej gruntów w stanie naturalnym oraz współczynników 
spulchnienia nale�y przyjmowa� na podstawie normy PN-S-02205 [11]. 
 
2.3.  Warunki wykorzystania gruntów z wykopu 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� w maksymalnym stopniu 
wykorzystane przez Wykonawc� do budowy nasypów, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami In�yniera. 
Okre�lenie gruntów pod wzgl�dem przydatno�ci do budowy nasypów nale�y przyjmowa� wg 
tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. 
W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza� badania 
laboratoryjne gruntów pozyskanych z wykopów celem okre�lenia ich przydatno�ci do budowy 
nasypów zgodnie z PN-S-02205 [11]. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na 
odkład zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do robót ziemnych  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 
- transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze i skrzyniowe), 
- sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopów 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od 
odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana 
do wydajno�ci sprz�tu u�ywanego do wykonania wykopów. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
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5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane wykopy. 
 
5.2. Zasady prowadzenia Robót 

5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezale�nie od budowy urz�dze� stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych 
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, 
wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót 
ziemnych, tak aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym 
okresie trwania Robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 
Je�eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek opłat ze strony Zamawiaj�cego 
za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 
 
5.2.2. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopów musi umo�liwia� ich prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania Robót. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia 
si� niwelety. 
W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom 
poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu, zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� i poleceniami In�yniera. 
Wody opadowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.2.3. Wykonanie wykopów 

Wykopy powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było 
przyst�pi� do wykonywania przewidzianych w nich robót budowlanych. 
Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu 
przydatno�ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich 
wymieszanie. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane 
w nasyp. W miejscu wbudowania nale�y zapewni� prac� sprz�tu gwarantuj�cego rozło�enie 
i zag�szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.02.03.01. 
O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� 
przed nadmiernym zawilgoceniem. Je�eli grunt jest zamarzni�ty, nie nale�y odspaja� go do 
gł�boko�ci około 0,5 m powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 
Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nale�y odwie�� na odkład na miejsce wskazane 
przez In�yniera. 
W odległo�ci mniejszej ni� 1,5 m od urz�dze� podziemnej infrastruktury technicznej (kable, 
ruroci�gi), Roboty nale�y prowadzi� r�cznie, z zachowaniem szczególnej ostro�no�ci. 
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Wymiary wykopów powinny by� dostosowane do sposobu ich wykonywania, gł�boko�ci, 
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia 
�cian wykopu. 
W przypadku zastosowania zabezpieczenia �cian wykopu, nale�y uwzgl�dni� w szeroko�ci 
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj�cej oraz swobodn� przestrze� na 
prac� ludzi pomi�dzy zabezpieczeniem �ciany wykopu a wykonywanym w wykopie 
elementem (np. przepust). Przestrze� ta powinna wynosi� nie mniej ni� 0,60 m, a w przypadku 
�cian izolowanych nie mniej ni� 0,80 m. Materiały zastosowane do wykonania zabezpieczenia 
i rodzaj konstrukcji zabezpieczaj�cej powinny by� uzgodnione z In�ynierem. 
Wykopy nale�y wykonywa� z zachowaniem wymaga� dotycz�cych dokładno�ci, okre�lonych 
w pkt. 5.2.6. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie 
prowadzonych Robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej obci��a 
Wykonawc� robót ziemnych. 
 
5.2.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

Wska�nik zag�szczenia gruntów IS okre�lony wg BN-77/8931-12 [10], nie mo�e by� 
mniejszy ni�: 
 

Strefa korpusu Drogi o ruchu ci��kim 
i bardzo ci��kim 

Drogi o ruchu 
mniejszym od 
ci��kiego 

Górna warstwa o grubo�ci 20 
cm 

1,00 1,00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm 
od powierzchni podło�a 

 
1,00 

 
0,97 

 
Jako kryterium zast�pcze oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wska�nika zag�szczenia, nale�y przyjmowa� warto�� wska�nika odkształcenia Io 
wg zał�cznika B normy PN-S-02205 [11], równego stosunkowi odkształcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1. 
Wska�nik odkształcenia Io nie powinien by� wi�kszy ni�: 
-  dla �wirów, pospółek i piasków: 2,2, 
-  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny pylaste, gliny 

zwi�złe, iły): 2,0, 
-  dla gruntów ró�noziarnistych (�wiry gliniaste, pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski 

gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwi�złe): 3,0. 
Cało�ciowej oceny cech no�no�ci warstwy gruntu dokonuje si� na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2, za pomoc� obci��enia statycznego płyt� o �rednicy 
300 mm.  
Wymagane minimalne warto�ci wtórnego modułu odkształcenia E2 nale�y przyjmowa� wg 
PN-S-02205 [11]. 
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Je�eli grunty rodzime w wykopach nie maj� wymaganego zag�szczenia, to przed uło�eniem 
nast�pnych warstw konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� celem uzyskania wymaganej 
no�no�ci warstwy gruntu. 
Je�eli zostanie osi�gni�ta wymagana warto�� wska�nika zag�szczenia i wtórnego modułu 
odkształcenia, to nale�y zrezygnowa� z ulepszenia cementem. 
 
5.2.5. Ruch budowlany 

Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo�� warstwy gruntu 
(nadkładu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. 
Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych 
powy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
 
5.2.6. Dokładno�� wykonania wykopów 

Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje: 
-  wymiary wykopu w planie nie mog� ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� +10 cm i -5 cm, a kraw�dzie dna wykopu nie powinny mie� wyra�nych załama�, 
- ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� 

+1 cm i -3 cm, 
- pochylenie skarp wykopu nie mo�e ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10 % jego 

warto�ci wyra�onej tangensem k�ta, 
- maksymalna gł�boko�� wkl��ni�� na powierzchni skarp wykopu nie mo�e przekracza� 

10 cm przy pomiarze łat� 3 m. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót 

Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi� prawidłowo�� 
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami 
ST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacj� Projektow�. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania Robót 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
okre�lonymi w n/n SST oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b)  zapewnienie stateczno�ci skarp, 
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c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zako�czeniu, 
d)  dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych 

w pkt. 5.2.4 
 
6.3. Badania w czasie odbioru wykopów 

 

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a)  oznacze� laboratoryjnych, 
b)  dzienników budowy, 
c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokółów odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi� wszystkie dokumenty z bie��cej kontroli 
jako�ci Robót. 
 
6.3.2. Sprawdzenie szeroko�ci korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza si� z zastosowaniem ta�my, szablonu lub łaty, w odst�pach co 50 
m na prostych, co 50 m na łuku, a tak�e w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� 
warto�ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.3.  Sprawdzenie rz�dnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza si� z zastosowaniem niwelatora z cz�stotliwo�ci� wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.4.  Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza si� z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora 
z cz�stotliwo�ci� wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.5.  Sprawdzenie równo�ci powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza si� z zastosowaniem łaty o długo�ci 3 m z cz�stotliwo�ci� wg 
pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.6. 
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6.3.6.  Sprawdzenie spadku podłu�nego powierzchni korpusu 

Kontrol� spadków podłu�nych nale�y oprze� na ocenie rz�dnych wysoko�ciowych, 
pomierzonych niwelatorem z cz�stotliwo�ci� podan� w pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.7.  Sprawdzenie zag�szczenia i no�no�ci gruntów 

Sprawdzenie zag�szczenia gruntów przeprowadza si� na podstawie wyników bada� 
wykonanych z cz�stotliwo�ci� minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 powierzchni 
oraz w miejscach wskazanych przez In�yniera. 
Cz�stotliwo�� bada� wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by� 
nie mniejsza, ni� jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo 
w miejscach wskazanych przez In�yniera. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m3 (metr sze�cienny) wykonanych Robót w wykopach na 
podstawie pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj�cych 
i ulegaj�cych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m3 wykonanych wykopów nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny 
jako�ci Robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie Robót, 
- wykonanie wykopu z przerzutem urobku na miejscu,  
-  wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp, 
-  wykonanie wykopu z transportem gruntu na odkład, 
- koszty przyj�cia na wysypisko oraz ewentualnej utylizacji gruntu, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, 
- zag�szczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2.  PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4.  PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej. 
5.  PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze 
6. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 

bromow�. 
7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i 

podło�a przez obci��enie płyt�. 
 
8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów 

drogowych i lotniskowych. 
9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika no�no�ci gruntu jako 

podło�a nawierzchni podatnych. 
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
 
10.2. Inne dokumenty 

13. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów, Warszawa, 1978. 

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997 
15. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 z pó�n. zm.) 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem nasypów w ramach Zmiany 
organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek 
Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n SST maj� zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie 
obj�tym zakresem z pkt. 1.1 i obejmuj�: 
-    poszerzenia korpusu drogowego, 
-    nasypy zwi�zane z budow� nowego korpusu ziemnego, 
-    nasypy zwi�zane z budow� tymczasowych objazdów, 
 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Wysoko�� nasypu – ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu. 

1.4.2. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.3.  Wska�nik zag�szczenia gruntu – wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona według wzoru: 

ds

d
SI

ρ
ρ=  

gdzie: 

dρ  – g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu [Mg/m3], 

dsρ – maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], 
słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 
z norm� BN-77/8931-12 [10] [Mg/m3]. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych Robót oraz za. ich zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami In�yniera. 
 
2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do budowy nasypów 

Do wznoszenia nasypów nale�y stosowa� wył�cznie grunty i materiały przydatne do tego celu, 
tzn. takie, które spełniaj� szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i s� 
akceptowane przez In�yniera. 
Akceptacja powinna nast�powa� na bie��co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawc� wyników bada� laboratoryjnych. 
W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatno�ci Wykonawca ma obowi�zek 
uwzgl�dnienia wszystkich zastrze�e� dotycz�cych technologii i dopuszczonych miejsc 
wbudowania tych materiałów, okre�lonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/. 
Je�eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzgl�dni 
zastrze�e� dotycz�cych materiałów o ograniczonej przydatno�ci, okre�lonych w ST lub przez 
In�yniera, to wszelkie takie cz��ci nasypu zostan� przez Wykonawc� na jego koszt usuni�te i 
wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
 
2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie 
drogi b�d� wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu bada� laboratoryjnych 
i akceptacji In�yniera. 
 
2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, grunt niewysadzinowy kat.I÷II do wykonania nasypów 
nale�y uzyska� z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada� nast�puj�ce 
wła�ciwo�ci podane w normie PN-S-02205 [11]: 
a)  zawarto�� cz�stek wg PN-B-04481: 

- ≤ 0,075 mm - < 15%, 
- ≤ 0,02 mm - < 3%, 

b) kapilarno�� bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m 
c) wska�nik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35. 
 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  46

3. SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, 
jak te� w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania nasypów 

Do wykonania nasypów nale�y stosowa�: 
- koparki, 
- spycharki, 
- równiarki samojezdne, 
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 
- płyty wibracyjne. 
Sprz�t u�ywany w robotach ziemnych powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i uzyska� 
akceptacj� In�yniera. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypów 

Wybór �rodków transportu oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii 
gruntu, jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. 
Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� dostosowana do wydajno�ci sprz�tu 
stosowanego do wbudowania gruntu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich prowadzone b�d� Roboty przy wykonywaniu nasypów. 
 
5.2.  Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Przed przyst�pieniem do budowy nasypów nale�y w obr�bie ich podstawy zako�czy� roboty 
przygotowawcze  
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5.2.2.  Wybór gruntów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien by� dokonany z uwzgl�dnieniem zasad 
z pkt. 2.2. 
 
5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1.   Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny by� wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłu�nego, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi 
przez In�yniera. 
W celu zapewnienia stateczno�ci nasypów i ich równomiernego osiadania nale�y przestrzega� 
nast�puj�cych zasad: 
a)  Nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow� z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 
b)  Grubo�� warstwy w stanie lu�nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od 

rodzaju gruntu i sprz�tu u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do układania kolejnej 
warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c)  Grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y układa� w oddzielnych warstwach, 
o jednakowej grubo�ci na całej szeroko�ci nasypu. Grunty spoiste nale�y wbudowywa� 
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y układa� poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemo�liwia� lokalne gromadzenie si� wody. 

e)  Górne warstwy nasypu o grubo�ci co najmniej 0,5 m nale�y wykona� z gruntów 
niewysadzinowych, o wska�niku ró�noziarnisto�ci nie mniejszym ni� 5 i współczynniku 
filtracji k10≥6×10-5 m/s, w razie braku takiego gruntu nale�y górn� warstw� ulepszy� 
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiołami). 

 
5.2.3.2.   Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzaniu istniej�cego nasypu nale�y wykonywa� w jego skarpie stopnie o szeroko�ci 
1÷2,5 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ± 1% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych cz��ci 
nasypu, wykonywanych z gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach lub w ró�nym czasie. 
 
5.2.3.3.   Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca si� wykonywa� jedynie z gruntów i materiałów 
przydatnych bez zastrze�e� wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. 

Nie nale�y wbudowywa� gruntów o nadmiernej wilgotno�ci (w>wopt), zamarzni�tych albo 
przemieszanych ze �niegiem lub lodem. 
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5.2.4.  Zag�szczanie gruntu 

Ka�da warstwa gruntu powinna by� zag�szczona jak najszybciej po jej rozło�eniu 
z zastosowaniem sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych 
warunków. 
Wymagan� wilgotno�� zag�szczanego gruntu, procedur� zag�szczania i grubo�� warstw 
nale�y okre�li� do�wiadczalnie podczas próbnego zag�szczania stosowanym sprz�tem. 
Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
Kolejn� warstw� gruntu mo�na układa� po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów 
ju� uło�onej warstwy. 
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no�no�ci sprawdza si� przez 
badanie wska�nika zag�szczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2. 
Oceny zag�szczenia nale�y dokonywa� na podstawie wska�nika zag�szczenia Is. 
Wska�nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony wg BN-77/8931-12 [10], nie mo�e 
by� mniejszy ni�: 
 

Lokalizacja 

Drogi o ruchu 
ci��kim i 
bardzo 
ci��kim 

Drogi o ruchu 
mniejszym od 
ci��kiego 

górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 1,00 
ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci od niwelety 
robót ziemnych 1,2 m 1,00 0,97 
warstwy nasypu na gł�boko�ci od powierzchni robót 
ziemnych poni�ej 1,2 m 0,97 0,95 

 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo�ci do 20 cm powinna mie� wska�nik 
zag�szczenia Is ≥ 0,95. 
Jako kryterium zast�pcze oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wska�nika zag�szczenia, nale�y przyjmowa� warto�� wska�nika odkształcenia Io 
wg zał�cznika B normy PN-S-02205 [11], równego stosunkowi odkształcenia wtórnego E2 do 
pierwotnego E1. 
Wska�nik odkształcenia Io dla �wirów, pospółek i piasków nie powinien by� wi�kszy ni� 2,2, 
Cało�ciowej oceny cech no�no�ci warstwy gruntu dokonuje si� na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2, za pomoc� obci��enia statycznego płyt� o �rednicy 
300 mm. Wymagane minimalne warto�ci wtórnego modułu odkształcenia E2 nale�y 
przyjmowa� wg PN-S-02205 [11]. 
Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce to 
Wykonawca powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno�ci optymalnej 
i powtórnie zag��ci�. 
Je�eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia 
Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiał, o ile In�ynier nie zezwoli 
na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. 
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5.2.5. Wilgotno�� gruntu 

Wilgotno�� technologiczna gruntu w czasie zag�szczania powinna by� dostosowana do 
metody zag�szczania i rodzaju stosowanego sprz�tu. Decyduj�cym kryterium jest mo�liwo�� 
zag�szczenia gruntu do wymaganego poziomu no�no�ci. 
W przypadku zag�szczania walcami statycznymi, wilgotno�� powinna by� zbli�ona do 
optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metod� I i II wg PN-B-04481 [3]. 
Odchylenie od wilgotno�ci optymalnej nie powinno przekracza� ±2% (dla gruntów 
niespoistych). 
W przypadku u�ycia sprz�tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno�� mniejsza od optymalnej, 
ustalona na podstawie wst�pnych prób. Urz�dzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mo�na 
zag�szcza� tak�e w stanie powietrzno - suchym, o ile wst�pne próby dadz� pozytywne wyniki.  
Je�eli wilgotno�� gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o warto�� wi�ksz� od 
podanych odchyle�, to grunt nale�y osuszy� w sposób naturalny lub ulepszy� przez 
zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu powinien by� zaakceptowany przez 
In�yniera. 
Je�eli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si� zwi�kszenie wilgotno�ci gruntu przez zraszanie 
wod�. 
 
5.2.6. Próbne zag�szczenie 

Poletko do�wiadczalne dla próbnego zag�szczania gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinno pozwala� na układanie gruntu pasami o szeroko�ci od 3,5 do 4,5 m ka�dy. 
Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mie� w ka�dym pasie inn� grubo��, z tym, 
�e wszystkie musz� si� mie�ci� w granicach wła�ciwych dla danego sprz�tu zag�szczaj�cego. 
Wilgotno�� gruntu powinna by� równa optymalnej z tolerancj� podan� w pkt. 5.2.5. Grunt 
uło�ony na poletku według podanych wy�ej zasad powinien by� zag�szczony, a po ka�dej 
serii przej�� maszyny nale�y okre�li� wska�niki zag�szczenia, dopuszczaj�c stosowanie 
aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia nale�y wykona� co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umo�liwi� ustalenie wska�nika zag�szczenia w dolnej cz��ci warstwy.  
Okre�lenie warto�ci wtórnego modułu odkształcenia nale�y wykona� w co najmniej 
2 punktach. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w n/n SST 
i PN-S-02205 [11] nale�y dokona� wyboru sprz�tu i ustali� potrzebn� liczb� przej�� oraz 
grubo�� warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.2.7. Dokładno�� wykonania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie mo�e 

by� wi�ksze ni� ± 10 cm, 
- ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� 

+1 i -3 cm, 
-  szeroko�� korony nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 cm, 

a kraw�dzie korony nie powinny mie� wyra�nych załama�, 
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-  nierówno�ci powierzchni korpusu mierzone łat� długo�ci 3 m nie mog� przekracza� 
±3 cm, 

-  pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie mo�e ró�ni� si� o wi�cej ni� ± 0,5 % 
pochylenia projektowanego, 

- pochylenie skarp nasypu nie mo�e ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10 % jego 
warto�ci, 

- maksymalna gł�boko�� lokalnych wkl��ni�� na powierzchni skarp nasypu nie mo�e 
przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3-metrow�. 

 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów 

6.2.1.  Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów 

Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
okre�lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a)  badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badanie prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,  
c)  badanie zag�szczenia nasypu, 
d)  pomiary kształtu nasypu. 
 
6.2.1.1.   Badanie przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów powinny by� przeprowadzone na 
próbkach pobranych z ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej ni� trzy razy na ka�de 3000 m3.  
W ka�dym badaniu nale�y okre�li� nast�puj�ce wła�ciwo�ci:  
-  skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3], 
- zawarto�� cz��ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],  
-  wilgotno�� naturaln�, wg PN-B-04481 [3],  
- wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� szkieletu gruntowego, wg 

PN-B-04481 [3], 
-  granic� płynno�ci, wg PN-B-04481 [3], 
-  kapilarno�� biern�, wg PN-B-04493 [4], 
-  wska�nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] . 
 
6.2.1.2.   Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 
a)  prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 
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b)  odwodnienia ka�dej warstwy, 
c)  grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y 

przeprowadzi� nie rzadziej ni� 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, 
d)  przestrzegania ogranicze� okre�lonych w pkt. 5.2.3.4, dotycz�cych wbudowania gruntów 

w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.2.1.3.   Sprawdzenie zag�szczenia i no�no�ci gruntu 

Cz�stotliwo�� bada� wska�nika zag�szczenia Is ka�dej układanej warstwy powinna by� 
nast�puj�ca: 
-  dla korpusu nie mniej ni� jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zag�szczanych warstw 

nasypu, 
-  dodatkowo w miejscach wskazanych przez In�yniera. 
Zag�szczenie gruntu nale�y ocenia� stosuj�c metod� porównania poszczególnych wyników 
bada� z wymaganiami w pkt. 5.2.4. 
Cz�stotliwo�� bada� wska�nika odkształcenia Io nale�y przyjmowa� jak dla wska�nika Is. 
Bie��c� kontrol� zag�szczenia mo�na przeprowadza� g�sto�ciomierzem izotopowym, 
wyskalowanym na poletku do�wiadczalnym. 
No�no�� gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 nale�y sprawdzi� 
dla warstwy powierzchniowej podło�a nawierzchni, najwy�szej warstwy robót ziemnych oraz 
ewentualnie gł�bszych warstw, na ��danie In�yniera. 
Cz�stotliwo�� bada� wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by� 
nie mniejsza, ni� jeden raz na trzech punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo 
w miejscach wskazanych przez In�yniera. 
 
6.2.1.4.   Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
-  prawidłowo�ci wykonania skarp, 
-  szeroko�ci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci 
z wymaganiami dotycz�cymi pochyle� i dokładno�ci wykonania skarp, okre�lonymi 
w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.7. 
Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów 
geometrycznych korpusu, okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 

6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a)  oznacze� laboratoryjnych, 
b)  dziennika budowy, 
c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokółów odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu.  
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6.3.2.  Sprawdzenie szeroko�ci korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza si� z zastosowaniem ta�my, szablonu, łaty, w odst�pach co 50 m 
na prostych, co 50 m na łuku, a tak�e w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� 
warto�ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.7. 
 
6.3.3.   Sprawdzenie rz�dnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza si� z zastosowaniem niwelatora z cz�stotliwo�ci� wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.7. 
 
6.3.4.  Sprawdzenie pochylenia skarp 

Sprawdzenie przeprowadza si� z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora 
z cz�stotliwo�ci� wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.7. 
 
6.3.5.  Sprawdzenie równo�ci powierzchni korpusu 

Sprawdzenie przeprowadza si� z zastosowaniem łaty o długo�ci 3 m. z cz�stotliwo�ci� wg 
pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.7. 
 
6.3.6. Sprawdzenie spadku podłu�nego powierzchni korpusu 

Kontrol� spadków podłu�nych nale�y oprze� na ocenie rz�dnych wysoko�ciowych, 
pomierzonych niwelatorem z cz�stotliwo�ci� podan� w pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� warto�ci dopuszczalnych, 
podanych w pkt. 5.2.7. 
 
6.3.7. Sprawdzenie zag�szczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza si� na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych 
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych bada� bezpo�rednich. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sze�cienny) 
i uwzgl�dnia elementy składowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypów 
w m2 (metrach kwadratowych) 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj�cych 
i ulegaj�cych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m3 wykonanych nasypów nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny 
jako�ci Robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania nasypów obejmuje: 
-  prace pomiarowe i oznakowanie Robót, 
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp, 
-  wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zag�szczeniem zgodnie 

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyle� zgodnych 

z Dokumentacj� Projektow� i SST, 
-  wyprofilowanie skarp dokopu, 
-  rekultywacj� dokopu, 
-  odwodnienie terenu Robót, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych dotycz�cych 

w szczególno�ci wła�ciwo�ci wbudowanych gruntów, wska�nika zag�szczenia 
poszczególnych warstw nasypu. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-B-04493  Oznaczanie kapilarno�ci biernej. 
5.
  

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze. 

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 
bromow�. 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i 
podło�a przez obci��enie płyt� 

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów 
drogowych i lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika no�no�ci gruntu jako 
podło�a nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowato�ci. 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 
 
10.2. Inne dokumenty 

15. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów, Warszawa, 1978 

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
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D.03.01.03 CZYSZCZENIE URZ�DZE� ODWADNIAJ�CYCH 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowa Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z czyszczeniem urz�dze� odwadniaj�cych w ramach - Zmiany 
organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek 
Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maj� zastosowanie przy czyszczeniu 
urz�dze� odwadniaj�cych i obejmuj�: 
-  oczyszczenie studni kanalizacji deszczowej i kratek   
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne warunki dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
2.  MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania Robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do czyszczenia urz�dze� odwadniaj�cych powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
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-  spr��arek powietrza, 
-  ładowarek czołowych, czerpakowych i innych, 
-  zbiorników na wod�, 
-  pomp wysokoci�nieniowych, 
- samochodów specjalnych pró�niowo-ss�cych do czyszczenia kanałów, studzienek, 

przepustów, 
oraz przyrz�dów takich jak: 
-  wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle itp., 
b�d� innego sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport namułu 

Do transportu namułu i innych zanieczyszcze� nale�y stosowa� �rodki transportu posiadaj�ce 
akceptacj� In�yniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie oczyszczenia  studni  

Wloty i wyloty  nale�y oczy�ci� z namułu, ro�linno�ci, li�ci lub innych zanieczyszcze� 
utrudniaj�cych spływ wody, r�cznie, za pomoc� łopat, szpadli, siekier itp. Dro�no�� 
przewodów rurowych  i studni nale�y zapewni� przy u�yciu sprz�tu wymienionego w pkt 3.2 
n/n SST. 
Zebrane zanieczyszczenia nale�y odwie�� dowolnym �rodkiem transportu na miejsce 
wskazane przez In�yniera. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola wykonania Robót 

W trakcie wykonywania Robót nale�y przeprowadza� ci�gł� kontrol� poprawno�ci 
oczyszczania urz�dze� odwadniaj�cych, zgodnie z wymaganiami pkt 5 n/n SST. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� oczyszczenia urz�dze� odwadniaj�cych jest: 
 
a)  dla studni kanalizacyjnej - szt. (sztuka). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Roboty obj�te niniejsz� Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn� podlegaj� odbiorowi 
ostatecznemu i pogwarancyjnemu według zasad podanych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno��  za 1 szt. wyczyszczonej studni kanalizacyjnej b�dzie dokonana na podstawie 
obmiaru i oceny jako�ci Robót w oparciu o pomiary i wyniki bada�. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  oczyszczenie odpowiedniego urz�dzenia odwadniaj�cego, 
-  zebranie i wywóz zanieczyszcze�. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Nie wyst�puj�. 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  
I ZAG�SZCZANIEM PODŁO�A 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem koryta z profilowaniem 
i zag�szczaniem podło�a w ramach - Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 . 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowa Specyfikacji Technicznej dotycz�ce wykonania koryta 
wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a obejmuj�: 

- wykonanie profilowania i zag�szczenia podło�a pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni. 

- Wykonanie koryta pod ław� na której ustawiony zostanie kraw��nik 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podło�e – grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci 
przemarzania. 

1.4.2.  Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim 
konstrukcji nawierzchni, kraw��nika 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych Robót oraz za ich zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz z zaleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania Robót 

Do wykonania profilowania i zag�szczania podło�a nale�y stosowa�: 
-  równiarki, 
-  spycharki uniwersalne z uko�nie ustawionym lemieszem, 
-  drobny sprz�t r�czny do profilowania r�cznego, w miejscach gdzie inny sprz�t nie mo�e 

mie� zastosowania, 
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko�ci zag�szczanej powierzchni, 
-  ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodost�pnych 

dla wi�kszego sprz�tu 
 lub inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 
 
4. TRANSPORT 

Nie wyst�puje. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpocz�ciem Robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram Robót, uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�d� 
wykonywane Roboty zwi�zane z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a. 
 
5.2. Warunki przyst	pienia do Robót 

Wykonawca powinien przyst�pi� do profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio przed 
rozpocz�ciem Robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze 
przyst�pienie do wykonania profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za 
zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, 
niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Profilowanie i zag�szczanie podło�a (koryta) 

Przed rozpocz�ciem Robót nale�y wytyczy� poło�enie podło�a podlegaj�cego profilowaniu 
i zag�szczaniu. Sposób wytyczenia powinien umo�liwia� wyprofilowanie i zag�szczenie 
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podło�a i układanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej, SST lub przez In�yniera. 
Paliki do kontroli ukształtowania podło�a w planie i profilu powinny by� wcze�niej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robót przez Wykonawc�.  
Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszcze�. Nale�y usun�� błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego 
powierzchni� nale�y dog��ci� 3÷4 przej�ciami walca �redniego stalowego, gładkiego lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u, to 
Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, 
dowie�� dodatkowy grunt i zag��ci� warstw� do uzyskania odpowiedniej warto�ci wska�nika 
zag�szczenia. 
Do profilowania podło�a nale�y stosowa� sprz�t wskazany w pkt. 3 w zale�no�ci od 
szeroko�ci profilowanego podło�a, trudno�ci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez 
In�yniera. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego dog�szczania przez 
wałowanie lub u�ycie płyt wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach 
trudnodost�pnych dla walców, zachowuj�c optymaln� wilgotno�� zag�szczanego gruntu. 
Jakiekolwiek nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione przez 
Wykonawc� w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa� poprzez oznaczanie wska�nika zag�szczenia [IS] 
zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Wska�niki zag�szczenia (Is) w przypadku Robót obj�tych n/n ST wynosz�: 
 

Strefa korpusu 
Drogi o ruchu 
ci��kim i bardzo 
ci��kim 

Drogi o ruchu 
mniejszym od 
ci��kiego  

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm  1,00 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 
powierzchni podło�a  1,00 0,97 

 
Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów, dla których trudne jest 
pomierzenie wska�nika zag�szczenia, nale�y przyjmowa� warto�� wska�nika odkształcenia Io 

wg zał�cznika B do normy PN-S-02205 [6], równego stosunkowi modułów odkształcenia 
wtórnego E2 do pierwotnego E1. 
Wska�nik odkształcenia Io nie powinien by� wi�kszy ni� 2,2. 
No�no�� podło�a: 
 

 
Drogi o ruchu 
ci��kim i bardzo 
ci��kim 

Drogi o ruchu 
mniejszym od 
ci��kiego  

Warto�� E2 nie mniej ni� [MPa]  120 100 
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5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 

Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym 
stanie. 
Je�eli po wykonaniu Robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi 
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przyst�pieniem do układania kolejnej warstwy nale�y odczeka� do czasu jego naturalnego 
osuszenia. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania w czasie Robót 

6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych 
i zag�szczenia wyprofilowanego podło�a (koryta) podaje tablica 1. 
 
Tablica l. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych 

 
Cz�stotliwo�� bada� 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadaj	ca na jedno 
badanie (m2) 

1. Szeroko��  
Równo�� poprzeczna i 
podłu�na  
Spadki poprzeczne 
Rz�dne wysoko�ciowe 
Ukształtowanie osi w planie 

 
 
Z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� spełnienie wymaga� przy 
odbiorze, okre�lonych w pkt. 6.2. 
 

2. Zag�szczenie, 
Wilgotno�� gruntu 2 600 

3. No�no�� podło�a min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni 
 
6.2.2.  Szeroko�� 

Szeroko�� profilowanego podło�a (koryta) nale�y sprawdza� co najmniej co 100 m. 
Szeroko�� profilowanego podło�a (koryta) nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej 
o wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. 
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6.2.3.  Równo��  

Nierówno�ci podłu�ne profilowanego podło�a (koryta) nale�y mierzy� 4-metrow� łat� co 
20 metrów w kierunku podłu�nym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�, a na odcinkach poszerze� łat� 
o długo�ci dostosowanej do szeroko�ci profilowanego podło�a, co najmniej co 100 m. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 2 cm. 
 
6.2.4.  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� łaty o długo�ci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co 
najmniej co 100 m. 

Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0,5 %. 
 
6.2.5.  Rz�dne wysoko�ciowe 

Rz�dne wysoko�ciowe nale�y sprawdza� w osi jezdni i na jej kraw�dziach co 20 m, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi wyprofilowanego podło�a (koryta) i rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 
 
6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi nale�y sprawdza� w punktach rozmieszczonych nie rzadziej ni� co 100 m. 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 
6.2.7.  Zag�szczenie  

Wska�nik zag�szczenia wyprofilowanego podło�a (koryta) okre�lony według BN-77/8931-12 
[5] nie powinien by� mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n ST. 
W przypadku je�li w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego 
cementem jako ulepszone podło�e, wówczas podło�e (w korycie) powinno spełnia� jedynie 
kryterium wska�nika zag�szczenia IS ≥ 0,97. 
Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od –20 % 
do +10 %. 
Warto�� wtórnego modułu odkształcenia nie powinna by� mniejsza od podanej w pkt 5.4 
n/n ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego 
podło�a (koryta) zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i obmiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Odbiór profilowanego podło�a (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 profilowanego podło�a (koryta) nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru po 
ocenie jako�ci wykonania Robót na podstawie wyników bada� i pomiarów laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  odspojenie gruntu, 
-  załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie, 
-  profilowanie podło�a (dna koryta), 
-  zag�szczenie, 
-  utrzymanie podło�a, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i 

łat�. 
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 

7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 
Warszawa, 1997 r 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach - Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� oczyszczenia 
i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj�: 
a) nawierzchnie ulepszone: 

- oczyszczenie istniej�cej nawierzchni bitumicznej po frezowaniu, 
-  oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego, 
-  oczyszczenie i skropienie warstwy wi���cej z betonu asfaltowego. 

Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Materiały do wykonania skropienia 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale�y u�y�  kationow� emulsj� 
szybkorozpadow� wg WT.EmA-1994, upłynnione asfalty szybkoodparowywalne  
wg PN-C-96173, asfalt drogowy D200 lub D300 wg PN-C-96170 za zgod� In�yniera. 
 
2.2.1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej 

Kationowa emulsja asfaltowa powinna spełnia� wymagania podane w Ema-94, wymagania dla 
asfaltów drogowych podano w PN-EN-12591:2002.. 
 
2.2.2 Zu�ycie lepiszcza do skropienia  
 
Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano 
w tab.1  
Tablica 1. Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
Lp Rodzaj lepiszcza Zu�ycie(kg/m2) 
1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D200, D300  

Od 0,4do 1,2 
Od 0,4 do 0,6 

 
2.2.2. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech emulsji i obni�enia jej jako�ci.  
Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej 
powierzchni cieczy „ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez 
producenta. 
 
3. SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni nale�y u�ywa�: 
- szczotki mechaniczne. 

Zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by� 
wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiada� mi�kkie elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie 
szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce. 

- spr��arki, 
- zbiorniki z wod�, 
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- szczotki r�czne, 
lub inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 
 
3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza wyposa�on� 
w urz�dzenia kontrolno-pomiarowe pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych 
parametrów: 
- temperatury rozkładanej emulsji, 
- ci�nienia emulsji w kolektorze, 
- obrotów pompy dozuj�cej emulsj�, 
- pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 
- wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania emulsji, 
- ilo�ci emulsji. 
Zbiornik skrapiarki na emulsj� powinien by� izolowany termicznie, tak aby mo�liwe było 
zachowanie stałej temperatury emulsji. 
Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki zawieraj�ce 
zale�no�ci pomi�dzy wydatkiem emulsji a nast�puj�cymi parametrami: 
- ci�nieniem emulsji, 
- obrotami pompy, 
- pr�dko�ci� jazdy skrapiarki, 
- temperatur� emulsji. 
Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ±10% od ilo�ci zało�onej. 
 
4. TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywa� si� w cysternach samochodowych lub skrapiarkach 
posiadaj�cych  izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe 
i zabezpieczenia przed dost�pem wody. Dopuszcza si� stosowanie beczek lub innych 
pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by� 
przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci max. 1 m3, a ka�da 
przegroda powinna mie� wykroje umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki 
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny by� czyste i nie 
powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  68

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� Roboty zwi�zane z oczyszczaniem 
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nale�y usun�� lu�ny materiał, brud, błoto i kurz 
przy u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 
Zanieczyszczenia stwardniałe, nie daj�ce si� usun�� mechanicznie, nale�y usun�� r�cznie lub 
za pomoc� dostosowanego sprz�tu. 
W miejscach trudnodost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by� 
oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 
 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. Je�eli do oczyszczenia warstwy była 
u�ywana woda to skropienie mo�e nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy. 
Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji jej oczyszczenia przez In�yniera. 
Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana emulsj� przy u�yciu skrapiarki, a w miejscach 
trudnodost�pnych r�cznie /za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�/. 
Temperatura emulsji powinna by� zgodna z zaleceniami producenta i mie�ci� si� w granicach 
emulsja asfaltowa kationowa – od 20 do 40°C, asfalt drogowy D200 od 140 do 150°C, asfalt 
drogowy D300 od 130 do 140°C. 
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozło�ono nadmiern� ilo�� emulsji Wykonawca 
powinien rozło�y� warstw� suchego i rozgrzanego piasku i usun�� nadmiar lepiszcza przez 
szczotkowanie. 
Skropienie powinno by� wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody.  Czas wyprzedzenia uzale�niony jest od rodzaju u�ytej emulsji i wynosi 
od 1 godziny  do 24 godzin .. 
Wykonawca powinien zabezpieczy� skrapian� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem, 
dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by� przez Wykonawc� naprawione. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania i kontrola przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie 
warstwy w celu okre�lenia optymalnej pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci emulsji 
w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
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6.3. Badania i kontrola w czasie Robót 

6 3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien 
kontrolowac dla ka�dej dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy podanej w tablicy 2. 
Tablica 2. Wła�ciwo�ci lepiszczy 
Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wła�ciwo�ci  Badania wg normy 
1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

Lepko�c 
penetracja 

EMA-94 
PN-C-04134 

    
6 3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia emulsji 

Jednorodno�� skropienia powinna by� sprawdzana wizualnie. 
Zaleca si� przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanej emulsji wg metody podanej 
w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza 
i kruszywa” [2]. 

Skrapiarka powinna zapewnia� rozkładanie emulsji z tolerancj� ±10% od ilo�ci zało�onej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
który powinien by� dokonany na podstawie wyników pomiarów i bada� oraz oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In�ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale�y 
przyjmowa� na podstawie obmiaru po ocenie jako�ci wykonania Robót na podstawie wyników 
bada� i pomiarów laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  przygotowanie Robót i ich oznakowanie, 
-  mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem 

spr��onego powietrza, 
-  r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�, 
- dostarczenie emulsji i napełnienie j� skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury,  
- skropienie warstw emulsj� w ilo�ci okre�lonej w SST i uzgodnionej z In�ynierem, 
-  przeprowadzenie wymaganych bada� i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy  

1. PN-C-04134               Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-EN 12591:2002    Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

3. PN-C-96173             Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

                                       drogowych 

10.2. Dokumenty 

1. Warunki  Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltoweEmA-94. IBDiM 1994. 
2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03  
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie w ramach - Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� wykonania 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj�: 
-    wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stab.  mechanicznie grubo�ci 10 cm 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
  
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegaj�cy na odpowiednim 
zag�szczeniu kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci 
optymalnej.  

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub wi�cej 
warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Materiały do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
powinna by� mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, składaj�ca si� z: piasku, mieszanki 
i/lub �wiru, spełniaj�ca wymagania n/n ST. 
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 
2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna le�e� pomi�dzy krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar 
najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej 
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodz�ce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi� 
wi�cej ni� 65 % frakcji przechodz�cych przez sito 0,5 mm. 
2.2.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wła�ciwo�ci kruszyw naturalnych  
 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania Badania 
według 

1 Zawarto�� ziaren mniejszych ni� 0,075 mm, % (m/m.) 
od 2 do10 

PN-B-06714-
15 

2 Zawarto�� nadziarna, % (m/m.), nie wi�cej ni� 
5 

PN-B-06714-
15 

3 Zawarto�� ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wi�cej ni� 
35 

PN-B-06714-
16 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, % (m/m.), nie 
wi�cej ni� 1 

PN-B-06714-
26 

5 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 

wi�cej ni� 
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 

nie wi�cej ni� 

 
 
35 
 
30 

PN-B-06714-
42 

7 Nasi�kliwo��, % (m/m.), nie wi�cej ni� 
2,5 

PN-B-06714-
18 

8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach 
zamra�ania, % (m/m.), nie wi�cej ni� 5 

PN-B-06714-
19 

9 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, % 
(m/m.), nie wi�cej ni� 1 

PN-B-06714-
28 

10 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy ni�: 
-  przy zag�szczeniu IS ≥ 1,0 

 
 
80 PN-S-06102 
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3.  SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nale�y 
stosowa�: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia 

dozuj�ce wod�. Przy produkcji mieszanki nale�y zapewni� wagowe dozowanie kruszywa 
oraz obj�to�ciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. 
Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotno�ci 
optymalnej, 

-  równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania. W miejscach 

trudnodost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

Sprz�t powinien zosta� zaakceptowany przez In�yniera. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania podbudowy 

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa� si� samochodami samowyładowczymi, 
w sposób przeciwdziałaj�cy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdów 
po wyprofilowanym podło�u drogi powinien by� tak zorganizowany aby nie dopu�ci� do jego 
uszkodze� i tworzeniu kolein. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich b�dzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Podło�e gruntowe pod podbudow� powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami 
okre�lonymi w SST D.04.01.01. 
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Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi�kkie miejsca podło�a oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zag�szczone lub wykazuj�ce odchylenia wysoko�ciowe od 
zało�onych rz�dnych powinny by� naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie do osi�gni�cia wilgotno�ci optymalnej, powtórnie wyrównane 
i zag�szczone. 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego mo�e by� rozpocz�te po akceptacji składu 
mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez In�yniera. Recepta laboratoryjna powinna zawiera�: 
- ustalenie składu agregatu kruszywowego, 
-  okre�lenie wła�ciwo�ci kruszyw zgodnie z tablic� nr 1 n/n SST, 
- wymagan� zawarto�� wody w mieszance odpowiadaj�c� wilgotno�ci optymalnej 

mieszanki kruszywa, 
- ustalenie g�sto�ci nasypowej w stanie lu�nym, ustalenie g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu 

gruntowego i maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntowego, 
-  okre�lenie wilgotno�ci optymalnej mieszanki. 
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o �ci�le okre�lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu 
i wilgotno�ci nale�y prowadzi� w mieszarce stacjonarnej gwarantuj�cej otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
Przygotowane kruszywo powinno by� od razu transportowane na miejsce wbudowania 
w sposób przeciwdziałaj�cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.2.3. Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej 
ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo 
układanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy 
powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych. 
Ka�da układana warstwa podbudowy powinna by� wyprofilowana i zag�szczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy 
ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera.  
Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno by� przed 
zag�szczeniem zast�pione materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
 
5.2.4. Zag�szczenie 

Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczania przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie 
zag�szczania powinny by� wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usuni�cie materiału a� do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedost�pnych dla 
walców podbudowa powinna by� zag�szczona zag�szczarkami płytowymi lub ubijakami 
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez In�yniera. 
Zag�szczenie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia [IS] podbudowy nie 
mniejszego od 1,0, okre�lonego zgodnie z norm� BN-77/8931-12 [22]. 
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Je�li nie mo�na okre�li� wska�nika zag�szczenia, to nale�y sprawdza� stosunek modułu 
odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien by� wi�kszy ni� 2,2 dla 
ka�dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lonej zgodnie z norm� PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Je�eli wilgotno�� mieszanki 
kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona 
wod� i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest 
wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�.  
 
5.3. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana 
w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� 
podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego 
utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� Robót. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 
akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt. 2 n/n SST. 
 
6.3.  Badania w czasie Robót 

Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie Robót 
 
 

Cz�stotliwo�� bada� 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadaj	ca na jedno 
badanie [m2] 

1. Uziarnienie mieszanki 
2. Wilgotno�� mieszanki 

2 600 

3. Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
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4. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 
5. Zawarto�� ziaren nieforemnych 
6. Zawarto�� zanieczyszcze� 

organicznych 
7. Mrozoodporno�� 
8. �cieralno�� 
9. Wska�nik piaskowy 

dla ka�dej partii kruszywa do 1500 t  
i przy ka�dej zmianie kruszywa 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST. 
Próbki nale�y pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. 
Wyniki bada� powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi.  
 
6.3.2. Wilgotno�ci mieszanki 

Wilgotno�� mieszanki kruszywa powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancj� +10%, -20%. 
Wilgotno�� mieszanki kruszywa nale�y okre�li� według PN-B-06714/17 [8]. 
 
6.3.3. Zag�szczenie podbudowy 

Zag�szczanie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia 
nie mniejszego od 1,0, okre�lonego według normy BN-77/8931-12 [22]. Zag�szczenie 
podbudowy nale�y sprawdza� przynajmniej w dwóch punktach na ka�dej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni� raz na 200 m2, lub wg zalece� In�yniera. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag�szczenia według normy BN-77/8931-12 [22] 
jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol� zag�szczenia 
nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg „Instrukcji bada� podło�a gruntowego 
budowli drogowych i mostowych” [23]. 
 
6.4.  Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

Cz�stotliwo�� i zakres bada� oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano 
w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy 
 

Lp. Wyszczególnienie bada� i 
pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1. Grubo�� podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na ka�dej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m2.  
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 
2000 m2. 

2. No�no�� podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch punktach wykonywanego parkingu i 
w miejscach wskazanych przez In�yniera 

3. Szeroko�� podbudowy 
4. Równo�� podłu�na 

nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m2 powierzchni i w 
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
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5. Równo�� poprzeczna 
6. Spadki poprzeczne*) 
7. Rz�dne wysoko�ciowe 
8. Ukształtowanie osi w 

planie*) 

poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 

 
*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y 

wykona� w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.1. Grubo�� podbudowy 

Grubo�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 2 cm. 
 
6.4.2. No�no�� i zag�szczenie podbudowy według obci��e� płytowych 

Warto�� wtórnego modułu odkształcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie powinna by� wi�ksza ni� 140 MPa dla podbudowy zasadniczej. 
Zag�szczenie podbudowy z kruszywa nale�y uzna� za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia M”E do pierwotnego modułu odkształcenia M’E jest nie 
wi�kszy od 2,2. 
 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 

6.4.3.1.   Równo�� podbudowy 

Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z norm� 
BN-68/8931-04 [21], z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 3.  
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� łat� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 3.  
Nierówno�ci podbudowy nie powinny przekracza�: 
- dla podbudowy zasadniczej  - 1 cm. 
 
6.4.3.2.   Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� łaty i poziomicy z cz�stotliwo�ci� podan� 
w tablicy 3. 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� 
±0,5%. 
 
6.4.3.3.   Rz�dne podbudowy 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i rz�dnymi projektowanymi powinny 
mie�ci� si� w granicach od +1 cm do -2 cm. 
 
6.4.3.4.   Ukształtowanie osi podbudowy 

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej 
ni� ±5 cm. 
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6.4.3.5.   Szeroko�� podbudowy 

Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany 
na zasadach odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu lub odbioru cz��ciowego 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny jako�ci Robót w oparciu 
o pomiary i wyniki bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe, 
-  oznakowanie Robót, 
-  sprawdzenie i ewentualna naprawa podło�a, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank� kruszywa,  
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recept� laboratoryjn� i dostarczenie na 

miejsce wbudowania, 
- rozło�enie mieszanki zgodnie z zało�on� grubo�ci�, szeroko�ci� i profilem 

z zachowaniem projektowanej niwelety, 
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-  zag�szczenie rozło�onej mieszanki, dowóz wody do zag�szczania, 
-  przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w SST, 
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robót. 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.  
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 

obcych. 
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych. 
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 
10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 

bezpo�redni�. 
11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze� 

organicznych. 
12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 

bromow�. 
13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles. 
14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. 	wir i mieszanka. 
16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 
17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy  

i okre�lenia. 
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem  

i łat�. 
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
 

10.2.  Inne dokumenty 

23.  „Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZO-
WANEGO MECHANICZNIE 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych 
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach 
- Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 
odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� wykonania warstw 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj�: 
-   wykonanie dolnej warstwy podbudowy gr. 20 cm, na poszerzeniu ulicy Chreptowicza na 

skrzy�owaniu z ul. Mickiewicza  
 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub wi�cej 
warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim 
zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D.M.00.00.00. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno by� kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skały litej, spełniaj�ce 
wymagania normy PN-B-11112 [11]. 
Dopuszcza si� zastosowanie kruszywa łamanego sztucznego posiadaj�cego aprobat� IBDiM. 
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa 

Do wykonania podbudowy nale�y zastosowa� kruszywo o uziarnieniu  0/31,5 mm. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna le�e� mi�dzy krzywymi granicznymi pól dobrego 
uziarnienia wg PN-S-06102 [12]. Powinna ona by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. 
Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej 
jednorazowo. 
 
2.3.2.  Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wła�ciwo�ci kruszyw łamanych 

 

Lp. Wyszczególnienie 
wła�ciwo�ci 

Wymagani
a 
 

Badania 
według 

1 Zawarto�� ziaren mniejszych ni� 0,075mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15 
[3] 

2 Zawarto�� nadziarna, % (m/m), nie wi�cej ni� 5 PN-B-06714-15 
[3] 

3 Zawarto�� ziaren nieforemnych % (m/m), nie wi�cej 
ni� 

35 PN-B-06714-16 
[4] 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, % (m/m.), 
nie wi�cej ni� 

 
1 

 
PN-B-06714-26 
[8] 

5 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym zag�szczeniu 
metod� I lub II wg PN-B-04481, % 

 
od 30 do 70 

 
BN-64/8931-01 
[14] 

6 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie obrotów, 

nie wi�cej ni� 
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, nie wi�cej ni� 

 
 
35 
 
30 

 
 
PN-B-06714-42 
[10] 

7 Nasi�kliwo��, % (m/m), nie wi�cej ni� 3 PN-B-06714-18 
[6] 
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8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach 
zamra�ania, % (m/m.), nie wi�cej ni� 

 
5 

 
PN-B-06714-19 
[7] 

9 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych Brak PN-B-06714-12 
[2] 

10 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, % nie 
mniej ni�: 
-  przy zag�szczeniu Is ≥ 1,00 
-  przy zag�szczeniu Is ≥ 1,03 

 
 
80 
120 

 
 
PN-S-06102 [12] 

11. Zawarto�� ziaren przekruszonych, %, nie mniej ni� 80 PN-S-96025 [13] 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania Robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. 

Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania.  

W miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Sprz�t powinien zosta� zaakceptowany przez In�yniera. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�dzie wykonywana podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D.04.01.01. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi�kkie miejsca podło�a oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zag�szczone lub wykazuj�ce odchylenia wysoko�ciowe od 
zało�onych rz�dnych powinny by� naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie do osi�gni�cia wilgotno�ci optymalnej, powtórnie wyrównane 
i zag�szczone. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y 
wytwarza� w mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na 
konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby 
jej ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� 
pojedynczo układanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych 
spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej 
warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy 
ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 
Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie 
i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20 % jej 
warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej 
o 10 % jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 
Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczania przez wałowanie. W miejscach niedost�pnych dla walców podbudowa powinna 
by� zag�szczona zag�szczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi 
przez In�yniera. 
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Zag�szczenie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia [IS] podbudowy nie 
mniejszego od 1,03 i 1,00 (na wyspach), okre�lonego zgodnie z norm� BN-77/8931-12 [17]. 
Je�eli nie mo�na okre�li� wska�nika zag�szczenia, to nale�y sprawdza� stosunek modułu 
odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien by� wi�kszy ni� 2,2 dla 
ka�dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana 
w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� 
podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego 
utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� Robót. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone 
w pkt 2.3. niniejszej SST. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i Robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

Cz�stotliwo�� bada� 
Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� na dziennej 

działce roboczej 
1. Uziarnienie mieszanki 2 
2. Wilgotno�� mieszanki 2 
3. Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab.1, pkt 

2.3.2. 
dla ka�dej partii kruszywa do 1500 t i 
przy ka�dej zmianie kruszywa  
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6.3.2.  Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
nale�y pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki 
bada� powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi. 
 
6.3.3.  Wilgotno�� mieszanki 

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� +10 % -20 %. 
Wilgotno�� nale�y okre�li� wg PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4.  Zag�szczenie podbudowy 

Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego 
wska�nika zag�szczenia. 
Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� wg BN-77/8931-12 [17]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, kontrol� 
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg „Instrukcji bada� podło�a 
gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]. Zag�szczenie podbudowy nale�y 
sprawdza� przynajmniej w dwóch punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� 
raz na 200 m2, lub wg zalece� In�yniera. 
6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych 
w pkt. 2.3.2. 
Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy 
w obecno�ci In�yniera. 
 
6.4.  Wymagania dotycz	ce cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów  

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano 
w tablicy 3. 
Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 
1. Szeroko�� podbudowy 2 razy 
2. Równo�� podłu�na co 20 m łat�  
3. Równo�� poprzeczna 2 razy 
4. Spadki poprzeczne: 

a) na odcinkach prostych 
b) na odcinkach łukowych 

 
2 razy 

5. Rz�dne wysoko�ciowe 2 razy 
6. Ukształtowanie osi w planie 2 razy 
7. Grubo�� podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej,  
Przed odbiorem: 
w 3 punktach,  
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8. No�no�� podbudowy: 
-   moduł odkształcenia 
-   ugi�cie spr��yste 

 
co najmniej w dwóch punktach  
co najmniej w dwóch punktach 

 
6.4.2. Szeroko�� podbudowy 

Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ±5 cm. 
 
6.4.3.  Równo�� podbudowy  

Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�, zgodnie 
z BN-68/8931-04 [15]. 
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza� 2 cm. 
 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z Dokumentacj� 
Projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 
 
6.4.5.  Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6.  Ukształtowanie osi podbudowy 

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej 
ni� ± 5 cm. 
 
6.4.7.  Grubo�� podbudowy  

Grubo�� podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 2 cm. 
 
6.4.8.  No�no�� podbudowy 

Moduł odkształcenia okre�lony wg „Instrukcji bada� podło�a gruntowego budowli drogowych 
i mostowych” [19] powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 
Ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne ugi�cie 
spr��yste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony płyt	 
o �rednicy 30 cm, MPa 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wska
niku 
wno� 
nie 
mniejszym 
ni�, % 

Wska
nik 
zag�szczenia 
IS nie 
mniejszy ni� 40 kN 50 kN od pierwszego 

obci	�enia E1 
od drugiego 
obci	�enia E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
 
Wska�nik odkształcenia Io (stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1) 
nie powinien by� wi�kszy od 2,2. 
 
6.5.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre�lonych w 
punkcie 6.4. powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci 
pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 
 
6.5.2.  Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nast�pi ponowny 
pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3.  Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
Roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 
Koszty tych dodatkowych Robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie 
no�no�ci podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania Robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Odbiór podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 wykonanej podbudowy nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny 
jako�ci Robót w oparciu o pomiary i wyniki bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie Robót, 
- sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank� kruszywa, 
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recept� i dostarczenie na miejsce 

wbudowania, 
- rozło�enie mieszanki warstwami zgodnie z zało�on� grubo�ci�, szeroko�ci� i profilem 

z zachowaniem projektowanej niwelety, 
- zag�szczenie rozło�onej mieszanki, dowóz wody do zag�szczania, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w SST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 

obcych. 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 

bezpo�redni�. 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 

organicznych. 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 

bromow�. 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles. 
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 
13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania. 
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem  

i łat�. 
 
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem 

belkowym. 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
 
10.2. Inne dokumenty 

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 
Warszawa 1997. 

19.  „Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.  
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach- 
Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 
odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
  
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia 
Robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [6] 
i obejmuj� wykonanie podbudowy zasadniczej gr. 10 cm z betonu asfaltowego 
gruboziarnistego 0/25 mm (dla KR 4) na poszerzeniu ul. Chreptowicza na skrzy�owaniu z ul. 
Mickiewicza. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, zag�szczana, w której ilo�ciowe 
proporcje składników s� ustalone wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni, 
niezale�nie od warstwy do której jest przeznaczona. 

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza – górna cz��� podbudowy spełniaj�ca funkcje 
no�ne w konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.  

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 
Wymagania ogólne dotycz�ce Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D.M.00.00.00. 
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2.2.  Materiały do wykonania podbudowy bitumicznej 

Materiałami stosowanymi do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego gruboziarnistego 
obci��onego ruchem KR4, wg PN-S-96025 [6], zgodnie z zasadami n/n SST s�: 
a)  kruszywa: 

-  łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane ze wszystkich rodzajów skał 
litych oraz z surowca sztucznego kl. I i II, gat. 1, 2 wg PN-B-11112 [2], 

-  grysy i �wiry kruszone kl. I i II, gat. 1 i 2 wg zał�cznika G do PN-S-96025 [6], 
-  piasek naturalny wg PN-B-11113 [3] gat. 1 i 2 /stosunek piasku łamanego do 

naturalnego w mieszance powinien by� ≥1/, 
b)  wypełniacz wg PN-S-96504:1961 [7], 
c)  asfalt rodzaju 35/50 wg PN-EN 12591:2002 [4], 
d)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa spełniaj�ca wymagania okre�lone 

w WtE.EmA-99 , 
e)  �rodki adhezyjne. 

Do mieszanki nale�y obligatoryjnie zastosowa� �rodek adhezyjny posiadaj�cy aprobat� 
techniczn�. �rodek adhezyjny nale�y stosowa� zgodnie z warunkami podanymi 
w aprobacie technicznej. 

 
2.3.  Składowanie materiałów 

2.3.1.   Kruszywa 

Wymagania dla składowania kruszyw podano w pkt. 2.4.1 SST D.05.03.05. 
 
2.3.2.  Wypełniacz 

Wymagania przy składowaniu wypełniacza nale�y przyjmowa� wg pkt. 2.4.2 SST D.05.03.05. 
 
2.3.3. Asfalt, emulsja 

Składowanie lepiszcz zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.3 SST D.05.03.05. 
 
2.3.4. �rodki adhezyjne 

Składowanie �rodków adhezyjnych zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.4 SST 
D.05.03.05. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Wytwórnia mas bitumicznych 

Wymagania dla wytwórni mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudow� bitumiczn� nale�y 
przyjmowa� według pkt. 3.2 SST D.05.03.05. 
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3.3.  Układarka mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagania dla układarki podano w pkt. 3.3 SST D.05.03.05. 
 
3.4.  Walce do zag�szczania 

Wymagania dla walców do zag�szczania mieszanki na podbudow� bitumiczn� okre�lono 
w pkt. 3.4 SST D.05.03.05. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do produkcji betonu asfaltowego 

4 2.1. Kruszywo 

Warunki dla transportu kruszywa podano w pkt. 4.2.1 SST D.05.03.05. 
 
4.2.2.  Wypełniacz 

Warunki dla transportu wypełniacza nale�y przyjmowa� według pkt. 4.2.2 SST D.05.03.05.  
 
4.2.3.  Lepiszcza 

Warunki dla transportu lepiszczy podano w pkt. 4.2.3 SST D.05.03.05. 
 
4.2.4. �rodki adhezyjne 

Warunki dla transportu �rodków adhezyjnych podano w pkt. 4.2.4 SST D.05.03.05. 
 
4.3.  Transport mieszanki betonu asfaltowego 

Warunki dla transportu mieszanki betonu asfaltowego okre�lono w pkt. 4.3 SST D.05.03.05. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywana b�dzie podbudowa zasadnicza z betonu 
asfaltowego. 
 
5.2.  Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/ 

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawi j� In�ynierowi do 
zatwierdzenia. Recepta powinna by� opracowane dla konkretnych materiałów 
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zaakceptowanych przez In�yniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów. 
 
5.2.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/25 mm do warstwy podbudowy  

Mieszanka betonu asfaltowego na warstw� podbudowy powinna spełnia� wymagania podane 
w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstw� podbudowy 

 

Lp. Wymagane wła�ciwo�ci 
Warstwa 
podbudowy 
KR4 0/25 mm 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
-  przechodzi przez oczko sita, % m/m  
   # 25,0 mm                                                                               
   # 20,0 mm 
   # 16,0 mm 
   # 12,8 mm 
   #   9,6 mm 
   #   6,3 mm 
   #   4,0 mm 
   #   2,0 mm 
  (zawarto�� ziaren > 2,0 mm) 
   #   0,85 mm 
   #   0,42 mm 
   #   0,18 mm 
   #   0,075 mm 

 
 
87÷100 
76÷100 
66÷90 
57÷81 
48÷71 
36÷58 
27÷47 
19÷35 
(65÷81) 
12÷24 
7÷18 
5÷12 
4÷7 

2. Rodzaj i zawarto�� asfaltu w stosunku do masy mieszanki 
mineralno-asfaltowej, % m/m 

asfalt rodzaju 35/50 
3,0÷4,7 

3. Wolna przestrze� w próbkach wg metody Marshalla, % v/v 4,0÷6,0 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni mi�dzy ziarnami 

zag�szczonej mieszanki, % v/v, nie wi�cej ni� 
 
72,0 

5. Moduł sztywno�ci pełzania, MPa nie mniej ni� 2) 16,0 
6. Stabilno�� wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej ni� 1) 11,0 
7. Odkształcenia wg Marshalla, mm 1,5÷3,5 
 

 

1) - zag�szczenie próbek 2x75 uderze� ubijaka. 
2) - dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
5.3.  Warunki przyst	pienia do produkcji betonu asfaltowego 

5.3.1.  Wymagania dla wytwórni 

Wymagania dla wytwórni podano w pkt. 5.3.1 SST D.05.03.05. 
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5.3.2. Zarób próbny 

Zarób próbny nale�y wykona� zgodnie z pkt. 5.3.2 SST D.05.03.05. 
 
5.4.  Produkcja betonu asfaltowego 

Warunki wytwarzania betonu asfaltowego zostały okre�lone w pkt. 5.4 SST D.05.03.05.  
 
5.5.  Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod uło�enie podbudowy bitumicznej powinno by� przygotowane przez oczyszczenie 
i skropienie, zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.03.01. 
 
5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 

Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej, tj. warunki atmosferyczne, układanie, 
zostały podane w pkt. 5.6 SST D.05.03.05. 
 
5.7.  Zag�szczanie mieszanki betonu asfaltowego 

Zag�szczanie mieszanki nale�y prowadzi� wg zasad podanych w pkt. 5.7 SST D.05.03.05. 
 
5.8.  Wykonanie zł	czy 

Wymagania przy wykonywaniu zł�czy podano w pkt. 5.8 SST D.05.03.05. 
 
5.9.  Wymagania dla uło�onej warstwy podbudowy 

5.9.1. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia uło�onej warstwy 

Wska�nik zag�szczenia warstwy powinien wynosi� min. 98%. 
 
5.9.2. Wymagania dotycz�ce składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wyniki bada� składu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne z recept� 
laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w pkt. 5.4 SST D.05.03.05. 
 
5.9.3.  Wymagania dotycz�ce równo�ci warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie mog� 
przekracza� 9 mm. 
 
5.9.4. Wymagania dotycz�ce szeroko�ci warstwy 

Szeroko�� podbudowy powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�, z tolerancj� ± 5 cm. 
 
5.9.5. Wymagania dotycz�ce spadków poprzecznych warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny by� zgodne 
z Dokumentacj� Projektow�, z tolerancj� ±0,5%. 
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5.9.6. Wymagania dotycz�ce rz�dnych wysoko�ciowych warstwy 

Rz�dne wysoko�ciowe nie powinny ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni� 
± 1 cm. 
 
5.9.7. Wymagania dotycz�ce ukształtowaniu osi warstwy 

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie mo�e by� wi�ksze ni� ± 5 cm. 
 
5.9.8. Wymagania dotycz�ce grubo�ci warstwy 

Grubo�� podbudowy nie powinna ró�ni� si� od projektowanej wi�cej ni� ±10 %. 
5.9.9.  Wymagania dotycz�ce wygl�du warstwy 

Wygl�d zewn�trzny warstwy powinien by� jednorodny, mie� barw� jednolit�, bez miejsc 
przebitumowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. Nawierzchnia powinna 
posiada� jednorodn� tekstur� w przekroju podłu�nym i poprzecznym. 
Zł�cza podłu�ne i poprzeczne powinny by� �ci�le zwi�zane i jednorodne z nawierzchni�. 
Brzeg warstwy powinien by� równo obci�ty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola jako�ci materiałów 

Wykonawca powinien prowadzi� kontrol� jako�ci materiałów przy wyborze dostawcy i �ródła 
materiałów, a tak�e podczas kontroli dostaw z cz�stotliwo�ci� ustalon� w PZJ. 
Badania laboratoryjne musz� obejmowa� sprawdzenie podstawowych cech materiałów 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 niniejszej SST, a cz�stotliwo�� ich 
wykonywania musi pozwoli� na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla 
cało�ci gromadzonych materiałów. Wyniki bada� Wykonawca powinien przekazywa� 
In�ynierowi w trybie okre�lonym w PZJ. 
 
6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 

Wymagania dla kontroli dokonywanej w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej s� analogiczne jak w pkt. 6.3 SST D.05.03.05, jednak oprócz badania 
koleinowania. Zalecane jest badanie koleinowania dla próbek wyci�tych z odcinka próbnego. 
 
6.4.  Badania i pomiary wykonanej podbudowy bitumicznej 

Zakres wymaganych bada� i pomiarów oraz ich cz�stotliwo�� nale�y przyjmowa� według 
pkt. 6.4 SST D.05.03.05. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy 
bitumicznej, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarami w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów Robót 

Odbiór podbudowy zasadniczej dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj�cych 
i ulegaj�cych zakryciu lub odbioru cz��ciowego według wymaga� podanych w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne zasady dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny jako�ci Robót w oparciu 
o wyniki pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje:  
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  opracowanie recepty na mieszank� mineralno-asfaltow�,  
-  dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon� recept� laboratoryjn�, 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie emulsj� kationow� kraw�dzi poł�cze�, 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z zało�on� grubo�ci�, szeroko�ci� i profilem 

z zachowaniem projektowanej niwelety, 
- zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obci�cie lub uformowanie kraw�dzi i pokrycie emulsj� kationow�,  
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wła�ciwo�ci materiałów, mieszanki 

i warstwy nawierzchni. 
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10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
	wir i mieszanka. 

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
4. PN-C -96170 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe 
5. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno bitumicznych  

i nawierzchni bitumicznych. 
6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania. 
7. BN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
9. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilno�ci  

i odkształcenia mas mineralno-asfaltowych. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

10.  Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Wyd. IBDiM, 

Zeszyt nr 60, Warszawa, 1999. 
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru warstwy wi���cej z betonu asfaltowego w ramach - Zmiany organizacji ruchu  
ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od 
km 731+771 do km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� wykonania warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 [7] i obejmuj� wykonanie warstwy 
�cieralnej (BA) gr. 4 cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR 6 z betonu asfaltowego 
gruboziarnistego 0/12,8   
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna – mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� 
asfaltu, wytworzona w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.2. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, zag�szczona, w której ilo�ciowe 
proporcje składników s� ustalone wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni, 
niezale�nie od warstwy do której jest przeznaczona.  

1.4.3. Odkształcenia lepko-plastyczne – odkształcenie o charakterze trwałym, którego 
wielko�� jest wprost proporcjonalna do obci��enia i czasu jego trwania oraz do 
temperatury.  

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1.5.  Wymagania ogólne dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Wymagania ogólne dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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2.2.  Materiały do wykonania warstwy �cieralnej  

Materiałami stosowanymi do wykonania warstwy �cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego 
wg PN-S-96025 [7], zgodnie z zasadami niniejszej SST s�: 
a)  kruszywa: 

- łamane granulowane wg PN-B-11112 [2]i PN-B-11115 kl. I, II1) ; gat. 1, 2, 
1) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1  

b)  wypełniacz wg PN-S-96504 [8] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium 
drogowego, 

c)  asfalt rodzaju 35/50, 
d)  �rodki adhezyjne, nale�y stosowa� �rodki posiadaj�ce aprobat� techniczn� 
e)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa, spełniaj�ce wymagania okre�lone 

w WT.EmA94   
2.3.  Wymagania dla materiałów do betonu asfaltowego 

Materiały do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okre�lonej w pkt. 2.2 n/n SST 
powinny odpowiada� ni�ej podanym wymaganiom: 
a)  grysy kl. I, II, gat. 1 i 2 wg normy PN-B-11112 „Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych” [2] wg tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dla grysów wg PN-B-11112 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 
 w zale�no�ci od klasy Klasa I Klasa II 
1. �cieralno�� w b�bnie kulowym:  

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wi�cej ni�  
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej ni� 

 
25 
 
25 

 
35 
 
30 

2. Nasi�kliwo�� w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wi�cej 
ni�:  
a)  dla kruszywa ze skał magmowych i przeobra�onych:  
      -  frakcja 4/6,3 mm  
      -  frakcja powy�ej 6,3 mm 
b)  dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 
1,5 
1,2 
2,0 

 
 
2,0 
2,0 
3,0 

3.   Odporno�� na działanie mrozu, % ubytku masy, nie wi�cej ni�:  
a)  dla kruszywa ze skał magmowych i przeobra�onych  
b)  dla kruszywa ze skał osadowych 

 
2,0 
2,0 

 
4,0 
5,0 

4. Odporno�� na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 
bezpo�redniej, % ubytku masy, nie wi�cej ni� 

 
10 

 
30 

 w zale�no�ci od gatunku Gat. 1 Gat. 2 
5. Zawarto�� ziaren mniejszych ni� 0,075 mm, % masy, nie wi�cej 

ni�:  
- w grysie 6,3÷20,0 mm  
- w grysie 2,0÷6,3 mm 

 
1,5 
2,0 

 
2,5 
4,0 

6. Zawarto�� frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej ni�:  
- w grysie 6,3÷20,0 mm  
- w grysie 2,0÷6,3 mm  

 
85 
80 

 
85 
80 

7. Zawarto�� podziarna dla frakcji, % masy, nie wi�cej ni�:  
- w grysie 6,3÷20,0 mm  

 
10 

 
10 
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- w grysie 2,0÷6,3 mm 15 15 
8. Zawarto�� nadziarna, % masy, nie wi�cej ni�  8 10 
9. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, % masy, nie wi�cej ni� 0,1 0,2 
10. Zawarto�� ziaren nieforemnych, % masy, nie wi�cej ni� 25 30 
11. Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza 

ni� wzorcowa 
 
c) piasek łamany o cechach według normy PN-B-11112 „Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych” [2], spełniaj�cy wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 

 
Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci 
 
Piasek 
łamany 
 

Mieszanka 
drobna 
granulowan
a 

1. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, % masy, nie wi�cej 
ni�  

0,1 0,1 

2. Wska�nik piaskowy, wi�kszy ni�:  
- dla kruszywa ze skał magmowych i przeobra�onych  
- dla kruszywa ze skał osadowych, z wyj�tkiem wapieni 

 
65 
55 

 
65 
55 

3. Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, barwa cieczy  ciemniejsza ni� wzorcowa 
4. Zawarto�� nadziarna, % masy, nie wi�cej ni� 15 15 
5. Zawarto�� frakcji 2,0÷4,0 mm, % masy, powy�ej - 15 
 
d) wypełniacz wg normy PN-S-96504 „Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych” [8], 

spełniaj�cy wymagania podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla wypełniaczy 

 
Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 
1. Zawarto�� cz�stek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej ni�: 

- 0,3 mm  
- 0,074 mm 

 
100 
80 

2. Wilgotno��, %, nie wi�cej ni� 1.0 
3. Powierzchnia wła�ciwa, cm2/g 2500 - 4500   

 
d)  asfalt rodzaju 35/50 powinien spełnia� wymagania normy PN-EN 12591 [4] podane 

w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltów rodzaju 35/50 
 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Metody bada�  
Wła�ciwo�ci obligatoryjne 
1. Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 35 ÷ 50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mi�knienia, °C 50 ÷ 58 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, °C, nie mniej ni� 240 PN-EN 22592 
4. Zawarto�� składników rozpuszczalnych, % m/m,  

nie mniej ni� 
 
99 

 
PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % 
m/m, nie wi�cej ni� 

 
0,5 

 
PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, %, nie mniej ni� 53 PN-EN 1426 
7. Temperatura mi�knienia po starzeniu, °C, nie mniej 

ni� 
52 PN-EN 1427 

Wła�ciwo�ci specjalne krajowe 
8. Zawarto�� parafiny, %, nie wi�cej ni� 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mi�knienia po starzeniu, °C, nie 

wi�cej ni� 
 
8 

 
PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwo�ci, °C, nie wi�cej ni� -5 PN-EN 12593 
 
e) �rodek adhezyjny 

Do mieszanki nale�y obligatoryjnie zastosowa� �rodek adhezyjny, posiadaj�cy aprobat� 
techniczn�. �rodek adhezyjny nale�y stosowa� zgodnie z warunkami podanymi 
w aprobacie technicznej. 

f)  asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa 
Do smarowania obci�tych kraw�dzi nale�y stosowa� asfaltow� emulsj� kationow� 
szybkorozpadow�, spełniaj�c� wymagania okre�lone w „Warunkach Technicznych. 
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDiM 1999 r.” [14]. 

 
2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Kruszywa 

Składowanie kruszyw powinno odbywa� si� warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. 
Kruszywa nale�y składowa� oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów 
i frakcji w zasiekach uniemo�liwiaj�cych wymieszanie si� s�siednich pryzm. Podło�e 
składowisk musi by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.4.2.  Wypełniacz 

Przechowywanie wypełniacza musi odbywa� si� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz nale�y przewozi� luzem w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich i przechowywa� w silosach. 
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2.4.3. Asfalt, emulsja 

Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w zbiornikach betonowych i �elbetowych 
spełniaj�cych warunki jw. 
Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego 
jako�ci.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki: 
-  czas składowania emulsji nie powinien przekracza� 3 miesi�cy od daty jej produkcji, 
-  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by� ni�sza ni� 3°C. 
 
2.4.4. �rodek adhezyjny 

�rodek adhezyjny nale�y przechowywa� w temperaturze nie wy�szej ni� +40°C w miejscu 
osłoni�tym od napromieniowania słonecznego, pod zadaszeniem, w zamkni�tych 
opakowaniach lub zbiorniku stalowym wyposa�onym w w��ownice do ogrzewania wod�, par� 
wodn� lub olejem. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Wytwórnia mas bitumicznych 

Do produkcji betonu asfaltowego nale�y zastosowa� wytwórni� o wydajno�ci min. 100 t/h. 
Otaczarka powinna by� wyposa�ona w sprawny system automatycznego dozowania 
wszystkich składników oraz urz�dzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem 
zapewnienia wysokiej jednorodno�ci produkowanych mieszanek i wła�ciwej ich temperatury. 
Dozowanie wst�pne powinno by� równie� zautomatyzowane. Otaczarka powinna posiada� 
precyzyjny system dozowania �rodków adhezyjnych stosowanych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. 
Celem zapewnienia ci�gło�ci produkcji otaczarka winna by� wyposa�ona w zasobnik 
z termoizolacj� do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantuj�cy zachowanie 
jej jako�ci, jednorodno�ci oraz wymaganej temperatury. 
Otaczarnia powinna spełnia� wymogi ochrony �rodowiska, tj. nie powodowa� zapylenia 
terenu, nie zanieczyszcza� wód i nie wywoływa� hałasu powy�ej dopuszczalnych norm. 
 

3.3.  Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Układanie mieszanek nale�y wykonywa� przy u�yciu układarki mechanicznej o wydajno�ci 
skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni. 
Układarka powinna by� wyposa�ona w: 
- automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� grubo�ci� 

i niwelet�, 
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-  podgrzewan� płyt� wibracyjn� do wst�pnego zag�szczania uło�onej warstwy. 
 
3.4.  Walce do zag�szczania 

Do zag�szczania mieszanek mineralno-asfaltowych nale�y stosowa� sprz�t, którego 
wła�ciwo�ci pozwalaj� na zag�szczenie układanych warstw do wymaganych warto�ci 
wska�nika zag�szczenia /98 %/. 
Do zag�szczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nale�y stosowa� 
nast�puj�ce walce: 
-  walce ogumione ci��kie o masie około 15 Mg, 
-  walce wibracyjne, 
-  walce gładkie stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i �rednie, 
- walce mieszane, z przedni� osi� gładk� stalow� wibracyjn� i tyln� ogumion�,  
-  płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dost�pnych 

dla innego sprz�tu. 
W/w walce musz� by� wyposa�one w: 
- system zwil�ania wałów stalowych uniemo�liwiaj�cy przyklejanie si� mieszanki,  
-  fartuchy osłaniaj�ce koła walców ogumionych przed obni�aniem ich temperatury, 
- wska�niki wibracji (cz�stotliwo�� drga�) i siły wymuszaj�cej w walcach wibracyjnych,  
-  balast umo�liwiaj�cy zmian� obci��enia walców. 
Typ i ilo�� walców do zag�szczania mieszanki powinien by� uzgodniony i zaakceptowany 
przez In�yniera. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do produkcji mieszanki 

4.2.1.  Kruszywo 

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
4.2.2. Wypełniacz 

Transport wypełniacza musi odbywa� si� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem przy u�yciu odpowiednich cystern przystosowanych do 
przewozu materiałów sypkich. 
 
4.2.3. Lepiszcza 

Lepiszcza nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 
i zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien 
odbywa� si� w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny by� przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory 
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o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m3, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje umo�liwiaj�ce 
przepływ emulsji. 
 
4.2.4.  �rodki adhezyjne 

Transport �rodków powinien odbywa� si� w opakowaniach jednostkowych krytymi �rodkami 
transportowymi lub w autocysternach. 
 
4.3.  Przechowywanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywa� si� w zbiornikach 
z termoizolacj� pod warunkiem, �e zachowa sw� jako�� i jednorodno��, a jej temperatura 
b�dzie si� utrzymywa� w granicach zgodnych z zaleceniami producenta asfaltu. 
Transport mieszanki na budow� powinien odbywa� si� wył�cznie samochodami 
samowyładowczymi o ładowno�ci min. 12 Mg, aby zapewni� ci�gł� prac� układarki.  
Powierzchni� wewn�trzn� skrzyni wywrotek przed załadunkiem nale�y spryska� 
w minimalnej ilo�ci �rodkiem zapobiegaj�cym przyklejaniu si� mieszanki.  
Samochody musz� by� bezwzgl�dnie wyposa�one w plandeki zabezpieczaj�ce przewo�on� 
mieszank� przed spadkiem temperatury. Skrzynie samochodów - wywrotek powinny by� 
dostosowane do współpracy z układark�, szczególnie w czasie rozładunku mieszanki. 
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budow� nie powinien przekracza� 
2 godzin od momentu załadunku na wytwórni. Zaleca si� stosowanie samochodów-termosów 
z podwójnymi �ciankami skrzyni ładunkowej wyposa�onej w system grzewczy. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� roboty bitumiczne zwi�zane 
z układaniem warstwy wi���cej. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Projektowanie składu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/ 

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, który przedstawia j� In�ynierowi do 
zatwierdzenia. Recepta powinna by� opracowane dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych przez In�yniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów. 
 
5.2.1.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw� �cieraln�  

Mieszanka betonu asfaltowego na warstw� �cieraln� powinna spełnia� wymagania podane 
w tablicy 5. 
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Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstw� �cieraln	 

 

Lp. Wymagane wła�ciwo�ci 

Warstwa 
�cieralna 
0/12,8mm 
KR 6 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
- przechodzi przez oczko sita, % m/m 
   # 25.0 mm 
   # 20.0 mm 
   # 16.0 mm 
   # 12.8 mm 
   # 9.6 mm 
   # 6.3 mm 
   # 4.0 mm 
   # 2.0 mm 
   (zawarto�� ziaren > 2,0 mm) 
   # 0.85 mm 
   # 0.42 mm 
   # 0.18 mm 
   # 0.075 mm 

 
 
84÷100 
75÷100 
68÷90 
62÷83 
55÷74 
45÷63 
35÷52 
25÷41 
(59÷75) 
16÷30 
10÷22 
5÷14 
4÷6 

2. Rodzaj i zawarto�� asfaltu w stosunku do masy mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

asfalt rodzaju 
35/50 
4,0÷5,5 

3. Wolna przestrze� w próbkach Marshalla, % v/v 4,0÷8,0 2) 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni mi�dzy ziarnami 

zag�szczonej mieszanki, %  
 
≤ 75 2) 

5. Moduł sztywno�ci pełzania, MPa, nie mniej ni� 1) 16,0 
6. Stabilno�� wg Marshalla w 60°C, kN, nie mniej ni� 11,0 2) 
7. Odkształcenia wg Marshalla, mm 1,5÷4,0 2) 

 

1) - dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
2) - zag�szczonych 2×75 uderze� ubijaka 
 
 
5.2.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y projektowa�, uwzgl�dniaj�c wymagania podane 
w PN-S-96025 [7]. 
 
5.3.  Warunki przyst	pienia do produkcji betonu asfaltowego 

5.3.1. Wymagania dla wytwórni 

Wytwórnia musi posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�� wytwarzanej 
mieszanki. 
Przed przyst�pieniem do Robót In�ynier obejmie kontrol� nast�puj�ce zespoły i urz�dzenia 
wytwórni: 
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- dozatory wst�pne (mo�liwo�� regulacji dozowania), 
- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry), 
- urz�dzenia wagowe (legalizacja), 
- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zu�ycia mieszadeł i �cianek mieszalnika), 
- sita sortuj�ce (wła�ciwe wymiary oczek i brak uszkodze�), 
- dozator �rodków adhezyjnych pod wzgl�dem dokładno�ci dozowania, 
- urz�dzenia odpylaj�ce pod wzgl�dem szczelno�ci. 
Nie dopuszcza si� do r�cznego sterowania produkcj�. 
Pozytywna ocena w/w urz�dze� przez In�yniera b�dzie warunkiem uruchomienia produkcji 
betonu asfaltowego. 
Produkcja mieszanki mo�e zosta� rozpocz�ta po akceptacji jej składu (recepty laboratoryjnej) 
przez In�yniera. 
 
5.3.2. Zarób próbny 

Przed przyst�pieniem do produkcji Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania w obecno�ci 
In�yniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Najpierw nale�y wykona� zarób 
próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodno�ci 
składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. Nast�pnie nale�y wykona� 
pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilo�ci przewidzianej w recepcie.  
Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zosta� potwierdzone przez In�yniera wpisem do 
dziennika budowy. 
 
5.3.3. Odcinek próbny 

Przed przyst�pieniem do układania warstwy wi���cej nale�y wykona� odcinek próbny. 
Decyzj� o potrzebie wykonania odcinka próbnego podejmie In�ynier, ustalaj�c jego długo�� 
i lokalizacj�. 
Zało�enia do wykonania i badania odcinka próbnego powinny by� uj�te w Programie 
Zapewnienia Jako�ci /PZJ/ opracowanym przez Wykonawc� i zatwierdzonym przez In�yniera. 
Odcinek próbny powinien by� tak zaprogramowany, aby ustali� warunki pracy całego zespołu 
maszyn dla osi�gni�cia parametrów technicznych przewidzianych w n/n SST. 
 
5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 

Produkcja mieszanki mo�e by� rozpocz�ta na wniosek Wykonawcy po wyra�eniu zgody przez 
In�yniera. 
Bez wa�nej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie mo�e rozpocz�� produkcji. 
Wykonawca ponosi cał� odpowiedzialno�� za jako�� produkcji. 
Roboczy skład mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i słu��cy do 
zaprogramowania nawa�ania poszczególnych frakcji kruszywa, wypełniacza i asfaltu, 
powinien znajdowa� si� w kabinie sterowni otaczarki w miejscu widocznym dla operatora 
i nadzoru. 
Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie 
przepływomierza, lecz nie wi�cej ni� ± 2% w stosunku do masy składnika.  
W czasie produkcji nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
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a)  temperatury poszczególnych składników i gotowej mieszanki powinny wynosi�: 
-  kruszywo lub kruszywo z wypełniaczem powinno by� wysuszone i tak podgrzane, 

aby mieszanka mineralna uzyskała wła�ciw� temperatur� do otaczania asfaltem. 
Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

- asfalt rodzaju 35/50 – zgodnie z zaleceniami producenta, 
-  �rodek adhezyjny – według wskaza� podanych w aprobacie technicznej lub 

�wiadectwie dopuszczenia 
-  gotowa mieszanka z asfaltem rodzaju 35/50 – zgodnie z zaleceniami producenta 

asfaltu, 
b)  dozowanie składników 

Dozowanie powinno gwarantowa� zapewnienie minimalnych odchyłek zawarto�ci 
poszczególnych składników mieszanki. 
Dopuszczalne odchyłki zawarto�ci składników mieszanki betonu asfaltowego wzgl�dem 
składu zaprojektowanego przy badaniu próbki pojedynczej metod� ekstrakcji wynosz�: 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do 
nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu 
od KR 3 do KR 6 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

( % m/m ) 
1 2 3 
1. Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # w 

mm: 
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 4,0 

2. Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # w 
mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

 
± 2,0 

3. Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach 
# 0,075 mm 

 
± 1,5 

4. Asfalt ± 0,3 

 
�rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych 
w recepcie. 
 

5.5.  Przygotowanie podło�a 

Powierzchnia podło�a przed uło�eniem warstwy bitumicznej powinna by� sucha, oczyszczona 
z lu�nego kruszywa i pyłu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01. 
Układanie mieszanki mo�e nast�pi� po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
5.6.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego 

Układanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw� wi���c� musi odbywa� si� 
w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych, tj. przy ciepłej i suchej pogodzie, 
w temperaturze powy�ej + 10°C . 
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Za zgod� In�yniera układanie mieszanki mo�e by� wykonywane w temperaturze powy�ej 
+ 5°C. 
Zabrania si� układania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru 
(v>16 m/s). 
Przed przyst�pieniem do układania warstwy bitumicznej powinna by� wyznaczona niweleta. 
Niwelet� układanej warstwy okre�la powierzchnia warstwy ni�ej le��cej, sprawdzonej 
i odebranej pod wzgl�dem wysoko�ciowym. 
Układanie warstwy nawierzchni bitumicznej nale�y wykona� układark� o sprawnym 
sterowaniu automatycznym i posiadaj�c� podgrzewan� płyt� wibracyjn�. 
Układanie mieszanki musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów, z jednostajn� 
pr�dko�ci� w granicach 2÷4 m na minut�. Układarka powinna by� stale zasilana w mieszank� 
tak, a�eby w zasobniku zawsze znajdowała si� mieszanka. 
 
5.7.  Zag�szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Nale�y stosowa� sposób zag�szczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym.  
Mieszanka powinna by� wst�pnie zag�szczana desk� wibracyjn� rozkładarki. 
Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej ni� 
okre�lona przez producenta asfaltu. 
Zag�szczanie powinno by� przeprowadzone w jak najkrótszym czasie, przy czym nie mo�e 
by� rozci�gni�te na odcinku dłu�szym ni� 100 m. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y prowadzi� wg poni�szych zasad: 
- zag�szczanie powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej�� walca, 

w zale�no�ci od szeroko�ci zag�szczanego pasa roboczego, grubo�ci układanej warstwy 
i rodzaju mieszanki, 

-  zag�szczanie nale�y prowadzi� pocz�wszy od kraw�dzi ku �rodkowi, 
- na łukach o spadkach jednostronnych zag�szczanie nale�y rozpoczyna� od dolnej 

kraw�dzi ku górze, 
-  nale�y naje�d�a� na wałowan� warstw� kołem nap�dowym, 
-  manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym. 
 
5.8.  Wykonanie zł	czy 

Przy układaniu mieszanki cał� szeroko�ci�, zł�cza poprzeczne wynikaj�ce z dziennej działki 
roboczej nale�y równo obci��, posmarowa� emulsj� i zabezpieczy� listw� przed 
uszkodzeniem.  
W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci jezdni, wyst�puj�ce zł�cza podłu�ne 
nale�y równo obci�� i posmarowa� asfaltow� emulsj� kationow� szybkorozpadow�. 
Lokalizacja zł�czy podłu�nych kolejnych warstw nawierzchni powinna by� przesuni�ta  
o ok. 20 cm, aby nie zachodziła na siebie. 
Zaleca si�, aby dzienna działka robocza była wykonywana cał� szeroko�ci� jezdni, bez 
wydłu�ania jednej połowy. 
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5.9.  Wymagania dla uło�onej warstwy 

5 9.1.  Wymagania dotycz�ce zag�szczenia uło�onej warstwy 

Wska�nik zag�szczenia warstwy powinien wynosi� min. 98%. 
 
5.9.2.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wyniki bada� składu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne z recept� 
laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w pkt. 5.4 n/n SST. 
 
5.9.3.  Wymagania dotycz�ce równo�ci warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie mog� 
przekracza� dla warstwy �cieralnej - 6 mm. 
 
5.9.4. Wymagania dotycz�ce szeroko�ci warstwy 

Szeroko�� warstwy nie powinna ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� 5 cm. 
 
5.9.5. Wymagania dotycz�ce spadków poprzecznych warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny by� zgodne 
z Dokumentacj� Projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 
 
5.9.6. Wymagania dotycz�ce rz�dnych wysoko�ciowych warstwy 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy nie powinny ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej 
ni� ±1 cm. 
 
5.9.7. Wymagania dotycz�ce ukształtowania osi warstwy 

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie mo�e by� wi�ksze ni� ± 5 cm. 
 
5.9.8. Wymagania dotycz�ce grubo�ci warstwy 

Grubo�� warstwy nie powinna ró�ni� si� od projektowanej wi�cej ni� ± 10 %. Wymaganie to 
nie dotyczy warstwy o grubo�ci projektowej do 2,5 cm. 
 
5.9.9.  Wymagania dotycz�ce wygl�du warstwy 

Wygl�d zewn�trzny warstwy powinien by� jednorodny, mie� barw� jednolit�, bez miejsc 
przebitumowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. Nawierzchnia powinna 
posiada� jednorodn� tekstur� w przekroju podłu�nym i poprzecznym. 
Zł�cza podłu�ne i poprzeczne powinny by� �ci�le zwi�zane i jednorodne z nawierzchni�.  
Brzeg warstwy wi���cej powinien by� równo obci�ty lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.  
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola jako�ci materiałów 

Wykonawca powinien prowadzi� kontrol� jako�ci materiałów przy wyborze dostawcy i �ródła 
materiałów, a tak�e podczas kontroli dostaw z cz�stotliwo�ci� ustalon� w PZJ. 
Badania laboratoryjne musz� obejmowa� sprawdzenie podstawowych cech materiałów 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 niniejszej ST, a cz�stotliwo�� ich wykonywania 
musi pozwoli� na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla cało�ci 
gromadzonych materiałów. Wyniki bada� Wykonawca powinien przekazywa� In�ynierowi 
w trybie okre�lonym w PZJ. 
Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 
akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt. 2.3 n/n SST. 
 
6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki 

Zakres i cz�stotliwo�� bada� i pomiarów przy wykonywaniu warstwy �cieralnej podano 
w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Badania i pomiary w trakcie wykonywania Robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� bada� i 
pomiarów 

1. Penetracja, temperatura mi�knienia i 
ci�gliwo�� asfaltu 

Dla ka�dej dostawy lecz nie rzadziej ni� 
raz na ka�de 100 ton 

2. Wła�ciwo�ci kruszywa i wypełniacza 
według tabl.1, 2, 3 n/n ST 

 
Min. jedno badanie na ka�de: 

 - uziarnienie 
- cz�stki poni�ej 0.075 mm 

grysy - 1000 ton, piasek łamany - 
500 ton, wypełniacz – 300 ton 

  - wska�nik piaskowy 
- kształt ziaren 
- �cieralno�� w b�bnie kulowym L.A. 

piasek łamany – 500 ton 
grysy - 1500 ton 
grysy - 4000 ton 

3. Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej Dozór ci�gły 

4. Dozowanie składników Dozór ci�gły 
5. Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej Ka�dy pojazd po załadunku i 
6. Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
w czasie wbudowywania 

7. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
a) zawarto�� asfaltu 
b) skład granulometryczny 

 
1 raz dziennie 

8. Zag�szczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Dozór ci�gły 
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9. Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 

 a) stabilno�� i odkształcenie  
 b) zawarto�� wolnej przestrzeni 1 raz dziennie 
 c) wypełnienie wolnej przestrzeni  
 d) moduł sztywno�ci pełzania Jedno badanie na odcinku próbnym 
 e) koleinowanie 

    Badanie dotyczy drogi głównej. 
min. 2 razy na odcinku próbnym i co 1 
km uło�onej warstwy 

10. Grubo�� warstwy  
11. Szeroko�� warstwy  
12. Spadki poprzeczne  
13. Równo�� poprzeczna i podłu�na Na bie��co 
14. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy  
15. Ukształtowanie osi w planie  
16. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, kraw�dzie, 

obramowanie, wygl�d zewn�trzny 
 

 
6.3.1.  Badanie wła�ciwo�ci materiałów 

Sprawdzenie wła�ciwo�ci materiałów polega na zbadaniu i porównaniu wyników 
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 n/n SST oraz w recepcie. 
 
6.3.2.  Sprawdzenie temperatury asfaltu i składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego 
na zbiorniku, a kruszyw - na odczytaniu z termometrów maksymalnej temperatury 
z dokładno�ci� ± 2°C oraz na kontroli bie��cej odczytów na monitorze lub wydruku 
komputera.  
Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n SST. 
6.3.3. Sprawdzenie dozowania składników mieszanki mineralna-asfaltowej 

Sprawdzenie prawidłowo�ci dozowania składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 
kontroli urz�dze� dozuj�cych poszczególne składniki, wydruku komputera otaczarki oraz na 
porównaniu wyników z recept�. 
Tolerancje dozowania nale�y przyjmowa� zgodnie z pkt. 5.4 n/n SST. 
 
6.3.4. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
Wymagania dla wygl�du zewn�trznego podano w pkt. 5.9.9 n/n SST. 
 
6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
w niej termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury z dokładno�ci� ± 2°C.  
Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okre�lono w pkt. 5.4 n/n SST. 
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6.3.6. Sprawdzenie składu oraz wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie składu oraz wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu 
�redniej próbki, wykonaniu bada� wg PN-S-04001 [6] oraz BN-70/8931-09 [10] i porównaniu 
wyników z recept�. 
Próbki do kontroli składu oraz bada� wła�ciwo�ci mieszanki nale�y pobiera� w miejscu 
wbudowania mieszanki po rozło�eniu przez układark�. 
Cz��� próbki o masie 15 kg powinna by� przeznaczona do ekstrakcji, cz��� do wykonania 
wzorcowych próbek Marshalla, a pozostała cz��� - stanowi� b�dzie próbk� „�wiadek”. 
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji według PN-S-04001 [6] nale�y obliczy� zawarto�� 
asfaltu, a pozostałe kruszywo przesia� w celu kontroli składu granulometrycznego.  
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4. 
Oznaczenie zawarto�ci wolnej przestrzeni i wypełnienia wolnej przestrzeni w próbkach 
Marshalla nale�y wykona� wg PN-S-04001 [6], stabilno�� i odkształcenie wg 
BN-70/89312-09 [10]. 
Badanie koleinowania powinno by� wykonane zgodnie z procedur� BS 598:pt. 110 na 
próbkach o �rednicy ∅ 200 mm w temperaturze 60o C wyci�tych z uło�onej warstwy. Do 
oceny odporno�ci na koleinowanie nale�y przyj�� kryterium (w/g raportu TRL 315). 
-  max. gł�boko�� koleiny 7,0 mm 
-  max. współczynnik koleinowania 5,0 mm/h 
Wyniki badania składu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 
by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
 
6.3.7. Sprawdzenie prawidłowo�ci zag�szczania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Sprawdzenie prawidłowo�ci zag�szczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu 
zgodno�ci z przyj�tymi zało�eniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n SST. 
6.3.8.  Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy 

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ci�głej kontroli zgodno�ci 
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.3÷5.9.8 n/n SST. 
 
6.3.9.  Sprawdzenie zł�cza poprzecznego i podłu�nego 

Sprawdzenie zł�cza poprzecznego i podłu�nego polega na bie��cej kontroli zgodno�ci 
z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 5.8. n/n SST. 
 
6.3.10.   Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego wykonywanej warstwy 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego wykonywanej warstwy polega na ci�głej ocenie 
wizualnej powierzchni pod wzgl�dem zgodno�ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9. 
 
6.4.  Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.4.1.  Pobieranie próbek 

Próbki do bada� o �rednicy 100,5±0,5 mm pobiera si� wiertnic�, której koronka 
o diamentowej kraw�dzi tn�cej zapewnia gładko�� bocznej powierzchni próbki. 
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Próbki powinny by� transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na 
płask. Próbki powinny by� przechowywane w suchym pomieszczeniu i nienara�one na 
bezpo�rednie nasłonecznienie. 
 
6.4.2. Badanie zag�szczenia i wolnej przestrzeni 

Wska�nik zag�szczenia oblicza si� przez porównanie g�sto�ci pozornej próbki wyci�tej 
z warstwy do g�sto�ci pozornej �redniej wzorcowej próbki zag�szczonej wg metody Marshalla 
i wyra�a si� w procentach. 
Oznaczenie zawarto�ci wolnej przestrzeni w próbkach wyci�tych z warstwy nale�y wykona� 
wg PN-S-04001 [6]. 
Minimalna cz�stotliwo�� bada� - 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
z wyj�tkiem obiektu mostowego. 
  
6.4.3. Pomiar grubo�ci 

Pomiar grubo�ci nale�y przeprowadzi� na próbkach wyci�tych z warstwy z cz�stotliwo�ci� 
podan� w pkt. 6.4.2. 
 
6.4.4. Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji próbki 
mieszanki pobranej zgodnie z pkt. 6.4.1, obliczeniu zawarto�ci asfaltu i dokonaniu analizy 
sitowej mieszanki mineralnej . 
Minimalna cz�stotliwo�� bada� - 2 próbki z ka�dego pasa o długo�ci do 1000 m. 
 
6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy 

6.4.5.1.   Pomiar szeroko�ci 

Sprawdzenie szeroko�ci warstwy wykonuje si� przez pomiar bezpo�redni ta�m� miernicz� 
w co najmniej dwóch miejscach na ka�dy 1 km drogi. 
 
6.4.5.2.   Pomiar równo�ci 

Sprawdzenie równo�ci podłu�nej nale�y wykona� dla ka�dego pasa ruchu planografem wg 
BN-68/8931-04 [9]. 
Sprawdzenia równo�ci warstwy w kierunku poprzecznym nale�y dokona� łat� o długo�ci 4 m, 
z cz�stotliwo�ci� min. 1 raz na ka�de 100 m. 
 
6.4.5.3.   Pomiar spadków poprzecznych 

Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� łaty i poziomicy z cz�stotliwo�ci� jak 
w pkt. 6.4.5.2. 
 
6.4.5.4.   Rz�dne warstwy 

Rz�dne niwelety warstwy wi���cej nale�y sprawdza� za pomoc� niwelatora w przekrojach 
podanych w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej ni� 1 raz na odcinku długo�ci 100 m. 
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6.4.5.5.   Ukształtowanie osi warstwy 

Ukształtowanie osi warstwy w planie nale�y sprawdza� poprzez pomiary geodezyjne 
w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej i w punktach głównych ka�dego łuku 
poziomego. 
 
6.4.6. Sprawdzenie kraw�dzi 

Sprawdzenie kraw�dzi nale�y wykona� poprzez wizualn� ocen� kraw�dzi pod wzgl�dem 
ukształtowania i równo�ci na całej długo�ci odcinka drogi. 
 
6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy 

Obramowanie warstwy nale�y sprawdzi� poprzez pomiar wysoko�ci górnej kraw�dzi warstwy 
wzgl�dem kraw��nika oraz ocen� wizualn� wygl�du obramowania na całej długo�ci 
ocenianego odcinka. 
 
6.4.8. Sprawdzenie zł�czy 

Sprawdzenie zł�cza poprzecznego i podłu�nego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu 
równo�ci w rejonie zł�cza. 
 
6.4.9.  Sprawdzenie stanu zewn�trznego warstwy 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y wykona� poprzez bezpo�rednie ogl�dziny 
warstwy na całej długo�ci wykonanego odcinka. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi���cej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów Robót 

Roboty zwi�zane z wykonaniem warstwy nawierzchni bitumicznej obejmuj�: 
a)  odbiór cz��ciowy, 
b)  odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny. 
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zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne zasady dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 wykonanej warstwy wi���cej nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru 
i oceny jako�ci wykonanych Robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon� recept� laboratoryjn�, 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
-  posmarowanie emulsj� asfaltow� kraw�dzi poł�cze� oraz powierzchni styku warstw 

z kraw��nikami i urz�dzeniami obcymi, 
-  wbudowanie mieszanki zgodnie z zało�on� grubo�ci�, szeroko�ci� i profilem, 

z zachowaniem projektowanej niwelety, 
-  zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wła�ciwo�ci materiałów, mieszanki 

i warstwy nawierzchni. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
	wir i mieszanka. 

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do układania - Specyfikacja 
5. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy, 

okre�lenia. 
6. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-bitumicznych  

i nawierzchni bitumicznych. 
7. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania. 
8. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
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9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
10.  BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno�ci  

i odkształcenia mas mineralno-asfaltowych. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

11.  Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Półsztywnych - IBDiM, 1997 
12.  Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywno�ci mieszanek mineralno-

bitumicznych metod� pełzania pod obci��eniem statycznym - Zeszyt Nr 48 IBDiM-1995 
13. Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleinowanych nawierzchni bitumicznych - 

GDDP, 1996  
14.  Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDiM, Zeszyt 

nr 60, Warszawa, 1999. 
15. Procedury bada� do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych – 

Zeszyt nr 64, IBDiM, 2002. 
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D.05.03.11   RECYKLING (FREZOWANIE NA ZIMNO) 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach- 
Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 
odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
  
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� frezowania 
istniej�cej nawierzchni bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni 
i obejmuj� frezowanie istniej�cej nawierzchni, przy grubo�ci warstwy frezowanej 4 cm oraz 
frezowanie nawierzchni pod ustawienie kraw��nika na ławie betonowej na gł�boko�� 5 cm 
i 11 cm 
Lokalizacja odcinków frezowanych wg wymaga� Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno – czynno�� techniczna, maj�ca na celu 
poprawienie równo�ci poprzecznej i podłu�nej jezdni lub usuni�cia warstwy 
nawierzchni.  

1.4.2. Destrukt – materiał mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchów 
zwi�zanych lepiszczem bitumicznym, powstały w wyniku frezowania warstwy lub 
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne warunki dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Wymagania ogólne dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
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2.  MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
3.2.  Sprz�t do frezowania 

Nale�y zastosowa� frezarki drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie nawierzchni bitumicznej na 
okre�lon� gł�boko�� z dokładno�ci� okre�lon� w pkt. 5 n/n SST. 
Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej równo�ci 
oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Wymagan� równo�� 
okre�lono w pkt. 5 n/n SST. 
Do małych Robót (naprawy cz��ci jezdni) In�ynier mo�e dopu�ci� frezarki sterowane 
mechanicznie. 
Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu Robót. Przy lokalnych 
naprawach szeroko�� b�bna mo�e by� dostosowana do szeroko�ci skrawanych elementów 
nawierzchni. Przy frezowaniu całej szeroko�ci jezdni szeroko�� b�bna skrawaj�cego powinna 
by� co najmniej równa 1800 mm (frezarka musi by� sterowana elektronicznie).  
Przy du�ych Robotach frezarki musz� by� wyposa�one w przeno�nik sfrezowanego materiału, 
podaj�cy go na �rodki transportu. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz�, a poza nimi powinny, 
by� zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod� In�yniera mo�na dopu�ci� frezarki bez tego 
systemu: 
a)  na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b)  na drogach miejskich, przy małym zakresie Robót. 
Wykonawca mo�e u�ywa� tylko frezarki zaakceptowane przez In�yniera.  
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport destruktu 

Do transportu destruktu nale�y stosowa� samochody samowyładowcze. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� Roboty zwi�zane z frezowaniem 
nawierzchni bitumicznej na zimno. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Wykonanie frezowania 

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nale�y wykona� na powierzchniach 
okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do frezowania nale�y u�y� frezark� sterowan� elektronicznie, wzgl�dem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowuj�c spadki poprzeczne i niwelet� drogi oraz równo�� powierzchni 
okre�lon� j.n. Frezowanie nawierzchni na całej szeroko�ci jezdni nale�y wykona� frezark� 
o szeroko�ci b�bna frezuj�cego co najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by� sfrezowana 
na gł�boko�� projektowan� z dokładno�ci� ± 5 mm. 
Nierówno�ci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrow� łat� zgodnie z BN-68/8931-04 [1], 
nie powinny wynosi� wi�cej ni� 6 mm. Frezy nie powinny by� nadmiernie zu�yte, aby 
powierzchnia po frezowaniu nie była zbyt chropowata. Styk s�siednich przej�� frezarki 
powinien by� mo�liwie na tym samym poziomie; dopuszczalna ró�nica poziomów mo�e 
wynosi� ± 3,0 mm. 
W miejscach, gdzie grubo�� przewidywanych wyrówna� klinem schodzi do zera, w ramach 
frezowania uszarstniaj�cego, nale�y odpowiednio zwi�kszy� gł�boko�� frezowania. 
Po zako�czeniu frezowania, powierzchnia po tej czynno�ci powinna by� oczyszczona tego 
samego dnia.  
Uzyskany destrukt nale�y przetransportowa� na wysypisko wybrane przez Wykonawc�. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola jako�ci Robót 

Kontrola jako�ci Robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa� 
pomiary okre�lone w tablicy 1. 
 
Tablica 1.   Zakres i cz�stotliwo�� bada� kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na 
zimno 
 

Lp. Wła�ciwo�ci Minimalna cz�stotliwo�� bada� 
kontrolnych 

1. Równo�� podłu�na Łat� 4-metrow� co 20 m 
2. Równo�� poprzeczna Łat� co 20 m 
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3. Spadki poprzeczne Co 50 m 
4. Szeroko�� frezowania Co 50 m 
5. Gł�boko�� frezowania Na bie��co 

 
Dopuszczalne nierówno�ci powierzchni po frezowaniu okre�lono w pkt. 5.2. 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by� zgodny z okre�lonym 
w Dokumentacji Projektowej, z tolerancj� ± 0,5%. 
Szeroko�� frezowania powinna by� zgodna z okre�lon� w Dokumentacji Projektowej 
z dokładno�ci� ± 5 cm. 
Gł�boko�� frezowania powinna by� zgodna z okre�lon� w Dokumentacji Projektowej 
z dokładno�ci� ± 5 mm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m2 (metr 
kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na okre�lon� gł�boko��. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Odbiór Robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru 
robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST 
D.M.00.00.00. 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 sfrezowanej nawierzchni b�dzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny 
jako�ci Robót w oparciu o pomiary i wyniki bada�. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe, 
-   oznakowanie Robót, 
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- frezowanie nawierzchni na okre�lon� gł�boko�� z zachowaniem wymaganej równo�ci 
oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych, 

- transport sfrezowanego materiału na wysypisko i koszty wysypiska, 
-  uporz�dkowanie miejsca prowadzonych Robót, 
-  przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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D - 05.04.00 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOKOMPOZYTEM 

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem zbrojenia  warstw asfaltowych 
nawierzchni geokompozytem   w ramach - zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
 Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z wykonaniem  zbrojenia warstw asfaltowych  nawierzchni geokompozytem -
siatk� z włókna szklanego na podkładzie z włókniny na styku nowej i poszerzeniach 
z wzmacnian� nawierzchni� w ramach - zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
Ustalenia SST dotycz� geosiatek z tworzyw sztucznych 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1.  Geosyntetyk - materiał o postaci ci�głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj�cy si� m.in. du�� 
wytrzymało�ci� oraz wodoprzepuszczalno�ci�. 
Geosyntetyki obejmuj�: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi�kszymi ni� 
elementy składowe, z oczkami poł�czonymi (przeplatanymi) w w�złach lub ci�gnionymi 
(patrz zał. 1). 

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy s� wykonane z kruszywa 
zwi�zanego lepiszczem asfaltowym. 

1.4.4 Geokompozyt z włókna szklanego na podkładzie z włókniny – płaski kompozytowy 
wyrób syntetyczny do zbrojenia warstw asfaltowych , powstały poprzez poł�czenie za pomoc� 
nici poliestrowych siatki z włókna szklanego z polipropylenow� włóknin� . 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Do wykonania powy�szych robót nale�y stosowa�  nast�puj�ce materiały: 

� Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawarto�ci asfaltu 70 % 
� Siatka z włókna szklanego na podkładzie z włókniny typy Glasstex P 50 
 

2.2. Emulsja asfaltowa  
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchnia, której ma by� uło�ony geokompozyt , 
nale�y  nale�y stosowa�: 
a)     kationow� emulsj� asfaltow� modyfikowan� polimerem, szybkorozpadow� wg EmA-99 , 

posiadaj�c� aprobat� techniczn� IBDiM; zaleca si� emulsj� K1-70MP, 
b)   polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 , posiadaj�cy aprobat� techniczn� IBDiM; 

zaleca si� asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 
 
2.3.Geokompozyt z włókna szklanego na podkładzie z włókniny. 

Do wykonania robót nale�y zastosowa� geokompozyt zło�ony z siatki z włókna 
szklanego i polipropylenowej  włókniny igłowej  z włókien ci�tych , poł�czonych razem przy 
pomocy nici z poliestru.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce siatki i włókniny tworz�cych 
geokompozyt  podano w tablicy 1 

 
 

Parametr warto�� 
Materiał: 

� Siatka 
� Włóknina 
� Nici ł�cz�ce składniki kompozytu  

 
� Włókno szklane 
 
� Włóknaci�te polipropylenowe 

 
� poliester 

Wytrzymało�� na rozci�ganie siatki z 
włókien szklanych [Km/m]* 

� wszerz 
� wzdłu� 

 
 
50 
50 

Maksymalne odkształcenie siatki z włókien 
szklanych przy zerwaniu [%] 

 
3 

* okre�lone jako dolny 95% poziom ufno�ci 
 
Geokompozyt powinien by� produkowany zgodnie z wymaganiami okre�lonymi 

w normie jako�ciowej ISO 9002(EN 29002). Geokompozyt powinien mie� aprobat� 
techniczn� IBD i M. 
 
  
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  124

Do wykonania robót zwi�zanych ze wzmocnieniem nawierzchni powinien by� stosowany  
sprz�t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
Nale�y stosowa� : 

� skrapiark� do wykonania skropienia emulsj� asfaltow� , w zale�no�ci od potrzeb 
nale�y zapewni� u�ycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej, do 
wi�kszo�ci robót mo�na stosowa� skrapiarki małe z r�cznie prowadzon� lanc� 
spryskuj�c� , podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, 
aby ułatwi� operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca 
w zało�onej ilo�ci (l/m2). 

� sztywne szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wiruj�cymi dyskami 
z drutów stalowych. �rednica dysków wiruj�cych  (z drutów stalowych) z pr�dko�ci� 
3000 obr./min nie powinna by� mniejsza od 200 mm. Szczotki słu�� do czyszczenia 
wzmacnianych nawierzchni   

� spr��arki o wydajno�ci od 2 do 5 m3 powietrza na minut�, przy ci�nieniu od 0,3 do 0,8 
MPa, 

� odkurzacze przemysłowe. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 
 
2. Transport geokompozytu 
 Geokompozyt nale�y transportowa� w rolkach owini�tych polietylenow� foli�. Folia 
ma na celu zabezpieczenie geokompozytu  przed uszkodzeniem w  czasie transportu 
i składowania na budowie, a tak�e zabezpiecza składowany geokompozyt przed negatywnym 
działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu nale�y chroni� 
materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by� uło�one poziomo, nie 
wi�cej ni� w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geokompozytu  ze �rodka transportu 
nie nale�y dopu�ci� do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
Przy transporcie geokompozytu  nale�y przestrzega� zalece� producenta 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wszelkie prace zwi�zane ze stosowaniem geosyntetyków  Glasstar nale�y prowadzi� 
w okresie bezdeszczowym , przy suchym podło�u i temperaturze powietrza co najmniej +5oC. 
W zakres tych prac wchodzi : przygotowanie podło�a, uło�enie i/lub przymocowanie 
geosyntetyku  Glasstar do podło�a oraz uło�enie na niej  kolejnej warstwy konstrukcji 
nawierzchni . 
Nawierzchnia powinna by� sfrezowana frezark� o drobnych frezach . 
Podło�e powinno by� zwi�zane i stabilne , wyrównane i czyste.  
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Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i uło�enia kompozytu, zakłada: 
− dokładne usuni�cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcze�, nie b�d�cych 

integraln� jej cz��ci� (takich jak: lu�ne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do 
nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotow�, mechaniczn�, wiruj�c� drucian� 
szczotk�) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podło�u starej 
nawierzchni jedynie elementów zwi�zanych w sposób trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgł�bnych: p�kni��, sp�ka�, 
powierzchni bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalaj� 
warunki miejscowe, strumieniem spr��onego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 
o mo�liwie du�ym wydmuchu powietrza; 

− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci�nieniem; 
− uzupełnienie starego podło�a mieszank� mineralno-asfaltow� w miejscach, gdzie wyst�puj� 

znaczne jego ubytki (wskazane jest równie� pokrycie ich powierzchni ciekł� substancj� 
wi���c�); 

Lokalne ubytki lub szczeliny o szeroko�ci powy�ej 3mm musza by� wypełnione lub 
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi  ( np. typu BORNIT). 
Na istniej�cej nawierzchni nale�y wykona�  warstw� wyrównawcz� zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�  i specyfikacj�  D -05.03.05 
 Na wykonanej warstwie wyrównawczej , która powinna by� sucha i wolna od kurzu oraz 
innych zanieczyszcze� ( oczyszczenie przy pomocy szczotek obrotowych, spr��onego 
powietrza lub odkurzacza ), nale�y  wykona� skropienie emulsj� asfaltow� szybkorozpadow�. 
Tak przygotowane podło�e nale�y skropi� równomiernie lepiszczem asfaltowym zgodnie  
z warunkami podanymi w PN-S-96025:2000, p.3.2. oraz ilo�� asfaltu u�yta do skropienia 
połoza powinna wynosi� od 0,7 kg/m2 do 1,0kg/m2 : 
 Nale�y przestrzega� ogólnych zasad wykonania skropienia , obowi�zuj�cych przy 
wykonywaniu poł�czenia mi�dzywarstwowego , zwracaj�c szczególn� uwag� na 
równomierno�� pokrycia  powierzchni emulsj�. 
Podło�a nie nale�y skrapia� , je�eli jego  temperatura jest ni�sza od 10oC. 
Rozwiniecie i uło�enie kompozytu powinno nast�pi� natychmiast po wykonaniu skropienia 
emulsj�, przed jej rozpadem. Nale�y stosowa� geokompozyt w pasmach o szeroko�ci zgodnej 
z dokumentacj� , układany wzdłu� osi jezdni . 
Geokompozyt nale�y układa� siatk� z włókien szklanych do góry 
Aby kompozyt całkowicie przylegał do podło�a i nie tworzyły si� fałdy , po rozwini�ciu 
nale�y go energicznie szczotkowa� sztywnymi szczotkami. 
 W przypadku stosowania zakładu podłu�nego i poprzecznego nale�y wykona� zakład 
o szeroko�ci minimum 150mm . W miejscu wykonania zakładu nale�y dodatkowo wykona� 
skropienie dolnej warstwy kompozytu w ilo�ci 0,4-0,5 litra czystego asfaltu na metr 
kwadratowy. W przypadku  stosowania zakładu poprzecznego pomi�dzy ko�cem jednego 
pasma , a pocz�tkiem nast�pnego nale�y stosowa� zakładk� zgodnie z kierunkiem układania 
nawierzchni . 
Na rozło�onej warstwie kompozytu dopuszcza si� tylko ruch pojazdów zwi�zany 
z układaniem nowej warstwy asfaltowej . 
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno – asfaltowej układanej na kompozycie nie 
powinna przekracza� 1800C. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako�ci robót 
 Polega na : 
� sprawdzeniu zu�ycia emulsji asfaltowej i jednorodno�ci skropienia , 
� sprawdzenie poprawno�ci wykonania zakładów i dodatkowego skropienia asfaltem , 
� wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podło�a przed uło�eniem na nim warstwy 

betonu asfaltowego 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

  

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci dopuszczalne 

1 
Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

Co 25 m  
w osi i przy kraw�dziach 

Max. 10 mm rowki  
po frezowaniu 

2 Sprawdzenie wypełnienia sp�ka� w 
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a ) 

 Ka�d� szczelin� lub 
sp�kanie  Wg OST  

3 
Sprawdzenie oczyszczenia podło�a 
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej 
OST) 

Całe podło�e Brak lu�nych odprysków  
i kurzu 

4 Badanie skropienia lepiszczem podło�a 
(wg OST D-04.03.01)  Całe podło�e Wg OST  

5 
  

Ew. sprawdzenie uszczelnienia 
bocznych �cian wyci�cia ta�m� klej�c� 
asfaltowo-kauczukow� (ocena 
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST) 

Wyci�te pasy 
nawierzchni Wg  p. 5.7 

6 Badanie uło�enia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cała siatka  Wg p. 5.6 

7 

Badanie warstwy lub warstw 
nawierzchni asfaltowej (wg 
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 , 
D-05.03.17 , itp.) 

 Wg odpowiedniej OST, 
np.  
D-05.03.05 , D-05.03.17 
itp. 

Wg odpowiedniej OST, np.  
D-05.03.05  
D-05.03.17 , itp.  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) uło�onego kompozytu. 

 

9. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST 
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania  dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
-      przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obci�cie kraw�dzi, oczyszczenie 
dna i kraw�dzi, usuni�cie wody), 
-      wypełnienie sp�ka� w istniej�cej nawierzchni i równo�� podło�a, 
-      skropienie lepiszczem podło�a, 
-      ew. przyklejenie ta�m kauczukowo-asfaltowych, 
-      rozło�enie geokompozytu bez fałd z przymocowaniem do podło�a i wyci�ciem 
otworów na studzienki 
 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce postawy płatno�ci 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 wykonania wzmocnienia nawierzchni asfaltowej  geokompozytem 
obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− koszt materiału wraz z transportem  
− wykonanie skropienia emulsj� asfaltow� , 
− rozło�enie i szczotkowanie kompozytu 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodze� i przepustów (podspecyfikacja 

w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze) 
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja 

w zbiorze D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz 
oczyszczenie i skropienie) 

4. D-
04.04.00÷04.04.03 

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 

6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na 

zimno”) 
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu�nych i poprzecznych sp�ka� 

nawierzchni bitumicznych 
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu�nych i poprzecznych sp�ka� 

nawierzchni betonowych 
11. D-05.03.17 Remont cz�stkowy nawierzchni bitumicznych 
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12. D-05.03.18 Remont cz�stkowy nawierzchni betonowych 
 
 

 
10.2. Inne dokumenty 

13.   Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,  
       instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 
        instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
15.   Katalog wzmocnie� i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM,  
       Warszawa, 2001. 
16.  Normy i zalecenia producenta kompozytu dotycz�ce technologii wbudowania  
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D.07.01.01  OZNAKOWANIE POZIOME 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach - Zmiany 
organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek 
Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� prowadzenia Robót zwi�zanych z wykonywaniem 
oznakowania poziomego na terenie obj�tym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuj�: 

- wykonanie linii segregacyjnych  
- wykonanie linii segregacyjnych  

-  wykonanie linii na skrzy�owaniach i przej�ciach dla pieszych, 
-  wykonanie strzałek i innych symboli. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni 
w postaci linii ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, 
napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na 
tej nawierzchni.  

1.4.2. Materiały do znakowania cienkowarstwowego – materiały nakładane warstw� 
grubo�ci 0,3÷0,8 mm (na mokro). Nale�� do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- 
i dwuskładnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwy�szonej.  

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, 
“Instrukcj� o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót odpowiedzialny jest za jako�� ich wykonania, zgodno�� z Dokumentacj� 
Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Wymagania ogólne dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do oznakowania poziomego 

Ka�dy materiał zaproponowany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi 
posiada� aprobat� techniczn�.  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami 
niniejszej ST, s�: 
 
2.2.1.  Farba rozpuszczalnikowa biała 

Do malowania nale�y zastosowa� farb� rozpuszczalnikow� typu HS (high solid) o du�ej 
zawarto�ci wypełniacza. Farba winna spełnia� wymagania „Warunków Technicznych - 
Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania. WT-W 97” [15]. 
 
2.2.2.  Kulki szklane 

Do malowania znakowania poziomego jako materiał odblaskowy nale�y stosowa� zgodnie 
z wymaganiami WT-KSP 97 [17], mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzuj�ce si� 
współczynnikiem załamania powy�ej 1,50, wykazuj�ce odporno�� na wod� i zawieraj�ce nie 
wi�cej jak 20% kulek z defektami. 
 
2.3. Wymagania wobec materiałów do znakowania nawierzchni 

2.3.1. Zawarto�� składników lotnych 

Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do 
znakowania cienkowarstwowego w postaci gotowej do malowania nie powinna przekracza� 
30 % (m/m). 
Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilo�ci wi�kszej ni� 10 %. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów 
zawieraj�cych benzen. 
 
2.3.2. Trwało�� w czasie składowania 

Materiały do poziomego znakowania nawierzchni musz� zachowywa� stało�� swoich 
wła�ciwo�ci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi�cy składowania 
w warunkach okre�lonych przez producenta. 
 
2.4. Warunki składowania 

Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach 
odpowiadaj�cych zaleceniom producenta, zabezpieczaj�cych je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze:  

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C, 
b) dla pozostałych materiałów poni�ej 40°C. 
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3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu  

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 

Do wykonania znakowania poziomego nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t, zaakceptowany 
przez In�yniera: 
-  szczotki mechaniczne (zaleca si� z urz�dzeniem odpylaj�cym) oraz szczotki r�czne, 
-  spr��arki, 
-  malowarki samojezdne, 
-  pistolet r�czny. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
4.2.  Transport materiałów do znakowania 

Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych 
szczelno��, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materiałów. 
Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2]. 
Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, 
chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich b�d� wykonywane Roboty zwi�zane z wykonywaniem 
poziomego oznakowania drogi 
 
5.2. Wykonanie znakowania drogi 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze� przy u�yciu sprz�tu 
zaakceptowanego przez In�yniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� 
czysta i sucha. 
 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  132

5.2.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi� od 
5 do 35°C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� mniejsza od 85 %. 
 
5.2.3.  Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nale�y wykona� 
przedznakowanie, stosuj�c si� do ustale� zawartych w Dokumentacji Projektowej, „Instrukcji 
o znakach drogowych poziomych” [13], ST i wskaza� In�yniera. 
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nale�y wykonywa� nietrwał� farb�, np. farb� 
silnie rozrzedzon� rozpuszczalnikiem. 
 
5.2.4. Wykonanie oznakowania 

Farb� do znakowania cienkowarstwowego nale�y po otwarciu opakowania, wymiesza� 
w czasie 2÷4 min. do uzyskania pełnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si� całkowicie 
wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko�uch. 

Farb� nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci co najwy�ej 800 µm (grubo�� na 
mokro bez kulek szklanych), zachowuj�c wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej 
warstwy nale�y kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki.  
Ilo�� farby zu�yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy nie 
mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20 %.  
Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonane przy u�yciu samojezdnej malowarki 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku 
mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y dostosowa� do zakresu 
i rozmiaru Robót. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania 
podejmie In�ynier na wniosek Wykonawcy. 
 
5.3.  Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno�� t� 
nale�y wykona� jak najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�, w sposób zaproponowany przez 
Wykonawc� i zaakceptowany przez In�yniera. 
Zaleca si� wykonywa� usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metod�: frezowania, 
piaskowania, trawienia lub wypalania. 
 
5.4.  Wymagania wobec znakowania dróg 

5.4.1. Widzialno�� w dzie� 

Widzialno�� w dzie� jest okre�lana współczynnikiem luminancji β i barw� wyznaczon� przez 
współrz�dne chromatyczno�ci x, y. Pomiary wykonuje si� kolorymetrem o nast�puj�cych 
parametrach: geometria strumienia �wiatła 45/0 (k�t padania �wiatła mierzony do normalnej 
do powierzchni 45°±5°, k�t odbicia 0° ± 10°), wzorcowe �wiatło D65 zgodne z publikacj� CIE 
nr 15.2. 
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Dla farb białych współczynnik luminancji znakowania dróg powinien wynosi� dla �wie�ego 
znakowania nie mniej ni� 0,55. 
Punkt o współrz�dnych chromatyczno�ci x i y dla suchego oznakowania musi mie�ci� si� 
w polu o współrz�dnych granicznych podanych w “Warunkach Technicznych. Materiały do 
poziomego znakowania dróg: wymagania. WT -W 97” [15]. 
 
5.4.2.  Widzialno�� w nocy 

Miar� widzialno�ci w nocy jest g�sto�� powierzchniowa współczynnika odblasku RL 
[mcd/m2*lx] mierzona wg DIN 67 520, Cz.3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. 
G�sto�� powierzchniowa współczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym 
powinna wynosi� dla �wie�ego znakowania minimum 150 mcd/m2*lx. 
 
5.4.3. Szorstko�� 

Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci STR, mierzona wahadłem 
angielskim. 
Wska�nik szorstko�ci na �wie�ym znakowaniu powinien by� nie mniejszy ni� 50 jednostek 
SRT [11]. 
 
5.4.4. Trwało��  

Trwało�� okre�la si� jako stopie� zu�ycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania 
z wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] - co najmniej 6 po 12 miesi�cach eksploatacji, 
a dla znakowa� cz�sto przeje�d�alnych i du�ym ruchu - min. 6 po 6 miesi�cach. 
 
5.4.5. Czas schni�cia 

Za czas schni�cia przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schni�cia wykonuje si� metod� wg ASTM D711-84 [10] 
(WT-BC 97). 
Czas schni�cia nie mo�e przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta, a w �adnym 
przypadku nie mo�e przekracza� 2 godzin. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jako�ci materiałów 

Farby i materiały do posypywania powinny posiada� aprobat� techniczn� lub �wiadectwa 
dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy� cech wymienionych 
w pkt. 2, jednorazowo dla całej partii. 
 
6.3. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by� całkowicie czysta 
i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1.  
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Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3. 
 
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca, wykonuj�c znakowanie poziome powinien przeprowadza� nast�puj�ce badania: 
a) wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, przed 

rozpocz�ciem prac i co najmniej raz dziennie, 
b) pomiar wilgotno�ci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpocz�ciem Robót i co 

najmniej raz dziennie w trakcie wykonywania Robót, 
c) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpocz�ciem 

Robót i co najmniej raz dziennie w trakcie Robót, 
d) badanie lepko�ci farby, wg WT-BC 97 [16], przed rozpocz�ciem Robót i co najmniej raz 

dziennie w trakcie wykonywania Robót, 
e) pomiar czasu schni�cia farby – wg pkt. 5.4.5., przed rozpocz�ciem Robót i co najmniej 

raz dziennie w trakcie Robót, 
f) wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia i rozsypania kulek szklanych na całej 

szeroko�ci linii, w sposób ci�gły, 
g) pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla ka�dej linii, 
h) pomiar poziomych wymiarów oznakowania, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� 

i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych” [13].  
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi In�ynierowi wyniki bada�: 
- widzialno�� w dzie�, (badanie wykonuje si� z cz�stotliwo�ci� 1 raz na 1 km), 
- widzialno�� w nocy, (badanie wykonuje si� 1 raz na 1 km), 
- szorstko��, (badanie wykonuje si� w jednym miejscu wybranym losowo), 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w pkt. 5.4.3 i wykonanych wg metod okre�lonych 
w WT-BC 97 [16]. 
 
6.5.  Tolerancje wymiarów oznakowania 

Oznakowanie poziome powinno posiada� wymiary i kształt zgodne z “Instrukcj� o znakach 
drogowych poziomych” [13] i z Dokumentacj� Projektow�. 
Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje wymiarów oznakowania: 
-  szeroko�� linii nie mo�e by� mniejsza od wymaganej, mo�e by� wi�ksza nie wi�cej ni� 

5 mm, 
-  długo�� linii mo�e ró�ni� si� od projektowanej do ± 50 mm, 
-  dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e 

odbiega� od �redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci 
wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej 
odchyłki od wymaganego wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci. 

-  dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si� �adnych odchyłek na całej linii, natomiast 
lokalnie odchyłki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych znaków. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno�ci uzyskane od dostawców 
materiałów, wyniki pomiarów i bada� z bie��cej kontroli materiałów i Robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór oznakowania poziomego obejmuje: 
a)  odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed 

znakowaniem, przedznakowanie, usuni�cie istniej�cego oznakowania poziomego), 
b)  odbiór ostateczny (wszystkie elementy Robót obj�te n/n SST), 
c)  odbiór pogwarancyjny oznakowania, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nale�y przyjmowa� na podstawie 
obmiaru i oceny jako�ci Robót w oparciu o pomiary i wyniki bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  przygotowanie i oznakowanie Robót, 
-  prace pomiarowe, 
-  przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
-  oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 
-  przedznakowanie, 
-  naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

z Dokumentacj� Projektow� i “Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”, 
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-  ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robót, 
-  przeprowadzenie wymaganych bada� i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
2.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. 

Iluminanty i �ródła normalne 
4. PN/EN 535/ISO 2431 Oznaczenie czasu wypływu za pomoc� kubków wypływowych. 
5. PN-C-81512 Oznaczenia zawarto�ci składników podstawowych 
6. PN-C-81551 Oznaczenie g�sto�ci wyrobów lakierowych i farb graficznych. 
7. DIN 67520 Cz. 3 Materiały odblaskowe dla bezpiecze�stwa ruchu drogowego. 

Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiałów 
fotorefleksyjnych. 

8.  NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie 
powrotne 

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwało�ci 
10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczanie czasu schni�cia farb drogowych. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja u�ywania przeno�nego wahadła angielskiego SRT, 
1969. 

12. LCPC Skala wzorów do oceny trwało�ci poziomego znakowania. Laboratoire central des 
Ponts et Chaussées, Paris. 

13. Zarz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie 
szczegółowych przepisów okre�laj�cych znaki i sygnały drogowe oraz urz�dzenia 
bezpiecze�stwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych poziomych - Monitor Polski 
Nr 16, poz. 120. 

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97 (Wydanie III rozszerzone). 
15. Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania. WT-W 97 
16. Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: badania materiałów 

cienkowarstwowych. WT-BC 97 
17. Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: badania i wymagania dla 

kulek szklanych do posypywania. WT-KSP 97 
18. Warunki techniczne. Zasady udzielania aprobaty technicznej na materiały do poziomego 

znakowania dróg. WT-AT 97 
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach- Zmiany 
organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek 
Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� wykonania oznakowania pionowego na terenie 
obj�tym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuj�: 
- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych, 
- ustawienie słupków przeszkodowych (pylonów), 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre�� 
znaku. Tarcza mo�e by� wykonana z ró�nych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku – przednia cz��� znaku, słu��ca do podania tre�ci znaku. Lico znaku mo�e 
by� wykonane jako malowane lub oklejane (foli� odblaskow� lub nieodblaskow�).  
W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico 
znaku mo�e by� zatopione w tarczy znaku.  

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdro�nym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysi�gnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słu��cymi do przymocowania tarczy 
(�ruby, zaciski itp.). 

1.4.6. Słupek prowadz�cy (U-1) – urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, słu��ce do 
optycznego prowadzenia ruchu, maj�ce na celu ułatwienie kieruj�cym, szczególnie 
w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szeroko�ci 
drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach poziomych. 
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1.4.7. Znak kilometrowy (U-5) – urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego stosowane 
w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilomatra�u narastaj�co od pocz�tku 
do ko�ca drogi. Znak kilometrowy ma posta� tabliczki umieszczonej na słupku 
prowadz�cym lub na innym samodzielnym słupku. 

1.4.8. Znak hektometrowy (U-6) – urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego stosowane 
w celu u�ci�lenia przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych 
drogi podlegaj�cych ewidencji dróg oraz lokalizacji zdarze� drogowych. Znak 
hektometrowy ma posta� cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej cz��ci słupka 
prowadz�cego. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne warunki dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Ka�dy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy, 
musi posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. Znaki drogowe 
powinny mie� certyfikat bezpiecze�stwa (znak „B”) nadany przez uprawnion� jednostk�. 
 
2.2.  Pionowe znaki drogowe 

Materiałami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST s�: 
-  beton wykonywany “na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, 
-  konstrukcje wsporcze, 
-  tarcze znaków, 
- folia odblaskowa, 
- materiały do monta�u znaków i inne. 
 
2.2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków nale�y wykona� z betonu klasy 
B15, wylewanego „na mokro”. Wymiarowanie fundamentów powinno by� uzgodnione 
z In�ynierem. 
Beton powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06250 [1]. 
2.2.2. Konstrukcje wsporcze znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób poł�czenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, 
powinny by� zgodne z propozycj� Wykonawcy akceptowan� przez In�yniera. 
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Konstrukcje wsporcze mo�na wykona� z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez 
In�yniera. 
Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez In�yniera. Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna 
wykazywa� wad w postaci łusek, p�kni��, zawalcowa� i naderwa�. Ko�ce rur powinny by� 
równo obci�te i prostopadle do osi rury. Rury powinny by� proste. Dopuszczalne miejscowe 
odchylenia od prostej nie powinny przekracza� 1,5 mm na 1 m długo�ci rury. Rury powinny 
by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): 
PN-H-84023/07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030/02 [9]. 
Do ocynkowania rur stosuje si� gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [4]. Powłoka 
metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna by� z cynku 
o czysto�ci nie mniejszej ni� 99,5% i odpowiada� wymaganiom BN-89/1076/02 [17]. 
Minimalna grubo�� powłoki metalizacyjnej cynkowej nara�onej na działanie atmosferyczne 
wg BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 µm. 
Producent lub dostawca obowi�zany jest do wydania gwarancji na konstrukcj� wsporcz�, 
której przedmiotem s� wła�ciwo�ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
mocuj�cych oraz trwało�� zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 
2.2.3. Tarcze znaków 

2.2.3.1.   Trwało�� materiałów na wpływy zewn�trzne 

Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie znaku z tarcz� znaku, a tak�e sposób 
wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na działanie �wiatła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) – przez cały czas trwało�ci znaku, okre�lony 
przez producenta lub dostawc�. 
 
2.2.3.2.   Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion� z odbiorc�, 
trwało�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na �yczenie odbiorcy: 
a) instrukcj� monta�u znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcj� utrzymania znaku. 
 
2.2.3.3.   Materiały do wykonania tarczy znaku 

Nale�y zastosowa� znaki �rednie w/g wymiarów podanych w „Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych” [18]. 
Tarcze znaków mog� by� wykonane z blachy z aluminium lub stopów aluminium, odpornych 
na korozj� w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubo�ci co najmniej 1,5 mm - dla tarcz 
znaków wzmocnionych przetłoczeniem (z podwójnie gi�t� kraw�dzi�). 
Tarcza znaku powinna by� wykonana z jednolitego materiału i mie� podwójne zagi�cie na 
całym obwodzie (tak�e na naro�ach), przy czym szeroko�� drugiego zagi�cia nie powinna by� 
mniejsza ni� 5 mm.  
Powierzchnie tarczy nie przykryte foli� powinny by� zabezpieczone przed korozj� przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
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Wytrzymało�� dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem powinna wynosi� co najmniej 
155 MPa. 
Tarcza znaku musi by� równa i gładka - bez odkształce� płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowa�, wgi��, lokalnych wgniece� lub nierówno�ci. Odchylenia płaszczyzny tarczy 
znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie mo�e wynosi� wi�cej ni� 1,5 % najwi�kszego 
wymiaru znaku. 
Kraw�dzie tarczy znaku musz� by� równe i nieostre. Zniekształcenia kraw�dzi tarczy znaków, 
pozostałe po tłoczeniu, musz� by� usuni�te. 
 
2.2.3.4.   Wymagania jako�ciowe znaku odblaskowego 

Znaki drogowe odblaskowe nale�y wykona� przez oklejenie powierzchni znaku foli� 
odblaskow� II generacji lub III generacji (w przypadku znaku przy „przej�ciu aktywnym”). 
W zale�no�ci od wła�ciwo�ci folii odblaskowej (odbijaj�cej powrotnie) powinna ona spełnia� 
wymagania optyczne okre�lone współczynnikiem luminancji barw znaków oraz wymagania 
dotycz�ce barw znaku odblaskowego okre�lone współrz�dnymi chromatyczno�ci pól barw, 
podane w „Tymczasowych Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe i wymagania 
Techniczne, TWT-94” (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt) [20].  
Folie odblaskowe u�yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa� pełne zwi�zanie 
z tarcz� znaku przez cały okres deklarowanej trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne 
niedoklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na kraw�dziach tarczy znaku oraz na jego 
powierzchni. Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej 
odł�czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Tło znaku musi by� wykonane z jednego kawałka folii. W przypadku konieczno�ci ł�czenia 
(np. tablice typu E) nale�y j� ł�czy� na zakładk� lub styk. Okres trwało�ci znaku wykonanego 
przy u�yciu folii odblaskowych powinien wynosi� co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku 
powinna by� równa i gładka, nie mog� na niej wyst�powa� lokalne nierówno�ci 
i pofałdowania. 
Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� 
powstawa� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku nie były wi�ksze ni� 
2,0 mm. Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow� cz��� znaku nie powinny by� 
wi�ksze w ka�dym kierunku ni� 2 mm. 
W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie 
mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach nie 
wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek 
zarysowa� powierzchni znaku. 
Poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku nie mo�e wykazywa� �adnych odkleje� 
i rozwarstwie� mi�dzy licem i tarcz� znaku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie 
jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrze�ach tarczy znaku. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by� zabezpieczona farb� nieodblaskow� 
barwy ciemno-szarej. Grubo�� powłoki farby powinna wynosi� co najmniej 20 µm.. 
 
2.2.4.  Materiały do monta�u znaków i inne 

Wszystkie ocynkowane ł�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny 
by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 
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W przypadku znaku przy „przej�ciu aktywnym” nale�y zastosowa� diodowe lampy 
ostrzegawcze, zasilane przez bateri� słoneczn�. 
Zastosowane urz�dzenia powinny by� zgodne z ofert� producenta i posiada� odpowiednie 
za�wiadczenia o jako�ci i akceptacj� In�yniera. 
 
2.3.  Słupki prowadz	ce 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu słupków prowadz�cych s�: 
-  słupki prowadz�ce z tworzyw sztucznych, 
-  elementy mocuj�ce słupek prowadz�cy do bariery ochronnej, 
-  elementy odblaskowe, 
-  znaki kilometrowe, 
-  znaki hektometrowe. 
 
2.3.1.  Słupki prowadz�ce z tworzyw sztucznych 

Jako słupki prowadz�ce nale�y stosowa� słupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u 
wymiarach podanych w „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [18], z umieszczonymi 
na nich elementami odblaskowymi prostok�tnymi lub równoległobocznymi o szeroko�ci 4 cm 
i wysoko�ci 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i barwy białej po stronie tylnej 
w stosunku do nadje�d�aj�cego pojazdu. 
Słupek, w zale�no�ci od materiału u�ytego do jego produkcji, mo�e by�, np: 
-  sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, �e słupek po odchyleniu mo�na 

kilkakrotnie r�cznie wyprostowa�, a potem złamie si�, 
-  uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracaj�cy cz��ciowo do 

pozycji pionowej, 
-  samopionuj�cy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracaj�cy 

do pozycji pionowej. 
Barwa słupków prowadz�cych z tworzyw sztucznych powinna by� biała, bez smug 
i przebarwie�. 
Powierzchnia słupków prowadz�cych powinna by� czysta, gładka, pozbawiona rys, p�cherzy 
i wgł�bie�. 
Zaleca si�, aby słupek prowadz�cy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania 
w gruncie, miał w swojej dolnej cz��ci otwór do umieszczenia przetyczki stalowej lub 
z tworzywa sztucznego o �rednicy od 15 do 20 mm i długo�ci od 20 do 30 cm, utrudniaj�cy 
wyci�gni�cie słupka z gruntu. 
Wysoko�� słupka prowadz�cego powinna wynosi� około: 
-  150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie, 
-  100 cm dla słupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza, 
-  40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barier� ochronn�. 
Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje wymiarów słupka prowadz�cego: wymiary przekroju 
poprzecznego ±1 mm, grubo�� �cianki min. 3 mm, tolerancja grubo�ci �cianki ±0,5 mm. 
Słupki prowadz�ce z tworzywa sztucznego powinny mie� aprobat� techniczn� wydan� przez 
uprawnion� jednostk�. 
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Słupki nale�y składowa� w poło�eniu poziomym, na płaskim i równym podło�u 
w przygotowanych boksach. Wysoko�� składowania nie mo�e przekracza� 2 m. Zaleca si� 
przechowywa� słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysto�ci. 
 
2.3.2.  Elementy mocuj�ce słupek do bariery ochronnej 

Słupki prowadz�ce U-1b nale�y przymocowa� do bariery ochronnej elementami 
monta�owymi zaakceptowanymi przez In�yniera. 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów mocuj�cych powinien by� ustalony przez 
producenta w taki sposób, aby zapewni� trwało�� wyrobu przez okres od 5 do 10 lat 
w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w �rodowisku o zwi�kszonej korozyjno�ci.  
W przypadku zastosowania elementów mocuj�cych wykonanych z blachy stalowej 
ocynkowanej, minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna wynosi� 60 µm. 
 
2.3.3.  Elementy odblaskowe 

Elementy odblaskowe do słupków prowadz�cych powinny mie� wymiary i barw� okre�lone 
w pkt. 2.3.1. 
Elementy odblaskowe mog� by� stosowane w postaci: 
-  elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 
-  folii odblaskowych do przyklejania na słupku. 
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do słupków) powinny by� 
składowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.  
 
2.3.4.  Znaki kilometrowe 

Znak kilometrowy U-5 stanowi cyfr� barwy czarnej, umieszczan� na powierzchni tabliczki 
mocowanej do słupka prowadz�cego.  
Tabliczka znaku kilometrowego o kształcie prostok�ta mo�e by� wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej, wg PN-H-92125 [10] lub innego trwałego tworzywa pod warunkiem akceptacji 
In�yniera. 
Tarcza tabliczki musi by� równa i gładka, bez odkształce�, wgi��, lokalnych wgniece� lub 
nierówno�ci itp. 
Kraw�dzie tarczy tabliczki musz� by� równe i nieostre. Wszelkie zniekształcenia kraw�dzi 
tarczy tabliczki powstałe w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musz� by� 
usuni�te. 
Zaleca si� aby element poł�czeniowy był z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 
[10] lub bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [11], grubo�ci co najmniej 1 mm. 
Elementy poł�czeniowe powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� 
i wypukłych karbów. �ruby, nakr�tki i podkładki powinny odpowiada� wymaganiom 
PN-M-82054/03 [14], PN-M-82054-09 [15] i PN-M-82006 [13]. 
Zaleca si�, aby słupek prowadz�cy (słupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego był typu 
sztywnego. 
 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  143

2.3.5.  Znaki hektometrowe 

Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfr� barwy czarnej, umieszczan� bezpo�rednio na 
powierzchni słupka prowadz�cego z tworzywa sztucznego. 
Cyfry znaków hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiada� aprobat� 
techniczn�. 
 
2.4. Słupki przeszkodowe 

Słupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspach powinny by� wykonane z tworzyw 
sztucznych i posiada� elementy odblaskowe koloru białego i �ółtego wykonane z folii 
odblaskowej III generacji. 
Zastosowane słupki przeszkodowe powinny posiada� aktualn� aprobat� techniczn� wydan� 
przez uprawnion� jednostk�. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewni� wszystkim materiałom warunki przechowywania 
i składowania zapewniaj�ce zachowanie ich jako�ci i przydatno�ci do Robót. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonywania Robót 

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mo�na stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
- koparki, 
-  wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
-  betoniarki przewo�ne, 
-  �rodki transportu materiałów, 
-  przewo�ne zbiorniki do wody, 
-  drobny sprz�t pomocniczy do monta�u, 
-  sprz�t spawalniczy, itp. 
pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Transport materiałów 

Znaki, słupki prowadz�ce i przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprz�t (uchwyty, �ruby, 
nakr�tki itp.) nale�y przewozi� w zasadzie powszechnie stosowanymi �rodkami 
transportowymi, zabezpieczaj�c je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami 
atmosferycznymi. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera projekt organizacji Robót i harmonogram 
Robót, uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane Roboty zwi�zane 
z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do Robót nale�y wyznaczy�: 
- lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni lub kraw�dzi 

pobocza umocnionego, 
-  wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby 
w czasie trwania i odbioru Robót istniała mo�liwo�� odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacj� i wysoko�� zamocowania znaków nale�y przyjmowa� zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� oraz wymaganiami podanymi w „Instrukcji o znakach i sygnałach na 
drogach” [20]. 
 
5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany do 
gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� 
zgodne ze wskazaniami In�yniera. 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków, wykonywane 
z betonu „na mokro” nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-S-02205 [16]. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i ubytki wypełni� do spodu 
fundamentu betonem klasy B15. 
Słupki konstrukcji wsporczych nale�y wstawi� w gotowy wykop i napełni� otwór mieszank� 
betonow�, odpowiadaj�c� wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zag�szczaj�c j� ubijakami 
r�cznymi. Do czasu stwardnienia betonu słupek nale�y podeprze�. Górna cz��� fundamentu 
powinna pokrywa� si� z powierzchni� pobocza lub mo�e by� wyniesiona nie wy�ej ni� 3 cm. 
 
5.4.  Konstrukcje wsporcze znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny by� wykonane zgodnie z ST i wskazaniami In�yniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

-  odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ±1 %, 
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-  odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ±2 cm, 
-  odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni lub utwardzonego pobocza, 

nie wi�cej ni� 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku zgodnie 
z „Instrukcj� o znakach drogowych pionowych” [18]. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw� szar� neutraln�.  
W pierwszym okresie u�ytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si� barw� naturaln� 
pokry� cynkowych. 
 
5.5.  Poł	czenie tarczy znaku z konstrukcj	 wsporcz	 

Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób, uniemo�liwiaj�cy jej 
przesuni�cie lub obrót. 
Sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi umo�liwia� przy 
u�yciu odpowiednich narz�dzi odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
u�ytkownia znaku. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywa� pełn� integralno�� podczas najechania przez 
pojazd w ka�dych warunkach kolizji. 
W szczególno�ci - �aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo�e si� od niej odł�czy� 
w sposób powoduj�cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze�stwo lub szkod�. 

Zaleca si� odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadłej do osi jezdni. 
 
5.6.  Trwało�� wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn� czytelno�� 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym 
wpływy zewn�trzne działaj�ce na znak, nie mog� powodowa� zniekształcenia tre�ci znaku. 
 
5.7. Tabliczka znamionowa znaku 

Ka�dy wykonany znak drogowy oraz ka�da konstrukcja wsporcza musi mie� tabliczk� 
znamionow� z: 
a) nazw�, mark� fabryczn� lub innym oznaczeniem umo�liwiaj�cym identyfikacj� 

wytwórcy lub dostawcy, 
b) dat� produkcji, 
c) oznaczeniem dotycz�cym materiału lica znaku, 
d) dat� ustawienia znaku. 
Napisy na tabliczce znamionowej musz� by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny, czytelny 
w normalnych warunkach przez cały okres u�ytkowania znaku. 
 
5.8.  Ustawienie słupków prowadz	cych 

5.8.1.  Wykonanie wykopów pod słupki 

Przed przyst�pieniem do Robót nale�y wyznaczy� lokalizacj� słupka na podstawie 
Dokumentacji Projektowej, przy uwzgl�dnieniu postanowie� „Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych.” [18]. 
Doły pod słupki powinny mie� wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wi�ksze od 
wymiarów słupka, a gł�boko�� uzale�nion� od wysoko�ci słupka. 
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Doły mo�na wykonywa� r�cznie, wiertnic� lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 
5.8.2.  Osadzenie słupków 

Słupki prowadz�ce powinny by� wykonane zgodnie z ST i wskazaniami In�yniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia : 

-  odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ±1 %, 
-  odchyłka w wysoko�ci umieszczenia słupka, nie wi�cej ni� ±2 cm, 
-  odchyłka w odległo�ci ustawienia słupka od kraw�dzi jezdni lub utwardzonego pobocza, 

nie wi�cej ni� 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku zgodnie 
z „Instrukcj� o znakach drogowych pionowych” [18]. 

 
5.9.  Ustawienie znaków kilometrowych i hektometrowych 

Ustawienie znaków kilometrowych i hektometrowych obejmuje czynno�ci opisane 
w punkcie 5.8 z tym, �e w przypadku nie dostarczenia gotowych słupków ze znakiem 
kilometrowym b�d� hektometrowym nale�y je przymocowa� do słupków w sposób okre�lony 
w n/n ST lub przez In�yniera. 
 
5.10. Ustawienie słupków przeszkodowych 

Słupki przeszkodowe nale�y ustawi� w sposób okre�lony przez producenta słupków lub 
w inny, zaakceptowany przez In�yniera. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania Robót 

 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania Robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budow� z deklaracjami zgodno�ci producenta powinny 
by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie 
wła�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w pkt. 2. 
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Tablica 1. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 
 
Lp. Rodzaj 

badania Liczba bada� Opis bada� Ocena wyników 
bada� 

1. Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia 
gł�boko�ci wad u�y� dost�pnych 
narz�dzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

5 do 10 bada� z 
wybranych losowo 
elementów w ka�dej 
dostarczonej partii 
wyrobów licz�cej do 1000 
elementów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi 
przyrz�dami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

Wyniki powinny by� 
zgodne z 
wymaganiami pkt.2 i 
katalogiem 
(informacj�) 
producenta 

 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót nale�y zbada�: 
- zgodno�� wykonania znaków pionowych z Dokumentacj� Projektow� i SST (lokalizacja, 

wymiary, wysoko�� zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 
-  prawidłowo�� wykonania wykopów, 
-  poprawno�� ustawienia słupków prowadz�cych, przeszkodowych i konstrukcji 

wsporczych znaków, 
-  prawidłowo�� poł�czenia tarcz znaków z konstrukcj� wsporcz�. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji wsporczej znaku oraz 1 szt. 
(sztuka) zamocowanej tarczy znaku, słupka prowadz�cego lub przeszkodowego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno�ci uzyskane od dostawców 
materiałów, wyniki pomiarów i bada� z bie��cej kontroli materiałów i Robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór oznakowania pionowego obejmuje: 
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a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
według zasad okre�lonych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 szt. wykonanej  konstrukcji wsporczej znaku oraz 1 szt. zamontowanej tarczy 
znaku, słupka prowadz�cego czy przeszkodowego nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru 
i oceny jako�ci Robót i zastosowanych materiałów. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
a) dla konstrukcji wsporczych: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentów, 
- ustawienie konstrukcji wsporczych znaków, 
- przeprowadzenie bada� kontrolnych, wymaganych w n/n SST i przez In�yniera, 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia Robót, 

b) dla tarcz znaków i tablic: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z Dokumentacj� Projektow� 

i n/n ST, 
- przeprowadzenie bada� kontrolnych, wymaganych w n/n SST i przez In�yniera, 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia Robót. 
 

 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 
3.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 
4.  PN-H-82200 Cynk 
5.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki. 
6.  PN-H-84019 Stal w�glowa konstrukcyjna wy�szej jako�ci ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki. 
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7.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
8.  PN-H-84023/07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. 
9.  PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i ta�my ocynkowane. 
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co. 
13. PN-M-82006 Podkładki okr�głe dokładne. 
14. PN-M-82054/03 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno�ci mechaniczne �rub i wkr�tów. 
15. PN-M-82054/09 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno�ci mechaniczne nakr�tek. 
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
17. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych. Wymagania 
ogólne.  

 
10.2.  Inne dokumenty 

18. Zarz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie 
szczegółowych przepisów okre�laj�cych znaki i sygnały drogowe oraz urz�dzenia 
bezpiecze�stwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski  
Nr 16 poz. 20. 

19. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: 
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt). 

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne, 
TWT-94 (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt). 
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D.07.03.01. URZ�DZENIA DO REGULACJI RUCHU                           
(SYGNALIZACJA  �WIETLNA) 

 
1. WST�P 

1.1.Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru sygnalizacji �wietlnej   w ramach - Zmiany organizacji ruchu  
ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od 
km 731+771 do km 732+667  
 

1.2. Zakres  stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy 
i kontraktowy przy realizacji robót na zadaniu wymienionym w pkt.1.1 

1.3. Zakres robót obj�tych  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót w ramach - 
Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 
odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
 Na skrzy�owaniu ulicy Chreptowicza i Mickiewicza  : Monta� szaf sterowniczych 
sygnalizacji ulicznej o ci��arze do 200kg na gotowym fundamencie - Szafa sterownicza 
MSR - 8 grup, koordynacja radiowa, akomodacja, system detekcji Autoscope dla 14 stref 
detekcji, 4 detektory piesze, mo�liwo�� wykonywania pomiaru ruchu w systemie ci	głym 
z podziałem na kategorie pojazdów, 4 p�tle indukcyjne, panel podł	czeniowy do systemu 
centralnego sterowania za pomoc	 GSM, �ciemniacz, ups, panel policyjny, oraz monta� 3 
kamer do systemu detekcji Autoscope wraz z ustawieniem parametrów kamer 
i sprawdzeniem działania wideodetekcji 
Przej�cie dla pieszych Chreptowicza km 732+424 : Monta� szaf sterowniczych 
sygnalizacji ulicznej o ci��arze do 200kg na gotowym fundamencie - Szafa sterownicza 
MSR - 4 grupy, koordynacja radiowa, akomodacja, system detekcji Autoscope dla 6 stref 
detekcji, 1 detektor pieszy, panel podł	czeniowy do systemu. 
W przypadku wyst	pienia robót nieobj�tych niniejsz	 specyfikacj	 nale�y je wykonywa� 
zgodnie z obowi	zuj	cymi przepisami i aktualn	 wiedz	 techniczn	 pod nadzorem 
uprawnionego Kierownika budowy.  
 
1.4. Okre�lenia podstawowe  
 
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urz�dze� optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) 
słu��cych do  
wy�wietlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu.  
1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne słu��ce do zamocowania 
sygnalizatorów. 
1.4.3. Maszt sygnałowy (MS) lub maszt sygnałowy wysi�gnikowy (MSW) - stalowa 
konstrukcja wsporcza słu��ca do zamocowania urz�dze� sygnalizacyjnych (sygnalizatorów, 
przycisków, detektorów) osadzona bezpo�rednio w gruncie lub na fundamencie 
prefabrykowanym.  
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1.4.4. Fundament - konstrukcja �elbetowa zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania masztu 
w pozycji pracy. 
1.4.5. Kabel (zasilaj�cy, sterowniczy, koordynacyjny, przesyłu sygnału wizyjnego) - przewód 
wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du elektrycznego, mog�cy 
pracowa� pod i nad ziemi�.  
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla niskich masztów typu MS.  
1.4.7. Sterownik - urz�dzenie techniczne zapewniaj�ce realizacj� zało�onego sposobu 
sterowania sygnałami �wietlnymi.  
1.4.8. Wideodetektor - detektor pojazdów działaj�cy na zasadzie przetwarzania obrazu 
dostarczanego przez kamery zainstalowane w pasie drogowym lub na skrzy�owaniu; 
Wideodetektor dokonuje podziału obrazu na piksele, a nast�pnie wykrywa zmiany obrazu 
wywołane pojawianiem si� pojazdów w zadeklarowanych obszarach obrazu (wirtualnych 
strefach detekcji).  
1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespół ci�gów podziemnych z wbudowanymi studniami 
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, wizyjnych i przewodów zasilaj�cych 
wideodetektory.  
1.4.10. Ci�g kanalizacji - rury uło�one w wykopie poł�czone pojedynczo lub w zestawach 
pozwalaj�cych uzyska� potrzebn� liczb� otworów kanalizacji.  
1.4.11. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mi�dzy ci�gi kanalizacji 
kablowej w celu umo�liwienia wci�gania, monta�u i konserwacji kabli i przewodów.  
1.4.12. Szafa zasilaj�co - pomiarowa - urz�dzenie elektryczne słu��ce do zasilania sterownika  
1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych 
dost�pnych w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych.  
1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe -s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
polskimi normami i podstawow� wiedz� techniczn�.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� i sposób ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, poleceniami In�yniera oraz aktualn� wiedz� techniczn�.  
Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi� do aprobaty 
In�yniera program zapewnienia jako�ci. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów  
Materiały (wyroby budowlane) nadaj� si� do stosowania je�eli spełniaj� wymogi zawarte w 
ustawie o wyrobach budowlanych tzn. s� wła�ciwie oznakowane CE lub znakiem 
budowlanym.  
Wszystkie materiały powinny by� składowane zgodnie z wymogami ich producenta.  
 
2.2. Materiały do wykonania ustroju betonowego „na mokro”  
 
2.2.1. Szalowanie  
Szalowanie powinno zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu. Szalowanie powinno by� 
skonstruowane w sposób umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem 
mas� betonow� szalowanie powinno by� sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, mo�liwo�� zniekształce� lub odchyle� w betonowej konstrukcji.  
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2.2.2. Beton  
Klasa betonu powinna by� zgodna ze wskazaniami In�yniera, lecz nie ni�sza ni� klasa B 30.  
Beton powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30  
Lp. Wła�ciwo�� Warto�� 

1 Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie, MPa 30 

2 Nasi�kliwo�� betonu, % 5 

3 Odporno�� betonu na działanie mrozu, stopie� 
mrozoodporno�ci 

F 50 

 Składnikami betonu s�: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do 
betonu powinien by� cementem portlandzkim marki 35, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-
88/B-30000 . Cement powinien by� dostarczany w opakowaniach spełniaj�cych wymagania 
BN-88/6731-08  i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
 Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada� wymaganiom PN-86/B-
06712 . 
Woda powinna by� odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 . 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je�li przewiduje to 
dokumentacja  
projektowa, SST lub wskazania In�yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz�cych 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 . 
Domieszki powinny odpowiada� PN-85/B-23010 . 
 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
 
2.3.1. Piasek 

 Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by� co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadaj�cego wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.3.2. Folia 

 Folia słu��ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by� foli� 
kalandrowan� z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadaj�c� wymaganiom BN-68/6353-03. 

 
2.4. Elementy gotowe 
 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane  
Pod maszty wysi�gowe powinny by� stosowane fundamenty z zespołami kotwi�cymi.  

2.4.2. Przepusty kablowe 

2.4.3. Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego.  
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2.4.4. Rury u�ywane do wykonania przepustów powinny by� dostatecznie wytrzymałe na 
działaj�ce na nie obci��enia. Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone 
warstw� wygładzaj�c� ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania si� kabli.  

Osłony kablowe na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w nie 
nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.  
 

2.4.3. Kable 

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne 
 Kable sygnalizacyjne u�ywane do sygnalizacji �wietlnej powinny by� o napi�ciu 
znamionowym 0,6/1 kV, wielo�yłowe o �yłach miedzianych w izolacji polwinitowej.  
        Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowane kabli sterowniczych sygnalizacji typu 
YKSY z �yłami o przekroju 1,5 mm2.  (YStY�lo 14x1,5 mm2; YStY�lo 9x1,5 mm2 ; YStY�lo 
6x1,5 mm2 ; YStY 2x2,5 mm2 ; YKY 3x1,5 mm2 ; OWY 3x1,5 mm2 ; XzWDXpek 75-
1,05/5.0. ) 

2.4.3.2. Kable zasilaj�ce sterownik  

 Kabel zasilaj�cy sterownik powinien by� o napi�ciu znamionowym 0,6/1 kV z �yłami 
w izolacji polwinitowej. Dokumentacja projektowa przewiduje kabel typu YKY.  
2.4.3.3. Przewody wizyjne  
Jako przewód wizyjny (pomi�dzy sterownikiem i ka�d� z kamer) nale�y zastosowa� przewód 
koncentryczny �elowany.  
2.4.3.4. Kabel do zasilania kamer  
Kable do zasilania kamer b�d�cych cz��ci� systemu wideodetekcji powinny by� o napi�ciu 
znamionowym 0,6/1 kV, wielo�yłowe o �yłach miedzianych w izolacji polwinitowej.  
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowane kabli typu YKY z �yłami o przekroju 1,5 
mm2.  
 
2.4.4. Głowice masztowe (listwy zaciskowe)  
Listwy zaciskowe w masztach i słupkach nale�y wykona� zgodnie z dokumentacja 
projektow�.  
Listwy zaciskowe powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania:  
-powinny posiada� zaciski na napi�cie 500 V przystosowane do podł�czenia dwóch �ył kabla 
lub przewodu o przekroju 1,5mm2 w ilo�ci przekraczaj�cej liczb��ył kabli u�ytych w danym 
rozwi�zaniu,  
-zaciski powinny by� montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na 
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,  
- konstrukcja listew zaciskowych powinna by� dostosowana do wymiarów masztów lub 
słupków i zapewnia� wygodny ich monta� i dost�p do styków.  
 
2.4.5. 	ródła �wiatła  
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie sygnalizatorów wykonanych 
w technologii LED.  
 
2.4.6. Sygnalizatory  
Sygnalizatory dla sygnalizacji �wietlnej ruchu drogowego powinny spełnia� wymagania 
zawarte w Zał�czniku nr 3 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator mo�e składa� si� 
z 1 do 4 komór sygnałowych.  
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Dla zapewnienia wła�ciwej czytelno�ci wy�wietlanego sygnału powierzchnia czołowa komory 
powinna by� czarna.  
Konstrukcja komory powinna umo�liwia�:  
- ustawienie jej pod k�tem w płaszczy�nie pionowej i poziomej,  
- poł�czenie kilku komór w zestawy.  
Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologii LED powinny spełnia� wymagania 
zawarte w dokumentacji bran�y drogowej dotycz�cej sygnalizacji �wietlnej.  
Soczewki powinny mie� daszki ochronne osłaniaj�ce je przed kurzem, opadami 
atmosferycznymi i podgl�dem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał 
nie jest przeznaczony. Zaleca si�, aby wystaj�ca cz��� daszka miała długo�� co najmniej 200 
mm.  
Sygnalizatory powinny by� zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.  
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie bran�y drogowej - sygnalizatory musz� by� 
przystosowane do zasilania „ni�szym napi�ciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupione 
przez wykonawc� sygnalizatory powinny posiada� co najmniej 5-letni� gwarancj� (na �ródła 
�wiatła).  
 
2.4.7. Przyciski dla pieszych i rowerzystów  
Przyciski dla pieszych i rowerzystów zaprojektowano w wersji z potwierdzeniem �wietlnym 
zgłoszenia (LEDowym 24 V).  
 
2.4.9. Konstrukcje wsporcze  
2.4.9.1. Ogólne wymagania dotycz�ce konstrukcji wsporczych  
Sygnalizatory i kamery nale�y mocowa� na konstrukcjach wsporczych, które powinny by� 
usytuowane poza jezdni� drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodr�bnionej z jezdni 
przy pomocy kraw��ników. Sygnalizatory mog� by� umieszczane obok jezdni i nad jezdni�. 
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów i kamer powinny by� stabilne i zapewnia� umieszczenie 
urz�dze� wy�wietlaj�cych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.  
Konstrukcje na których przewidziano monta� kamer systemu wideodetekcji powinny 
zapewnia� maksymaln� sztywno�� – brak mo�liwo�ci kołysania wywołanego przez podmuchy 
wiatru. Wskazane jest zastosowanie specjalnych (usztywnionych) konstrukcji.  
 
2.4.9.2. Maszt sygnałowy (MS) i słupek do przycisku zgłoszeniowego  
Maszty sygnałowe powinny by� wykonane z rury stalowej o �rednicy ~110 mm i długo�ci 
~3,7m (cz��� nadziemna). Wysoko�� masztów na których zlokalizowano kamery (o wi�kszej 
długo�ci) podano w projekcie wykonawczym.  
Słupki do przycisków zgłoszeniowych powinny by� wykonane z rury stalowej o �rednicy 
~110 mm i długo�ci ~1,2m (cz��� nadziemna).  
W cz��ci podziemnej maszt i słupek powinien mie� dodatkow� rur� tej samej �rednicy 
o długo�ci 0,5 m przyspawana pod k�tem 450 dla wprowadzenia kabli.  
Maszt powinien spełnia� nast�puj�ce warunki wytrzymało�ciowe i funkcjonalne:  
- przenosi� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia sygnalizatorów, kamer oraz parcia wiatru,  
- zapewni� zawieszenie sygnalizatorów nad lub obok jezdni z zachowaniem skrajni, według 
rys. 1,  
 
- posiada� wn�k� przystosowan� do monta�u listew zaciskowych,  
- konsola powinna stanowi� odr�bny element, montowany po ustawieniu masztu,  
- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by� zabezpieczone przed korozj�.  
Składowanie masztów i słupków powinno odbywa� si� na wyrównanym podło�u w pozycji  
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego.  
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Maszty powinny by� w cz��ci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (z jednej strony) 
dwóch rurek o przekroju 75 mm. 
 Wszystkie kraw�dzie masztu i słupka powinny by� sfazowane lub zabezpieczone wkładkami 
z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa� uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wci�gania 
i pó�niejszej pracy.  
Powierzchnia masztu i słupka powinna by� zabezpieczona przed korozj� (np. powłoka 
cynkowo-aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty i słupki powinny 
posiada� co najmniej 5-letni� gwarancj� na pokrycie antykorozyjne.  
Monta� masztów musi by� wykonany w taki sposób aby komora kablowa była po stronie 
przeciwnej ni� jezdnia.  
Konstrukcja masztu powinna zapewnia� maksymaln� sztywno�� – brak mo�liwo�ci kołysania 
wywołanego przez podmuchy wiatru (sztywna konstrukcja).  
 
2.4.9.3. Maszt sygnałowy wysi�gnikowy (MSW)  
Maszt powinien spełnia� nast�puj�ce warunki wytrzymało�ciowe i funkcjonalne:  
- przenosi� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia sygnalizatorów, kamer i wysi�gnika oraz 
parcia wiatru,  
- zapewni� zawieszenie sygnalizatorów nad jezdni� z zachowaniem skrajni  
- by� dostosowany do poł�czenia z fundamentem z zespołem kotwi�cym,  
- posiada� wn�k� przystosowan� do monta�u listew zaciskowych,  
- umo�liwia� obrót wysi�gnika wokół swojej osi,  
- wysi�gnik powinien stanowi� odr�bny element, montowany po ustawieniu masztu,  
- elementy wewn�trzne masztu, wysi�gnika i sztycy, w które wci�gane s� kable i przewody, 
nie powinny mie� ostrych kraw�dzi,  
- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by� zabezpieczone przed korozj�.  
Składowanie masztów wysi�gnikowych powinno odbywa� si� na wyrównanym podło�u 
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna sosnowego.  
Maszty powinny by� w cz��ci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (z jednej strony) 
dwóch rurek o przekroju 75 mm.  
Wszystkie kraw�dzie masztu powinny by� sfazowane lub zabezpieczone wkładkami 
z tworzywa sztucznego aby wyeliminowa� uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wci�gania 
i pó�niejszej pracy.  
Powierzchnia masztu powinna by� zabezpieczona przed korozj� (np. powłoka 
cynkowoaluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty powinny posiada� co 
najmniej 5letni� gwarancj� na pokrycie antykorozyjne.  
Monta� masztów musi by� wykonany w taki sposób aby komora kablowa była po stronie 
przeciwnej ni� jezdnia.  
Konstrukcja masztu i wysi�gnika powinna zapewnia� maksymaln� sztywno�� – brak 
mo�liwo�ci kołysania wywołanego przez podmuchy wiatru (sztywna konstrukcja).  
 
2.4.9.4. Konsole  
Konsole powinny zapewnia� trwałe poł�czenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. 
Elementy poł�czeniowe konsol powinny by� tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do 
konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni 
wysi�g.  
Powierzchnie zewn�trzne i wewn�trzne konsol powinny by� zabezpieczone powłokami 
antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty sygnałowe)  
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2.4.9.5. Sztyce do kamer  
Na cz��ci masztów wysi�gnikowych nale�y zainstalowa� specjalne sztyce przymocowane do 
wysi�gnika w celu zapewnienia odpowiedniej wysoko�ci monta�u kamer systemu 
wideodetekcji. Dokładne dane dotycz�ce wysoko�ci monta�u kamer podano w projekcie 
wykonawczym.  
Sztyce powinny zapewnia� trwałe poł�czenie kamer z konstrukcjami wsporczymi. Elementy 
poł�czeniowe konsol powinny by� tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do konstrukcji 
wsporczej masztu oraz zapewniały odpowiedni wysi�g.  
Powierzchnie zewn�trzne i wewn�trzne sztyc powinny by� zabezpieczone powłokami 
antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty i konsole).  
 
2.4.10. Sterownik  
Projektowane sterowniki sygnalizacji �wietlnej zostan� wykonane i zaprogramowane na 
podstawie projektu sygnalizacji �wietlnej bran�y drogowej, w którym okre�lono szczegółowe 
wymagania dotycz�ce sterownika.  
Sterownik powinien zapewnia� pełn� realizacj� zada� przewidywanych w programie 
sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpiecze�stwa ruchu drogowego. Urz�dzenie to 
powinno by� niezawodne, proste w oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiada� solidn� 
obudow� (aluminiow� lub z tworzywa sztucznego) i zamki zabezpieczaj�ce przed włamaniem  
Sterownik powinien spełnia� wymagania okre�lone w Zał�czniku nr 3 do rozporz�dzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  
Składowanie sterowników powinno odbywa� si� w zamkni�tym, suchym pomieszczeniu 
zabezpieczonym przed dostawaniem si� kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
2.4.11 System wideodetekcji  
Ka�dy z wideodetektorów powinien umo�liwia� zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji 
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umo�liwia� programowe deklarowanie 
na wynikach detekcji dla poszczególnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN 
oraz operacji filtracji i wydłu�ania zgłosze� obecno�ci pojazdów.  
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie� mo�liwo�� eliminowania wzbudze� od poruszaj�cych 
si� cieni.  
Mo�liwe powinno by� programowanie na wideodetektorze dla poszczególnych stref detekcji 
wirtualnej:  
-identyfikacji pojazdów kierunku poruszaj�cych si� zgodnie z kierunkiem ruchu,  
-identyfikacji pojazdów poruszaj�cych si� przeciwnie do kierunku ruchu,  
- obecno�ci pojazdów w strefie,  
-detekcji pojazdów stoj�cych.  
Ilo�� wyj�� transmisji równoległej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna 
wynosi� minimum 8.  
Wideodetektor powinien umo�liwia� przesłanie do sterownika sygnalizacji �wietlnej 
informacji o złej widoczno�ci uniemo�liwiaj�cej prawidłow� detekcj� pojazdów.  
Wideodetektor powinien umo�liwia� podgl�d obrazów przesyłanych przez kamer� w czasie 
rzeczywistym.  
System wideodetekcji nale�y rozbudowa� o wideoserwer w celu przesyłania obrazu z kamer 
do centrum monitorowania. W projekcie wskazano, z których kamer obraz b�dzie 
transmitowany do centrom monitorowania.  
System wideodetekcji powinien posiada� mo�liwo�� zdalnej zmiany parametrów.  
W ramach zadania nale�y doł�czy� sterowniki i zaprogramowa� serwer systemu 
monitorowania eksploatowany Departament Dróg Urz�du Miejskiego w Białymstoku 
umo�liwiaj�c w ten sposób pełn� realizacj� transmisji danych pomi�dzy serwerem systemu a 
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sterownikami , oraz pełna realizacj� funkcji monitorowania , sterowania oraz automatycznych 
pomiarów ruchu.  
 
2.4.12 Kanalizacja kablowa  
 
2.4.121. Studnie kablowe  
Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie betonowych prefabrykowanych studni 
do r�cznego monta�u o wymiarach 100x50x135 i 50x50x95 (lub zbli�onych).  
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog� by� składowane na polu składowym nie 
zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by� ustawione 
warstwami na wyrównanym podło�u, przy czym poszczególne odmiany nale�y układa� w 
oddzielnych stosach.  
 
2.4.122. Osłony rurowe  
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie osłon rurowych produkcji Arot. Do 
budowy kanalizacji przewidziano osłony typu SRS, DVK i DVR.  
 
2.4.13 	wir na podsypk�  
	wir na podsypk� pod prefabrykowane elementy betonowe i rury powinien by� klasy co 
najmniej III.  
 
2.4.14 Folia  
Foli� nale�y stosowa� do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si� 
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,3 do 0,6 mm, gat. I. 
Dla ochrony kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV nale�y stosowa� foli� koloru 
niebieskiego.  
Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywała uło�one kable, lecz nie w��sza ni� 20 cm.  
 
2.4.15 Przepusty kablowe  
Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.  
Rury u�ywane na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
�ciskaj�cych, z jakimi nale�y liczy� si� w miejscu ich uło�enia. Wn�trza �cianek powinny by� 
gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich powierzchni�, dla ułatwienia przesuwania 
si� kabli.  
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe osłon rurowych 
produkcji Arot.  
Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.  
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów, sprz�tu itp.  
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera.  
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Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w ST i wskazaniach In�yniera w terminie przewidzianym kontraktem.  
 
3.2. Sprz�t do wykonania sygnalizacji �wietlnej 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania sygnalizacji �wietlnej winien wykazywa� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� 
robót: 
− �urawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zag�szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do �rednicy 15 cm, 
− spr��arki, 
− koparki jednonaczyniowej. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót.  
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w ST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym kontraktem.  
Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc� 
dla poszczególnych elementów.  
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania sygnalizacji �wietlnej winien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu: 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłu�ycowej do samochodu, 
− samochodu dostawczego, 
− samochodu samowyładowczego, 
− przyczepy do przewo�enia kabli. 
 Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórc� dla poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty, studnie kablowe, rury kanalizacji kablowej i kable  
Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia 
zgodno�ci rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych.  
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 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od 
gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty 
prefabrykowane zaleca si� wykonywanie wykopów w�skoprzestrzennych r�cznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada� wymaganiom BN-83/8836-
02 . 
 Wykopy pod maszty typu MS nale�y wykonywa� r�cznie, bez zabezpieczenia �cian 
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
 Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by� wykonane bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 . 
 Wykop rowka pod kabel powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, SST lub 
wskazaniami In�yniera. Wydobyty grunt powinien by� składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy  
rowka powinny by� wykonane w sposób zapewniaj�cy ich stateczno��. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, 
nale�y powierzchni� terenu wyprofilowa� ze spadkiem umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegaj�cy do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla nale�y dokona� gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszcze� (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie nale�y wykona� warstwami 
grubo�ci od 15 do 20 cm i zag�szcza� ubijakami r�cznymi. Wska�nik zag�szczenia gruntu 
powinien wynosi� 0,95 według BN-77/8931-12. Zag�szczenie nale�y wykonywa� w taki 
sposób aby nie spowodowa� uszkodze� fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj�cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale�y 
rozplantowa� w pobli�u lub odwie�� na miejsce wskazane w SST lub przez In�yniera. 
 
5.3. Monta� fundamentów prefabrykowanych 
 Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla 
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
 Fundament powinien by� ustawiany przy pomocy d�wigu, na 10 cm warstwie 
zag�szczonego  
�wiru. Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego �cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocuj�ca. 
 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy� 1:1500, z dopuszczaln� tolerancj� rz�dnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno by� wykonane z dokładno�ci� ± 10 cm. Monta� fundamentów 
dla masztów MSW nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla konkretnego zespołu 
kotwi�cego, dostarczonymi przez ich producenta.  
 
5.4. Monta� masztów typu MSW 
 Przed przyst�pieniem do monta�u masztu nale�y sprawdzi� stan powierzchni 
stykowych elementów ł�czeniowych, oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki 
antykorozyjnej, któr� w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nale�y uzupełni�. 
 Maszt ustawia� nale�y przy pomocy d�wigu. Podczas podnoszenia masztu nale�y 
zwróci� uwag�, aby nie spowodowa� odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
 Przed zdj�ciem z haka, ustawiany maszt powinien by� zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakr�tki �rub mocuj�cych maszt powinny by� dokr�cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone 
przed odkr�ceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie mo�e by� wi�ksza od 0,001 wysoko�ci 
masztu. 
 Po ustawieniu masztu nale�y przyst�pi� do monta�u wysi�gnika u�ywaj�c d�wigu 
i samochodu z platform� i balkonem. 
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 Wysi�gnik powinien by� tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odległo�� jego 
cz��ci mocuj�cej sygnalizator (rzut pionowy na jezdni�) od linii zatrzymania pojazdów, była 
wi�ksza lub równa 10 m, a sygnalizator znajdował si� nad pasem ruchu, dla którego był 
przeznaczony. 
Po wykonaniu robót monta�owych nale�y sprawdzi� stan powierzchni malowanych  
i w przypadku 
miejscowych ubytków, uzupełni� powłok� maluj�c zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w dokumentacji projektowej. Nie nale�y malowa� w temperaturze otoczenia ni�szej ni� 5oC 
i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza przekraczaj�cej 80%. 
 
 5.5. Monta� masztów typu MS 

Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nale�y 
ustawia� w wykopie gł�boko�ci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej 
grubo�ci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nale�y zasypywa� ziemi� ubijaj�c j� 
warstwami co 20 cm. Je�eli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna cz��� 
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nale�y wykona� 
wokół masztu umocnienie warstw� tłucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu 
powinna mie� grubo�� 15 cm, �rednic� 0,5 m i znajdowa� si� na gł�boko�ci 10 cm od 
powierzchni gruntu. Podziemna cz��� masztu powinna by� zabezpieczona antykorozyjnie 
farb� bitumiczn�. Maszt nale�y ustawia� tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów 
wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 0,001 
wysoko�ci masztu. 

 
5.6. Monta� konsol 
Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS i MSW instalowa� w sposób przewidziany 
przez wytwórc�.  
 
5.7. Monta� sygnalizatorów 
 Sygnalizatory nale�y montowa� na uprzednio zamocowane do masztów konsole 
w sposób przewidziany przez wytwórc�. 
 Od zacisków głowic do oprawek �arówek znajduj�cych si� w komorach sygnałowych 
nale�y poprowadzi� przewody miedziane jedno�yłowe z izolacj� wzmocnion� o przekroju 
�yły nie mniejszym ni� 1 mm2. 
 Przewody powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich 
przeci�gania przez rury i podczas pó�niejszej eksploatacji, gdy nara�one b�d� na tarcie o 
kraw�dzie wewn�trzne konstrukcji. 
 Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni nale�y odchyli� o k�t od 5o do 
10o w stron� jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdni� nale�y pochyli� 
w kierunku nadje�d�aj�cych pojazdów o k�t od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny 
prostopadłej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. 
 
5.8. Monta� kamer systemu wideodetekcji 
 Kamery nale�y montowa� na uprzednio zamocowane do masztów wsporniki lub sztyce wg 
instrukcji producenta.  
Do kamer nale�y poprowadzi� przewody zasilaj�ce i transmisji obrazu. Przewody wci�gn�� 
do wn�trza słupa, rury wysi�gnika Przewody powinny by� zabezpieczone przed 
uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeci�gania przez rury i podczas pó�niejszej 
eksploatacji, gdy nara�one b�d� na tarcie o kraw�dzie wewn�trzne konstrukcji. Kamery nale�y 
montowa� i dokładnie ustawi� w pozycji pracy zgodnie z projektem wykonawczym. 
Prawidłowo�� działania kamer systemu wideodetekcji (detekcja pojazdów na wirtualnych 
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p�tlach) nale�y potwierdzi� wykonuj�c niezb�dne próby w terenie przed oddaniem systemu do 
eksploatacji.  
 
5.9. Monta� sygnalizatorów d
wi�kowych  
W cz��ci sygnalizatorów przewidziano monta� sygnalizatorów d�wi�kowych wyposa�onych 
w mechanizmy zapewniaj�ce dostosowywanie poziomu emitowanego d�wi�ku w zale�no�ci 
od poziomu hałasu panuj�cego w otoczeniu (ulica). Sygnalizator nale�y montowa� wewn�trz 
komór sygnalizatorów dla pieszych. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych z dysfunkcj� 
wzroku oraz sygnalizatory emituj�ce sygnały pomocnicze z przycisków dla pieszych powinny 
emitowa� sygnał zbli�ony do „ klekotu” . 
 
5.10 Układanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizatorów, przewodów wizyjnych 
i przewodów zasilaj	cych kamery  
 
5.10.1. Odcinki instalacyjne  
Odcinki instalacyjne kabli i przewodów powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�.  
 
5.10.2. Znakowanie  
Kable i przewody w studniach kablowych powinny by� oznaczone trwałymi oznacznikami 
kablowymi. Na oznacznikach powinien by� podany:  
- symbol kabla,  
- oznaczenie kabla,  
-poł�czenie od ... do,  
-długo��,  
-rok uło�enia kabla,  
- znak u�ytkownika.  
 
5.10.3. Układanie kabli sygnalizacyjnych  
Kable sygnalizacyjne powinny by� układane w zaprojektowanej kanalizacji kablowej, poza 
kanalizacj� w osłonach rurowych. W ziemi osłony rurowe powinny by� układane na 
gł�boko�ci minimum 0,7m. Trasy uło�enia powinny by� oznaczone foli� koloru niebieskiego. 
W kanalizacji kable sygnalizacyjne układa� w oddzielnych osłonach rurowych razem z 
kablami zasilaj�cymi kamery. Kable pomi�dzy masztami powinny by� uło�one z 
wykorzystaniem najbli�szych studzienek (za wyj�tkiem kabli do słupków zgłoszeniowych). 
Kable do przycisków dla pieszych w kanalizacji powinny by� uło�one we wspólnych osłonach 
rurowych wraz z przewodami wizyjnymi.  
 
5.11. Wykonanie kanalizacji kablowej  
 
5.11.1. Trasa kanalizacji  
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by� zgodna z planem 
zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.  
Ci�gi kanalizacji powinny by� wykonane z osłon rurowych podanych w dokumentacji 
projektowej. Skrzy�owania z jezdniami wykona� metod� przecisku.  
 
5.11.2. Wykonanie kanalizacji   
Zgodnie z dokumentacj� projektow� powinny by� zainstalowane studnie prefabrykowane do 
r�cznego monta�u o wymiarach 100x50x135 i 50x50x95 (lub zbli�onych). Pokrywy studni 
powinny by� wyrównane z nawierzchniami projektowanymi (wg projektu drogowego) lub 
istniej�cymi . 
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5.11.3. Zasypanie kanalizacji  
Ostatni� górn� warstw� kanalizacji z rur nale�y przysypa� piaskiem do grubo�ci przykrycia 
nie mniejszej ni� 5 cm, a nast�pnie warstw� piasku lub przesianego gruntu grubo�ci około 20 
cm.  
Nast�pnie nale�y zasypa� wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubija� ubijakami 
mechanicznymi.  
 
5.12. Monta� sterownika  
Monta� sterownika nale�y wykona� według instrukcji dostarczonych przez producenta.  
 
5.13. Układanie kabla zasilaj�cego sterownik (wlz)  
Kabel nale�y układa� po trasie wytyczonej przez fachowe słu�by geodezyjne. Układanie kabla 
powinno by� zgodne z normami.  
Kabel powinien by� układany w sposób wykluczaj�cy uszkodzenie przez zginanie, skr�canie, 
rozci�ganie itp.  
Temperatura otoczenia przy układaniu kabla nie powinna by� mniejsza ni� 0oC.  
Kabel mo�na zgina� jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie� gi�cia powinien 
by� mo�liwie du�y, jednak nie mniejszy ni� 10-krotna zewn�trzna jego �rednica.  
Bezpo�rednio w gruncie kabel nale�y układa� na gł�boko�ci 0,7 m z dokładno�ci� ± 5 cm na 
warstwie piasku o grubo�ci 10 cm z przykryciem równie� 10 cm warstw� piasku, a nast�pnie 
warstw� gruntu rodzimego o grubo�ci co najmniej 15 cm. Pod drogami kable układa� na 
gł�boko�ci 1,1m.  
 Jako ochron� przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłu� całej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem, nale�y układa� foli� koloru niebieskiego szeroko�ci 20 cm.  
 Przy skrzy�owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale�y układa� 
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by� zabezpieczone przed przedostawaniem si� 
do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem. Zaleca si� wykonanie uszczelnie� z ta�my 
Denza, sznura smołowego lub pianki uszczelniaj�cej po uprzednim owini�ciu kabla foli�. 
Kabel w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinien opiera� si� 
o kraw�dzie otworów.  
 Kabel uło�ony w ziemi na całej swej długo�ci powinien posiada� oznaczniki identyfikacyjne 
(wytrawione w plastiku) rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni� 10 m oraz w 
miejscach skrzy�owania z uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej�ciu do rur pod drog�.  
Na oznaczniku nale�y umie�ci� trwałe napisy zawieraj�ce co najmniej:  
- symbol kabla,  
- oznaczenie kabla,  
-poł�czenie od ... do,  
-długo��,  
-rok uło�enia kabla,  
-znak u�ytkownika.  
 
5.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej  
Zgodnie z dokumentacj� projektow� ochron� dodatkow� dla sterownika i masztów 
sygnalizacyjnych jest samoczynne wył�czenie zasilania w układzie sieciowym TN-C-S.  
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót poda kierownik robót, zgodnie z aktualn� wiedz� 
techniczn� oraz  
obowi�zuj�cymi przepisami.  
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych robót przy 
budowie sygnalizacji �wietlnej.  
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania 
In�ynierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� 
projektow� i SST.  
Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mog� by� przez In�yniera dopuszczone do u�ycia bez bada�.  
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o rodzaju i 
terminie badania.  
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji 
In�yniera.  
Wykonawca powiadamia pisemnie In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� 
mo�e kontynuowa� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera.  
 
6.2. Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe i lini� kablowa  
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie �cian wykopu powinno by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� i specyfikacj� techniczn�.  
Po zasypaniu fundamentów, kabli lub kanalizacji nale�y sprawdzi� wska�nik zag�szczenia 
gruntu oraz sprawdzi� sposób usuni�cia nadmiaru gruntu z wykopu.  
 
6.3. Fundamenty  
Program bada� powinien obejmowa� sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du 
zewn�trznego oraz wytrzymało�ci.  
 Ponadto nale�y sprawdzi� dokładno�� ustawienia w planie i rz�dne posadowienia.  
 
6.4. Maszty z sygnalizatorami i kamerami  
Elementy masztów powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i specyfikacj� 
techniczn�.  
Maszty z sygnalizatorami po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod wzgl�dem:  
- dokładno�ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.5 i 5.6),  
- prawidłowo�ci ustawienia wysi�gnika wzgl�dem jezdni,  
- prawidłowo�ci ustawienia sygnalizatorów,  
- prawidłowo�ci ustawienia kamer systemu wideodetekcji,  
- jako�ci poł�cze� kabli i przewodów na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorów,  
- jako�ci poł�cze��rubowych masztów, wysi�gników, konsol, sztyc, uchwytów, 
sygnalizatorów i kamer  
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych.  
 
6.5. Kanalizacja kablowa  
Kontrola jako�ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:  
- trasy kanalizacji przez ogl�dziny uporz�dkowania terenu wzdłu� ci�gów kanalizacji 
w miejscach studzien kablowych,  
-przebiegu kanalizacji na zgodno�� z dokumentacj� projektow�,  
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-prawidłowo�ci wykonania ci�gów kanalizacji polegaj�cej na sprawdzeniu dro�no�ci rur, 
wykonania skrzy�owa� z obiektami,  
-prawidłowo�� budowy studni kablowych.  
 
6.6. Linia kablowa  
W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce 
pomiary:  
-gł�boko�ci zakopania kabla,  
-grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,  
- odległo�ci folii ochronnej od kabla,  
-rezystancji izolacji i ci�gło�ci �ył kabla.  
Ponadto nale�y sprawdzi� zag�szczenie gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.  
 
6.7. Sterownik  
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale�y sprawdzi�:  
- jako�� poł�cze��rubowych pomi�dzy fundamentem a konstrukcj�,  
- stan powłok antykorozyjnych,  
- jako�� poł�cze� kabli: zasilaj�cych, sterowniczych i przewodów transmisji obrazu.  
 
6.8. Instalacja przeciwpora�eniowa  
Po wykonaniu instalacji przeciwpora�eniowej nale�y sprawdzi� jako�� poł�cze� przewodów 
ochronnych oraz pomierzy� impedancje p�tli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno�ci 
ochrony dodatkowej (przed dotykiem po�rednim).  
 
6.9. Sprawdzenie działania sygnalizacji  
Przed wł�czeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nale�y dokona� sprawdzenia działania 
sygnalizacji przez:  
a) wy�wietlanie sygnału �ółtego migaj�cego przez co najmniej jedn� dob�,  
b) kontrol� poprawno�ci działania poszczególnych sygnalizatorów i detektorów (kamer),  
c) kontrol� długo�ci cyklu i wła�ciwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  
d) sprawdzenie napi�cia zasilania.  
Działanie układów nadzoruj�cych: sygnały czerwone, kolizyjno�� sygnałów zielonych oraz 
długo�� cyklu, powinno natychmiast wprowadza� sterownik w tryb pracy awaryjnej 
w przypadku zadziałania układu wraz z zapami�taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym 
w momencie usuni�cia przyczyny.  
 
6.10. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi elementami robót  
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� ustalonych w odpowiednich punktach 
specyfikacji technicznej zostan� przez In�yniera odrzucone.  
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� specyfikacji 
technicznej zostan� rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 
.Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nale�y 
sporz�dzi� przedmiar robót. W przedmiarze robót nale�y zawrze� zestawienie 
przewidywanych do wykonania robót podstawowych (w kolejno�ci technologicznej ich 
wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalaj�cych szczegółowy opis oraz wskazaniem 
wła�ciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych.  
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W przedmiarze nale�y wyliczy� i zestawi� ilo�� jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych. Spis działów przedmiaru powinien przedstawia� podział wszystkich robót 
budowlanych na grupy robót 
według Wspólnego Słownika Zamówie�.  
W tabelach przedmiaru nie uwzgl�dnia si� robót tymczasowych, które s� potrzebne do 
wykonywania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane zamawiaj�cemu i s� usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest kompletna sygnalizacja �wietlna na jednym skrzy�owaniu - 
1 szt. 
 Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji 
�wietlnej, po skontrolowaniu poprawno�ci jego działania na całym skrzy�owaniu drogowym 
(ulicznym). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST 
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− uło�enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów ta�mowych. 
−  
8.3. Dokumenty do odbioru ko�cowego robót 
 Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa�, oprócz 
dokumentów wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczno�ci zastosowanej ochrony 

przeciwpora�eniowej, 
− metryk� sygnalizacji, zawieraj�c� podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00„Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena robót budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje 
odpowiednio:  
a) wyznaczenie robót w terenie,  
b) dostarczenie materiałów,  
c) wykopy pod fundamenty, kanalizacj� kablow� i kabel zasilaj�cy,  
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d) wykonanie fundamentów,  
e) układanie kabla z podsypk� i zasypk� piaskow� oraz z foli� ochronn�, 
f) zasypanie fundamentów, kanalizacji kablowej i kabla zasilaj�cego,  
g) zag�szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,  
h) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki),  
i) wykonanie masztów z sygnalizatorami, kamerami i przyciskami,  
j) monta� sterownika,  
k)monta� przewodów zasilaj�cych, sterowniczych i wizyjnych,  
l) podł�czenie zasilania,  
ł) przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji,  
m) przewieszenie istniej�cych urz�dze� systemu monitoringu wizyjnego miasta,  
n) monta� przewodów zasilaj�cych i transmisji obrazu,  
o) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej,  
p) konserwacja urz�dze� do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiaj�cemu. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa  
3. PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki – Kable i przewody  
4. PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne  
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu  
6. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Osprz�t do kabli 
o napi�ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 30kV  
7. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi�cia. Ochrona przeciwpora�eniowa  
 
8. Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczenia na 
drogach. Zał�cznik nr 3 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. / Dz. 
U. Nr 220 poz.2181 /  
9. Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.  
10. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. Dz.U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.  
11. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy przy urz�dzeniach i instalacjach elektrycznych / Dz.U.99.80.912 /  
12. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 / Dz.U.Nr. 92 /  
13. Kompletna dokumentacja projektowa dotycz�ca ww. zakresu robót budowlanych  
14. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dn.26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora�eniowej Dz.u. Nr. 81 z dn. 26.11.1990  
15. Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
monta�u i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce 
pracy i ochrony zdrowia / Dz.U. 02.108.953 /  
16. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie 
przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy /Dz.U.03.169.1650  
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D. 07.06.05.  URZ�DZENIA  ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY 
  
1. WST�P 

1.1.Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z  urz�dzeniami zabezpieczaj�cymi ruch pieszych 
w ramach- Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej 
nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument 
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót na zadaniu wymienionym w pkt.1.1 
 
1.3. Zakres robót obj�tych Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z urz�dzeniami zabezpieczaj�cymi ruch pieszych    w ramach- Zmiany organizacji 
ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – 
Suwałki od km 731+771 do km 732+667 zastosowano por�cze ochronne sztywne z pochwytem 
i przeci�giem na słupkach z rur o �rednicy 60 i 38mm w rozstawie 2,5m - ogrodzenie 
zabezpieczaj�ce ocynkowane i pomalowane proszkowo na czerwono. 
Celem stosowania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych jest ochrona �ycia  i zdrowia 
uczestników ruchu drogowego, zarówno pieszych jak i kierowców oraz pasa�erów pojazdów 
poprzez uniemo�liwienie nagłego wtargni�cia na jezdni� w miejscach do tego nie 
przeznaczonych. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj�ce ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naci�gowych, ram 
z kształtowników wypełnionych siatk�, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub 
szkła zbrojonego. 
1.4.2. Bariery ła�cuchowe - przegrody fizyczne oddzielaj�ce ruch pieszy od ruchu kołowego 
wykonane z rur i ła�cuchów stalowych. 

1.4.3.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie zło�onej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub 
w poł�czeniu z innymi materiałami budowlanymi. 
1.4.4.Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszy, 
obj�tych niniejsz� SST, s�: por�cze typ "olszty�ski" 
Por�cze typu "olszty�ski" w standardzie produkowane s� z rury stalowej f 60 mm czarnej, 
a nast�pnie ocynkowanej ogniowo oraz dodatkowo malowanej na jaskrawy �ółty kolor.  
Bariery składaj� si� z owalnych zamkni�tych modułów oraz słupków montowanych 
w gruncie. Ł�czenie tych elementów za pomoc� sworzni gwintowanych. Najcz��ciej 
pojedynczy moduł ma rozpi�to�� 1,5 m, chocia� istnieje niemal dowolno�� w rozpi�to�ci 
modułu. Por�cze te umieszcza si� w obr�bie skrzy�owa�, uniemo�liwiaj�c gwałtowne 
wtargni�cie pieszego na jezdni�.  
 
2.3. Słupki metalowe i elementy poł	czeniowe 
 
2.3.1. Wymiary i najwa�niejsze charakterystyki słupków 
 Słupki metalowe ogrodze� mo�na wykonywa� z ocynkowanych rur okr�głych zgodnie 
z dokumentacj� projektow�, SST lub wskazaniami In�yniera. 

2.3.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej 
przez In�yniera. 
 Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci 
łusek, p�kni��, zawalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze 
rysy wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
 Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 
Po��dane jest, aby rury były dostarczane o: 
− długo�ciach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczaln� odchyłk� + 10 mm, 
− długo�ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci 
wielokrotnej, jak dla długo�ci dokładnych. 

 Rury powinny by� proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekracza� 1,5 mm na 1 m długo�ci rury. 
 Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. 
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02  lub inne 
normy. 
 Do ocynkowania rur stosuje si� gatunek cynku Raf wg PN-H-82200. 

2.3.3. Wymagania dla elementów poł�czeniowych do mocowania elementów barier      

 Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy poł�czeniowe przewidziane do 
mocowania mi�dzy sob� barier i płotków jak: �ruby, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, 
gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 
Własno�ci mechaniczne elementów poł�czeniowych powinny odpowiada� wymaganiom PN-
M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa mo�e by� dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach w zale�no�ci od wielko�ci i masy wyrobów. 
�ruby, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala 
od materiałów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
uszkodzeniem. 
 Minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna wynosi� w warunkach u�ytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 
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b) ci��kich             - 12 µm, 
zgodnie z okre�leniem agresywno�ci korozyjnej �rodowisk według PN-H-04651 . 

2.3.4. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona by� z cynku o czysto�ci nie mniejszej ni� 99,5% i odpowiada� wymaganiom BN-
89/1076-02 . Minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna by� zgodna z wymaganiami 
tablicy 14. 
 

Tablica 14. Minimalna grubo�� powłoki metalizacyjnej cynkowej nara�onej na działanie 
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44] 

Minimalna grubo�� powłoki,  µm,przy 
wymaganej trwało�ci w latach 

Agresywno�� korozyjna atmosfery wg PN-H-
04651  

10 20 

     Umiarkowana 
     Ci��ka 

120 
160 M 

160 
200 M 

     M - powłoka pokryta dwoma lub wi�ksz� liczb� warstw powłoki malarskiej 

 Powierzchnia powłoki powinna by� jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. Nie mo�e 
ona wykazywa� widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie powłoki od 
podło�a. 

 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania urz	dze� zabezpieczaj	cych ruch pieszych 
        Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych 
powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
−    szpadli, dr�gów stalowych, wyci�garek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do 

monta�u elementów panelowych itp. 
−    �rodków transportu materiałów, 
−    �urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 
−    ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwi�złym (lecz nie 

w terenach uzbrojonych w centrach miast), 
−    ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków 

w grunt, 
−    przewo�nych zbiorników do wody, 
−    betoniarek  przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
−    koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek g�siennicowych (np. 0,25 m3), 
−    sprz�tu spawalniczego itp. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów  
 Rury stalowe na słupki, przeci�gi, pochwyty przewozi� mo�na dowolnymi �rodkami 
transportu.  
W przypadku załadowania na �rodek transportu wi�cej ni� jednej partii rur nale�y je 
zabezpieczy� przed pomieszaniem. 
 Kształtowniki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu luzem lub 
w wi�zkach.  W przypadku ładowania na �rodek transportu wi�cej ni� jednej partii wyrobów 
nale�y je zabezpieczy� przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych 
zalecana jest ostro�no�� ze wzgl�du na podatno�� powłok na uszkodzenia mechaniczne, 
wyst�puj�ce przy uderzeniach. 
 �ruby, wkr�ty, nakr�tki itp. powinno si� przewozi� w warunkach zabezpieczaj�cych 
wyroby przed korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do 
transportu palet, opakowania powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� np. za 
pomoc� ta�my stalowej lub folii termokurczliwej. 
   
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania urz	dze� zabezpieczaj	cych ruch pieszych 
 W zale�no�ci od wielko�ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera 
zakres robót wykonywanych bezpo�rednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na 
zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót nale�y wytyczy� lokalizacj� barier, płotków  i innych 
urz�dze� liniowych zabezpieczaj�cych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, 
SST lub zalece� In�yniera. 
 Do podstawowych czynno�ci obj�tych niniejsz� SST przy wykonywaniu ww. robót 
nale��: 

      wykonanie dołów pod słupki, 

      wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 

      ustawienie słupków, 

      zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 Je�li dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to doły pod słupki 
powinny mie� wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi�ksze od wymiarów słupka, 
a gł�boko�� od  0,8 do 1,2 m. 
 
5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 Je�li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mog� by� 
osadzone w betonie uło�onym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na 
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zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urz�dzenia zabezpieczaj�cego ruch pieszych. Po 
uzyskaniu akceptacji In�yniera, słupki betonowe mog� by� obło�one kamieniami lub gruzem 
i przysypane ziemi�. 
 Słupek nale�y wstawi� w gotowy wykop i napełni� otwór mieszank� betonow� 
odpowiadaj�c� wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek nale�y 
podeprze�. 
 Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, mo�na 
wykorzystywa� do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia 
słupka w betonie, a je�li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest ni�sza od 10oC - 
po 14 dniach. 
 
5.5. Ustawienie słupków 
 Słupki, bez wzgl�du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta� pionowo w 
linii urz�dzenia zabezpieczaj�cego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdowa� si� na 
jednakowej wysoko�ci. Słupki z rur powinny mie� zaspawany górny otwór rury. 
 Słupki ko�cowe, naro�ne oraz stoj�ce na załamaniach wygrodzenia o k�cie wi�kszym 
od 15o nale�y zabezpieczy� przed wychylaniem si� uko�nymi słupkami wspieraj�cymi, 
ustawiaj�c je wzdłu� biegu ogrodzenia pod k�tem około 30 do 45o. 
  
5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpo�rednio w grunt 
 Je�li dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpo�rednie wbijanie lub 
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera: 

      sposób wykonania, zapewniaj�cy zachowanie osi słupka w pionie i nie powoduj�cy 
odkształce� lub uszkodze� słupka, 

      rodzaj sprz�tu (i jego charakterystyk� techniczn�), dotycz�cy np. młotów (bab) r�cznych 
podnoszonych bezpo�rednio (lub przy u�yciu urz�dze� pomocniczych) przez robotników, 
młotów mechanicznych z wci�gark� r�czn� lub nap�dem spalinowym, wibromłotów 
pogr��aj�cych słupki w gruncie poprzez wibracj� i działanie udarowe 
przy zachowaniu wymaga� ustawienia słupków podanych w p. 5.5 z anulowaniem 
postanowie� dotycz�cych wykonania dołów i fundamentów podanych w punktach 5.3 i 5.4. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst	pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska� od producentów 
za�wiadczenia o jako�ci (atesty) oraz wykona� badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi� ich wyniki In�ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie 
z wymaganiami okre�lonymi w pkt 2.3. 
 Do materiałów, których producenci s� zobowi�zani (przez wła�ciwe normy PN i BN) 
dostarczy� za�wiadczenia o jako�ci (atesty) nale��:   
−       rury i kształtowniki, 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzi� Wykonawca nale�� materiały 
do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany 
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go 
z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budow� z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) 
producenta powinny by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z zaleceniami tablicy 20. 
  

Tablica 20. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba bada� Opis bada� Ocena 
wyników 
bada� 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci 
wad u�y� dost�pnych narz�dzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 
bada� z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
ka�dej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
licz�cej do 
1000 
elementów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi 
przyrz�dami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  
  

Wyniki bada� 
powinny by� 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2.3. 

  
 W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie 
wła�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punktach  
od 2.3  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych nale�y zbada�: 
a)     zgodno�� wykonania urz�dze� z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary), 
b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami 2.3 , 
c)    prawidłowo�� wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d)     poprawno�� ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
 W przypadku wykonania spawanych zł�cz elementów urz�dze�: 
a)     przed ogl�dzinami, spoin� i przylegaj�ce do niej elementy ł�czone  (od 10 do 20 mm 
z ka�dej strony) nale�y dokładnie oczy�ci� z �u�la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych 
zanieczyszcze� utrudniaj�cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
b)    ogl�dziny zł�czy nale�y przeprowadzi� wizualnie z ewentualnym u�yciem lupy 
o powi�kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by� stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
c)     w przypadkach w�tpliwych mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymało�ci 
zm�czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 
d)    zł�cza o wadach wi�kszych ni� dopuszczalne powinny by� naprawione powtórnym 
spawaniem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� urz�dzenia zabezpieczaj�cego ruch pieszych (barierek)  jest m 
(metr). Obmiar polega na okre�leniu rzeczywistej długo�ci urz�dzenia zabezpieczaj�cego ruch 
pieszych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST 
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
 Cena 1 m wykonania ogrodze� ochronnych sztywnych obejmuje: 

•  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
•  dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, paneli 

lub innych ogrodze� sztywnych oraz materiałów pomocniczych, 
• dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej 

w przypadkach jej u�ycia, 
•  zainstalowanie urz�dze� bezpiecze�stwa w sposób zapewniaj�cy stabilno��, 
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych urz�dze� do stanu przewidzianego 

w dokumentacji projektowej lub według zalece� In�yniera, 
• przeprowadzenie bada� i pomiarów kontrolnych. 
Cena 1 m barier ochronnych obejmuje: 

•  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków, 
• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier  
• wykopanie dołków pod słupki, 
• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków oraz 

innych ogrodze� sztywnych, oraz materiałów pomocniczych, 
• zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym 
•  doprowadzenie terenu wzdłu� wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. 

ponowne uło�enie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji 
projektowej albo według zalece� In�yniera, 

•  przeprowadzenie bada� i pomiarów kontrolnych. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje �elbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
  2. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci 

korozyjnej �rodowisk 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
 4. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoinach bezwodnych 
  7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone 
  8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodno�ci 
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania 
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
13. PN-H-82200 Cynk 
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki 
15. PN-H-84019 Stal w�glowa konstrukcyjna wy�szej jako�ci ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
17. PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury 
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 
20. PN-H-93200-02 Walcówka i pr�ty stalowe okr�głe walcowane na gor�co. Walcówka i 

pr�ty ogólnego zastosowania. Wymiary 
21. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
22. PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gor�co 
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor�co 
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozj�. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

�eliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozj�. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i �eliwa do malowania 
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
29. PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no�nych 
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział 

i wymagania 
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�� zł�czy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwo�ci na podstawie ogl�dzin zewn�trznych 
33. PN-M-80026 Druty okr�głe ze stali niskow�glowej ogólnego przeznaczenia 
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okr�głego. Wymagania i badania 
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
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36. PN-M-82054 �ruby, wkr�ty i nakr�tki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
37. PN-M-82054-

03 
�ruby, wkr�ty i nakr�tki stalowe. Wła�ciwo�ci mechaniczne �rub i 
wkr�tów 

38. PN-M-84540 Ła�cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
39. PN-M-84541 Ła�cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach �rednich 
40. PN-M-84542 Ła�cuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
41. PN-M-84543 Ła�cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich 
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podło�y stalowych oraz podło�y 
stalowych po całkowitym usuni�ciu wcze�niej nało�onych powłok 

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary 
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych. 
Wymagania i badania 

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione �limakowe 
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

47. Por�cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów 
Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 
1965. 

49. Leszek Mikołajków, „Urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu na obiektach mostowych”. 
Wydawnictwa Komunikacji i Ł�czno�ci, Warszawa 1988. 

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu. Zał. nr 1 do zarz�dzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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D.07.07.01. O�WIETLENIE DRÓG  
 

1. WST�P 
 
1.1.Przedmiotem   Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru o�wietlenia drogowego w ramach - Zmiany organizacji ruchu  
ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od 
km 731+771 do km 732+667  
 
1.2. Zakres  stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�cy dokument przetargowy 
i kontraktowy przy realizacji robót na zadaniu wymienionym w pkt.1.1 
 
1.3. Zakres robót obj�tych  SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót w ramach - 
Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 
odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667 maj�cych na celu budow� 
o�wietlenia . 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
 
1.4.1. Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie, słu��ca 
do zamocowania oprawy o�wietleniowej na wysoko�ci nie wi�kszej ni� 14 m. 
1.4.2. Maszt o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoc� 
fundamentu, słu��ca do zamocowania opraw o�wietleniowych na wysoko�ci powy�ej 16 m. 
1.4.3. Wysi�gnik - element rurowy ł�cz�cy słup o�wietleniowy z opraw�. 
1.4.4. Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu��ce do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia �wietlnego wysyłanego przez �ródło �wiatła, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne 
detale do przymocowania i poł�czenia z instalacj� elektryczn�. 
1.4.5. Kabel - przewód wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du 
elektrycznego, mog�cy pracowa� pod i nad ziemi�. 
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów o�wietleniowych. 
1.4.7. Fundament - konstrukcja �elbetowa zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania masztu 
lub szafy o�wietleniowej w pozycji pracy. 
1.4.8. Szafa o�wietleniowa - urz�dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo�rednio zasilaj�ce 
instalacje o�wietleniowe. 
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych dost�pnych 
w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.10. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
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MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 
 
2.2.1. Szalowanie 
Szalowanie powinno zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu. Szalowanie powinno by� 
skonstruowane w sposób umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem 
mas� betonow� szalowanie powinno by� sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, mo�liwo�� zniekształce� lub odchyle� w betonowej konstrukcji. 
 
2.2.2. Beton 
Klasa betonu powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In�yniera, 
lecz nie ni�sza ni� klasa B 30. Beton powinien odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 
1, według PN-88/B-06250  
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 
Lp. Wła�ciwo�� Warto�� 
1 Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie, MPa 30 
2 Nasi�kliwo�� betonu, % 5 
3 Odporno�� betonu na działanie mrozu, stopie� 

mrozoodporno�ci 
F 50 

Składnikami betonu s�: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim marki 35, odpowiadaj�cy 
wymaganiom PN-88/B-30000  Cement powinien by� dostarczany w opakowaniach 
spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08 i składowany w dobrze wentylowanych, suchych 
i zadaszonych pomieszczeniach. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada� wymaganiom PN-86/B-06712 . 
Woda powinna by� odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 . 
Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane, je�li przewiduje to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania In�yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz�cych 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien by� dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 . 
Domieszki powinny odpowiada� PN-85/B-23010 . 
 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
 
2.3.1. Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by� co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadaj�cego wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.3.2. Folia 
Folia słu��ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by� foli� 
kalandrowan� z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadaj�c� wymaganiom BN-68/6353-03. 
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2.4. Elementy gotowe 
 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 
Pod maszty i szafy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie fundamentów prefabrykowanych 
według ustale� dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotycz�ce fundamentów 
konstrukcji okre�lone s� w PN-80/B-03322 . 
W zale�no�ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, nale�y 
wykona� zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcj� zabezpiecze� 
przed korozj� konstrukcji betonowych” . 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym 
i odwodnionym podło�u, na przekładkach z drewna sosnowego. 
 
2.4.2. Rury betonowe 
Rury betonowe powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez BN-75/8971-06 . Dla 
wykonania ustojów pod słupy o�wietleniowe zaleca si� stosowanie rur typu RA 600 z betonu 
klasy B 10. 
Składowanie rur betonowych powinno odbywa� si� na terenie utwardzonym z mo�liwo�ci� 
odprowadzenia wód opadowych w pozycji wbudowania. 
 
2.4.3. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury u�ywane do wykonania przepustów powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działaj�ce 
na nie obci��enia. Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� 
wygładzaj�c� ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania si� kabli. 
Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o �rednicy 
wewn�trznej nie mniejszej ni� 90 mm. Rury powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9]. 
Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, 
w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
2.4.4. Kable 
Kable u�ywane do o�wietlenia dróg powinny spełnia� wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si� 
stosowanie kabli o napi�ciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pi�cio�yłowych o �yłach 
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój �ył powinien by� dobrany w zale�no�ci od 
dopuszczalnego spadku napi�cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr�dy 
robocze i zwarciowe oraz skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej w przypadku zerowania 
ochronnego. 
Nie zaleca si� stosowania kabli o przekroju wi�kszym ni� 50 mm2. 
B�bny z kablami nale�y przechowywa� w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
 
2.4.5. 	ródła �wiatła i oprawy 
Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale�y dla o�wietlenia drogowego 
stosowa� �ródła �wiatła i oprawy spełniaj�ce wymagania PN-83/E-06305 . 
Ze wzgl�du na wysok� skuteczno�� �wietln�, trwało�� i stało�� strumienia �wietlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, zaleca si� stosowanie wysokopr��nych lamp sodowych, rt�ciowych lub 
rt�ciowych z halogenkami. 
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Oprawy powinny charakteryzowa� si� szerokim ograniczonym rozsyłem �wiatła. Ze 
wzgl�dów eksploatacyjnych stosowa� nale�y oprawy o konstrukcji zamkni�tej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewn�trznymi komory lampowej IP 54 i klas� ochronno�ci I. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny by� wykonane z materiałów 
nierdzewnych. 
Oprawy powinny by� przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni�szej ni� -5oC 
i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/O-79100  
 
2.4.6. Słupy i maszty o�wietleniowe 
Słupy i maszty o�wietleniowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� dla 
konkretnego obiektu. 
Dla o�wietlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, nale�y stosowa� typowe słupy 
o�wietleniowe betonowe i stalowe umo�liwiaj�ce zawieszenie opraw na wysoko�ci 10  i 12 m 
oraz maszty o wysoko�ci zawieszenia opraw 16 i 18 m. 
Słupy i maszty powinny przenie�� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia opraw i wysi�gników 
oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 . 
                      Ka�dy słup powinien posiada� w swej górnej cz��ci odpowiedniej �rednicy rur� 
stalow� dla zamocowania wysi�gnika rurowego i osłony sto�kowej. 
W dolnej cz��ci słupy i maszty powinny posiada� jedn� lub dwie wn�ki zamykane 
drzwiczkami. 
Wn�ka lub wn�ki powinny by� przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadaj�cej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo�ci zale�nej 
od ilo�ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi�� zacisków do podł�czenia dwóch �ył kabla o 
przekroju do 50 mm2. 
Stalowe słupy i maszty winny by� wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. 
Ich powierzchnie wewn�trzne powinny by� oczyszczone i powleczone warstw� ochronn� 
z bitizolu o grubo�ci min. 120 µm. Strona zewn�trzna po oczyszczeniu  II stopnia powinna 
by� malowana trzema warstwami farb; antykorozyjn�, podkładow� i nawierzchniow�. Farba 
nawierzchniowa powinna by� koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1). 
Elementy powinny by� proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych 
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie mog� wykazywa� p�kni��, 
a otwory na elementy ł�cz�ce nie powinny mie� podniesionych kraw�dzi. 
Składowanie słupów i masztów o�wietleniowych na placu budowy, powinno by� na 
wyrównanym podło�u w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna mi�kkiego. 
 
2.4.7. Wysi�gniki 
Wysi�gniki powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� lub SST. Je�eli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale�y wysi�gniki wykonywa� z rur 
stalowych bez szwu o znaku R 35 i �rednicy zewn�trznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo�� 
�cianki rury nie powinna przekracza� 8 mm. 
Ramiona lub rami� wysi�gnika powinno by� nachylone pod k�tem 5 stopni od poziomu, a ich 
wysi�g powinien by� zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysi�gniki powinny by� dostosowane do 
opraw i słupów o�wietleniowych u�ywanych do o�wietlenia dróg. 
Wysi�gniki powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewn�trz 
i asfaltowymi wewn�trz rur, tak jak słupy i maszty o�wietleniowe. 
Składowanie wysi�gników na placu budowy powinno by� w miejscu suchym 
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. 
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2.4.8. Kapturek osłonowy 
Kapturek osłonowy nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� dla konkretnego 
wysi�gnika i słupa o�wietleniowego. 
 
2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
Tabliczk� bezpiecznikowo-zaciskow� nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� 
lub SST. 
Tabliczka powinna posiada� odpowiedni� ilo�� podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery 
lub pi�� zacisków przystosowanych do podł�czenia dwóch �ył kabla o przekroju do 50 mm2. 
 
2.4.10. Szafa o�wietleniowa 
Szafa o�wietleniowa powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i odpowiada� 
wymaganiom PN-91/E-05160/01 , jako konstrukcja wolnostoj�ca na fundamencie betonowym 
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by� przystosowana do sieci 
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napi�cie znamionowe 380/220 V, 
50 Hz. 
Szafa o�wietleniowa powinna składa� si� z członów: 

      zasilaj�cego dostosowanego do podł�czenia kabla o przekroju �ył do 120 mm2, 
składaj�cego si� z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub ł�cznika r�cznego 200 A, 

      odbiorczego składaj�cego si� z min. 6 pól odpływowych, wyposa�onego w gniazda 
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, które bezpo�rednio wł�czaj� i wył�czaj� 
o�wietlenie. Do podł�czenia kabli odbiorczych, człon powinien posiada� uniwersalne zaciski 
�rubowe umo�liwiaj�ce przykr�cenie �ył o przekroju do 70 mm2 bez u�ywania ko�cówek 
kablowych, 

      pomiarowego, słu��cego do pomiaru energii elektrycznej, 

      sterowniczego realizuj�cego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub 
SST. 
Ponadto szafa o�wietleniowa powinna umo�liwia� wył�czanie cz��ci o�wietlenia oraz prac� w 
pier�cieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. 
Składowanie szafy o�wietleniowej powinno odbywa� si� w zamkni�tym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si� kurzu i przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
2.4.11. 
wir na podsypk� 
	wir na podsypk� pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by� klasy co najmniej III 
i odpowiada� wymaganiom BN-66/6774-01 . 
 
2.4.12. Kit uszczelniaj�cy 
Do uszczelniania poł�czenia słupa z wysi�gnikiem i kapturkiem osłonowym mo�na stosowa� 
wszelkie rodzaje kitów spełniaj�ce wymagania BN-80/6112-28 . 
 
SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania o�wietlenia drogowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia drogowego winien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� 
robót: 

      �urawia samochodowego, 

      samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 

      wiertnicy na podwoziu samochodowym ze �widrem ∅ 70 cm, 

      spawarki transformatorowej do 500 A, 

      zag�szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

      r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 

      urz�dzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej�cymi drogami. 
 
4 TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów o�wietleniowych 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia winien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu: 

      samochodu skrzyniowego, 

      przyczepy dłu�ycowej, 

      samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 

      samochodu dostawczego, 

      przyczepy do przewo�enia kabli. 
 Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórc� dla poszczególnych elementów. 
wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek 
sprawdzenia zgodno�ci rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od 
gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty 
prefabrykowane zaleca si� wykonywanie wykopów w�skoprzestrzennych r�cznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada� wymaganiom BN-
83/8836-02 . 
 Wykopy pod słupy o�wietleniowe zaleca si� wykonywa� mechanicznie przy 
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
 W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by� bez naruszenia naturalnej struktury 
dna wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050 . 
 Wykop rowka pod kabel powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, SST lub 
wskazaniami In�yniera. Wydobyty grunt powinien by� składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowka powinny by� wykonane w sposób zapewniaj�cy ich stateczno��. 
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 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, 
nale�y  
powierzchni� terenu wyprofilowa� ze spadkiem umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegaj�cy do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla nale�y dokona� gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszcze� (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie nale�y wykona� warstwami 
grubo�ci od 15 do 20 cm i zag�szcza� ubijakami r�cznymi lub zag�szczark� wibracyjn�. 
Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi� 0,95 według BN-77/8931-12 . Zag�szczenie 
nale�y wykonywa� w taki sposób aby nie spowodowa� uszkodze� fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj�cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale�y 
rozplantowa� w pobli�u lub odwie�� na miejsce wskazane w SST lub przez In�yniera. 
 
5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o�wietleniowe 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nale�y stosowa� proste do 
wykonania ustoje z u�yciem rur betonowych ∅ 60 cm długo�ci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. 
 Konstrukcja ustoju powinna uwzgl�dnia� rodzaj gruntu, typ wysi�gnika i oprawy oraz 
powinna wytrzyma� parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna cz��� konstrukcji ustoju 
powinna znajdowa� si� 10 cm pod powierzchni� gruntu. 
 
5.4. Monta� fundamentów prefabrykowanych 
 Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla 
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien by� ustawiany przy pomocy d�wigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniaj�cego wymagania PN-88/B-06250 lub zag�szczonego �wiru spełniaj�cego wymagania 
BN-66/6774-01. 
 Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego �cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocuj�ca. 
 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy� 1:1500, z dopuszczaln� tolerancj� rz�dnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno by� wykonane z dokładno�ci� ± 10 cm. 
 
5.5. Monta� masztów  
 Przed przyst�pieniem do monta�u masztu nale�y sprawdzi� stan powierzchni 
stykowych elementów ł�czeniowych, oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki 
antykorozyjnej, któr� w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nale�y uzupełni�. 
 Maszt ustawia� nale�y przy pomocy d�wigu. Podczas podnoszenia masztu nale�y 
zwróci� uwag�, aby nie spowodowa� odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
 Przed zdj�ciem z haka, ustawiany maszt powinien by� zabezpieczony przed upadkiem. 
 Nakr�tki �rub mocuj�cych maszt powinny by� dokr�cane dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkr�ceniem.  
Odchyłka osi masztu od pionu nie mo�e by� wi�ksza od 0,001 wysoko�ci masztu. 
 Po wykonaniu robót monta�owych nale�y sprawdzi� stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupełni� powłok� maluj�c zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nale�y malowa� przy temperaturze otoczenia 
ni�szej ni� 5oC i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza przekraczaj�cej 80%. 
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5.6. Monta� słupów 
 Słupy nale�y ustawia� d�wigiem w uprzednio przygotowane i cz��ciowo wykonane 
ustoje. Spód słupa powinien opiera� si� na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250  
grubo�ci min. 10 cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
Gł�boko�� posadowienia słupa oraz typ fundamentu nale�y wykona� według dokumentacji 
projektowej. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by� wi�ksza ni� 0,001 wysoko�ci 
słupa. 
 Słup nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� od strony chodnika, a przy 
jego braku, od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie powinna by� poło�ona 
ni�ej ni� 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
 
5.7. Monta� wysi�gników 
Wysi�gniki nale�y montowa� na słupach stoj�cych przy pomocy d�wigu i samochodu 
z balkonem. 
 Cz��� pionow� wysi�gnika nale�y wsun�� do oporu w rur� znajduj�c� si� w górnej 
cz��ci słupa o�wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale�y unieruchomi� go �rubami, 
znajduj�cymi si� w nagwintowanych otworach. 
 Zaleca si� ustawianie pionu wysi�gnika przy obci��eniu go opraw� lub ci��arem 
równym ci��arowi oprawy. 
 Poł�czenia wysi�gnika ze słupem nale�y chroni� kapturkiem osłonowym. Szczeliny 
pomi�dzy kapturkiem osłonowym, wysi�gnikiem i rur� wierzchołkow� słupa, nale�y wypełni� 
kitem miniowym. 
 Wysi�gniki powinny by� ustawione pod k�tem 90 stopni z dokładno�ci� ± 2 stopnie do 
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
Nale�y d��y�, aby cz��ci uko�ne wysi�gników znajdowały si� w jednej płaszczy�nie 
równoległej do powierzchni o�wietlanej jezdni. 
 
5.8. Monta� opraw 
 Monta� opraw na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy samochodu 
z balkonem. 
 Ka�d� opraw� przed zamontowaniem nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej 
działanie (sprawdzenie za�wiecenia si� lampy). 
Oprawy nale�y montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów zasilaj�cych do słupów 
i wysi�gników. 
 Nale�y stosowa� przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z �yłami miedzianymi 
o przekroju �yły nie mniejszym ni� 2,5 mm2. 
 Ilo�� przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. 
 Od tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi� po dwa przewody. 
Oprawy  
nale�y mocowa� na wysi�gnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w poło�enie pracy. 
 Oprawy powinny by�  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego poło�enia 
pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
 
5.9. Układanie kabli 
 Kable nale�y układa� w trasach wytyczonych przez fachowe słu�by geodezyjne. 
Układanie kabli powinno by� zgodne z norm� PN-76/E-05125 .  
Kable powinny by� układane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, 
skr�canie, rozci�ganie itp. 
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 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna by� mniejsza ni� 0oC. 
 Kabel mo�na zgina� jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie� gi�cia 
powinien by� mo�liwie du�y, jednak nie mniejszy ni� 10-krotna zewn�trzna jego �rednica. 
 Bezpo�rednio w gruncie kable nale�y układa� na gł�boko�ci 0,7 m z dokładno�ci� ± 5 
cm na warstwie piasku o grubo�ci 10 cm z przykryciem równie� 10 cm warstw� piasku, a 
nast�pnie warstw� gruntu rodzimego o grubo�ci co najmniej 15 cm. 
 Jako ochron� przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłu� całej trasy, co najmniej 25 
cm nad kablem, nale�y układa� foli� koloru niebieskiego szeroko�ci 20 cm. 
 Przy skrzy�owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale�y 
układa� w przepustach kablowych. Przepusty powinny by� zabezpieczone przed 
przedostawaniem si� do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem.  
 W miejscach skrzy�owa� kabli z istniej�cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca 
si� wykonywanie przepustów kablowych metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c po 
jednym przepu�cie rezerwowym na ka�dym skrzy�owaniu. 
 Kabel uło�ony w ziemi na całej swej długo�ci powinien posiada� oznaczniki 
identyfikacyjne. 
 Na mostach i wiaduktach kable nale�y układa� w sposób zapewniaj�cy: 
nienaruszalno�� konstrukcji i nieosłabienie wytrzymało�ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
łatwo�� układania, monta�u, kontroli, napraw i ochron� kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w czasie prac zwi�zanych z napraw� i konserwacj� konstrukcji. 
 Zaleca si� przy latarniach, szafie o�wietleniowej, przepustach kablowych; 
pozostawienie  2-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
 Po wykonaniu linii kablowej nale�y pomierzy� rezystancj� izolacji poszczególnych 
odcinków kabla induktorem o napi�ciu nie mniejszym ni� 2,5 kV, przy czym rezystancja nie 
mo�e by� mniejsza ni� 20 Momów/m. 
 Zbli�enia i odległo�ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Odległo�ci kabla sygnalizacyjnego od innych urz	dze� podziemnych 
 Lp
. 

Rodzaj urz�dzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna 
odległo�� w cm 

    Pionowa przy 
skrzy�owaniu 

Pozioma 
przy 
zbli�eniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe 
sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe 
sieci wy�sze ni� 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Ruroci�gi wodoci�gowe, �ciekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi 
50 *) 50 

5 Ruroci�gi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Ruroci�gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 
7 Cz��ci podziemne linii napowietrznych (ustój, 

podpora, odci��ka) 
- 80 

8 �ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
*) Nale�y zastosowa� przepust kablowy. 
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 5.10. Monta� szafy o�wietleniowej 
 Monta� szafy o�wietleniowej nale�y wykona� według instrukcji monta�u dostarczonej 
przez producenta szafy i fundamentu. 
Instrukcja powinna zawiera� wskazówki dotycz�ce monta�u i kolejno�ci wykonywanych 
robót, a mianowicie: 
wykopów pod fundament, 
 monta� fundamentu, 

      ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 

      wykonanie instalacji ochrony przeciwpora�eniowej, 

      podł�czenie do szafy kabli o�wietleniowych i sterowniczych, 

      zasypanie wykopu i roboty wyko�czeniowe. 
 
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej 
 System ochrony przeciwpora�eniowej dla instalacji o�wietleniowej nale�y dostosowa� 
do układu sieci TN-C, TN-S i TN-C-S . Jako �rodek ochrony przed dotykiem po�rednim 
zastosowano wył�czenie zasilania przez urz�dzenia zabezpieczaj�ce, przeci��eniowo- 
zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dłu�szym ni� 5sek. Przewody ochronne 
stanowi� b�d� �yły neutralno-ochronne „PEN” w kablach. Przewody neutralno-ochronne 
„PEN” w kablach NN nale�y wyró�ni� niebieskim kolorem izolacji a ich ko�ce w miejscach 
przył�cze�  oznaczy� ko�cówk� koloru �ółtozielonego. Przewody „PEN” nale�y uziemi� 
w miejscu rozci�cia linii o�wietleniowej. We wn�kach słupów przewody neutralno-ochronne 
„PEN” przył�czy� do zacisków uziemiaj�cych słupów stalowych. Wykona� uziomy sztuczne 
poziome  stosuj�c  ocynkowan� ta�m� bednark� typu  FeZn 30x4 mm układan�  we wspólnym  
wykopie razem z kablami poł�czon� z uziomem pionowym wykonanych z pr�tów 
miedziowanych .  
Bednarka powinna by� wprowadzona do wn�k latar�, masztów i szafy o�wietleniowej 
i poł�czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mog� spełnia� równie� rol� zacisków 
probierczych. Ewentualne ł�czenie odcinków bednarki nale�y wykonywa� przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna by� układana płycej ni� 0,6 m i powinna by� zasypana 
gruntem bez kamieni, �wiru i gruzu. Od zacisków ochronnych do elementów przewodz�cych 
dost�pnych, nale�y układa� przewody miedziane o przekroju nie mniejszym ni� 2,5 mm2. 
Przewody te powinny by� chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
W zakresie ochrony od pora�e� instalacj� przystosowa� do wymaga� normy. Rezystancja 
uziemie� nie mo�e przekracza� 30 Ω .Dla uzyskania rezystancji uziemienia poni�ej 30 Ω  
nale�y wykona� uziom z jednego pr�ta miedziowanego po 6m ka�dy poł�czy� z uziomem 
poziomym z płaskownika ocynkowanego 30x4 o długo�ci 8m. 
 
KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie �cian wykopu powinno by� zgodne 
z dokumentacj� projektow� i SST. 
 Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale�y sprawdzi� wska�nik 
zag�szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi� sposób usuni�cia nadmiaru gruntu z wykopu. 
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6.3. Fundamenty i ustoje 
 Program bada� powinien obejmowa� sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du 
zewn�trznego oraz wytrzymało�ci. 
 Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322  i PN-88/B-30000 . Ponadto nale�y sprawdzi� 
dokładno�� ustawienia w planie i rz�dne posadowienia. 
 
6.4. Latarnie i maszty o�wietleniowe 
 Elementy latar� i masztów powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i BN-
79/9068-01  
 Latarnie i maszty o�wietleniowe, po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod 
wzgl�dem: 

      dokładno�ci ustawienia pionowego słupów, 

      prawidłowo�ci ustawienia wysi�gnika i opraw wzgl�dem osi o�wietlanej jezdni, 

      jako�ci poł�cze� kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 

      jako�ci poł�cze� �rubowych słupów, masztów, wysi�gników i opraw, 

      stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce 
pomiary: 

      gł�boko�ci zakopania kabla, 

      grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

      odległo�ci folii ochronnej od kabla, 

      rezystancji izolacji i ci�gło�ci �ył kabla. 
 Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj�tkiem 
pomiarów rezystancji i ci�gło�ci �ył kabla, które nale�y wykonywa� dla ka�dego odcinka 
kabla. 
Ponadto nale�y sprawdzi� wska�nik zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Szafa o�wietleniowa 
 Przed zamontowaniem nale�y sprawdzi�, czy szafa o�wietleniowa lub jej cz��ci 
odpowiadaj� tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie mo�e by� 
stwierdzone bez u�ycia narz�dzi i bez demonta�u podzespołów.  
Sprawdzeniem nale�y obj�� jako�� wykonania i wyko�czenia, a zwłaszcza: 

      stan pokry� antykorozyjnych, 

      ci�gło�� przewodów ochronnych i ich podł�czenie do wszystkich metalowych elementów 
mog�cych znale�� si� pod napi�ciem, 

      jako�� wykonania poł�cze� w obwodach głównych i pomocniczych, 

      jako�� konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale�y sprawdzi�: 

      jako�� poł�cze� �rubowych pomi�dzy fundamentem a konstrukcj� szafy,  

      stan powłok antykorozyjnych, 

      jako�� poł�cze� kabli zasilaj�cych odpływowych i sterowniczych, 

      zgodno�� schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by� 
zamieszczony na widocznym miejscu wewn�trz szafy. 
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6.7. Instalacja przeciwpora�eniowa 
 Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiar gł�boko�ci 
uło�enia bednarki oraz sprawdzi� stan poł�cze� spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi� 
wska�nik zag�szczenia i rozplantowanie gruntu. 
 Pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki nale�y wykonywa� co 10 m, przy czym 
bednarka nie powinna by� zakopana płycej ni� 60 cm. 
 Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2. 
 Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona� pomiary ich rezystancji. 
Otrzymane wyniki nie mog� by� gorsze od warto�ci podanych w dokumentacji projektowej 
lub SST. 
 Po wykonaniu instalacji o�wietleniowej nale�y pomierzy� (przy zerowaniu) 
impedancje p�tli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno�ci zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale�y zamie�ci� w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwpora�eniowej. 
 
6.8. Pomiar nat��enia o�wietlenia 
 Pomiary nale�y wykonywa� po upływie co najmniej 0,5 godz. od wł�czenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny by� wy�wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary 
nale�y wykonywa� przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i 
jakichkolwiek obiektów obcych, mog�cych zniekształci� przebieg pomiaru. Pomiarów nie 
nale�y przeprowadza� podczas nocy ksi��ycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych 
(mgła, �nie�yca, unosz�cy si� kurz itp.). Do pomiarów nale�y u�ywa� przyrz�dów 
pomiarowych o zakresach zapewniaj�cych przy ka�dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 
30% całej skali na danym zakresie. 
 Pomiary nat��enia o�wietlania nale�y wykonywa� za pomoc� luksomierza 
wyposa�onego w urz�dzenie do korekcji k�towej, a element �wiatłoczuły powinien posiada� 
urz�dzenie umo�liwiaj�ce dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary nale�y przeprowadza� dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 . 
 
6.9. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� ustalonych w odpowiednich punktach 
SST zostan� przez In�yniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� SST zostan� 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf 
o�wietleniowych jest sztuka. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
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 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST 
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

      wykopy pod fundamenty i kable, 

      wykonanie fundamentów i ustojów, 

      uło�enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

      wykonanie uziomów ta�mowych. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru ko�cowego robót 
 Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa�, oprócz 
dokumentów wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

      geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 

      protokóły z dokonanych pomiarów skuteczno�ci zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwpora�eniowej. 
 
PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf o�wietleniowych  obejmuje 
odpowiednio: 

      wyznaczenie robót w terenie, 

      dostarczenie materiałów, 

      wykopy pod fundamenty lub kable, 

      wykonanie fundamentów lub ustojów, 

      zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag�szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 
odwiezienie nadmiaru gruntu, 

      monta� masztów, słupów, wysi�gników, opraw, szafy o�wietleniowej i instalacji 
przeciwpora�eniowej, 

      układanie kabli z podsypk� i zasypk� piaskow� oraz z foli� ochronn�, 

      podł�czenie zasilania, 

      sprawdzenie działania o�wietlenia z pomiarem nat��enia o�wietlenia, 

      sporz�dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

      konserwacja urz�dze� do chwili przekazania o�wietlenia Zamawiaj�cemu. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 

wsporczych 
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

bada� przy odbiorze 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
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5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10. PN-76/E-02032 O�wietlenie dróg publicznych 
11. PN-55/E-05021 Urz�dzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obci��alno�ci 

przewodów i kabli 
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
14. PN-91/E-

05160/01 
Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania dotycz�ce 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie bada� typu 

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o�wietleniowe. Typowe wymagania i badania 
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o�wietleniowe zewn�trzne 
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 6,6 kV. 
Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe 0,6/1 kV 

18. PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporno�� na nara�anie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu suspensyjnego 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i pospółka 
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
28. BN-83/8971-06 Rury bezci�nieniowe. Kielichowe rury betonowe i �elbetowe WIPRO 
29. BN-89/8984-

17/03 
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
o�wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

 
10.2. Inne dokumenty 
Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE, wyd. maj1997 r. 
Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i 
rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych - Cz��� V. 
Instalacje elektryczne, 1973 r. 
Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora�eniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta�  
wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
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PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
 Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
PN-88/E-08400/10 Narz�dzia r�czne o nap�dzie elektrycznym. Badania kontrolne  
w czasie eksploatacji. 
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 4 czerwca 1997r., Nr 54 , 
poz.348 z pó�niejszymi zmianami).  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Jednolity tekst Dz.U. z 2000, Nr 106 , 
poz.1126 z pó�niejszymi zmianami). 
Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej  z dnia 28 kwietnia 2003 r. 
w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmuj�ce 
si� eksploatacj� urz�dze� , instalacji i sieci . (Dz.U. Nr 89 , poz. 828). 
Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegółowych 
warunków przył�czenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych, obrotu energi� 
elektryczn�, �wiadczenia usług przesyłowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz 
standardów jako�ciowych obsługi odbiorców (Dz.U. Nr 85, poz. 957). 
Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze�nia 1999r. w sprawie bezpiecze�stwa i 
higieny pracy przy urz�dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 , poz. 912). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków 
technicznych , jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie.  Dz.U. Nr 75 , poz. 
690. 
PN-86-92/E-05003- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych .  
PN-E-05100-1 : 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie 
pr�du przemiennego. z przewodami roboczymi gołymi . 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi�cia. Ochrona przeciwpora�eniowa. 
 
 
 
PN-CEN/TR 13201-
1:2005 (U)  

O�wietlenie dróg. Cz��� 1: Wybór klas o�wietlenia  

PN-EN 13201-2:2005 
(U)  

O�wietlenie dróg. Cz��� 2: Wymagania o�wietleniowe  

PN-EN 13201-3:2005 
(U)  

O�wietlenie dróg. Cz��� 3: Obliczenia o�wietleniowe  

PN-EN 13201-4:2005 
(U)  

O�wietlenie dróg. Cz��� 4: Metody pomiarów parametrów 
o�wietlenia  

PN-EN 12665:2003  �wiatło i o�wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre�lania 
wymaga� dotycz�cych o�wietlenia  

PN-EN 12193:2002  O�wietlenie stosowane w obiektach sportowych 
Norma została ustanowiona 16 grudnia 2002r.  

Zalecenia PKO�.1/97  Zalecenia dotycz�ce o�wietlenie dróg i ulic. 
Zalecenia Polskiego Komitetu O�wietleniowego Nr 1/97  

PN-90/E-01005  Technika �wietlna. Terminologia.  
PN-IEC 60364-5-
523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� 
wyposa�enia elektrycznego. Obci��alno�� pr�dowa długotrwała 
przewodów 

PN-IEC 60364-7-
714:2003 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji.  
Instalacje o�wietlenia zewn�trznego. 
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D.08.01.01     KRAW��NIKI BETONOWE 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru kraw��ników betonowych w ramach - Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza 
w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do 
km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowa Specyfikacji Technicznej dotycz� Robót zwi�zanych 
z ustawieniem kraw��ników betonowych 20×30 cm na ławie betonowej 30×40 cm z oporem 
na podsypce cementowo-piaskowej w miejscowo�ci Augustów w ci�gu ul. Chreptowicza 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��niki uliczne – kraw��niki składaj�ce si� z elementów betonowych lub 
kamiennych i stanowi�ce odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasów chodnikowych. 

1.4.2. Ława – warstwa no�na słu��ca do umocnienia kraw��nika oraz przenosz�ca obci��enie 
kraw��nika na grunt. 

1.4.3.  Podsypka – warstwa wyrównawcza uło�ona bezpo�rednio na podło�u ziemnym lub 
ławie. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania kraw��ników 

Materiałami stosowanymi przy ustawianiu kraw��ników zgodnie z zasadami n/n SST s�: 
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2.2.1. Kraw��niki betonowe 

Kraw��niki betonowe prostok�tne �ci�te typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, 
gat. I, z betonu klasy B30, powinny odpowiada� wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], 
BN-80/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r. [15]. 
Wytrzymało�� betonu na �ciskanie powinna by� zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy 
betonu, nasi�kliwo�� - nie powinna by� wi�ksza ni� 4 %. 
Odporno�� na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopie� mrozoodporno�ci F 150.  
�cieralno�� na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekracza� dla 
kraw��ników gatunku I - 3 mm. 
No�no�� elementów zgodnie z norm� BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego 
Komitetu Normalizacji, Miar i Jako�ci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by� mniejsza 
ni� 31,6 kN. 
 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw��ników 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw��ników betonowych dla gat. I, zgodnie 
z BN-80/6775-03/04 [12] powinny wynosi�: 

-  długo��     ± 8 mm, 
-  szeroko��, wysoko��   ± 3 mm. 
 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw��ników betonowych 

Powierzchnie elementów powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy. 
Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów nie powinny przekracza� 
warto�ci podanych w tablicy 1. 
 

                         Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw��ników 

 
Dopuszczalna wielko�� 
wad i uszkodze� Rodzaj wad i uszkodze� 
Gatunek I Gatunek II 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni górnej, wichrowato�� 
powierzchni i kraw�dzi 

 
2 

 
3 

ograniczaj�ce powierzchnie górne (�cieralne), 
mm 

niedopuszczalne 
Szczerby i 
uszkodzenia 
kraw�dzi i 
naro�y 

ograniczaj�ce pozostałe kraw�dzie: 
- liczba, max 
- długo��, mm, max 
- gł�boko��, mm, max 

 
2 
20 
6 

 
2 
40 
10 

 
2.2.1.3.   Składowanie 

Kraw��niki betonowe powinny by� składowane w pozycji wbudowania na otwartej 
przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek 
i przekładek uło�onych w pionie jedna nad drug�. 
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Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny by� mniejsze ni�: 
grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, a długo�� przekładek powinna by� minimum 5 cm wi�ksza 
ni� szeroko�� kraw��nika. 
 
2.2.2. Beton 

Do wykonania ław nale�y stosowa� beton zwykły kl. B15, spełniaj�cy wymagania 
PN-B-06250 [8] 
 
2.2.3. Cement 

Cement portlandzki do betonu i na podsypk� cementowo-piaskow� powinien by� marki nie 
mniejszej ni� 32,5, odpowiadaj�cy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6]. 
Cement u�yty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraw��ników 
powinien odpowiada� normie PN-EN 197-1 [6]. 
Składowanie i okres przechowywania powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
 
2.2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by� odmiany „1” 
i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [7]. 
 
2.2.5.  Piasek  

Piasek naturalny u�yty do podsypki powinien odpowiada� wymaganiom normy 
PN-B-06711 [3]. 
 
2.2.6. Masa zalewowa 

Do zalewania spoin kraw��ników ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej  
i o spoinach zalanych zapraw�, nale�y (co 50 m) nad szczelin� dylatacyjn� ławy u�ywa� 
bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-04 [10]. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do ustawienia kraw��ników 

Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania kraw��ników 

4.2.l. Kraw��niki 

Kraw��niki mo�na przewozi� �rodkami transportu po osi�gni�ciu wytrzymało�ci minimum 
0,7 �redniej wytrzymało�ci badanej serii próbek. 
Kraw��niki na �rodkach transportowych nale�y układa� w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. Powinny one by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem 
w czasie transportu, górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportu 
wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 
 
4.2.2. Mieszanka betonowa klasy B15 

Ze wzgl�du na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej mo�e on by� transportowany 
samochodami wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania wła�ciwej 
konsystencji. 
 
4.2.3. Cement 

Transport cementu powinien odbywa� si� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13]. 
 
4.2.4. Piasek naturalny 

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane Roboty zwi�zane 
z ustawianiem kraw��ników. 
 
5.2. Zakres wykonywanych Robót 

5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Wykop koryta pod ławy nale�y wykona� zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem 
w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
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5.2.2. Wykonanie ławy betonowej 

Ławy betonowe z oporem nale�y wykona� z betonu klasy B15 w szalowaniu. Beton 
roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównany warstwami. 
Ława powinna by� zag�szczona przez ubicie lub wibrowanie. 
Betonowanie ław nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym 
nale�y co 50 m stosowa� szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�, 
odpowiadaj�c� wymaganiom BN-74/6771-04 [10]. 
Szczeliny nale�y starannie oczy�ci� na pełn� wysoko�� ławy i osuszy� przed zalaniem ich 
bitumiczn� mas� zalewow�. Przed zalaniem nale�y podgrza� mas� zalewow� do temperatury 
150÷170°C. 
 
5.2.3. Ustawienie kraw��nika 

Kraw��niki nale�y ustawia� zgodnie z lokalizacj� podan� w Dokumentacji Projektowej na 
ławach betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci 5 cm, po zag�szczeniu. 
W przypadku regulacji pionowej kraw��ników ław� betonow� po usuni�ciu prefabrykatu 
nale�y oczy�ci� z lu�nego materiału, a nast�pnie uzupełni� betonem w szalunku do 
wymaganej niwelety. 
Tylna �cianka kraw��nika powinna by� po ustawieniu kraw��nika obsypana piaskiem, 
�wirem, tłuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 
Na łukach mo�na ustawia� kraw��niki łukowe lub krótkie, odpowiednio doci�te. Łuki 
o promieniu powy�ej 15 m mo�na wykona� z kraw��ników ulicznych prostych. 
�wiatło kraw��ników od strony jezdni powinno wynosi� 12 cm. W przypadku obramowania 
wysp segreguj�cych ruch na odcinku przej�cia przez Bargłów Ko�cielny kraw��nik powinien 
wystawa� 8 cm nad powierzchni� jezdni. 
Kraw��niki nale�y obni�y� przy zjazdach do 5 cm, a przy przej�ciach dla pieszych do 2 cm 
nad powierzchni� jezdni  
Niweleta podłu�na kraw��nika powinna by� zgodna z projektowan� niwelet� jezdni drogi. 
 
5.2.4. Wypełnienie spoin 

Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� 1 cm. Spoiny kraw��ników nale�y wypełni� 
zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. 
Spoiny przed wypełnieniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury kraw��niki o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m 
bitumiczn� mas� zalewow� nad szczelin� dylatacyjn� ławy. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien uzyska� od dostawców materiałów 
deklaracje zgodno�ci oraz wykona� badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót 
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i przedstawi� ich wyniki In�ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2 niniejszej ST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzi� dora�ne kontrole wszystkich 
asortymentów Robót, składaj�cych si� na ogólny element. 
Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych Robót z Dokumentacj� Projektow�, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie bada� i tolerancji wykonania Robót 
podanych w pkt. 6.4. 
Cz�stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonanie Robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 
 
6.4.  Kontrola po wykonaniu Robót 

6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych 

6.4.1.1.   Sprawdzenie wytrzymało�ci gwarantowanej betonu ławy 

Badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie próbek normowych, tj. sze�ciennych o wymiarze 
boku 150 mm nale�y wykona� zgodnie z PN-B-06250 [8]. 
 
6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z Dokumentacj� 
   Projektow� 

Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 
Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. Sprawdzenie rz�dnych 
niwelety nale�y wykona� za pomoc� niwelatora. 
 
6.4.1.3.   Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacj� Projektow� 

Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 

-  dla wysoko�ci    ± 10 % wysoko�ci projektowanej, 
- dla szeroko�ci ławy  ± 20 % szeroko�ci projektowanej. 
 
6.4.1.4.   Sprawdzenie równo�ci górnej powierzchni ławy 

Równo�� górnej powierzchni ławy nale�y sprawdza� przez poło�enie w dwóch punktach, na 
ka�de 100 m ławy, czterometrowej łaty. 
Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm. 
 
6 4.1.5.   Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza� ± 2 cm 
na 100 m wykonanej ławy. 
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6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

6.4.2.1.   Dopuszczalne odchylenie linii kraw��nika w planie 

Dopuszczalne odchylenie linii kraw��nika w planie od linii projektowanej mo�e wynosi� 
± 1 cm na ka�de 100 m ustawienia kraw��nika. 
 
6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety kraw��ników 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej 
mo�e wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m badanego niwelacj� ci�gu kraw��nika. 
 
6.4.2.3.   Równo�� górnej powierzchni kraw��ników 

Równo�� górnej powierzchni kraw��ników nale�y sprawdza� przez przyło�enie w dwóch 
punktach na ka�de 100 m kraw��nika, 3-metrowej łaty. 
Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 
1 cm. 
 
6.4.2.4.   Dokładno�� wypełnienia spoin 

Dokładno�� wypełnienia spoin nale�y bada� na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika. 
Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 metr (m) ustawionego kraw��nika betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie za�wiadczenia o jako�ci materiałów, wyniki 
pomiarów i bada� z bie��cej kontroli materiałów i Robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� nast�puj�cym odbiorom: 
a)  odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu (ława betonowa, podsypka), 
b)  odbiór ostateczny (wszystkie elementy Robót obj�tych n/n SST) 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m kraw��nika nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
wykonanych Robót na podstawie wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wykonanie szalunku ławy fundamentowej, 
-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-  przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
-  ustawienie kraw��ników, 
-  przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie ni� spoin, 
-  zalanie spoin bitumiczn� mas� zalewow�, 
-  zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��nika gruntem i ubicie, 
-  przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. 
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 
6.  PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku. 
7.  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8.  PN-B-06250 Beton zwykły. 
9.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do 

próbki. 
10.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
11.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania. 

12.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
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parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
chodnikowe. 

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
14. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotycz�ce deklaracji zgodno�ci wydawanej przez 

dostawców. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

15. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako�ci z dnia 29 maja 1987 r.  
i z 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm bran�owych.  
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D.08.02.01  CHODNIKI Z PŁYT BETONOWYCH 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem chodników z płyt betonowych w ramach - Zmiany 
organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek 
Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowa Specyfikacji Technicznej dotycz� wykonania 
chodników z płyt betonowych na podsypce cementowo- piaskowej gr. 5 cm na  
ul. Chreptowicza i na  skrzy�owaniu z ul. Mickiewicza z materiału pochodz�cego z rozbiórki 
oraz uło�enie zej�� z płytek z wypukło�ciami. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Chodniki – wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone 
wył�cznie dla ruchu pieszego. 

1.4.2.  Obramowanie chodników – umocnienie ich bocznych kraw�dzi, wykonane 
z kraw��ników /obrze�y/ betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiału.  

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Materiały do wykonania chodników 

Materiałami stosowanymi przy budowie chodników z płyt betonowych zgodnie z zasadami 
n/n ST s�: 
 
2.2.1.  Płyty betonowe chodnikowe 

Płyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny 
spełnia� wymagania normy BN-80/6775-03/03 [9] oraz BN-80/6775-03/01 [8] i Komunikatu 
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako�ci z dnia 30 lipca 1989 r. [12]  
Wytrzymało�� betonu na �ciskanie powinna by� zgodna z PN-B-06250 [6] dla danej klasy, 
nasi�kliwo�� - nie powinna by� wi�ksza ni� 4 %. 
Odporno�� na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [6] - stopie� mrozoodporno�ci F 150.  
�cieralno�� na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.01 [8] nie powinna przekracza� 
4 mm dla gatunku I. 
No�no�� elementów wg BN-80/6775-03.03 [9] powinna wynosi� nie mniej ni� 15,1 kN. 
 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów chodnikowych płyt betonowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów chodnikowych płyt betonowych zgodnie 
z BN-80/6775-03/03 [9] powinny wynosi� dla gat. I - ± 2 mm. 
 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi płyt chodnikowych nale�y 
przyjmowa� analogicznie jak w pkt. 2.2.1.2 SST D.08.01.01. 
 
2.2.1.3.   Składowanie 

Płyty chodnikowe powinny by� składowane płaszczyznami górnymi ku sobie, nie wi�cej ni� 
w czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym, 
z zastosowaniem podkładek i przekładek uło�onych w pionie jedna nad drug�. Wymiary 
przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny by� mniejsze ni�: grubo�� 2,5 
cm, szeroko�� 5 cm, a długo�� przekładek powinna by� min. 5 cm wi�ksza ni� szeroko�� 
elementu. 
 
2.2.2.   Woda 

Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
2.2.3. Piasek �rednio lub gruboziarnisty odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11113 [2] – do 

wykonania podsypki.  

 
2.2.4. Piasek drobnoziarnisty – do zamulania spoin spełniaj�cy wymagania normy 

PN-B-06711 [1].  

 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  202

3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania chodników 

Roboty zwi�zane z wykonywaniem chodnika mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy 
drobnego sprz�tu z zastosowaniem: 
-  wibratorów płytowych oraz ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania chodników 

4.2.1.  Płyty chodnikowe 

Płyty betonowe chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi po 
osi�gni�ciu przez beton min. 0,7 �redniej wymaganej warto�ci wytrzymało�ci badanej serii 
próbek. 
Płyty chodnikowe na �rodkach transportowych nale�y układa� płaszczyznami górnymi ku 
sobie, r�bem w kierunku jazdy. Powinny one by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany 
�rodka transportu wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej płyty. 
 
4.2.2. Piasek 

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� Roboty przy układaniu chodników. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych Robót 

5.2.1.  Koryto 

Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłu�nymi i poprzecznymi oraz zag�szczone. Wska�nik zag�szczenia podło�a wg 
BN-77/8931-12 [10] nie mo�e by� mniejszy od 0,97. 
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Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gł�boko�� ± 1 cm, szeroko�� ± 5 cm. 

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza� ± 0,5 %. 
 
5.2.2. Podsypka 

Podsypk� piaskow� nale�y wykona� z warstwy piasku �rednio lub gruboziarnistego o grubo�ci 
5 cm po zag�szczeniu. Podsypka piaskowa powinna by� tak ubita, aby nie było widocznych 
�ladów poruszaj�cego si� urz�dzenia zag�szczaj�cego. 
 
5.2.3. Układanie płyt 

5.2.3.1.   Sposób układania płyt 

Płyty betonowe chodnika nale�y układa� z zachowaniem projektowanych podłu�nych 
i poprzecznych pochyle� nawierzchni chodnika. Pochylenie poprzeczne powinno wynosi� od 
1 do 2 %. 
Płyty nale�y układa� w rz�dy podłu�ne z zachowaniem wi�zania spoin w kierunku 
poprzecznym. Dopuszcza si� inne sposoby układania płyt po uzgodnieniu z In�ynierem. 
 
5.2.3.2.   Układanie płyt przy kraw��nikach 

Płyty przy kraw��nikach nale�y układa� w ten sposób, aby ich górna kraw�d� znajdowała si� 
1 cm powy�ej górnej kraw�dzi kraw��nika. 
 

5.2.3.3.   Układanie płyt na łukach 

Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m nale�y tak układa�, aby spoiny rozszerzały si� 
wachlarzowato. Płyty mog� by� przycinane. Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny 
by� układane w odcinkach prostych, ł�cz�cych si� przy u�yciu trójk�tów lub trapezów 
wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielko�� trójk�tów i trapezów zale�y od 
szeroko�ci chodnika i promienia łuku. 
 
5.2.3.4.   Układanie płyt przy urz�dzeniach naziemnych 

Przy urz�dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio doci�te nale�y 
układa� w jednym poziomie, reguluj�c wysoko�� urz�dze� naziemnych do poziomu chodnika. 
Płyty chodnikowe u�yte przy budowie urz�dze� naziemnych uzbrojenia podziemnego nale�y 
zala� zapraw� cementowo-piaskow�. 
 
5.2.3.5.   Spoiny 

Szeroko�� spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza� 0,8 cm. Szeroko�� spoin na 
łukach, zale�nie od potrzeby, nie powinna by� wi�ksza ni� 3 cm. 
Spoiny pomi�dzy płytami po oczyszczeniu powinny by� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� 
zamulone drobnym ostrym piaskiem na pełn� grubo�� płyty. 
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5.2.3.6.   Piel�gnacja chodników 

Chodniki, których spoiny wypełnione s� piaskiem mo�na odda� do u�ytku bezpo�rednio po 
wykonaniu. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien uzyska� od dostawców materiałów 
deklaracje zgodno�ci oraz wykona� badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót 
i przedstawi� ich wyniki In�ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2. n/n SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzi� dora�ne kontrole wszystkich 
asortymentów Robót, składaj�cych si� na ogólny element. 
Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych Robót z Dokumentacj� Projektow�, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie bada� i tolerancji wykonania Robót 
podanych w pkt. 6.5. 
Cz�stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonanie Robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 
 
6.4.  Badania i pomiary po wykonaniu Robót 

Po wykonaniu Robót nale�y sprawdzi�: 
a)  konstrukcj� chodnika, 
b)  równo�� nawierzchni,  
c)  profil podłu�ny, 
d)  profil poprzeczny, 
e)  równoległo�� spoin, 
f) szeroko�� i wypełnienie spoin. 
 
6.5.  Przeprowadzenie bada� 

Zaleca si�, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie rzadziej ni� 
2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 
 
6.5.1. Ustalenie jako�ci materiałów 

Ustalenia jako�ci u�ytych materiałów nale�y dokona� przez pełne sprawdzenie wyników 
bada� laboratoryjnych płyt betonowych oraz pozostałych materiałów u�ytych do budowy 
chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST. 
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6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdj�ciu 2 płyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu 
grubo�ci podsypki oraz sprawdzeniu układu płyt chodnika. 

Dopuszczalne odchylenia w grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 
 
6.5.3. Sprawdzenie równo�ci nawierzchni 

Prze�wit pomi�dzy łat� 4-metrow� a nawierzchni� chodnika nie mo�e przekroczy� 1,0 cm. 
 
6.5.4. Sprawdzenie profilu podłu�nego chodnika 

Sprawdzenie profilu podłu�nego nale�y przeprowadza� przez niwelacj�, bior�c pod uwag� 
punkty charakterystyczne. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie powinny 
przekracza� ± 3 cm. 
 
6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego nale�y przeprowadza� za pomoc� szablonu z poziomic�. 

Dopuszczalne odchylenia od przyj�tego profilu wynosz� ± 0,3 %. 
 
6.5.6. Sprawdzenie równoległo�ci spoin 

Sprawdzenie równoległo�ci spoin nale�y przeprowadza� za pomoc� dwóch sznurów napi�tych 
wzdłu� spoin i przymiaru z podziałk� milimetrow�. 
Dopuszczalne odchylenia od równo�ci spoin wynosz�:  

a)  ± 1,0 cm na długo�ci chodnika do 10 m, 
b)  ± 1,5 cm na długo�ci chodnika ponad 10 m. 
 
6.5.7. Sprawdzenie szeroko�ci i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szeroko�ci i wypełnienia spoin nale�y przeprowadza� przez wydłubanie spoin na 
długo�ci około 10 cm i zmierzenie ich szeroko�ci oraz wypełnienia. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno�ci uzyskane od dostawców 
materiałów, wyniki pomiarów i bada� z bie��cej kontroli materiałów i Robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór chodników z płyt betonowych obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 wykonanego chodnika z płyt betonowych b�dzie dokonana na podstawie 
obmiaru i oceny jako�ci Robót i materiałów w oparciu o pomiary i wyniki bada� 
laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
-  roz�cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
-  uło�enie płytek chodnikowych, 
-  wypełnienie spoin piaskiem, 
-  przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
2.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 
4.  PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku. 
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5.  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
6.  PN-B-06250 Beton zwykły. 
7.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do 

próbki. 
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania. 

9.  BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

10.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
11. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotycz�ce deklaracji zgodno�ci wydawanej przez 

dostawców. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

12. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako�ci z dnia 30 lipca 1989 r. 
w sprawie zmian do norm bran�owych.  
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z wykonaniem chodników z kostki brukowej betonowej 
w ramach- Zmiany organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej 
nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
  
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowa Specyfikacji Technicznej dotycz�cej wykonania 
chodników z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo- piaskowej gr. 5 
cm obejmuj� wykonanie chodników oraz wypełnienie wysp w m. Augustów ul Chreptowicza.  
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach 
poł�czonych ze sob� w fazie produkcji. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania chodników 

Materiałami stosowanymi przy budowie chodników z kostki brukowej betonowej, zgodnie 
z zasadami n/n Specyfikacji Technicznej s�: 
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2.2.1. Betonowa kostka brukowa 

Do wykonania nawierzchni chodnika nale�y u�y� betonow� kostk� brukow�, spełniaj�c� 
wymagania przedstawione w pkt. 2.2.1 SST D.05.03.23. 
 
2.2.2. Woda 

Woda stosowana do podsypki, powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom 
PN-B-32250 [4]. 
 
2.2.3. Piasek 

�rednioziarnisty - do wykonania podsypki i drobnoziarnisty - do zamulania spoin, wg 
PN-B-11113 [3] 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania chodników 

Roboty zwi�zane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej mo�na wykonywa� 
r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu z zastosowaniem wibratorów płytowych, ubijaków 
r�cznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania chodników 

4.2.1. Kostki brukowe betonowe 

Kostki betonowe mog� by� przewo�one po uzyskaniu wytrzymało�ci betonu min. 0,7 �redniej 
warto�ci wytrzymało�ci badanej serii próbek. 
 
4.2.2. Piasek 

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
4.2.3. Woda 

Woda mo�e by� pobierana z wodoci�gu lub dostarczana przewo�nymi zbiornikami wody 
(cysternami). 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� Roboty przy wykonywaniu chodników. 
 
5.2.  Wykonanie chodnika 

5.2.1.  Koryto 

Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłu�nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 
D.04.01.01. 
Wska�nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni� 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 
 
5.2.2.  Podsypka 

Podsypk� nale�y wykona� z piasku �rednioziarnistego odpowiadaj�cego wymaganiom 
PN-B-11113 [3]. Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna wynosi� około 5 cm. 
Podsypka powinna by� zwil�ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 
 
5.2.3. Układanie kostki brukowej betonowej 

Kostk� nale�y układa� na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami 
wynosiły 2÷3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety 
chodnika, gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� 
uło�onych kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania 
nawierzchni chodnika. 
Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie prowadzi si� od brzegów w kierunku do �rodka powierzchni i jednocze�nie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Po wibracji nale�y uzupełni� szczeliny i zamie�� 
nawierzchni�. 
Spoiny pomi�dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by� zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� wypełnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadaj�cym PN-B-11113 [3] na pełn� 
grubo�� kostki. 
Kostki brukowe betonowe nale�y układa� z zachowaniem projektowanych podłu�nych 
i poprzecznych pochyle� nawierzchni chodnika. Przy urz�dzeniach naziemnych uzbrojenia 
podziemnego kostki odpowiednio doci�te nale�y układa� w jednym poziomie. 
Chodniki, których spoiny wypełnione s� piaskiem mo�na odda� do u�ytku bezpo�rednio po 
wykonaniu. 
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien uzyska� od dostawców materiałów 
aprobaty techniczne oraz wykona� badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót 
i przedstawi� ich wyniki In�ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2. n/n SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie Robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzi� dora�ne kontrole wszystkich 
asortymentów Robót, składaj�cych si� na ogólny element. 
Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych Robót z Dokumentacj� Projektow�, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie bada� i tolerancji wykonania Robót 
podanych w pkt. 6.5. 
Cz�stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonanie Robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 
 
6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robót 

Po wykonaniu Robót nale�y sprawdzi�:  
a)  konstrukcj� chodnika, 
b)  równo�� nawierzchni, 
c)  profil poprzeczny, 
d)  równoległo�� spoin, 
e)  szeroko�� i wypełnienie spoin. 
 
6.5.  Przeprowadzenie bada� 

6.5.1. Ustalenie jako�ci materiałów 

Ustalenia jako�ci u�ytych materiałów nale�y dokona� przez pełne sprawdzenie wyników 
bada� laboratoryjnych materiałów u�ytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2 n/n SST. 
 
6.5.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania chodnika 

6.5.2.1.   Sprawdzenie konstrukcji chodnika 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nale�y przeprowadzi� w nast�puj�cy sposób: 
Na wybranym losowo odcinku chodnika nale�y zdj�� 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu 
i zmierzy� grubo�� podsypki oraz sprawdzi� układ kostek chodnika. 
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6.5.2.2.   Sprawdzenie równo�ci chodnika 

Sprawdzenie równo�ci nawierzchni chodnika nale�y przeprowadza� co najmniej raz na ka�de 
150 do 300 m2 uło�onego chodnika i miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 
50 m chodnika. 
Dopuszczalny prze�wit pod łat� 4-metrow� nie powinien przekracza� 1,0 cm. 
 
6.5.2.3.   Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego nale�y przeprowadza� za pomoc� szablonu z poziomic�, co 
najmniej raz na ka�de 150 do 300 m2 uło�onego chodnika i miejscach w�tpliwych, jednak nie 
rzadziej ni� raz na 50 m chodnika. 

Dopuszczalne odchylenia od przyj�tego profilu wynosz� ± 0,3%. 
 
6.5.2.4.   Sprawdzenie równoległo�ci spoin 

Sprawdzenie równoległo�ci spoin nale�y przeprowadza� za pomoc� dwóch sznurów napi�tych 
wzdłu� spoin i przymiaru z podziałk� milimetrow�. 

Dopuszczalne odchylenie od równo�ci spoin wynosi ± 1,0 cm na długo�ci chodnika do 10 m. 
 
6.5.2.5.   Sprawdzenie szeroko�ci i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szeroko�ci i wypełnienia spoin nale�y przeprowadza� przez wydłubanie spoin na 
długo�ci około 10 cm, w trzech dowolnie wybranych miejscach na ka�de 150 do 300 m2 
uło�onego chodnika i miejscach w�tpliwych, i zmierzenie ich szeroko�ci oraz wypełnienia. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór chodników z kostki brukowej obejmuje: 
a) odbiór ostateczny,  
b)  odbiór pogwarancyjny  
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zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru 
i oceny jako�ci wykonanych Robót oraz wbudowanych materiałów w oparciu o wyniki 
pomiarów i bada�. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
-  uło�enie kostek brukowych wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin, 
-  przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 
3.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
4.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
5.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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D.08.03.01 OBRZE�A BETONOWE 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y betonowych w ramach - Zmiany 
organizacji ruchu ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek 
Białystok – Suwałki od km 731+771 do km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� ustawienia obrze�y 
betonowych 20×6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm przy chodnikach zlokalizowanych jak 
w pkt. 1.3 SST D.08.02.01 „Chodniki z płyt betonowych” i SST D.08.02.02 „Chodniki 
z kostek brukowych betonowych”. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Obrze�a betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub 
dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2.  Podsypka – warstwa wyrównawcza uło�ona bezpo�rednio na podło�u ziemnym lub 
ławie. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce materiałów 

Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2.  Materiały do wykonania obrze�y betonowych 

Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrze�y betonowych zgodnie z zasadami n/n SST 
s�: 
 
2.2.1. Obrze�a betonowe 

Obrze�a betonowe 6×20×75 cm, gat. I, powinny spełnia� wymagania normy 
BN-80/6775-03/04 [8] i BN-80/6775-03/01 [7] oraz Komunikatu Polskiego Komitetu 
Normalizacji, Miar i Jako�ci z 30 lipca 1989 r. [9], z betonu produkowanego wg 
PN-B-06250 [2], klasy B30. 
Wytrzymało�� betonu na �ciskanie powinna by� zgodna z PN-B-06250 [2] dla danej klasy 
betonu, nasi�kliwo�� - nie powinna by� wi�ksza ni� 4%.  
Odporno�� na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] - stopie� mrozoodporno�ci F150.  
�cieralno�� na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 [8] nie powinna przekracza� 
dla obrze�y gat. I - 3 mm, no�no�� elementów - nie powinna by� mniejsza od 2,3 kN. 
 
2.2.1.1.    Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y wg BN-80/6775-03/04 [8] podano w pkt. 2.2.1.1 
ST D.08.01.01. 
 
2.2.1.2.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nale�y przyjmowa� zgodnie z pkt. 2.2.1.2 ST D.08.01.01. 
 
2.2.1.3.   Składowanie 

Składowanie obrze�y powinno odbywa� si� zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.3 
ST D.08.01.01. 
 
2.2.2. Piasek naturalny 

Piasek do wykonania podsypki oraz wypełnienia spoin wg PN-B-11113 [4]. 
 
2.2.3. Woda 

Woda stosowana do podsypki, powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom 
PN-B-32250 [5]. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do ustawiania obrze�y 

Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu pomocniczego. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania obrze�y 

4.2.1  Obrze�a betonowe 

Transport obrze�y betonowych powinien by� zgodny z pkt. 4.2.1 SST D.08.01.01 
„Kraw��niki betonowe”. 
 
4.2.2. Piasek naturalny 

Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4.2.4 SST D.08.01.01 “Kraw��niki 
betonowe”. 
 
4.2.3. Woda 

Woda powinna by� transportowana zgodnie z zasadami przedstawionymi PN-B-32250 [5]. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce warunki w jakich wykonywane b�d� Roboty zwi�zane z ustawianiem obrze�y 
betonowych. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych Robót 

5.2.1. Wykonanie koryta 

Wykop koryta pod ławy wykonywa� nale�y zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 
5.2.2. Podsypka 

Podsypk� o grubo�ci 5 cm po zag�szczeniu, nale�y wykona� z warstwy piasku �rednio- lub 
gruboziarnistego. 
 
5.2.3. Ustawienie obrze�y 

Obrze�a nale�y ustawi� na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. 
Tylna �cianka obrze�y od strony terenu powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna �cianka 
obrze�a nale�y ubi�. 
Na łukach mo�na ustawia� obrze�a łukowe lub krótkie obrze�a odpowiednio doci�te. Łuki 
o promieniu powy�ej 15 m mo�na wykona� z obrze�y prostych. 



 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne   

  217

5.2.3.1.   Wysoko�� obrze�a 

Wysoko�� obrze�a nad nawierzchni� chodnika powinna by� dostosowana do wymaga� 
Dokumentacji Projektowej lub zalece� In�yniera. 
  
5.2.3.2.   Niweleta obrze�a 

Niweleta obrze�a powinna by� zgodna z projektowan� niwelet� ci�gu komunikacyjnego. 
 
5.2.3.3.   Spoiny 

Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm i powinny zosta� wypełnione piaskiem na 
pełn� ich gł�boko��. 
 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przyst	pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien uzyska� od dostawców materiałów 
deklaracje zgodno�ci oraz wykona� badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót 
i przedstawi� ich wyniki In�ynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 2. niniejszej SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzi� dora�ne kontrole wszystkich 
asortymentów Robót, składaj�cych si� na ogólny element. 
Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych Robót z Dokumentacj� Projektow�, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie bada� i tolerancji wykonania Robót 
podanych w pkt. 6.4. 
Cz�stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonanie Robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 
 
6.4.  Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru Robót 

6.4.1. Sprawdzenie jako�ci materiałów 

Sprawdzenie jako�ci u�ytych materiałów nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami podanymi 
w pkt. 2 n/n SST. 
 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrze�y 

6.4.2.1.   Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrze�y w planie 

Dopuszczalne odchylenie linii obrze�y w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi� 
wi�cej ni� ± 2 cm na ka�de 100 m ustawienia obrze�a. 
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6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrze�y od niwelety projektowanej 
mo�e wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m badanego niwelacj� ci�gu obrze�a. 
 
6.4.2.3.   Sprawdzenie górnej powierzchni obrze�y 

Równo�� górnej powierzchni obrze�y nale�y sprawdza� przez przyło�enie w dwóch punktach 
na ka�de 100 m obrze�a, 4-metrowej łaty. 
Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� obrze�a i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 
12 mm. 
 
6.4.2.4.   Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin nale�y bada� na ka�de 10 m ustawionego obrze�a. Spoiny 
musz� by� wypełnione całkowicie. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m (metr) ustawionych obrze�y betonowych, na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno�ci, wyniki pomiarów i bada� 
z bie��cej kontroli materiałów i Robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór obrze�y obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m ustawionych obrze�y nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
wykonanych Robót na podstawie wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie Robót, 
-  dostarczenie materiałów,  
- wykonanie koryta, 
-  przygotowanie i roz�cielenie podsypki piaskowej, 
-  ustawienie obrze�y, 
-  wypełnienie spoin piaskiem, 
-  obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�y gruntem wraz z jego ubiciem, 
- przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych. 
4.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
5.  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek produktu do 

próbki. 
7.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania.  

 
8.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
chodnikowe. 

 
10.2.  Inne dokumenty 

9. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako�ci z dnia 29 maja 1987 r.  
i z 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm bran�owych.  
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D.09.01.01 ZIELE� DROGOWA (TRAWNIKI) 

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z zało�eniem trawników w ramach - Zmiany organizacji ruchu  
ul. Chreptowicza w Augustowie w ci�gu drogi krajowej nr 8 odcinek Białystok – Suwałki od 
km 731+771 do km 732+667  
 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotycz� zakładania 
trawników . Dokładna lokalizacja ziele�ców wg Dokumentacji Projektowej. 
  
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Humusowanie – przykrycie terenu ziemi� ro�linn� w celu zapewnienia dobrego 
wzrostu trawy i jej przyj�cia si�. 

1.4.2. Ziemia urodzajna – ziemia posiadaj�ca wła�ciwo�ci zapewniaj�ce ro�linom 
prawidłowy rozwój. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� 
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania humusowania i obsiania traw	 trawników 

Materiałami do wykonania humusowania i obsiania trawników według zasad n/n 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� nast�puj�ce materiały, zaakceptowane przez 
In�yniera: 
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2.2.1. Ziemia urodzajna (humus) 

Do humusowania terenu zakładanych trawników mo�na u�y� ziemi� ro�linn� (humus) zdj�t� 
z pasa robót ziemnych. 
Ziemia urodzajna, dostarczona do miejsc zakładania trawników nie powinna by� 
zagruzowana, przero�ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 
2.2.2. Trawa 

Wybór gatunków traw nale�y dopasowa� do warunków miejscowych, a wi�c do rodzaju gleby 
i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaj� si� do tego specjalne mieszanki traw, maj�ce g�ste 
i drobne korzonki . 
Do obsiania trawników nale�y u�y� nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej 
jako�ci, spełniaj�cej wymagania normy PN-R-65023 [2]. 
 
3.  SPRZ�T 

3.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce sprz�tu 

Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania Robót 

Do wykonania Robót nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t zaakceptowany przez In�yniera: 
-  do uprawy gleby - glebogryzarka, 
-  sprz�t do zakładania trawników - wał kolczatka oraz wał gładki, 
-  do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka i ładowarka, 
- do piel�gnacji trawników - kosiarki mechaniczne do koszenia, 
- do transportu - samochody ci��arowe. 
Pozostałe Roboty mog� by� wykonane r�cznie. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce transportu 

Wymagania ogólne dotycz�ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do zakładania trawników 

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej 

Transport ziemi urodzajnej mo�e by� wykonywany dowolnymi �rodkami transportu, 
wybranymi przez Wykonawc�. 
4.2.2. Transport nasion trawy 

�rodki transportowe powinny by� czyste i zabezpieczaj�ce nasiona przed zamokni�ciem oraz 
obni�eniem ich warto�ci siewnej. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�d� zakładane trawniki. 
 
5.2.  Zakładanie trawników 

Wymagania dotycz�ce wykonywania Robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 
-  teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 
-  teren (grunt rodzimy) powinien by� wyrównany i splantowany,  
- teren trawnika, ziele�ca po zahumusowaniu powinien by� obni�ony w stosunku do 

kraw��ników i obrze�y o 2 cm, 
-  ziemia ro�linna powinna by� roz�cielona równ� warstw� gr. 10 cm i starannie 

wyrównana, 
-  przed siewem nasion trawy ziemi� nale�y wałowa� wałem gładkim a potem wałem 

kolczatk� lub zagrabi�, 
-  siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 
-  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó�niej do połowy wrze�nia, 
-  na terenie płaskim nasiona traw nale�y wysiewa� w ilo�ci 2 kg na 100 m2. 
-  nasiona traw nale�y przykry� przez wymieszanie z ziemi� grabiami lub wałem kolczatk�. 

Po wysiewie nasion ziemia powinna by� wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody, 

-  pierwsze koszenie powinno by� przeprowadzone, gdy trawa osi�gnie wysoko�� ok. 
5÷10 cm, nast�pne, gdy trawa odro�nie do wysoko�ci 10÷12 cm, 

- nawo�enie w trakcie piel�gnacji - nawóz wysiewany, gdy trawa jest zupełnie sucha, a po 
wysiewie obficie nale�y podla�, 

-  w okresie suszy nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 
  
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed rozpocz�ciem Robót 

Przed wykonywaniem trawników Wykonawca powinien sprawdzi� jako�� u�ywanych 
materiałów w zakresie zgodno�ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 
 
6.3. Kontrola jako�ci zakładania trawników 

6.3.1. Kontrola w trakcie zakładania trawników 

Kontrola Robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu: 
-  oczyszczenia terenu z zanieczyszcze�, 
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-  r�cznego przekopania gleby, 
-  roz�cielenia humusu z kontrol� grubo�ci warstwy roz�cielonej ziemi, 
-  prawidłowego uwałowania terenu, 
-  zgodno�ci składu mieszanki traw z wymaganiami, 
-  g�sto�ci zasiewu nasion, 
-  dosiewania powierzchni trawników o zbyt małej g�sto�ci wykiełkowanych �dziebeł traw,  
-  prawidłowej cz�stotliwo�ci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
-  okresu podlewania, zwłaszcza podczas suszy. 
Dopuszcza si� odchyłk� dla ilo�ci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - ± 0,5 kg. 
 
6.3.2. Kontrola Robót przy odbiorze trawników 

Kontrola Robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
-  prawidłowej g�sto�ci trawy (trawniki bez tzw. “łysin”),  
-  braku obecno�ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotycz	ce obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotycz�ce obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z zało�eniem trawników jest 1 m2 (metr 
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Sposób odbioru Robót 

Zało�enie trawników b�dzie podlegało: 
a) odbiorowi robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi ostatecznemu, 
c) odbiorowi pogwarancyjnemu, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za 1 m2 trawnika nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny jako�ci Robót 
w oparciu o wyniki pomiarów i bada�. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, roz�cielenie ziemi 

urodzajnej,  
- zakładanie trawników, 
- piel�gnacj� trawników: podlewanie, koszenie nawo�enie, odchwaszczanie. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. BN-74/9191-02 Urz�dzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

2. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
 


