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I. WSTEP

L.I. Przedmiot 88T

Przedmiotem nindejszej szezegbdlowej speeyvfikaci technicznef (SST) sa wymagania dotvezgee
wykonania i odbioru ewentualnyeh robét przebudowy napowietrzaveh linii energetveznveh i stacji
transformatorowych w ramach zadania przebudowy drogi krajowe] nr 92 z ul. Wrzesiska w miejscowosei
Swarzedz.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa speevfikaca techniczna (S8T) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnyveh,

1.3. Zalires robét obhjetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznyveh linii
energetycznych niskiego, sredniego i wysokiege napigeia oraz napowietrznyeh i naziemnyeh stacji
transformaterowych kolidujacych z przebudowa i budowa drég.

1.4, Okreslenia podsiawowe

L.4.1. Elektroenergetyezna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elekiryezne), skiadajace sie z przewodow, izolatordw, konstrukejl wsporczych i osprzetu.

I.4.2, Napigcie znamionowe linji U - napiecie miedzyprzewodows, na kidre linia jest zbudowana.

[.4.3. Odleglost pionowa - edleglodd migdzy rzutami plonowymi przedmiotow,

1.4.4. Odleglodd pozioma - odleglodd miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw,

L.4.5. Pragsio - czesc linii napowietrzne], zawarta micdzy sasiednimi konstrukcjami wsporezynii,

1.4.6. Zwis - odleglosé pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w
sradku rozpictose: przesia.

1.4.7. Slup - konstrukeja wsporeza linii osadzona w gruncie bezposrednio Jub za pemoca fundamentu,
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotvezacyeh finii elekiroenergetyeznej na odeinku
wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanyeh w p. 3.8).

1.4.9, Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpicczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przyvpadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odeiagowe.
1.4.19. Przewod zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego maleriaiv i ¢ tym

samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego pray pomocy
rlaczek.

L4 11, Bezpieczne zawieszenle przewodu na fancuchu izotatordw wiszacych - zawieszenie

zapobicgajace opadnigeiu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad laticucha. Rozrdznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odeiagowe i przelolowo-odciagowe.

L4112, Lancuch izolatorowy - jeden lub wigeej izolatordw wiszacyveh, polaczonyeh szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajacym przegubowe polaczenic izolatordw miedzy soba, kenstrukeja ziwleszeniowa.
uchwytem przewodu, a wrazie potrzeby wyposazony réwnicz w osprzet do ochirony lancucha przed skuthami
luku elekirycznego,

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest (o zespo! urzadzen, kioryeh gidwnym zadaniem jest pretwarzanic
fub rozdziat albo przetwarzanie i rozdzial energli elekiryezne).

14,14, Slupowa stacja transformatorowa - jest 1o stacja, kidrej urzadzenia umieszezone sq na slupach,
1.4.15, Miejska stacja transforimatorowa - jest 1o stacia, kidre] urzadzeniz znaiduia sic wewnatrz
pomieszezenia, przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy 1ylko z tego pomieszezenia,

416, Skrzyzowanie - wystgpuje wiedy. gdy pokrywaja sie fub przecinaja jakiekolwiek czese! rzutow
poziomych dwoch lub Kiliku linii elekiryeznych albo linii elektryeznej i drogi komunikacyine|, budowli itp.
1.4.17. ZbliZenie - wystepuje wiedy, gdy odleglodd rzuetu poziomego linii elekiryvesne] od rzuw

poziomegoe innej linii elektryeznej. korony drogi. szyny kelejowe]. budowli itp. jest mniejsza niz polowa
wysokosel zawieszenia najwyzej pelozonego nicuziemionego przewoedu zblizajacej sie linii i nie zachodzi pray
tvin skrzyzowanic.

L.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-G 1/E-01002 [1]. PN-84/E-02031 §2]1i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ocgdlne™.

[.5, Ogoline wymagania dotvezace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST - 00.00.00 .. Wymagania ogoing™

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST - 00.00.00 . Wy magania oedlne™,

Wszysilkic zakupione przez Wykonawee materialy, dla kidryeh normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadezenia o jakesdcel lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument,

Inme materialy powinny by¢ wyposazone w takic dokumenty na zyczenie jnzvniera.
2.2. Usioje i fundamenty

Ustoje t fundamenty konstrukeji wsporczyveh powinny spetniad wymagania PN-80/B-03322 [231
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Zaleca sie stosowante fundamentéw 1 elementdw ustojowveh rvpowyveh we KRT-033 opracowanego
przez BSPIE LEnergoprojekt” j43]
Tablica 1. Zalecane ustoje | fundamenty dia slupdw linil napowictrznyeh

TR0 ;3.
b fl‘wdmufz’uﬁ zelbetowre Lratovwe sislove
R X X
Ko
kY
bt
A X
3
FGD - 1607250 %
FGD - 180 s
FGD - 15072004 5
FGD - 120°200-2 5
SEGD - 2001250 X
%
5
¥

Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpicczone prred dzialaniem agresywiyeh gruntdw i wid zeodiie

z zalacznikiem do PN-73/1:-05100 5]

2.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukeje wsporcze napowietrznyeh linii elektroenergetveznyeh powinny wytrzymywaé sily

pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatre. Ieh budowa powinna bye taka, aby w
zadnym migjscu napreZenia materialu nie przekraczaly dopuszezalnyveh naprezen zwykiyeh, a dia warunkow
pracy zakioceniowej lub montazowe) - dopuszezalnyeh naprezen zwickszonveh.

Ogdine wymagania dotvezace konstrukeji wsporezyeh zawarte sa w PN-75/E-05100 {5}

2.3.1. Siupy Zelbetowe

Stupy Zelbetowe powinny spelniad wymagania PN-87/B-03263 [24] i moga by¢é stosowane do lnii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stasowanie nastepujacych tvpow stupdw:
ZN9G/200. ZN10/200, ZN12200 0 ZW 14.57350 we albumu BSIPE - _Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2, Slupy strunobetonowe

Slupy strunobetonowe powinny spelniad wymagania PN-87/B-032635 [24] i moga byv¢ stesowane do

linti nap()\\fieu'?nych o napiceiv znamionowvin do 30 kV. Zaleca sie stesowanie nastepujacyeh typow stupdw:
£10.5/430, E10.371000, 512/230, B '-""4“{) E1270000, E13.5/430, £13.571000, BSWI2/330C 1 BSWI14/330C we
albumu BSIPE - LEnergoprojekt™ T-3808 [43],

2.3.3. Slupy stalowe kratowe

Slupy stakowe kratowe powinny spelniad wymagania PN-84/B-03205 1231,
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Tablica 2. Zalecane slupy stalowe dla linii napowietrznyvch

Wazwa seri

syhel gibhuam

- Lk 1H - A0 EV
RRI-C TTORY
LRT-0A6 IOk

KERT-C

ERT-C

KRI-U57 220k
KRT-( 220 kY
KRI-630 220 LV

BET-062

KRT-064

400 kv

KRT-073

400 kY

Wyimntenione w tablicy 2 atbumy typowych slupdw stalowych zostaly zaprojektowane przez BSIPE
LEnergoprojekt” [45] 1 zatwierdzone przer Zjednocrenie Fnergetvki,

2.3.4, Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i rzony izolatordw powinny przenosic obeigzenia wynikajace z zawicszenia przewoddw |
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-03100 [3].
Zaleca sig stosowanie elementdw stalowych zabezpieczonyeh pized korozja przez ocynkowanic na
goraco zgodnie z PN-74/12-04 500 [3] lub malowanic zgodnie 7 instrukcja IKOR-3A [47].

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetyeznveh linii napewietrznych powinien spetniaé

wymnagania PN-78/E-06400 [13].

O ite SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wylrzymaloscia mechaniczna nie mniejsza niz ¢ze$¢ linil, z kidrg wspolipracuje oraz powinien by¢ odpormy na
wplywy atmosferyczne { korozje wg PN-74/E-04500 [3].
Czgsécl osprzetu przewodzacege prad powinny byé wykonane z materialdw majacyeh przewodnesé
elektryezng zblizona do przewodnosel preewodu oraz powinny mied zapewniona dostatecznie duzg
powierzehnie styku i dokladnosce polaczenia z przewodem lub innvmi czedciami przewodzacyint prad, ponadio

powinny by¢ zabezpieczone od mozliwodel powstawania korozji elekirolitveznel.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat

energil.
2.5, Izolatory

lzolatory elektreenergetyezne Hinii napowictrznych o napiceiu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny speiniad wymagania PN-76/E-06308 [11].
[zolatory elektroenergetyezne linii napowietrznyveh o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kY
powinny spetniad wymagania odpowiednich norm przedmiotowych,
Napiecie przebicia izolatordw liniowych pewinno byé wicksze od napiecia przeskoku. W liniach o
napigcin wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowad izolatory nieprzebijalne,
Wytrzyimalose przepigciowa izolatorow iHaficuchdw izolatorow przy napicciu przemiennym 50 17 oraz
przy udarach piorunowych 1 laczeniowyeh - wg PN-S/E-03001 {41,
Jednostkowa droga uplywu powierzehniowego izolacji migdzy czescein pod napigciem a czeseia

uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz we PN-70/E-06303 [10]

lzolatory dla linii 0 napigeiu do 1 kV pracujace przelotowo lub odeiagowo powinny mied wytrzyimalosé
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obelazenia obliczeniowe normalne.
Izolalory stojace, wiszace i tancuchy izolatordw wiszacych powhmy speiniad wymagania PN-88/E:-

06313 [12].
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Tablica 3. Zalecane izolatory do Hnil napowietrznych

Obieky 001

Ty izolators

Zaamionoe i
DApCVIRTZE

Napigere

G4k 0 [17]

TR B T—.}!_‘ 91036 [19]

04 kY PN-82E-91001 [18]

LIP30 18RV PN E. vlw 20
LCxPu—« 3 \19\ 0 [20]
5 K e [21]

34 1U G121

IOV 1 220 0y TER

i 110 KV { 220KV PN-ELE-G1059 [21]
110V i 220KV PN-32E-91111 [22]

2.6. Przewody

W elektraoenergetycznych liniach napowictrznych powinny byé stosewane przewody z materialdw o
dostatecznej wytrzymalosei na rozciaganie | dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyezne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sig stosowanic w linii napowietrznej do 1

kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-

T4/E-90082 [15], a w linii napowietrzne] powyzej 1 kV przewody staiowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/-

20083 {161
Tablica 4, Zalecane przekroje

przewoddw roboczyveh

Drnaczaae prrewodu Przekyop Napigaie znanuonowe ho
Al . o 04KV
AFLE
AFLe N
AFLa LN
AFLE MRV
AFLE 200 kY

2.0.2. Przewody odgromowe

Zaleca sie siosowanie przewoddw odgromowych w liniach napowictrznyeh o napieciu znamicnowym
FIO KV, 220 KV i 400 kV wybudowanveh na stupach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowad przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/2-90083 {16].

Tablica 5. 7

alecane przekroje przewodow odgromowych

Oznaczeme prrawodi Przelod) przewodu wonmy” | Napisoi2 znawmonows
ATL17 30 110 RV
AFXL1.Y B 110 - 400 KV
AFLLT 93 i
AFLS 120
! AFLE 240

2.7, Odgromniki

Do ochrony edaromowej Hinii nalezy stosowad odgromniki zaworowe wg PN-8 1/
2/E-06102 18]

wydmuchowe wg PN-7

O6E01 7] lub
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2.8, Gdlgezniki

Odigezniki w liniach napowietrznych o napicciu znami

wymagania PN-83/E-06107 [9].
Tablica 7. Zalecane typy odlacznikow

ONOWYM wyiszym niz 1 kV

T

apIecie Znamicnowe b

OUN ITs-244

O THs- 2474

QN3P-20

2.9, Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny speiniad wymagania zawarte w PBULE Rozdzial HI [36]. Zaleca sig
stosowanie stacji transformatorowych typowyeh opracowanych przez BSiPE | Energeprojekt” - Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Tvp staca

Namarie znaguonomye Ling

zasilajacs)

Lo RY

15KV

154y

YR P

RELI SN

2.10. Transformatory

Transformatory powinny spelniaé wymagania PN-83/1-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy ransformatoréw

Tvp mansiormatora

Napiari? Znanuonews

TOHL-40

TOHU-63

TAOL 0D

TAOL-160

PR

NS

powinny speiniaé

had aibumy
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2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla 1inii o napigciv znamionowyin do | kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiege marki 35 bez dedatkow. spelniajaceso wymagania PN-88/B-20000 {311

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacyeh wyinagania BN-88/6731-08 [34] i

skladowany w suchveh i zadaszonveh pomieszezeniach,

2,12, Kruszywo

Kruszywo do betonu powinne odpowiadad wymaganiom "N-86/B-06712 |30, Zaleca sie siosowanie

Kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2,13, Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadac wymaganiom BN-66/6774-01 [33].

2,14, Zakres prace

Usunigeie kolizji linli napawietrznej np 0,4kV tvpu 47 30mm2-+ Ix23mm2- punkt 3 warunkdw przebudowy 7 dnia
8.07.2009r.

Wedinz ulicy Wrzesinskiej biegnie linia napowietrzaa nn 04KV z przewodami gobymi AL4x50mm2 +x25mm2. Linia
ta koliduje z zakresem prac drogowych, W celu likwidacii koliz)l przewiduje sie ustawienie nowego stupa kraftcowego
1-10,5/12 (zerdz E-10,5/12) w nowej lokalizaci poza jexdnia, wraz z oprawa o$wietleniwa (z demontazu). Polaczenie z

zachowane zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998. Odcinek linii napowietrznej zaprojektowano w oparciu o album
wypizacyjny PTPIREE - Lnn . Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami golvini Al. 253-93mm2 na
zerdziach wirowanyeh. Tom i 111,

Diugos projektowanego odeinka: - 3m,

Przeste po wydiuZzeniu odcinka -~ 48m,
2.15, Zestawienie materialowe
4 5 6 7 8 9 10 11
1 PRZEWODY
Tele-Fonika Przewod AL 4 x 50 mm” m 3 208 | 0,14 | 2,83
Kable $.A.
Tele-Fonika Przewdd AL 1x 25 mm® m | 52 | 0,07 | 0,36
Kable S.A.
Z SLEPY
2.1 1 Lon i, str. 55 | Slup krancowy K-10,5/12 kpl. 1 - -
! ZERDZIE 1 USTOJE
X Elbud Zerdz wirowana E-10.5/12 szt. 1 1488, | 1488,
Gdansk 00 00
S.A.
3.2 Lnnl, str. Ustdj plytowy typu U2 kpl. 1 1558,8 | 1568.8
100
3.2 Materiaty na wykonanie ustojow
3.3, Lnn i, str. Plyta ustojowa U-85 szt. 2 77,00 1540
i 111
3.3 Lan il rys. | Obejma Qu-1 szt | 2 2,40 | 4.80
B2 4031
33 Lan i, str. | Trylinka kpl. | 1
3 100
4 VABROJENIE SLUPOW
4.1 Lo It rys. | Konstrukcja mocna Km-1 kpl.] & 260 | 13,00
4004
4.2 1 Lon i, rys. | Obejma O3 szt 1 1,21 1,21
4002a
4.3 Sruba M16x40+N+PO+PS kpl.f 4 0,14 | 057
s Sruba M1G6xB0+N+PO+PS kpl. | 2 0.18 | 0,35
ek Zape! lzolator 5-80/2 sz2t.| 5 | G45 | 2.25
48 Tasma Al Dlugose 500mm 10xt szt 5 001 | 0,05
4.7 1 NK 324131 | Zigczka petlicowa dla 25mm* szt | 5 012 | 0,80
4.8 NK 2508 Zlaczka petlicowa dia 50mm* szt 5 0,12 | 060
"IZ8 | Z demontazu | Oprawa oswietlenia drogowego wraz | kpi. 1 - -
z wkiadka zabezpieczjaca z
demontazu
5 UZAEMLENTE (tvpu TP2x10)
5.1 Bednarka stalowa ocynkowana m 31 024 | 2¢14
30 x 4 mm

9



[3.01.65.01
2.01.63.02

Szezegolowa specylikacia techniczna,

Tom SST B-W

Kelizja elekiroenergetvezne nn

Obijekt 001

8.2 Sruba ocynkowana szi. 2 0.05 | 010
WM10x28+N+PO+PS
6 POLACZENIE UZIEMIENEA
8.1 Bednarka staiowa ocynkowana m a5 | 083 | 589
20 x4 mm
6.2 Pret stalowy 18 szt | 18 | 2,00 | 38,00
6.2 Sruba ocynkowana szi. | 8 0,05 | 0,40
MT0x25+N+PO+PS
5.3 Ensto Klamerka do tasmy stalowe] szi 7 0,02 | 0,11
COT 35
6.4 Ensto Tasma stalowa 0,7 x 20 mm m 4] 0,07 { 0,56
COT 37
6.5 Lon il rys. | Element Eo szt. 1 1,05 1,05
4029
7 TABLICKE
7.1 Tablica ostrizegawcza TO szt 2 035 | 0.7C
7.2 Tablica numeracyjna TN szt. 1 0.8 | 0,18
7.3 Ensto Tasma stalowa 0,7 x 20 mm m | 26 | 007 | 018
COT 37
7.4 Ensto Klamerka do tagmy stalowsj szt. 2 002 | 0,03
COT 36
7.5 Nit aluminiowy ¢ 3 szt | 10 - -
8 QSPRZET
TU 81 | ABB Zwar | Ogranicznk przapiec wpl. | 4 1 280 | 10.40
] GXC-LOVOS-5/0,28-1+1701
8.2 | Tele-Fonika | Przewdd goly L 256mm° m 5 0,07 | 0,35
B Kable S.A.
8.3 | Lon il rys. | Zacisk tulejowy ZUP-5 szt.| 10 | 0,01 | 0,14
L 4030
8.4 Sruba ocynkowana kpl. 4 (0,04 0,16
MEX25+N+PQO+PS
8.5 Sruba ocynkowana kpl. | 10 | 0,05 | 0,50
M10x25+N+PO+PS
886 Zacisk odgalezny 16-50mm”* kpl. 1 0,11 | 0,11
8.7 Bezpol Jtaczka do karbowania_ kpl. 1 0,02 | 0,02
dla przewodu Al 25mm-
88 Bezpol Zlaczka do karbowania_ kpl. 4 0,04 | 016
dla przewodu Al 50mm”
9 PREYLACZLE KABLOWT
YARY $x35mm” - 7
e Arot Rura osionowa SV 75 db. 2,5m kpl. 1 - -
ez Lnn I, str. Ramka RK-3 kpl. 3 005 | 015
135
9.3 Lon |, str. Ramka RK-1 kpl. 8 0,02 ¢ 0,18
135
9.4 Ensto Tasma stalowa 0.7 x 20 mm m i4 0,07 | 0,88
COT 37
9.5 Ensto Klamerka do tasmy stalowej szt | 11 0,02 | 017
COT 36
g6 Zacisk odgalezny 16-50mm* kpl.t 4 011 | 044
ey Raychem | Glowica termokurcziiwa EPKT 0031 | kpl. i
1o PRZYLACLE KABLOWE
YARY 4x25mm* - nr 6
10.1 Arot Rura ostenowa SV 75 di. 2,5m kpl. 1 - -
10.2 Lnn i, str, Ramka RK-3 Kpl. 3 0,68 | 0,15 T
135
10.3 Lnn i, str. Ramka RK-1 kpl. 8 0,02 0,16
135
0.4 Ensto Tasma stalowa 0.7 20 mm m 14 0,07 § 088
o COT 37
10.5 Ensto Kiamerka do tasmy stalows] szt 11 6,62 | 047
COT 36
06 Zacisk odgatezny 18-50mm-” kgl 4 0,11 0,44
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedvnie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje

niekorzystego wplywu na jakesé wykonywanyeh robdt, zardwno w micjscu tveh robot, jak tez przy
wykonywaniu ezynnosei pomacniczych oraz w crasie transportu, zaladunku i wyladunku materialdw, sprzet
it

Sprzet uzywany przez Wykonawee powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowad wykenanie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacii projekiowe], OST, SST | wskazaniach Inzyniera w terminic przewidzianyim konfraktem.

3.2, Sprzet do wykonania pu:ebudowy linii napowietrznych

Wykonawcea przysiepujacy do przebudowy elektroenergetycznych lnii napowietrznyeh winien wykazad

si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn 1 sprzetu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych wiasciwa jakodc robot.
Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa ar by oen |od
Zestaw wiertuozo-diwizonvey samovhodover 2 200 mm 3 m X kS X
Fopartko-spvelimba na podwonin clgomika kolowwseo X
Pomps preeponowa spalinmya e 3 ¥
Frasa hvdranhiczna z napedem slelotrvezmvm 190 X

Zespol pradonwdrezy rednofazowy o mooy 2.5 KA X
I{opafka sednoraczyviiows kolowa ¥
Zageszezavks wibrasvino-spalinowa X
Wibraror pograzaloy X X K
Reczhkowoz claginony X X A
Fﬂ!‘fﬁ"’\‘ﬁl{iﬁ %11{11’;1‘:1“1\""{{ b ¥ N X
S sl ncm*‘l COTAZR0Z UZ1010T % ¥ b KN
‘oénﬁ spalinowa 4-5 av nun, X
- 131191111131‘03211'\.' ot
Pm.-a hvdrankiczna z napsden spalinowyvn - 100 ¢ X
Baben hamuloowy 52101 T
Podaodmi o mww“\ hvdravliczay z napede spalinewye - 1001 e
Craenuk moowy 100 KA 8
& 1:191111-' A0.E0 TN 5 -

&} do wylkonania Hinii napowieuznej do | kV,

b) do wykonania linii napowietwnej 13 lubk 30 KV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 tub 400 LV,
d) do wykonanmia napowictrznej stacji transformatorowej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna ewarantowac prowadzenic robdl zgodnie 7 zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, S5T 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym komrakiem.
4.2, Srodki transportu

Wykonawea przysiepujacy do wykonania przebudowy napowietiznveh hinii elekiroenergetveznyeh
powinien wykazywac sig mozliwodeia korzyvstania ze $rodkdw wansportu we tablicy 11,

Tablica 1 1. Wykaz srodkow ransportu
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Namwa Al b C d
% A N
5 % b
Tl Tonaa ballonem X
 dluzveowa X
Przvezepa skrzawa 5 X
Cragnili ssodlowy z naczepq X X
Sanochad dosteswczy % bt

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

) do wykonania Hnil napowietrznej 13 lub 30 kv,

¢) do wykonania linii napowietrzanej 110, 220 lub 400 kv,

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zaberpieczone przed ich przemieszezaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transporty wydanymi przez ich wyiworee,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Przebudowa linii i stacii transformatorowych

Przy przebudowie | budowie drdg, wysiepujace eleklroenergetyezne Hnie napowietrzne i stacje
transformatorowe, kedre nic spelniaja wymagan PN-73/E-05100 [3] powinny byé przebudowane,
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow techmcznveh wydawanveh przez uzyvtkownika tych
obiektéw. Warunki te okreslaja ogdIne zasady przebudowy i okres, w ktdrym mozliwe jest odlaczenic napiceia
w linii preebudowywane] 1 zasilajacej stacje transformatorows.

Wykonawea powinien opracowaé i przedstawic do akceptacii Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzythownikiem okresy wylaezenia napiecia w przebudowywanych wrzadzeniach.
Jezell dokumentacja projekiowa nie przewiduje inacze] to kolidujace napowietrzne linie
eleltroenergetyezne nalezy przebudowywad zachowujac nastepuiaca kolejnosc robot:

= wybudowanie nowego nickolidujgeego z droga odeinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywane].

= wylaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywana,

= wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii 2 istniejacyim poza obszarein kolizji z droga,

- zdementowanie kolizyjnego odeinka linit.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje ransformaiorowe byvhy wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywad zgodnie z normami { przepisami
budowy oraz z przepisami ¢ bezpieczensiwic 1 higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demantaz kolizyjnych odeinkow linti napowietrznveh | stag)i transformatorowych nalezy wykonywad
zgodnie z dokumentacja projckeows § S87 orax zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu Hinii 1 stac)i w taki sposdb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie peprzedzajgeym ich demontaz.

W przyvpadko niemoznosel zdemonfowania eleimentdw wrzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawea
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera 1 uzyskad od niego zoode na ich uszkodzenie lub zniszezenie.
W oszezegolnyeh praypadiach Wykionawea imoze pozostawid elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty). o ile nzyska na to zgode Inzyniera.

Wsezelkie wylkopy zwiazane z demontazem slupdw i fundamentdw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszezanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejaceo terenu.

Wykonawea zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystikich materialéw pochodzacveh z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego migjsca.

5.3, Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysiapieniem do wykenywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnodei
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosel od ich wymiardw, uksztaltowania
rerenu oraz rodzaju gruniu,

lezeli dokumentacia projektowa nie przewiduje inacze). to wszedzie am. gdzie jest to mozliwe. naleky
wykopy pod stupy t fundamenty prefabryvkowane wykonywad przy zastosowaniu zestawy wieriniczego na
podwoziu samochodowym.

NaleZy zwraci¢ uwage, aby nie bvla naruszona struktura erunty dna wykopu. @ wykop byl zeodny 7
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PN-68/3-06030 [26].

5.4, Montaz fundamentdw prefabrvkewanyeh

Fundamenty prefabryvkowane stalowyceh stupéw linii napowietrznyveh powinny byé montowane zgodnie

z instrukeja montaze dla konkretnyeh typow fundamentdw,

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dZwigiem na 10 em warstwie betonu B10. spelniajacego

wymagania PN-88/3-06230 28] fub 15 em warstwie zageszeronego pwire 7 wykorzystaniem ram montazowych
ustalajacyeh jednoznacznie ich wzajemne polozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi | serii stupow, dia kedrveh montowane sa

fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzic poziom i rzedne kotew fundamentowyeh.

Malksymalne odchylenie plaszezyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyd 1:1000 z dopuszezalna
tolerancia rzednej posadowienia £ 2 cm,

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod 1 gruntéw agresywnyeh powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zaleznode! od rodzaju srodowiska, w oparciu o zalacznik do PN-75/E-03100 [3].
Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyvszezen oreanicznych 7 zageszezeniem warstwami
arubodet 20 cm.

5.5. Montai shupdéw zelbetowych i strunobetonowych

Siupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowad na podiozu wyréwnanym w pozyeit poziomej. W
zaleznedei od warunkdw pracy, shupy w ich ezedei podziemnej nalezy wyposazyve w belki ustojowe.

Dla slupdw, kedryeh dokumentacja projeklowa nie przewiduje belek ustojowyceh, wykepy pod

podziemne czesci slupdw nalezy wypelniac zaprawa cementowa, kiorej skiad i wiasciwodci zaakeepiuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod slupy powinny byvé wiercone,

Nie wolno stosowad ww. metody dla posadowien shupdw figurowych (rozkracznyeh, z podpora itp.),
ktorveh ustoje pracuja na wyrywanie lub weiskanie,

Polaczenia stalowe elementdw ustojowych powinny byé chronione przed korozja przez malowanie
fakierem asfaltowym speiniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupdw powinno edbywacd sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okredlonyeh w . Instrukeii bezpiecznej pracy w energetyee™ (407

Qdchylka osi stupa od plenu, po jegoe ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokeséel shipa,

5.6. Montaz slupdw stalowyeh kratowyeh

Moentaz stupow nalezy wykonywaé zgodnie 7 dokumentacia projektows oraz Wytyveznyni Qsrodka
Transporiu | Mechanizacji Robdt Sieciowyceh pt., Technologia budowy linii napowietrzaveh™,

Zaleca sie montowanie slupdw w pozye)i lezace), a nastepnie stawianie ich na fundamentach metoda
obrotowa. W przypadlka braku migjsca dopuszeza sie montaz wysokodciowy,

Wszystkic konstrukeje shupdw powinny posiadac¢ polaczenia érubowe. Sruby do wysokosei 3 m od
poziomu gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed umvilnym odkreceniem np. przez spawanic.

5.7 Montaz przewodow

5.7.1 Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dzialaniu sy naciagu nalezy tak laczy¢ fub tak zawieszac na konstrukeji

wsporcze), aby wytrzymalosd ziacza fub micisca uchwycenia przewodu wynesila dla przewodéw
wictodrutowyceh co najmnie] 90% wytzymalosci przewodu,

Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinne by takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymalodci. Zaleinie od funkeji, jaka spelnia konstrukeja wsporeza oraz od je] wyirzymaloscel,
nalezy stosowad zawlieszenie przewodu przelotowe tub odeiqgowe. a w przypadkach wymagajacyveh zwigkszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpicczne lub odeiagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszezalnege naprezenia normalnego - jezell przeslo linii nie podiega obostrzeniu | lub 2 stopnia,

~ dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesio podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zzbrania sig regulowad naprezenia w przewodzie przez zimiane dlugosel linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszceza sig stosowanie przy budewie linll zmniejszonveh zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzeledu na moziiwosé powigkszenia zwisu spowodowanego
pelzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napieciv znamicnowym 60 kV i
WYZSZYM przez stosowanie urzadzen tdumiacyveh,

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczeso nalery stosowad:

~ na izolatorach stojacych - w przypadlu. edy sily naciagow przewodow w przeslach sa po obu stronach
izolatora jednakowe Jub gdy réznica naciagdw jest nieznacana,

- na fancuchach izolatordw wiszacych - w przypadku. edy lancuch nie podiega sile naciagu lub gdy naciae
jest nieznaczny.

Zawieszenie przetotowe powinno bye tak wykonane. aby przyv wystapieniu znacznieisze) sify wzdiuz
przewodu. mogace! grozic uszkoedzeniom konstrukcli wsporczej, przewad przesunal sie w miepscu zawieszenia
atbo wydlizanat z uchwyia Jub aby umocowanie przewodu zerwalo sic. nie dopuszezajac w ten sposéh do
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skuthow powstalej sily,

Lawieszenie odciagowe przewodu roboczege nalery stosowad w pizvpadke, gdy sily nacigau

przewodow w przeslach sa niejednakowe. Zawicszenie odeiggowe powinno wytrzvmywad co najmniej 90% silv
zrvwajace] przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukefi wsporeze] moze byé przelotowe fub odeiagowe.
Wbor sposobu zawieszenia powinien byv¢ zalezny od wytrzvmalodel konstrukeji wsporcezej.

5.7.2. Qdleglodd przewoddw od powierzehni zieni

Najmmniejsze dopuszezaine adleglodel pionowe przewoddw elektroenergetveznyeh, bedacyeh pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na calej dlugoscei linii napowietranej 7 wyjatkiom pragsel
krzyvzajacych drogi ladowe 1 wodne oraz obickty, ad powierzchni ziemi powinny wiynosié:

- dia linii do 1 kV - 3,00 m,

dia linii 15 kV - 5,10 m,

dia linii 30 kV - 3,20 m.

dia linii 11O KV - 5,74 m,

dla inii 220 kV - 6,47 m,

dia linii 400 kV - 7,67 m.

5.8, Obostrzenia

W zaleznodcei od waznodei obiektu, z ktorym elekireenergetvezna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do
ktdrego sie zbliza, w odeinkach inii na skrzvrowaniach i zblizeniach nalezy stosowad obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyeza slupdw, przewodéw, izolatordw, zawieszenia
przewoddw i ich mocowania wg warunkdw podanych wp. 5.8.1-3.8.5,

5.8.1. Slupy

Pirzy obostrzeniu 1 stopnia moga byd stesowane stupy jak dla linii bez wykoenywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowad shupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowe-narozne lub
kraficowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupdw

zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez slupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 { 3 stopnia zabrania sig stosowania przewoddw AL wg PN-74/E-90082 [15] 1 AFL

wg PN-74/E-90083 {16] o przekroju mniejszyim niz 23 mmea. Ponadio zabrania sie laczenia przewoddw i
odgaleziania sig od nich w przgsle obostrzeniowym,

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stesowaé naprezenia zimniejszone,

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu | stopnia moga by< stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowyeh izolatordw - w przypadku
izolatorow stojacych. dwu- tub trajrzedowych dancuchdw - w przypadku izolatorow wiszacych,

3.8.4. Zawieszenie przewodow

W oprzyvpadku lindi 2z izelatorami stojacymi: dia | stopnia cbostuzenia, nalezy stosowad przewad
zabezpieczajacy praymocowany do tego samego izolatora, na kidrvim jest zawieszony przewdd roboczy, dla 21 3
stopnia nalezy stosowad przewdd zabezpieczajacy praymocowany do dodatkowego izolatora lub rzawieszenie na
izolatarze odelagowym szpulowym,

W oprzypadku linii z lafcuchami izolatordw wiszacych dla 2 1 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowad
rawieszenie bezpieczne przelotowe, odeiggowe fub pizelotowo-odciagowe.

3.8.8, Uchwycenie przewodu

Dia 213 stopnia obostrzenia nalezy stosowad taki rodzaj wigzania. aby przewod w razie zerwania sic w
przesle sasiednim mogl sie przesunad na odleglodé uwarunkowana dopuszezalng odlegloseia preewodu od
obiektu.

5.9, Tablice ostrzegaweze i informacyjne

Na sfupach elektroenergetyeznyeh Hnii napowietrznveh o napigciu wyzszym niz 1 KV naledy

uinieszezad w widoczaym miejscu. na wysokoscei od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-
08501 [14].

Slupy wszystkich linii efekiroenergetveznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki fub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyine na stupach linii o napicciu 110 KV i wyzszym powinny oprocz numeru
zawierac takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 &V, na kazdym shupie powinno
by¢ cznaczenie toru. Tablice informacyine powinny byé wykonane wg rysunkow zamieszcezonych w typowyvceh
katalogach budowanych linii

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowq ling elektroenergeryeznveh napowierrznyeh nalezy wykonad zgodnic z

Zgrzadzeniem Ministra Gdrnictwa | Energewyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyvsiu Materiaiow
Budowlanveh [38].

511, Uziemienta ochronne
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Liziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu w m oz L RY podiegaja:

= stupy stalowe 1 betonowe ustawione w odleglodel mniejsze] niz 20 m od granicy pasa drogowego
publiczne] drogi kolowej.

= shupy stalowe i betonowe ustawiane na werenach zwarte] zaebudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odieglodct mmiejszej niz 50 m od zamieszkalveh budyvnkow,

- uzbrojenia stalowe (rzony izolatordw stojacyeh, wieszaki izolatorow wiszacyeh. poprzeceniki stalowe)
slupdw drewnianych w przvpadiu. gdy sasinduja bezposrednio z odeinkiem linii ¢ obostrzeniu 2 fub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden siup w tym adeinku lub na jego kradcach jest stalowy lub betonowy, a jego
poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesel urzadzen znajdujace sie w

linii (np. urzadzenia do wylaczania edlacznikow slupowych, pomoesty montazowe, korpusy zeliwne glowic
stuponvych), wrzadzenia odwictlenia zewnetrznego, przy czym w sieci e lelmeumge{) cznej o napigciu
znamionowym do 1 kV, w kidre] zastosowano zerowanie, wymienione czeéci nalezy zerowac,

Nie natezy wykorzystywac strun stalowych slupdw z betonu sprezonego jako przewoddw

uziemiajacych. W slupach zelbetowych 7z betonu niesprezonego mozna zbrgjenie wykorzystywad jako przewody
uziemiajace pod warunkiem cigglosei elekiryezne] i dostateczne) wytrzyimaloscl termicznej zbrojenia na prady
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyslu w sprawie
warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresic ochrony
przeciwporazeniowe; [38].

5,12, Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznyeh z drogami kolowymi

I inje elektroenergetyezne na skrzvzowaniach 1 zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywa¢, aby nie powodowaly przeszkod i trudnodel w ruchu kolowym 1 pieszym oraz w nalezytym
uirzymaniu drog i na warunkach podanyeh w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowyn,

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia # droga kolows w linii nalezy zastosowad cbostrzenia - wg

tablicy 12.

Tablica 12. Stoplen obostrzenia linii napowietrznyveh na skizyzowaniu z droga

Luna napewietrzan 0 namacill ZLRNuone Wi

Iategona drogd do 1 EV WivEszyin iz 1KV
sirzvzowaus | rblizepds | slozvZzowanie | zbhlizends
Droga ogolnodostepna simang lub o q ! .
Ll S i

lokalia 1 ll‘}]‘\lxﬁ
Dirous

- 1 i 2 1
wiorewndzla
Diroga elsprasewa lul antosrads 1 0 A !

Napowietrzne linic elektroenergetyezne przebiegajgee wzdluz pasow drogewyceh poza obszarem
z.abuclo\-\ anyim, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odieglodei co najomie] 3 m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szezeaohie uzasaduionych wypadkach, napowistrzne Hinie elektroenergetyezne moga by budowane
w pasie drogowym na warankach okreslonyeh w ustawie o drogach publicziveh [42]:

- na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowvceh, z wyjatkiem nasypow spelniajacyeh
Jednoczednie funkeje waldw przeciwpowoedziowych, a w braku takis] mozliwosci - na krawedzi korony
drogi,

= na terenach gorskich | zalesionyeh - w pasie drogowym poza Korong drogi,

Na kazde skrzyzowanie napowietrzne] inii elekiroenergetvernef 7 droga wymagane jest zexwelenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii e]elm'oenervelvcmc' 7 droga, aby kat skrzyzowania byt nie
mmniejszy niz 435, a przesia skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia bvly ograniczone slupami odporowymi,
odporowo-narcznymi lun krancowymi,

Przy skrzyzowaniach linii 4G0 kV z publicenymi drogaimi kolowynii nalezy ustawic znak zakazu
zattzvinywania sie. Zoak powinien b} ¢ ustawiony na poboczu drogh w odleglodei 20 m od skrajnego przewodu
lini. zgodnie 2 PN-75/E-(:3100 |5].

Minimalna odleglose praewoddw linii napowietrzneg pod napieciem od powierzchni drdg publicznych.
przy najwickszym zwisie normainym. powinna wynosic;

= dla linii do t kV - 6.00 m.,

= dlaiinit I5kV -710m,
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= dla linii 30 kV - 7,20 m.

= dia Hnit 110 KV - 7,74 m,
= dla il 220 kV -~ 8§47 m.
~ dia Imii 400 kV - 967 m,
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W szezegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sic ruch pojazddw ponadnormannwnvel,

zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglodel przewodéw od powierzehni drogi.

5.13. SkrzyZowania i zblizenia linii napowietrznyeh z wiaduktami i mostami

Linie elekiroenergetyezne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak
prowadzic 1 wykonywad, aby zakiadanie, istnienie { utrzymanie linii nie powodowalo przesz

utrzymaniu i obsiudze tych budowli.

Budowa nowyeh tinii napowictrznych na odeinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub

ad woruchu,

wiaduktami, wyimaga akeeptacji zarzadu drogowego, zeodnie z ustaws o drogach publicznych [42].

Zabrania sig prowadzenia linii napowictizinych pod wiadukiami { mostami. Dopuszcza sie prowadzenie
linii nad tymi obickiami tylko w przypadku wiaduktdw i mostow ismigiacych, zachowujac ebostrzenia |
odlegiosci przewodow od powierzehni jezdni jak dia drog komunikacyinych.
Przesta finii przechodzace wzdluz wiadukiow i mostdow powinny miec stopien ebostrzenia taki, jak w

przypadku zblizenia z droga komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowielrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew
Odleglos¢ przewodu linii napowictrznej od kazdego punktu koreny drzewa mierzona w dowolnym
kierunku. przy bezwietrzne] pogodzic oraz dowolnyim zwisic normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

= dla linii do 1 kV - 1.00 1,
= dla i 15kV -2.60m,
= dlalinii 30 kV - 2,70 m,
—dlalini 110 kY -324m,
- dla inti 220 kV - 3,97 m.
= dla linii 400 kY - 5,17 m.

Odlegloset przewodow od koron drzew powinny by< ustalone na podstawie akiualnych wymiaréw
koron, z uwzglednieniem 5-letniego prayrostu wiasciwego dla gatunku 1 siedliska drzewa, Odleglosed te nalezy
powigkszy¢ co najmnigj o 1 m w przypadku zblizenia przewoddw do drzew owocowyceh fub ozdobnych

podiegajacych przycinaniu, przy czyim nalezy uwzglednic dlugodé narzedzi ogrodniczych.
Szerokosd pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lednej i dopuszezeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzorw:

A
T L _._C"' )
¥

20254

S ﬁB"ﬁ“.;.,.,‘_‘

LA

i -

w ktorym: B - edleglosé migdzy skrajnvimi przewodami linig,

L= napigeie znamionowe Hnii, kV.
5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywad zgodnie 7 dokumentaciy projektowa, PRUE Rozdzial {1
[36] i odpowiednimi dla danej stacii typowvmi albumami.
Napewietrzne stacje transformatorowe powinmy by usviuowane w odleglosel co najmnie} 3 m od

granicy pasa drogowego, natomiast stacje ransformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny
by¢ usyvtuowane tak jak inne obickty budowlane, zgodnie 7 ustawg o drogach publicznyeh [42].

Tablica 13, Najimniejsze odleglodci budynku stac
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli fakosel robot

Ogdlne zasady kontrodi jakeder robdt podanoe w SST - 00.00.00 . Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniceta zalozongj jakodel wykonywanyeh robé przy preebudowic

16
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napowietrznyeh lint elekwoenergetveznyeh i stacii transformatorowveh,

Wykonawcea ma obowiazel wykonania pelnego zakresu badan na budowie w ceiu wskazania

Infynierowi zgodnoset dostarczonych materialdw i realizowanyeh robét 7 dokumentacia projekiowa, S87 1 PZJ
Materiahy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zeodnode » warunkami podanymi w
specviikacjach. moga byvé przez Inzyniera dopuszezone do uzveia bez badan.

Przed pravstapieniens do bdt ania, Wykonawea powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania. Wykonawea przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera,
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyvnicra o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace]. kidrg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzenin przez Inzyniera i ewentualnie przedstawicicla, odpowiedniego dla danego
terenu Zakiadu Energetyeznego - zalorone] jakosel,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysiapieniem de robot, Wykonawcea powinien uzyvskac od producentdw zaswiadezenia o jakoscl

Jub atesty stosowanych materialow,

Do materialéw, kidryvch badania powinien przeprowadzié Wykonawea, naleza materiahy do wykonania
fundamentow ,na mokro™ i ustojéw slupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakier robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw
dla tych robot.

Na zadanie InZyniera, nalezy dokonad testowania sprzetu posiadajacego moziiwosd nastawienia
mechanizmdw regulacyinveh,

Wowyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podiega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny bvé tak wykonane, aby zapewnione byio w nich ustawienie
fundamentow lub ustojéw, kidrych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacia projekiowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowad sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosei, Parametry te powlnny byd zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymagantam: PN-80/B3-03322 [23]1 PN-73/B-06281 {29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdw w planic i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentdw fub wykonaniu ufim;()\\- ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszezenia
gruntu, ktory powinien wynosié co najmniei 0,835 weg BN-72/8932-01 {32].

6.3.3. Slupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spelniaé wynagania PN-77/8-06200
[27].

W trakeie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé z dokumentacja projekiowa 1 SST w zakresie:

- zastosowania materialow,

= stanu antykorozyjnyeh powlok ochronnyeh konstrukei i osprzetu,

= doktadnosci wykonanych elemenidw,

= kompletnodei elementdw slupa,

- prawidlowosdci ukladu geometryeznego clementdw oraz dokladnosei zestawienia konstrulcji,

= stanu | kompletnosei polaczen.

6.3.4, Slupy Zelbetowe 1 strunobetonowe

Siupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozyeji pracy podlegaia sprawdzeniu w zakresie:

~ lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia 1 prawidlowaedei montazu,

= dokfadnodei ustawienia slupow w pionie 1 kierunku - tolerancja wykonania wg 1. 5.4,

= stanu anmykorozyjnyeh powlok ochronnyeh konstrukedi stalowyeh [ osprzetu,

- zgodnoscl posadowienia z dokumentacia projektowa.

¢.3.5. Zawieszenie przewoddw

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzic jakosc polaczen zamontowanyeh izolatoréw i osprzetu

oraz przeprowadzic¢ kontrole wartodel naprezen zawicszanych przewodow.,

Naprezenia nie powinny przekraczad dopuszezalnych wartedel normahiveh Gezeli preesdo linii nic

podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu I lub 2 stopnia) | zmnicjszonveh (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tveh naprezen dla poszezegdinyeh rociza\id\\’ przewoddw 1 typdw tnil nalezy przyjac z dokumentacji
projeltowe;.

W liniach o napigciu znamionowyim 60 kV 1 wyiszyi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami
drgan mechanicznyveh przewodow (wykonanie petli Humiacveh),

Pe wybudowaniu linit nalezy sprawdzi¢ wysokodcei zawieszonyeh przewoddw nad obickiami

Krzyzujacymi. Przewody nie powinny byé zawieszone nizej niz podane w . 5.7 1 312 pray spelnieniu
adpowiednich warunkdw, zamieszezonyveh w dokumentacii projektowej i PN-75/E-03100 [5].
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6.3.6. Instalacia przeciwporazeniows
Podezas wykomywania uziomow tasmowych nalezy wykonad pomiar gicbokodci ulozenia bednarid.
stanu polaczen ﬂpa\\'nn\-’ch a po Zasypaniu wykepuw. sprawdzenie stopnia zaggszezenia gruntu. kiory powinien
osiagnac co najmnicj 0,85 we BN-72/8932-01 [32].
Po wykonaniv uziomdw och.mm\ ch nalezy wykonad pontary ich rezyvsiancii. Wartosel pomierzonyeh
rezystancii powinny byd mniejsze lub co najmnie] rowne wartosciom podanyvin w dokumentacii projekiowej,
6.4. Badania po wykonaniu robdt
W przyvpadku zadawalajacyceh wynikdw pomiardw 1 badan wykonanych przed 1w czasic wykonywania
rabot, na wniosek Wykenawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badart po wykonaniu robét,
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robos pedano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdne”.
Obmiaru robot dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg dla elektreenergetycanej linii napowietrzngj jest kilometr, a dla stacii
transformatorowej sztuka,
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST - 00.00.00 .. Wymagania ogdlne™.
Przy przekazywaniu linil napowietrzne] do eksploatacii, Wykonawca zobow igzany jest dostarczyd
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowy dokumentacje powykonawcra,
- geodezyving dokumenmacje powykonawery,
- protokdty z dokonanveh pomiardw,
- protokoly odbioru robot zanikajacych,
= ewentualng oceng robdt wydang prrzez Zaklad Energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Qgolne wymagania dotyezace podstawy platnosei podano w S§7T - 00.00.00 .. Wymagania ogdne”,
Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodaie z obimiarem i cceng jakosel uzytych materialow i
wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontroinyeh,
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcre,
— oznakowanie robo,
- przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,
= odlaczenie T demontaz kolidujacego odeinka linii lub stacji transformatorowej,
=~ podtaczenie linii lub stacji do siect, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
= wykonanie imwentaryvzachi lokalizacji slupdw napowietrznyeh Hinii § stacii transformatorowych.
HL, PRZEPISY ZWIAZANE
I(} I. '\J(}rmv

- PN-61/E-01002 Przewody elckirvezne. Podzial | oznaczenia,
7 I)N—“.-'i‘ -( 2051 lzolatory elektroenergetvezne. Nazwy, okreslenia, podzial I oznaczenie.
3. PN-74/12-04500 Ospraet linii elektroenergetveznych, Powtoki ochranne cynkowe
ranurzeniowe chromianowane,
4, PN-B1/E-05001 Urzadzenia clekiroenergetvezne wysokiego napiecia. Znamionowe
napigeia probiercze izolacil.
5 PN-TH/E-05100 Llektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania,
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Qgdlne wyimagania i
badania.
§. PN-72/1-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
9. PN-83/E-0610G7 Odlacaniki 1 uziemniki wysokonapicciowe pradu przemiennego. Ogdlne
wyvinagania 1 badania
10, PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowictrzne i dobdr izolalorow do
warunkow zabrudzeniowyeh.
11, PN-76/E-06308 Elckroenergetyezne tzolatory wysokonapieciowe. Izolatery liniowe.
Oﬂc')lne wymagania i badania.

2. PN-88/E-06313 Dobor izolatordw liniowyeh 1 stacvinveh pod wizgledem wytrzymalosci

mechamcznq :
13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacii, Qgolne wymagania i badania,
14, PN-8S/E-08501 Urzadzenia elektrvezne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

15, PN-T4/E-90082 Elektroenergetyvezne przewody gote. Przewody aluminiowe.
16, PN-T4/E-90083 Llckiroenergetvezne przewody vole. Przewody sialowo-aluminiowe,

T.PN-B2/E-0 1000 Elekroenergervezne izolatory niskonapieciows, Izolatory Hiniowe.
Ogdlne wymagania i badania,
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18, PN-82/E-91001 Elekwroenergetyvezne izolavory niskonapieciowe. Izolatory lniowe

szpulowe o napieciv znamionowym do 1000V,

19, PN-82/E-910306 Elekmroenergetvezne izolatory niskonapi¢ciowe. lzolatory liniowe

stojace szklane o napieciv rnamicnowym do 1000 V.

20, PN-83/E-91040 lzolatory wysokonapicciowe, Lzolatory liniowe stojace pionowe 1ypu

LWP,

21 PN-82/E-91059 Elekwoenergetyezne izolatory wysokonapiecicwe. Izolatory lintowe

wiszace pionowe tvpu LP 60,

22, PN-8G/E-91 LE] Elektroenergetyezne izolatory wysokonapicciowe, Jzolatory linjowe

dlugopniowe typu LPZ73/27W i LPZ8527W.

23, PN-84/B-03205 Eleltroenergetyczne linie napowictrzne. Stalowe konstrukeje wsporeze,
Obliczenia statyezne i projektowanie,

24, PN-87/B-03263 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone

konstrukcje wsporeze. Obliczenia statyczne 1 projekiowanie,

23, PN-80/B-03322 Elektroenergetvezne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projekiowanie.

26. PN-68/B-06650 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wvkonywania i

badania przy odbiorze.

27 PN-T7/B-06200 Kenstruleje stalowe budowlane, Wymagania i badania.

28 PN-88/DB-06250 Beton zwykiy.

29, PN-73/B-0628] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wyirzyvimalosciowych,

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31 PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

CBN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy

czamy.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

35 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyeh. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd, 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanyeh w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robadt budowlano-montazowych i rozbiérkowych, Dz.
U Nr 13 zdnia 10.04.1972 1.

38. Rozporzadzenie Mintsira Przemysiu z dnia 26.11.1990 v, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad wzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe), Dz, UL Ny
31 zdnia 26.11.1990 1,

39. Zarzadzenie Minisira Gornictwa 1 Energetvki oraz Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialdw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznyeh, jakim powinna odpowiadac ochrena odgromowa sieci
elektroenergetyernych. Dz, Bud, Nr 6, poz. 21 2 1969 1,

40, Budowa elekiroenergetyeznyeh Hndi napowietrznych. Insirukcja bezpieczne} organizaci robdt. PBE
LElbud™ Krakow,

41 Instrukeja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich - KOR-3A.

42 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1983 1. Dz. U, Nr 14 zdnia 15.04.1985 1.

43, Albumy napowietrznych linii elekroenergetveznyeh i stagji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biluro Studiow i Projekiow Energetycznyveh L Energoprojekt™ - Poznan Tub
Krakow.
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1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szezegdiowej speeyfikacji techniczuej (587 sa wymagania dotyezace

wykonania i odbioru ewentualaveh robdt przebudowy kablowych lintl energetveznveh przy

przebudowie i budowie drég w ramach zadanis przebudowy drogi krajowej nr 92 z ul. Wrzesitskg w
miejscowosel Swarzedz

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesei technicmej

istotnych warunkéw zamdwicnia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacii
projektowe] 1 opisanych szczegdlowo co do rodzaju i ilosel w prredmiarze robés,

1.3, Zakres robot objetveh 88T

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacii maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacveh

7 przebudowa i budowa drég.

1.4. Ckreélenia podstawowe

1.4.1, Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowyceh w ukladzie wiclofazowym albo kilka kabli
Jjedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski
tyeh samych dwoch urzadzen elekiryeznyeh jedno- lub wielofazowych.

1.4.2, Trasa kablewa - pas terenu, w ktorym wlozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonveh do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. chemicznyimi
i dzialaniem luku elekuryeznego.

1.4.6. Przykryeie - sloma ulezona nad kablem w celu ochreny przed mechanicznyim uszkodzeniem od gory,

147, Przegroda - ostona ulozona wzdiuz kabla w celu oddziclenia go od sasiedniego kabla Tub od innyeh urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w kidryvin jakakolwielk czedd rzutu poziomego lindi
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwick czes$¢ rzutu pozicimego inngj linii kablowej lub innego wrzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takic miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odleglodé miedzy linig kablowa. urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacying itp. jest mmniejsza niz odleglodd dopuszezalna dla danyeh warunkéw ukladania
bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych i w kidrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglyin przeznaczona do ochrony kabla przed uszikoedzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem huku elektrveznego.

1.4.11, Dodatkewa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedei przewodzacveh, dostepnyeh w wypadku pojawienia
sie na nich napigeia w warunkach zakidceniowych,

.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-G1/E-01002 [1] 1 definicjami podanvimi

w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine™.

F.5, Ogdine wymagania dotyvezace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wyimagania ogoine™ .

Wykonawea przed przystapienient do wykenywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobary Inzyniera

program zapewnienia jakosei (PZJ3).

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania

Ogdine wymagania dotyczace materialdw podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™

Wszystkie zakupione przez Wykonawee materialy, dla ktdrych normy PN 1 BN prrewidujg postadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atesty, powinny byd zaopatrzone przez producenta w taki dokument,

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zvczenie Inzyniera,

2.2, Kable

Przy przebudowie istniejacych Enii kablowwveh Tub budowie nowyveh nalezy stosowad kable uzgodnione z

zakladem energetycanym oraz zgodne z dokumentacja projekiows,

Iezeli dokumentacja prejekiowa nie przewiduje inaczej, to w kablowyceh liniach elekiroenergetveznyceh

nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:

— YARY wg PN-76/E-90301 [7] o napicciu znamionowym do 1 kV,

~ YHARX wg PN-T6/E-90306 [9] lub HAKNFtA wg PN-76/E-90231 {57 o napicciu znamionowym od | do 30 kV.
— YKSY wg PN-76/E-90304 [ 8] dia linii sygnalizacyinych,

Przekrgj 2yl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosel od dopuszezalnego spadku napiecia i dopuszezaine]
temperalury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE {24] oraz powinien speiniac
wymagania skutecznose! zerowania w instalacjach zerowanyeh wy zarzadzenia Ministra Przemysiu [23],

Bebny z kablami nalezy przechewywad w pomieszezeniach pokryviveh dachem, na uiwardzonvm podiozu,

2.3, Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny bye dostosowane do tvpu kabla, jegoe napiecia znamionowego. przekroju i Hezby 2y

oraz do mocy zwarcia, wystepujacvel woniejscach ich zainstalowania. Mufy przetotowe kabli o powloce metalowe] o
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napieciv znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mieé whiadki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi
faczonyeh kabh,

Mufd 1 glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 {3].

2.4. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadad wyinaganiom BN-87/6773-04 [ 161,

2.5, Folia

Folig nalezy stosowad do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznvimi, Zajeca sie stosewanie folii
kalendrowanej z uplastveznionego PCW o grubedei od 0.4 de 0.6 mm, gat. 1. Dia ochrony kabli o napieciu
znamionowym do I kV nalezy stosowad folie koloru niebieskicgo, a prazy napicciach od 1 do 3¢ &V, koloru
CZErWONeQo.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka. aby praykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 em.

Folia powinna spelniad wyvmagania BN-68/6353-03 [13].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byv¢ wykenane z materialow niepalnyeh, z tworzyw sziucznyeh lub stali,
wytrzymaiych mechanicznic, chemicznie i adpornyeh na dzialanie tuku elektryeznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil seiskajacych, z jakimi
nalezy iczy¢ sig w miejscu ich wlozenia. Waetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstvy
wygladzajaca ich powierzehnig, dla wlatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowyeh fub rur z polichlorku winyhu (PCW) o érednicy
wewnetrzne] nie mniejszei niz 100 mm dia kablido 1 kV i $rednicy 130 mm dla kabli od 1 do 3¢ kV.
Rury stalowe powinny odpowiadac wyimaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
§0:89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywacd na utwardzonyvim placu, w miejscach zabezpicczonveh
przed dzialaniem sil mechanicznyeh.

2.7 Zakres prac

1) Usuniecie kolizii linii kablowej nn 0.4kV typu YAKY 4x335mm?2 refacit od slupa nn 0,4kV ul. Wrzesinska 191 do
zlacza kablowego ZIC ul. Wrzesinska 191 - punkt 7 warunkow przebudowy z dnia 8.07 2009r.

L.inia kablowa ziemna 0.4kV typu YAKY 4x35mm2 - punkt 7 wg warunkéw oraz nr 7 na planach,

Istnigjacy kabel 0.4kV YAKY 4x35mm2 (przylacze) wprowadzony jest na istniejacy shup linii napowictrznej nn K-
10,5710, Linia ta koliduje z zakresem prac drogowych. W celu usunigcia kolizji przewiduje sie demontar odcinka kabla
i wprowadzenie nowego odeinka kabla YAICY na projektowany slup K-10,5/12, Nowy odcinek kabla 7 istniejacvm
polaczony bedzie mufa przelotowa. Przewiduje sig zastosowanie kabla 0.4kV YAKY 4x35mm?2. Przy wprowadzeniu na
na stup przewiduje sie zastosowanie rury oslonowej. Zakonczenie kabla glowicami napowietrznymi i praylaczenie do
napowictrzne] linti nn. Na kofcu linii kablowej przewiduje sie zasiosowanie ogranicznikéw przepicé firmy ABB tyvpu
Lovos, Projekiowany odeinek kabla ufozony zostanie na glebokode! 0.7m. Przy skrzvzowaniv z istnigiacym |
projektowanym uzbrojeniem przewiduje sigzastosowanie oslon rurowych produkeji AROT, Skrzyvzowanie z
uzbrojeniem istniejacym i projekiowanym wykonane bedzie zgodne # norma N SEP-E-004,

[Mugose projekiowanegoe odeinka: - 13.2m

Dlugosd odeinka do demontazu: - 10.4m,

2) Usunigele kolizii linii kablowej nn Q. 4KV typu YAKY 4x23mm2 relacji od slupa nn 0.4kV ul. Wrzesiaska 191 do
#acza kablowego ZK ul. Wrzesinska dz. 57 - punkl 6 warunkéw przcbudowy z dnia 8.07.2009r,

Linia kablewa ziemna 0.4kV tvpu YAKY 4x23mm2 -~ punkt 6 we warunkdw oraz ni 6 na planach,

Isticjacy kabel 0.4kV YAKY 4x25mm2 relacji od istniejacego stupa ni K-106,5/10 do ZI ul. Wrzesinskiei dz. 57
Linia ta koliduje z zakresem prac drogowych, W celu usunigcia kolizji przewiduje sig przelozenie odeinka kabla i
wprowadzenic odeinka kabla YAKY na projektowany stup K-10,5/12, Uzyskany w ten sposdb kabla przewiduje sie do
demontazu. Przy wprowadzeniu na slup przewiduje sie zastosowanie rury oslonowej. Zakonczenie kabla glowicami
napowietrziymi i przylaczenie do napowietrzne) linit an. Na koficu linii kablowej przewiduje sie zastosowanie
ogranicznikéw przepied firmy ABB typu Lovos. Przelozony odeinek kabla ulozony zostanie na glebokosci 0,7m. Pray
skrzyzowaniu z istniciacym i projekiowanym uzbrojeniem przewiduje sigzastosowanie osion rurowyeh produkeji
AROT. Skrzyzowanic z uzbrojeniem istnicjacym i projektowanym wykonane bedzie zgodne z norma N SEP-E-004.
Dugosdc projektowanego odeinka: - 5,4m

Dlugose odeinka do przelozenia: - 11.6m.

Zapas kabla do demontazu: - 0.2m,

3y Usunicecie Kolizji linii kablowe] konsumentowej nn 0.4kV tpu YARY 4x240mm2 relacji od stac)i MST 783 Jasin
CPN do rozdzielni glowne] RG ul, Wrzesitska - punkt 16 warunkéw przebudowy z dnia £.07.2009r,
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Linia kablowa ziemna 0.4kV typu YAKY 4x240mm?2 - punkt 10 we warunkéw oraz nr 10 na planach.

tsinigjacy kabel konsumentowy 0.4kV YARY 4x240mm?2 relacii od MST-783 Jasin CPN do RG ul. Wrzesidska
koliduje z zakresem prac drogowych., W celu usuniecia kolizji przewiduje sie demontaz odeinka kabla 1 ulozenie
nowego odeinek kabla poza jezdnia. Nowy odeinek = istniejacym polaczony bedzie mufa przelotows. Przewiduje sic
zastosowanie kabla L4kV YAKY 4x240mm2. Projeitowany odeinek kabla ulozony zostanie na giebokosei 8,7, Przy
skrzyzowaniy 7 isiniejacvii 1 projektowanyvim uzbrojenienm preewiduie sie zastosowanic oslon rurowych produkeji
AROT. Skrzyviowanie z uzbrojenien istnicjacyin | projekiowanym wykenane bedzie zgodne 7z norma N SEP-E-004,
Dhigose projekiowanego odeinka: - 29.2m

Dlugodd odeinka do demontazu: -21.9m,

4) Dostosowanie skrzyzowania isiniejgeyveh kabli oswietlenia drogowego nn z projektowang droga oznaczenic nr -
punkt 13 warunkow przebudowy z daia §.07.2009r,

Linia kablowa ziemna 0.4kV (oswietlenie) — punkt 13 wg wartnkow oraz nr 13 na planach,

Istnigjacy kabel 0,4kV odwictlenia drogowego wraz z latarnia odwictleniows koliduje z zakresem prac drogowych., W
celu usuniecia kolizji przewiduje sic demontaz odeinka kabla 1 latarni oswietleniowej. Nowy odeinek kabla
istniejacym pelaczony bedzie mufa przelotowa. Nowy odeinek kabla uwlozony bedzie poza droga. Projektowany odeinek
kabta ulozony zostanie na glebokodel 0,7m. Przy skrzyzowaniu z istnicjacym i projekrowanym uzbrojeniem przewiduje
siczastosowanie oslon rurowych produkeji AROT. Skrzyzowanie 7 uzbrojeniem istmigjacym i projekiowanym
wykonane bedzie zgodne z norma N SEP-E-004,

Diugosd projektowanego odeinka: - 34m

Diugosé odeinka do demontazu: - 10Im,

Linie kablowe ziemne 0,4kV

Istnigjaee kable 0.4kV kolidujace 7z zakresem prac drogowych {skrzyzowanie} a nie wymagajacyeh przelozenta w cclu
spelnienia wymogdw warunkdw technicznych oraz wymogow normy N SEP-E-004 zostang przy skrzyzowaniu z droga
wyposarzone w ostony rurowe AROT.

Dilugos¢ odeinka do ochrony ostona rurowa: - 7,2in oraz 6.6m

Porostale linie
Linie elektroenergetyczne wymienione w warunkach wpkt. 1,2, 2. 4, 8 9, 11, 12 nie kliduja z zakreser prac
2.8 Zestawienie materialowe

[ Zestawienle materialow dla linifne 77T

Lp. {atalog Wyszczegodlnienia Jedn. 1 llosc Masa kgl Uwagi
W rys.
producent

jedn. | cafk.

1 Tele-Fonika | Kabel YAKY 4 x 35 mm”* mib 25.0 1.4 34,0
Kable S.A.
2 Opaska kablowa z oznaczeniem typu kabla, producenta i szi. 13
uzytkownika linii
3 Folia kabtowa koloru niebleskiego szer. 0,4 m mb 13
4 AROT Ostona rurowa typu DVR 75 mb 6,2
5 Raychem Mufz kablowa ) kpl i
POLJ-01/4X 10-35mm*°
8 Glowica termokurczliwa oraz wprowadzenie kabla na stup zestawiono w pozycii 6.1
Zestawienie materiatow dla linii nr 8
{, | Katalog | o i o . i
Lp. B 1y i Wyszczegdinienie PJean, | llose ] Mase (kg) Uwagi :
; . i I
2

[



D.01.03.01
D.01.05.02

Tom §ST_B-W
Szczegolowe specyfikacja wwchniczna,
Kalizja elekiroenargetvezne nn

G

biekt: 001

producent ; jedn : catk.
{ przetozona
Teie-Fonika 5 z demontazu
1 STONIRA L Kabel YAKY 4 x 25 mm’ mb 11801 1.4 | 245 | ulozone po
Kable S.A o
rowej trasie
:5,5m
2 Opaska kablowa z oznaczeniem typu kabla, producenta i ; =
) o szl 5
uzytkownika finii
3 Folia kablowa koloru niebieskiego szer. 0.4 m mb 55
4 AROT Csfona rurowa typu DVR 75 mb 1.2
5 Glowica termokurczliwa oraz wprowadzenie kabia na stup
zestawiono w pozycii 6.1
Zestawienie matertaldw dla linii nr 10
Katalog ! Masa (kg
Lp. Nrrys. Wyszczegolnienie Jedn. | liosc -1 Uwagi
producent jedn. | calk.
g Teleonka o obel AKY 4 x 240 mm? mb | 330 60 | 1980
Kable S A. ’ ’ ’ !
Opaska kablowa z oznaczeniem typu kabla, producenta i
z P szt i8
uzytkownika linii
3 Folia kablowa koloru niebieskiego szer. 0,4 m mb 30
4 ARQCT Osiona rurowa typu DVK 110 b i8
- Wufa kablowa
=4 - / -
° BYCTEM  pOLL01/4X 150-240mm kel ) 2
Zestawienie materialow dia istn. linii kablowe] o$wietieniowej nr 13
Katalog Masa (kg}
Lp. nrrys. Wyszczegdinienie Jedn. llosé Uwagi
producent i jedn. calk.
!
1 AROT E Ostona rurowa typu AB8PS miz 7.2
Zestawienie materialow dla przetozenia istniejace] linii kablowej nr 13
‘ } Katalog Masa [kg]
Lp.: Ny rys, Wyszezegdinienie ; Jedn. | flogd — Uwagi
l i producent jedn. | calk.
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i H i i
przefozona |
1 ! Tele-Fonika | istnigjaca linia kablowa o diugosci 25m N : | z.}dfn?o—n\azu
© Kable S.A. | do przetozenia b ‘ LroZOn& po
R : nowsy frasie
34m
Opaska kablowa z oznaczaniem typu kabla, producenta i -
2 y PR s7i 17
uzytkownika linii
3 Folia kablowa koloru niebieskiego szer. 6,4 m b 34
4 ARGCT Oslona rurowa typu DVR 75 mi 18
Mufa kabiowa
5 P 4
S Rayehem oy 501X 10-35mav kot 1
Zestawienie materialow dla istn. {inii kablowej
Katalog Miasa [kg]
Lp nrrys. Wyszczegdlnienie Jedn. liogc T Uwagi
producent jedn. catk.
i AROT Oslona rurowa typu A110PS mb 6,6

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spoweduje nickorzysinego

wplvwi na jakos¢ wykenywanych robdt. zardwno w migjscu tveh robot, jak ez pray wykonywaniu czyvinaded

pomocniczyeh oraz w czasie ransportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu i,

Sprzet uzywany przez Wykonawee powinien uzyskaé akeeptacje Inzyniera,

Liczba | wydajnosé spragiu powinna gwarantowad wykonanie robdt zgodnic z zasadami okredlonvmi w
dokumentaci prajektowej, OST, 85T { wskazaniach Inzvnicra w terminie przewidzianym kontrakiem.
3.2, Sprzet do wylonania linii kablowej

Wykonawea preysiepujacy do przebudowy Hnii kablowel winien wykazaé sie mozliwodeia korzyvstania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacveh wilasciwa jakodé robst

= spawarki transformatorowej.

— zageszezarki wibracyinej spalinowej,

— recznego zestawy swidrdw do wiercenia poziomego otwordw do £ 13 o,

— weiagarki mechanicznej z napedem elekirvezaym od 3 do 10 1.

= zespotu pradotwdrezego trojfazowego, preewoinego 20 kKVA.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw mansportu. kiére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanveh robot,

Liczba drodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robor zgodnie 7 zasadami okresionymi w
dokumentacji projektowej, OST, 88T i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2, SrodKki transportu

Wvkonawca pr
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawezego,

= przyezepy do przewozenia kabh.
— samoechodu samowviadowezego.

— ciagnika kolowego.

stepujacy do przebudowy 1inii kablowej powinien wykazad sie mozxliwoscia kovzysiania #

R
e
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Na éradiach ransportu przewozone materialy powinny byé zaberpiecrone przed ich przemieszozaniom i
ukladane zgodnie z warunkami wansporiun wydanymi praez ich wytworce,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Przebudowa linii kablowyvch

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace eiekiroenergetvezne kub svenalizacvine linie kablowe. kidre
nie speiniaja wymagan PN-76/E-03123 2] powinny by¢ przebudewane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznyeh wydawanveh przer wivikownika Hinii.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w kidrvm moziiwe jest odlaczenic napiccia w linii
przebudowywane].

Wykonawca powinien opracowad i przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w preebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nic przewiduie inacze] (o kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastgpujaca kolejnosc robdu:

— wybudowanie newego niekolidujacego z drogg odeinka linil majacege parametry nie gorsze niz przebudowywana

lmia kablowa,

= wylaczenie napiceia zasilajacego e linie,

— wykonanie pediaczenia nowego adeinka linii z istriejacym. poza obszarem kolizji z droga.

~ zdemontowanie kolizvinego odeinka linii,

Przebudowe linii nalezy wyvkonywad zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz bezpieczenstwa 1 higieny
pracy {22},

£.2. Demontaz Jinii kablowej

Demeontaz kolizyjnego odcinka finii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, O87T i
SST oraz zaleceniami uzvtkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykenania demontazo Hinii kablowe] w mozliwie taki sposéb, aby jef elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszezone.

W przypadku niemoznosei zdemontowania elementdw Hnii bez ich uszkodzenia, Wykonawcea powinien
powiadomic o tym Inzyniera { uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszezenie.

W szezegdlnyceh przypadkach Wykonawea moze pozostawid element linii bez jego demontazy, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera,

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowe] powinny byé zasypane gruniem zageszezanym
warsiwami co 20 om i wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu,

Wykonawcea zobowiazany jest do nicodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich de wskazanego micjsca.

3.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu imechanicznego lub recznie w zaleanodei od

warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenta terenu, po uprzednim wytvezenin ich tras przez shuzby geodenyine,

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich Hodel ukladanych w jedne] warstwic,
Glebakose rowu okreslona jest glebokodeia nlozenia kabla we p. 5.4.4 powickszona o 10 am, natomiast
szerokosc dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ - as 20 [omi

gdzie: 1n - ilosé kabli w jednej warstwie.

d - suma Srednic zewn, Wszvstkich kabh w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wy tablicy 1.

| Obiei: 001
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Tablica 1. Odlegiosci migdzy kablami elozonymi w gruncie przy skrovzowaniach
i zblizeniach

Skrzviotvanie
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e : ST 35 10
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5.4, Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania
Uldadanie kabli powinno by¢ wykenane w sposob wykluczajaey ich uszkodzenie przez zeinanie, skrecanie,
rozeiaganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostromosci zapebiegajace uszkodzeniu
innyeh Kabli lub urzadzen znajdujacyeh sie na wasic budowangj linii,
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masic wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w lakich odleglodeiach od sichie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza.
Podezas przechowywania, ukladania t montazo, konee kabla nalezy zabezpieczyd przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi 1 atmosferveznymi przez:
=~ szezelne zalutowanie powloki,
= nalozenie kapturka z tworzywa sziucznego (rodzaju jak izolacja),
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna byé nizsza niz:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papicrowej o powloce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacii | powtoce z tworzyw sziucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozyeji a) 1 b) temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla - wg ustalen wytworey.
Zabrania sic podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia wozonego kabla na dowolnie malym odeinku trasy linii kablowe;
powodowany przez sasiednic Zradla ciepla. np. rurociag cieplny, nie powinien praekraczaé 5.C.
5.4.3. Zginanie kabh
Przy uldadaniu kabli mozna zginaé kabel tviko w przypadiach koniecznyeh, przy czym promieh giccia
powinien bv¢ mozliwie duzy, niec mnieiszy nil;

y 23-krotna zewngtrzha Srecnica kabla - w pravpadiu kabli elejowyeh,

b) 20-krotna zewneuzna srednica kabla - w przvpadlu kabli jednozyiowyceh o izolacii papierowe] i o powloce
olowianej. kabli o izolacji polietvlenowej i o powloce ml\\malo\\q oraz kabli wiclozylowyveh o izolacji
papierowe] t o powloce aluminiowe]j o liczbie 2yt nie praekraczajacveh 4.
¢) I3-kroma zewnetrzna srednica kabla - w przyvpadiu kabli wiclozvlowyeh o izolacji papierowe] 1 o powloce
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otowiane] oraz w przypadku kabl wielozylowveh skrecanveh z kabli jednoaviowyeh o liczbie 72yvi nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uldadanie kabli bezpodrednio w gruncie

Kable nalezy ukladac na dnie rowu pod kable. jezell grunt jest piaszczysty, w porzostalveh przypadhach kable
nalezy ukladac na warstwic piasku o grubosci co naimniej 10 cm. Nie nalezy ukladad kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego fub w gruncie. kidry méglby usziodzié kabel. ani bezpodrednio zasvpywad takim gruntem.
Kable nalezy zasypywad warstwa piasku o grubosei co napmnie] 10 cm. nastepnie warstwa rodzimego gruntu

o grubosci co najmniej 13 em, a nastepnie pravkryé folig z tworzywa sztueznego. Odleglodé folii od kabla powinna
Wynosi¢ co najmniej 25 o,

Grunt nalezy zageszezad warstwami co najmniej 20 em. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiagnac co
najmnie] 0.83 weg BN-72/8932-01 [ 14].

Glebokodé wozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzehni kabla

poOWInna wynosic nie mniej niz

— 70 om - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonyeh w gruncie na
uzytkach rolnyeh,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszyin niz 1 KV, lecz nie preekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ulozenych w gruncie na uzytkach roinych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigeiu znamionowym do 13 kV vlozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli o napieciv znamionowym wyzszym niz 153 kv .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem {od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym

do skompensowania mozliwych przesunied gruntu. Przy mufach zaleca sig pozoestawic zapas kabli po obu sironach
mufy, fgcznie nie mnigj niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolachi papierowsg] nasveone] lub z tworzyvw sziucznych, o napigciu znamionowyin od
13 do 40 KV,

— 3 m - wprzypadku kabli o izolacii papierowej nasycone] lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamicnowym od
1 do 10 kV,

= I m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztuczinych, o napieciu znamionowym 1 kV,

5.4.5. Ukiadanie kabli na slupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linil napowictrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich slupy |

polaczenie jego 2yl z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronic rura stalowa do wysokodel nie mniejszef niz 2.5 m od powierzchni gruniu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mnigjsza niz 1,3-krotna zewnetrzna srednica wprowadzancgo kabla i jednoczesnie nie
mniejsza niz 30 mm.

Kabel na slupie powinien by¢ pravmocowany do jego Scianki za pomocy uchwyow o szerokodet rownei co
najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by
zaopatrzone w elastvezne whladki o grubosei co najmmie] 2 mm. a ksztal uchwytdw powinien byé taki. aby kabel nie
uleg] uszkodreniu,

5.4.0. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach { mostach nalezy ukdadac kable w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$c konstrukeji i nieoslabienie wytrzymalodel mechaniczne] wiaduktu fub mostu,

= latwosd ukladania, montazu, kontroli 1 napraw kabli,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasic prac mwiazanych 7 naprawa i konserwacja obiekey,
W omiejscach przejéeia kabli przerz szezeliny dylatacyine, przejscia kabli z konstruke]i nosnej na filary i

prayezolki oraz w miejscach przejseia kabli » gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mied zapasy dlugoscl
uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno sig laczy¢ kabli na wiadulktach i mostach.

5.5, SkrzyZzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszeoo napiccia byl zakopany gigbiej

niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetvezne lub syvenalizacyijna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
5.6, Skrzviowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowad kable 7z urzadzentami podziemnymi pod katem zblizonym do 9041 w miare mozliwodci

w najwezszym micjscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyvzuiacveh sie kabli elekroenergetveznyeh |
svgnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugedei po 50 em w obie strony od mieisca skrzyzowania, Przy skrzyzowaniv kabli z rurociagami
podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami,

Tablica 2. Najmnieisze dopuszezaine odleglosei kabli viozonveh w gruncie od innyeh

urzadzen podziemnyveh
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1) dopuszeza sie zmiiejszenie odleglodei do 30 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronngj

2) dopuszcza sig zmnigjszenie odleglodei do 80 ecm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej,
5.7. SkrzyZzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 1 w miare mozliwosel w jei
NajWezszym miejscu.

Przy wlozeniu kabla bezposrednio w gruncie echrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiadad postanowienriom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Diugosci przepustow kablowyceh przy skrzvzowaniu z drogami § rurociagami
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W przypadku przekrojow polulicznych. z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci
przepustdw nalezy ustalad odpowiednio wg ww, wzorow,

Najmniejsza odleglosc pionowa miedzy gdrng czedeia oslony kabla a plaszezyzna jezdni nie powinna byd
mnigjsza niz 106 cm.

Odleglos¢ miedzy gorna czedei osiony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic co najmmiej 50

om.

W, minimalne odleglodei od pewierzchni jezdni | dna rowu moga byvé zwickszone. gdyvz dla konkretnego
odeinka drogr powinny wynikaé z warunkow okreslonyeh przez zarzad drogowy (uwzglednigjacyeh projektowang
nrzebudoewe konstrukeji nawierzehni Tub poglebienie rowu).
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Kable natezy ukladad poza pasein drogowym w odiegliosc! co najimniel |z od jego sranicy.

Odleglosc kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej 2 m.

W przvpadku niemoznedei prowadzenia linii kablowyceh poza pasent drogowym: na terenach zalewowsych,
zalesionyeh lub zajetveh pod sady, dopuszeza sie uldadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasvpow fub na
czesciach pasa poza korona drogi.

Robory przy ukladaniu kablewyeh linii elekiroenergetveznveh na skizyzowaniach z drogami i na odeinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego j nalezy je wykonywad na warunkach podanveh w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o
drogach publicznyeh {231

5.8, Wykonanie muf i glowic

lLaczenie, odgalezianie i zakaiczanie kabli nalezy wylkonywaé przy uzveiu mufi glowic kablowych,

Nie nafezy stosowad muf adgaleznyeh do kabli o napizciv znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszezone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W oprzvpadku wiazek kabli skiadajacyceh sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesuniecie wrzuledem siehie
(wzdluz kabla) muf montowanych na poszezegdinyceh kablach,

Metalowe widladki muf przelotowyceh powinny by¢ przylutowane szezelnie do powlok metalowych kabli,

Miejsca polaczen zyt kabli w imufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czyvm rozlkdad pola

elektryeznego w izolacji tyeh miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacje migjsc taczenia 7yl
zaleca si¢ stosowad materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wilasnosel izolacii laczonyeh kabli. Dopuszerza
sig niewykonywanie oddzielnego izolowania migjsc laczenia 2yl kabli o napieciv znamionowym nie przekraczajacym
PRV, jezeli mufy wykonywane sq z zywic samoutwardzalnyeh,

Izolatory i kadluby glowic oraz wiiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowe] powinny by¢é

wypelnione zalewa izolacyjna o wlasciwodelach syeiwa, ktérym nasveona jest papiercwa izolacja kabla, W przypadku
muf'i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace | kV dopuszeza sie stosowanie zalewy
1zolacyine] bitumicznel wg F-16 [207

Izolatory i kadiuby glowic oraz kadiuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznyeh powinny byé

wypeinione zalewa izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacie T inne elementy tveh kabli. Mufy przelotowe kabli
olgjowych umieszezone bezpodrednio w gruncie powinny mied oslone olaczajaca wykonana z materialdw niepalnych,
np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], polaczonyeh zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i
wykonang zgodnie z dokumentacia projektows.

5.9. Wykonanie potgezein powlok, pancerzy i Zy! kabli

Wilasnodei elektryczne polgezen powinny byé zgodne 7 noving PN-74/E-06401 [3]. Przewodnoss polaczenia
metalowyceh powlok kabli jub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$é laczonveh powlok ub pancerzy.
W przypadku taczenta aluminiowych powlok kabli dopuszera sie przewodnosé polaczenia nie mniejsza niz 0.7
przewodnosct powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z metaiowymi

Kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaezenia powlok aluminiowyeh ze soba i kadlubem mufy nalery
wykonywad wewnatrz mufy pray uzyciu przewoedow aluminiowyeh o preekroju nie mniejszym niz 10 mma.
Potaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innyeh niz aluminivm nalesy wykonac
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszvm niz 6 mma.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie fub spawanie. W przypadku muf z whiladkami

metalowymi przylutowanymi do metalowyeh powiok obu laczonyveh odeinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowege
laczenia powlok prazy uzyeiu oddzieinych przewodow,

5.18. Ukladanic przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykenywad z rur stalowyveh tub 2 PCW o érednicy wewnetrzne] nie miniejszei niz

100 mm dla kabli do | kV i 130 mm dia kabli powvzej 1 kV.

Przepusty kabiowe nalezy ukfadaé w miejscach. gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne, W

Jednym przepudcie powinien by¢ ufozony tviko jeden kabel: nie dotvezy to kabli jednozylowveh tworzacyeh ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokose umieszezenia przepustdw kablowyeh w gruncie, mierzona od powierzehni terenu do gérne powierzehni
rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 em - w terenie bez nawierzchni i 100 em od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczone] do ruchu kolowego.

Minimalna glebokesé umicszezenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwigkszona, gdy?

powinna wynikaé z warunkdw okreslonyveh przez zarzad drogowy dia danego odeinka drogi.

Womiejscach skrzyzowan z drogami istniejacyini o konstrukeji nicrozbieralnej, przepusty pewinny bvé
wykonywane metoda wiercenia poziomego. przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabii
dodatkowyceh lub wymiany kablf uszkodzonyeh bez rozkopywania drog.

Migjsca wprowadzenia kabii do rur powinny by¢ uszezelnione nasmolowanvini szmatami. szinurami fub

pakulami. uniemozliwiagjacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniows

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone 7 uziemieniami w sposob widoczny, Powloki aluminiowe

lkabli moga by¢ bezposrednio palaczone wrozdzielni # szyna zerowa ub uzieniaiaca.
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Pancerze 1 powdoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinmy stanowic nieprzerwany ¢iag
mrzewodzacy linii kablowej.,

5.12. OQznaczenie linii kablowyeh

Kable ulozone w grunciz powinny by zaopatrzone na cale] dingosel w wrwale oznaczniki (np. opaski
kablowe tvpu QI [18]) rozimieszezone w odstepach nie wigkszyeh niz 10 m oraz przy mufach i migjscach
charakterysiyeznveh, np. przy skrzyzowaniach.

lable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach. aby rozrdznienie kabla nie nastreczalo trudnodei.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— svinbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (pray kablach jednosviowsch),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabl: ulozonych w gruncie na terenach niezabudewanych z dala od charakierystyeznych stalveh

punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla K™ Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny bvé umieszezone w odstepach okolo
100 m, ponadto nalezy je umieszezaé w migjscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Ozraczniki trasy kabli uldadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszezad tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, kidre umozliwia latwe i jednoznaczne okredlenie przebiegy trasy kabia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wyinagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigeia zalozone] jakosei wykonywanyeh robst przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawea ma cbowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania InZynierowi
zgodnosct dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, QST, SST i PZI.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez nzyniera dopuszezone do uzyeia bez badan.

Przed przysiapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawcea przedstawia na pigimie wyniki badan do akeeptacii Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, kidra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwicrdzeniu przez Inzyniera { ewentualnie przedstawiciela, odpowiednicgo dla danege
terenu Zakladu Energetyeznego - zalozone] jakodel,

6.2, Badania przed preystapieniem do robot

Przed preysigpieniem do robdr, Wykenawea powinien uzyskaé od producentow zadwiadezenia o jakesei lub
atesty stosowanych materialow,

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonad testowania spreetu posiadajacego moziiwosdé nastawienia

mechanizmow regulacyjnych,

Wowaymiku badas testujacyeh nalezy prredstawid Insyvnierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable. sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zeodnosé ich tras z
dokumentacja geodezying.

Odchyika trasy rowu od wylyczenia geodezyinego nie powinna przekraczaé 0.5 m,

6.3.2. Rable i ogprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnode! 2 wymaganiami norm przedmiotowyeh lub dokumentéw,
wedlug ktoryeh zostaly wykonane, na podstawie atestéw. protokélow odbioru aibo innveh dekumentdw,

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasic wykonywania 1 po zakenczeniu robat kablowyeh nalezy przeprowadzi¢ nastepuigce pomiary:

=~ glebokodci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowe] nad 1 pod kablem,

— odieglosc: folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu,

Pamiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowe]. a uzyskane wyvniki mogs bvé uznane xa

dobre, jezeli odbiegaja od zajozonyeh w dokumentacii nie wiecei niz o 10%.

6.3.4, Sprawdzenic ciaulosei 2y

Sprawdzenie ciaglosci zyi roboezyeh i powromyeh oraz zgodnodel faz nalery wykenad przy uznveiu

przyrzaddw o napieeiu nie przekraczajacvim 24 V. Wynik sprawdzenia najezy ummad za dodami. jezeli poszezegdine
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zyly nie maja przerw oraz jesli poszezegolne fazy na obu koncach linil sa oznaczone identvernie.
6.3.5, Pomiar rezyvstangi izolacji

Pomiar nalezy wykonad za pomoca megaomomicerza o napigciu nie mniejszym niz 2.3 kV. dokonujac
odezytu po ¢z
izolacii wynosi co najmnicj:

= 20 MO/%km - linii wykonanych kablami clekiroenergetveznyimi o izolacji 7 papieru nasveonego, o napieciu
zramionowyn do 1 kW,

— 50 MQOkm - linit wykonanyeh kablami elekiroenergetveznymi o izolacji 2 papieru nasveonego, o napieciu
znamionewyin wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroencraetyeznymi o izolacji z tworzyw sztucznyveh,

= 0.75 dopuszezalnej wartodei rezystancji izolacji kabli wykenanyeh we PN-76/E-90300 [6].

6.3.0. Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowe] izolacji podiegaia wszysthie linie kablowe. Dopuszeza sie niewvkonywanie proby

napigeiowe] izolacji linii wykonanyeh kablami o napieciu znamicnowym do | kY, Prébe napieciowa nalezy wykonaé

pradem stalym iub wyprostowanym,

W przypadicu linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, prad uplywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyidy.

Wynik proby napieciowe) izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

= izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskeku, przebicia i bez objawow przebicia czedéciowego,
napigeic probiercze o wartosci réwnej 9,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 {4] § PN-76/E-90300
[6].

— wartesé pradu uphywu dla peszezegdlnyeh 2yd nie preelroczy 300 BAAM | nie warasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w linfach o dlugodci nie przekraczajace] 300 m dopuszeza sie wartosé pradu upihywu 100 RA.

6.4. Badania pe wylkonaniu robat

W oprzypadku zadawalajgeyveh wynikow pomiardw { badan wykonanyeh przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™.

Obmiaru robor dokonac nalezy w oparciu o dokumentacie projektows 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasic budowy, akeeptowane przez Inzyniera.

Jednostky obmiarows dia linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne”.

Prey przekazywaniu tinii kablowej do eksploatacii. Wykonawea zobowigzany jest dostarczyeé
Zzmawiajacemu nastepjace dokumenty:

- projekiowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyina dokumentacje powvkonawerza,

— protokoly z dokonanych pomiardw,

— protokdhy odbioru rebét zanikajacyeh,

— ewentualng oceng robot wydana preev zaklad energeryomy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania detyczace podstawy platnodel podano w SST D-M-00.00.060 .\ Wymagania ogdlne’.
Platnos¢ za metr nalezy przyimowac zgodnie z obmiarem | ocena jakosel uzytych materialéw i wykenanych
robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnyceh.

Cena jednosikowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowaweze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

= odigczenie | demontaz kolidujacego odeinka linii kablowes,

= podiaezenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacii przebiegu kabli pod gruntem.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryezne. Nazwy i okreélenia.

20 PN-76/E-05125 Elektroenergetvezne 1 sygnalizacyine linie kablowe.

Projektowanie 1 hudowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyezne linie kablowe, Qsprzet do kabli o

napieciu znamionewym do 00 kV. Ogélne wyimagania i

badania.

4. PN-T6/T-90250 Kable elelitroenergetvezne o izolacii i powloce metalowe

sic niezbedmym do ustalenia sie mierzonej wartosei, Wynik nalezy uznaé za dodatni. jezeli rezvstancia
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na napigcie znamienowe nie przekraczajace 23/40 kv,

5. PN-76/E-90251 Kable elekiroenergetyezne o izolach papierowe] i powloce

metalowe;. Kable o powloce olowiane] na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 2340 KV,

6. PN-76/E-90300 Kable elekiroenergetvezne i svanalizacyine o izolacii z

tworzyw lermoplastyveznych, na napiecic znamionowe nie

przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-T6/E-90301 Kable eleltroenergeryezne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powiloce polwinitowe] na napiecie

zhamionowe 0.6/1 kV.

8. PN-76/-90304 Kable sygnalizacyine o izolac)i z tworzyw

rermoplastveznych 1 powloce polwinitowej na napiecic

znamionowe 0.6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elekiroenergetyezne o izolacji polietylenowe, na

napigeie znamionowe powyviej 3,6/6 k.

10. PN-63/3-14303 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11 PN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu.

12, PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorace ogodlnego

zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana peha.

P BN-72/8932-01 Budowie drogowe i kelejowe. Roboty ziemne.

15, BN-08/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego

paolichtorku winylu.

16, BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzehni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglodei poziome gazociagow wysokiego ciénienia od

obiektdw terenowych,

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoeddw | 2y (analogia).

19, BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kabiowe,

1.2, Inne dolkumenty

21, Przepisy budowy urzadzen elektrveznyceh. PBUE wyd. 1980 .

22. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanyeh w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz U Nr 13 z dnia
16.04.1972 1.

23, Rozporzadzenic Ministra Przemysiu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznyeh. jakim powinny
adpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetvezne w zakresic ochrony przeciwporazeniowei. Dz, U, Nr &1 2 dnia
26.11.1990 v,

24. Zarzadzenic nr 29 Ministra Gdrnictwa i Energetyki 7z dnia 17 lipea 1974 1. w sprawie doboru przewodow i kabli
elekiroenergetyeznych do obciazen pradem elekiryernym,

25, Ustawa o drogach publicznych 7 dnia 21.03,19835 . Dz U Nr 14 z dnia 13.04.1985 1.
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