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SPIS TRESCI

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych

D 01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradze

D 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dladmeh

D 04.00.00 PODBUDOWY

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstypnych

D 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D 05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego cokiys module sztywngi. Podbudowa i warstwa wiaca
D 05.03.11 Recykling (frezowanie) nawierzchni asfal/ch

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowas@mej (SMA)

D 05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowegeanstwach asfaltowych nawierzchni
D 07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni

D 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D 08.01.01 Krawzniki uliczne betonowe



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacpfirecznej (SST)swymagania ogélne dotysze wykonania i

odbioru rob6t drogowych na realizagadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 48 odc. D¢blin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuj
D 00.00.00 Wymagania ogolne oraz roboty
D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysédiowych
D 01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogradze
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dladneh
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstypnych
D 05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego cokiys module sztywnixi. Podbudowa i warstwa wiaca
D 05.03.11 Recykling (frezowanie) nawierzchni asfalch
D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowasamej (SMA)
D 05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowegmanstwach asfaltowych nawierzchni
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 08.01.01 Krawzniki uliczne betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-ytkows (droga/ulica) albo
jego cz:s¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet);
Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu baiqgu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszalkim
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pEgzZamawiajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzgty do notowania zdarae
i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem projektu (Inspektorem nadzoru), Wykonawic
projektantem;
Jezdnia- cze$¢ korony drogi/drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw;
Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawéjo lub Iiiyniera projektu, dziataga w jego imieniu
w zakresie przekazanych uprawhiei obowizkOw dotycacych sprawowania kontroli zgodiwd realizacji robot
budowlanych z dokumentacjprojektova, Normami, Wytycznymi, Szczegétowymi Specyfili Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postamiami warunkow Umowy kontraktu;
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;
Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkatni autobusowymi, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie;
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz z technolpih pohczenia;
Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w cetazgnia w nim konstrukcji nawierzchni;
Ksiazka obmiardw - akceptowany przez hyniera projektu zeszyt z ponumerowanymi stronamiasly do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru wykonywanych robot w formie wyliazeszkicow i ewentualnych dodatkowych aanikow.
Wopisy w ksazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera projektu (Inspektora Nadzoru);
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaptowane przez Zamawjaggo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badgprob zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robdt;
Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyrigra projektu;
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw zapewn@jch dogodne warunki dla ruchu orazzgtych do przyjmowania
i rozkladania obezen od ruchu na podi@ gruntowe;
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni podd bezp@ednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych;
b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zgta do wyrOwnania nieréwém podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni;
c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obhzén od ruchu na podie. Podbudowa nie



sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

d) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklada si¢ z jednej lub dwoch warstw;

e) Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinajca;

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwrgexaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtatza
mrozu;

g) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej;

h) Warstwa odgzapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

Niweleta - wysokgciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi jezdni;

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot

budowlanych;

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapdow, umieszczenia udzeh organizaciji

i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania w nim drogi/drogi i zeanych
Z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieaéwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi/drogi i budowy urgdzex chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze/drogi;

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania;

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni;

Polecenie Irzyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera projektu, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowej;

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego apoénia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoo®tygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

Przeszkoda naturalna- elemengrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmsgktad droga, kolej,
Przetargowa dokumentacja projektowa- cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaligacharakterysty

i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robat;

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego;

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #ai (przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania;

Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgemignione

w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebmg catas¢ konstrukcyja lub technologicza,
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mia polegé na wykonywaniu robét
zwigzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
Pozostale okienia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych roboét, bezpiearwo wszelkich czynri@i na
terenie budowy, metodyzuyte przy budowie drogi oraz za ich zgodha dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przegaVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SETchwila
przejcia terenu budowy Wykonawca jest odpowiedzialnyehrore przekazanych mu punktéw pomiarowych do czasu
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliviasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja. Dokumentacjadzie zawieré przedmiary i opis przedmiotu
zamdwienia.

1.5.3. Zgodndc¢ rob6t z dokumentagji SST. Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumeragkazane Wykonawcy
przez Zamawiacego stanowi czes¢

Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione @ w jednym z nich g obowihzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty

zawarte w catej dokumentaciji. W przypadku rozbaci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohowe

kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgolnych warunkach umowy™).
Wykonawca nie mize wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu



winien natychmiast powiadoihilnzyniera projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie dostarczone i wbudowane materialy orakongne roboty mugzby¢ zgodne z dokumentacj SST.
Dane okrélone w dokumentacji i w SSTa swartaiciami docelowymi, od ktérych dopuszczalneagichylenia w ramach
przedziatu tolerancji okéédonego w odpowiedniej SST. Cechy materiatéw i eletd® rob6t musg by¢ jednorodne i
wykazywa& zgodna¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacjub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu robdt, to takie materiaty zostaasgpione innymi, spetniacymi ustalone wymagania, a
elementy robét rozebrane i wykonane ponownie natkééykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Realizacja zadania w ciagu drogi krajoweflbie prowadzona ,pod ruchem”, w zwku z czym Wykonawca jest
zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektéw (jezdnie, ggji piesze, znaki
drogowe, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkreésvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi projektu do akceptacji, uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powiniey¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcw zalenosci od
potrzeb i posfpu robodt, z tymze kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarieaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Na czas wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, stalnje i kzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zapewniage bezpieczaestwo ruchu pojazdéw i pieszych oraz terenu budotaije jak: zapory.swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp. Wykonawca zapewni stateunki widocznéci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczae kxda
akceptowane przezdgniera projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez Iayniera projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez dyniera projektu. Tablice informacyjnegdn utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob4t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Bdhdwca kdzie podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag
na celu stosowaniegstdo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynidaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn p@alyeh w nasipstwie jego sposobu dziatania. Stasugi do tych
Wymagdl Wykonawca hdzie miat w szczegdlroi wzglad na:
lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych;
utrzymywa teren budowy i miejsca dokopu w stanie bez wodjasej;
srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodmycpytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjawkgycznymi;
przekroczeniami norm od&iie zanieczyszczepowietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mazliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej oraz utrzymywa wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw, sprawny apmzeciwpagarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczdnia
biurowych, socjalnych, magazynach, a z@kw maszynach budowlanych i pojazdach. Materiatyvdpalne lkda
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisarabezpieczone przed degsém oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnzarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t alpzez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére trwale ssszkodliwe dla otoczenia, niexdn dopuszczone dozycia, w szczegoélnei nie dopuszcza i

uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego, o¥enego

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadauryte do robdt bda mialy aprobat technicza wydary przez

uprawniora jednostk, jednoznacznie okfétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow $radowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlinéé zanika, np.

materiatow pylastych, ktére madpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.slle

uzycie takich materiatdw wymaga uzyskania pozwoledawtaciwych organdéw administracji patwowej na podstawie



odpowiednich przepiséw, Wykonawca powinien je worej uzysk&. W przypadkach, gdy Wykonawcayh materiatlow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ickycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrkpinstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak przewody,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca paeimi 0 zamiarze przygtienia
do rob6t w pobliu tych uradzen ich wigcicieli oraz zapewni wkxiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uradzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowegpkadzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi hyniera projektu i zainteresowane wladze oragdzie z nimi wspétpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraszkodzenia. Wykonawcagdizie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw&gjo.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglamieszkaniow,Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposoéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzensubstancji
mieszkaniowej w gsiedztwie terenu budowy, spowodowane jego dziatalno Inzynier projektu kdzie na bigaco
informowany o wszystkich umowach zawartych petay Wykonawa a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych
korzystania z whasrigi, nie ingerujc w takie porozumienia, o ile niedn one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatldw, spitm oraz urzadzer zaplecza na i z terenu robdt. Wykonawca uzyskaelkiz niezlgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wstawych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw ponadnormatywnych i o
kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera projektu, co nie zwalnia Wykonawcy od odpedvialngci za
uszkodzenie drog i ugdzen infrastruktury, spowodowanych ruchem tych pojazd®ykonawca nie mee wywac
pojazdéw o ponadnormatywnych ofp@niach osi na istniegych i wykonywanych warstwach nawierzchni w gie
robot i kgdzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t uszkodzonych ruchem budowlanymydpie z poleceniami
Inzyniera projektu.
1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepisoéw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy,
w szczegolnéci zadba, aby personel nie wykonywat pracy w waashkniebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugelzenia
zabezpieczape, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieégeva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do rob6t od daty
przekazania terenu budowy do daty potwierdzeniarmdenia robét, wydanego przezymiera projektu lub do czasu ich
odbioru ostatecznego. Utrzymanie robét powinné fimpwadzone w taki sposob, aby Géloobot lub ich elementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe, jednak nie fsdej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie @ido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwa@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgil,
materialéw oraz urgzenr uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera
projektu o swoich dziataniach, przedstaaiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknierygkonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezmiera projektu.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdile w warunkach kontraktu nie postanowiono r&c



W przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevagjrowny lub wyszy poziom wykonania hipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenipisemnego zatwierdzenia przezzyniera projektu. Rinice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtazone Irzynierowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny yybrane przez Wykonawe odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przegyhiera projektu przedstawi do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygz proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow
jak réwniez odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz dostarczy reprezentatywnebkirdnateriatow do
laboratorium wskazanego przezzyniera projektu. Zatwierdzenie partii materiatdw danego zrodla nie oznacza
automatycznie,ze wszelkie materiaty z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do
prowadzenia badalaboratoryjnych w celu wykazaniag materialy uzyskane z dopuszczonégadta w sposob agty
spetiaji wymagania asortymentowego SST w czasie realizabfit. Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu meze
by¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera projektu.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych, viczapc w to zrodta wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpeoiem eksploatacjirédta. Wykonawca przedstawizynierowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie
metod: wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw adnmagfit paistwowej i
samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszttytutu wydobycia materiatow, dzieawy i
inne jakie okaa si¢c potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo ztf z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych érla
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce iutBkvacji terenu po ukficzeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Zubnych miejsc wskazanych w dokumentach umowsgab
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera projektu.
Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to piseraizgod: Inzyniera projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zZone w
miejscu wskazanym przezzAyniera projektu. Ji Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatbw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialtdw zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez kyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigmozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 thgje przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie fatdboratoryjnych
wymaganych przez kyniera projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj ariatu nie maée by pdézniej ponownie
zmieniany bez zgody hyniera projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya Sakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera projektu. Miejsca czasowego sktadowania rizfev beda zlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscaorganizowanych przez Wykonawe
zaakceptowanych przezzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni mieszanek

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera projektu w celu sprawdzenia zgofhio
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préblatanialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci, a wyniki tych kontroli kda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem



jakosci. W przypadku, gdy laynier projektu kgdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz byé spetnione nagpujace
warunki:
- Inzynier projektu kdzie miat zapewniapwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji;
Inzynier projektu kdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit;
Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robo6t oraz jest zgodny z normami ookrsrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania. Sprat uzywany do rob6t powinien iyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, a w przypadku bra&ich ustalé, sprzt powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Agniera projektu. Liczba i wydajdé jednostek sprktowych powinny gwarantowa
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkngmi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniamzyniera
projektu. Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
przez konserwagej naprawy lub wymiagjednostek niesprawnych, w petnej gotgeiado pracy.

Wykonawca dostarczy mynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdgaych dopuszczenie smim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskgoj@akceptagj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera projektu, nie ma by pézniej ponownie zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczaioerobét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jak&¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbérodkéw transportu powinna zapewéia
prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazanidnzyniera projektu,
w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu po drogach publicznych pojazegdspetnid wymagania dotyee przepisbw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznych.
Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacimiggsc robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow, za stosowane metody pizeveéa robo6t oraz jaké wykonanych robo6t, za ich zgodioz
dokumentagj projektows, wymaganiami SST oraz poleceniamiyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceemi planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementdéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie
przez Irzyniera projektu. Bidy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bé¢du zawartego we wczsiej
dostarczonych danych Wykonawcy nanpie przez layniera projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lwWezmaczenia
wysokdaici przez Irzyniera projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedizdsci za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera projektu dotycce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt kxda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektomwe SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji gnier projektu uwzgldni wyniki bad#& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materialéw,sdeadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia layniera projektu powinny kiywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera
projektu, pod gréba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera projektu program zapewnienia jébio
w ktérym powinien okréi¢ zamierzony sposéb wykonywania robot, Ah@osci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
rob6t gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapyojektows, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia
jakosci powinien zawieracze$é ogolm oraz odebmg dla kazdego asortymentu robétegZ szczegotow.

6.1.1. Cz$¢ ogolna powinna opisé:

- organizacg wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebot;
- organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;



- spos6b zapewnienia bhp;
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne;
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robdt;
- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jale wykonywanych robot;
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baa;

spos6b oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi projektu.

6.1.2. Czsci szczegOtowe powinny opisa

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskczy,
kruszyw itp.;

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedatitita wiasciwosci w czasie transportu;

- spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzej, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robdt;

- sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakosé
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jak@ci materiatébw. Dla oagniecia tego celu
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroliacglbpc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier @ktbj mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdakumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badiaich czstotliwos¢ sa okreslone w asortymentowych SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dchkoee, Irzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest keceny, aby zapewai
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajvymaganiom norm okétajacych
procedury bada

Inzynier projektu kdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lmetod badawczych. Zeli
niedochgniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo, przy czym zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada Inzynier projektu kdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagyca ich rodzaj i wielké¢ powinny by
zaakceptowane przezzyniera projektu.

Prébki dostarczone przez Wykonawao bada kontrolnych wykonywanych przez laboratorium wskezgrzez
Inzyniera projektu bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakeepy przez layniera projektu. Na
polecenie layniera projektu Wykonawcaeghzie przeprowadzadodatkowe badania materiatéw, ktore bweatpliwosci
co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzemigprawidtowsci, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a wpadku, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentovB@T, lkeda stosowane wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniukéhawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptacji ltynierowi
projektu.

6.5. Raporty z bada



Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badaiezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod Raporty te bda przez Wykonawe
sporadzane na formularzach wedlug wzoru dostarczonegrezprirzyniera projektu lub innych, przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kofitrpobierania prébek i badania materiatdw w naajs
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produamateriatdw g zobowihzani do udzielenia mu w tym nieginej
pomocy.

Inzynier projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniaghzie ocenid zgodnd¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow
whasnych bad@ kontrolnych, jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvcinzynier projektu ma prawo do
pobierania probek materiatow i prowadzenia hadeezalenie od Wykonawcy, na koszt Zamavdieggo. Jeeli wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gshiewiarygodne, to kynier projektu oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobd materiatéw i rob6t z dokumentacprojektovy i SST. Ma@e rownie: zleck, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadeezalenemu laboratorium, w takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvybada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:
1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranie¢ze
2. Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
w zgodzie z istnigica Polsky Norma a producent zatzyt deklaraci zgodndci z ta norn,
w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnejzmécy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobad
techniczn, a producent za¢zyt deklarag} zgodndci z ta aprobad,
posiada znak budowlariyviadczicy o zgodnéci z Polsk Norma wyrobu albo aprobattechniczi, a producent
zahkczyt odpowiedni informacg o wyrobie;

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polséle udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zakczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad;

c) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie elydw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyneptworzonego wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalivdadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentagj oraz
Z przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE Ilnbkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie mae by
modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji naley uzyska& aproba¢ techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ramiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovadazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
dziennika budowy, zgodnie z obawaujacymi przepisami [2], spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskel®wego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwalechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem ggnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera projektu. Do dziennika budowy nafevpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy;
- dat przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej;
- dat uzgodnienia przez hyniera projektu programu zapewnienia j&ia harmonogramow robot;
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét;
- przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach;
- uwagi i polecenia liyniera projektu;



- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanid@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody itemperaturpowietrza w okresie wykonywania robétdiggapcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi;

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot;

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat;

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglabprzedtaone Inzynierowi
projektu do ustosunkowaniagsiDecyzje Imyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykocavpodpisuje z
zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera projektu do ustosunkowania,gprojektant jednak nie
jest strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

Dopuszczalne jest przeniesienie zapiséw, ktére zgledu na dua objetos¢ nie mog znalegé miejsca w
dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (Gjetwynikéw bada laboratoryjnych, danych dotyczacych ja&io
materiatéw, zgodniei warunkéw geotechnicznych itp. ) ,

6.8.2. Ksizka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposéb ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakixi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w pkt 6.8.1 — 6.8.3 rasiface dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustate
- korespondenegjbudowy drogi.
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej;dane dotyce
jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem. Wszelkie dokumenty budowyds zawsze dogpne dla Iiyniera projektu i przedstawiane do wagli na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektove i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiarudtafokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienityimera
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminenaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.nikiyobmiaru
beda wpisane do ksizki obmiarow. Z obmiaru nie natg potaca® powierzchni urzdzeh obcych znajdujcych sg¢ w
podbudowie lub nawierzchni, ktérych powierzchnist j@niejsza od 1 fn

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w§lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg pisemnej
instrukcji Inzyniera projektu.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z e€ztdécia wymagam do celu miesicznych rozliczé
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtagici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiuub
prostopadle do linii osiowej. deasortymentowe SST, wdaiwe dla danych robdét nie wymagaego inaczej, okjosci
beda wyliczone w m3 jako diugé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo,cha
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasoirtymentowego SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt zmstdostarczone przez
Wykonaweg i musz by¢ zaakceptowane przez zZymiera projektu. Wszystkie wdzenia pomiarowe dola przez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tnaambét, jeeli urzadzenia te lub spet wymagaj



bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST orazBzie
utrzymywa to wyposaenie, zapewniag W sposob agty zachowanie doktaddoi wazenia wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adzé w
przypadku wysipowania dlaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadza eiw czasie ich
wykonywania, a obmiar rob6t podlegeych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Prace pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniadh wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wyymnakomplikowanych
powierzchni lub ohjtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mady¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z laynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich asortymentowych SST, roboty podiegagtpujacym etapom odbioru: -
odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, -odbiorowi egciowemu, -odbiorowi ostatecznemu, -odbiorowi
pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbioér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier projektu. Gotoséodanej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika
budowy i jednoczesnym powiadomienientyniera projektu. Odbior dulzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie gniera
projektu. Jakét i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier projektu na podstawie dokumentéw zawigrggh
komplet wynikéw bad& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeétstpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidig jakasci i
wartasci. Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznega:dzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadonem na @mie o tym fakcie layniera projektu. Odbior
ostateczny rob6t nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przezzimiera
projektu zakéczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazymrez Zamawiagego w obecniei Inzyniera projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST. W toku
odbioru ostatecznego robot komisja zapozrazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pegoavych lub robét uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdé wykonanych robét w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszomn
wartas¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokoét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zotzamy
przygotow# nastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy;
- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ewentualne  uzupetpiaj lub
zamienne);
- recepty i ustalenia technologiczne;
- oryginaty dziennikéw budowy i kgkek obmiardw;



- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST;
- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST;
- opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badgomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wi wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiag kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robAtpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytldrawazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w pkt 8.4 ,Odbidr ostatgcabot”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysotwyeycenionych ryczattowo podstavptatnagci jest wartéé (kwota)
podana przez Wykonawov danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwmtla ryczaltowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgtdniat wszystkie czynnézi, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowd kwoty ryczattowe robét dula obejmowa: robocizre
bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami;
wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy;
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami; koszty
posrednie i zysk kalkulacyjny; podatki obliczone zgaen
obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie agle
wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ((DzNr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U . Nr 138, poz. 1558)stawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziftakst
jednolity Dz. U. z 2007 Nr 19, poz. 115 zipdejszymi
Zmianami).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokiciowych
45100000-8 -CPV: Przygotowanie terenu pod budaw




1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektows, dotycz zasad prowadzenia i

odbioru robo6t zwizanych z:
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w celu poprawy réwniei nawierzchni i obejmuajodtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowei p@azenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowapedano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarbdot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 mi dtugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,



- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawe&jo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaw#nzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym lrzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzg czasie trwania
robdt. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgmgo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robo6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dwipgtowej realizacji rob6t nala do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicroboét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatayé poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery roboaza&lery zalwyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrs w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektovsg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w



dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegiéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypOw i wykopow na powierzchni
terenu (okré&enie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseég&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatidgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robét mostowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég, ogrodhe przepustow
45111000-8 -CPV: Roboty w zakresie burzenia, robotziemne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdies

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektows, dotycz zasad
prowadzenia i odbioru rob6t zyzianych z:

Remont drogi krajowej nr 48 odc. B¢gblin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 —
155+378

w celu poprawy rown&i nawierzchni i obejmuajrozbiork:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow

materiaty rozbiérkowe (w tym: krayiniki betonowe, beton z taw podkraimikowych) naley przekaza dla
lokalnego samorgu — transport na terenie melidin, lokalizacg nalezy uzgodné z upowanionym
przedstawicielem Urglu miasta @blin

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrkelementdéw drog miee by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki



Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmupsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@mma frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST skt wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: sikykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypemlnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni i chodnika - Tfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzea i pokczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,



- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey :

- odkopanie krawznikow, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbioérki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki pogczy:

- demonta elementow parzy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniad4,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania34,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. Tarigtzsta

2 PN-D-96000 o0g6lnego przeznaczenia Tarcicxiasta ogélnego

3. PN-D-96002 przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogdlnego stosowania Rury stalowe bez szwu
5 PN-H-74220 ciagnione i walcowane na zimno og6lnego pnaezenia

Stal walcowana. towniki réwnoramienne

6. PN-H-93401 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

7 PN-H-9340; Gwozdzie budowlane. Gwdzie z trzpieniem gtadkim, algtym i

8

BN-87/502¢-12 kwadratowym
9. BN-77/8931-120znaczenie wskaika zagszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
45232400-6 -CPV: Roboty budowlane w zakresie kanaté§ciekowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia

i odbioru rob6t zwizanych z:

Remont drogi krajowej nr 48 odc. D¢blin — Moszczanka w m. @blin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378
w celu poprawy réwngi nawierzchni i obejmuaj wymiare wpustu deszczowego oraz ptyt pokrywowych wraz z

rozebraniem nawierzchni i podbudowy ( remont poségioia wpustéw deszczowych i studni ) przy remondiey.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzdeiakow opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekow.

1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiek6w opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony doqguzenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdniakdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5 Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieraitieekdw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i odprozeda
ich do odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7 Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjnekalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4.Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka katgiiza majca dodatkowy przewod pionowy uadioviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5.Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropern dtworu wtazowego, spetnigp
funkcje studzienki paczeniowe;.

1.4.3.6.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanaleefmzowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagcizehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8.Komora spadowa (kaskadowa) - komora goajpochylnt i zagkbienie dna umidiwiajace wytacenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9.Wylot sciekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10.Przepcie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewodoéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11.Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci k#imacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymenitci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniasciekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czysoneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegiopomigdzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu praydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

1.4.4.2 Komin wlazowy - szyb pakzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3.Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog robocz.

1.4.4.4 Wtaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siigizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.
1.4.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kaalyjnej pomidzy kinet asciam komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistava o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897 D2 §18].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:
- kregdw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaigdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows,

zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza popéj wefgcia kanatdw powinna ky wykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe@i W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej.



2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z:
- kregow betonowych luzelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego faseiwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wihazy kanatowe
Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:

- wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plytstropowt i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje iz kregéw betonowych luielbetowych dgrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1. Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
2.6.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubcé¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubd¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton

2.7.1. Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowékruszywo zgodne z nopPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ag®by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).



2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien osligalat wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztgciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Skltadowanie materiatow

2.9.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysé&k sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebow.

2.9.2. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, ogcznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyg$6leioséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.9.3. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletaciosach o wysokai
maksimum 1,5 m.
2.9.4.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.

4.2. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pibzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.



4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naig uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowyctkrisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt.

Cegtly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkcwyowinien si odbywa& mechanicznie za pomac
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy Ilub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.4, Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki,iemyszczenia mieszanki i olienia temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaddto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadargga:tu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowa#iéan i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonavecna odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunognpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpgwednio przed utzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaoznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 melblej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lulawiru
z piaskiem o grubi od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniagcymi. Dla przewodow @rednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadniagj naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentacprojektovs lub SST.

Nie dotyczy rur CFW GRP



W gruntach skalistych gliniastych lub stanasyich zbite ity naley wykon& podiaze z pospotki,zwiru lub
thucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwstednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviy
zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.

Zagszczenie podiea powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gétbokas¢ posadowienia ruroggju powinny
spetnig& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetdpuszczalne minimalnegakosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %o,
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikgg ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotloych przy tym kanale.

5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikGe n
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz®4 m,

- spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o. do max. 40060 z tym, ze przy spadkach wkszych od 25060
nalezy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- whaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 48, max. 98 (optymalnym 66),

- wiaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntdery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgnykotowych

Srednica przewodu [Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego |przelotowej pofaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprmy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach (max.
50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki naley wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (wargtwiucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsiwi/ trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,



Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona& na plycie zelbetowej przdgciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas béppdnio na komorze roboczej
nalezy umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRtay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna driksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej Bo w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innggdkjscach natanych na obeizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachina stosowéawitazy typu lekkiego wg PN-EN 124

[1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedZ wlazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.1zolacje

Rury betonowe kelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecz@fiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsta
izolacyjra asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydarm przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeludznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kaidjkonawca uzgodni z iynierem.

5.5.5.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. WskKa zag;szczenia powinien ldy zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dpga Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczegyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli pad@onych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera. W szczegdlréai kontrola powinna

obejmowa:

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,



- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wigcej niz = 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne kratelksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. wyremontowanego wpustu deszczowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robot.
Dhugosé¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wyremontowanego wpustu deszczowegooe]
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podta i fundamentu,
- wymiana wpustu deszczowego oraz ptyt pokrywowycham rozebraniem nawierzchni i podbudowy
- wykonanie gczkéw,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagpzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejasterowanie jaktia



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 197-1:2002 Cement.€&1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwdodotyczice cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. € 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 295:2002  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich patzenia w sieci dreriawej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowyclarzyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej deszczowej
i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazmasyconejywicy poliestrowej (UP)
wzmochnione wibknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Nordwa zastosows przysztgciowych. Tymczasowo nalg
stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszaneknhitznych i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowdé normy: PN-B-11111 [11] i PN-
B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowyépmagania, znakowanie, badania i ocena zgarino

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni drogowycéwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetmiastosowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.ckfr betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed koeokpnstrukciji betonowych opracowana przez Instyteithiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6)  Studzienki

potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)  Studzienk

przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8)  Studie

spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki

slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drég @miziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokaei 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Trangekt” - Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecizadeen sieciowych, wodoeigowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pErezydenta m.st. Warszawy -siefpli984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla udzen podziemnych
45232000-2 -CPV: Roboty pomochicze w zakresie ruragow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru
regulacji pionowej studzienek dla ydzer podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia

i odbioru rob6t zwizanych z:

Remont drogi krajowej nr 48 odc. D¢blin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

w celu poprawy réwniei nawierzchni i obejm;:

- regulacja pionowa wpustéw ulicznych,

- regulacja pionowa zaworéw wodagowych i gazowych,

- regulacja pionowa studzienek telekomunikacyjnyeheargetycznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.
Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienkasciekowa)- urzadzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggizdeowej lub ogoélinosptawne;.
Wiaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggizk rewizyjnych, umadiwiajacy
dostp do uradzen podziemnych.
Kratka sciekowa- urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedasijod gory do wpustu ulicznego.
Nasada geliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
Studnia kablowa -pomieszczenia podziemne wbudowanedny ciagi kanalizacji kablowej w celu umbwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.
Studzienka - komora wodogigowa - obiekt na przewodzie wodagbwym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiccach rury ochronne.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét.

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzakmla uradzen podziemnych naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak matteozbiorkowy,
¢) betonu B-20 wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykazak mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:
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- pite do ckcia asfaltu i betonu,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzt i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii inmadw wykonywanych
robét oraz wymogow wynikagych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i dzassportu) do miejsca jej uktadania nie powiiemwodowd:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skladu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczeg¢go grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki (zaworu), abeje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stkawdo nawierzchni,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

- napraw studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni,

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w sthguwlo nawierzchni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wbejmowé caty obszar nawierzchni wokét zapagaj
(zanizonej) studzienki. Powierzchni tej najenada ksztatt prostoitnej figury geometrycznej. Okskenie powierzchni
przeznaczonej do wykonania naprawy akceptujgrier.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejvykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu, zaworu itp.) gdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukémgkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietéd
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. azci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak kregdw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdadbwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtn® dalszych robot,

5. szczeg6towe rozpoznanie stanu technicznego studdigmzaworu i podjcie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemtz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zarenia - poziomowanie gérnej gzxi komina wilazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzekszych - wykonanie deskowania oraz agpie i
zagiszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Bv8dtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodze
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dgego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.
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wyréwnaniem zapragvce mentow.
W przypadku znacznych uszkodzetudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,
kanatow, elementéw dennych, wymycia gruntu itppesdb naprawy natg okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug
odrebnych ustalé.

5.4. Ulgenie nowej nawierzchni

Nowsa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze stanem nawierzchni
przylegtej przed rozhbidek

Do nawierzchni naley uzyé¢, w najwkkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy se do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiatip@m by jak najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowgpwierzchnie styku ezci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.

W przypadku konieczrigi wymiany kraw¢znika, naprawiony kragznik powinien odpowiada wymaganiom
SST D 08.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysqpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodroi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. 1 |Wyszczegolnienie bada pomiarow Czestotliwos¢ | Wartdsci dopuszczalne
bada
23 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do|1 raz Niezbgdna powierzchnia
4 wykonania naprawy
c6 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
Szczegblowe rozpoznanie usytuowania |1 raz Akceptacja layniera
decyzja o sposobie regulacji
Regulacja studzienki Ocenacigla |Wgp.5.
Ulozenie nawierzchni Ocenacigla |Wgp.5.
Polazenie studzienki w stosunku do lraz Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni ponizej, pokrywa studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakdéczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadyl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchrputy
kostkowego,
- poprawnd¢  profilu  podhanego i poprzecznego, namujacego do otaczgjej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.
Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbywask w obecnéci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej regulacji wpustu, studkidab zaworu oraz 1 m zabezpieczenia
kablowej linii telefonicznej rurami ostonowymi.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.0M@Pmagania ogélne” p. 8. Roboty uznaje gia wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych [ ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja (naprawa) studzienki. Odbiér tych rgbdtvinien by zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00
~Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatna¢ za 1 szt. regulacji wysokoi studzienek dla ugglzen podziemnych nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i atestami
wbudowanych materiatéw oraz wynikow pomiaréw i hadaboratoryjnych. Cena regulacji studzienki dla adz
podziemnych oraz zaworu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,

- wykonanie wykopu,

- monta studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysckawym wraz z pielgnaci betonu,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumentgajojektovs i SST,

- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenutaouspierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystpuija.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych
45233000-9 -CPV: Roboty w zakresie konstruowanigfiindamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni drogi klasy GP kategorii
ruchu KR 4 i KR 5.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovak@m dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia
i odbioru rob6t zwizanych z:
Remont drogi krajowej nr 48 odc. B¢gblin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

w celu poprawy réwniei nawierzchni i obejmuj
- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowychtiitznych ( podbudowy bitumiczne) pod warstigieralm
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych epgch emulsj asfaltova(0,3 kg/nf );

1.4. Okreslenia podstawowe:
- Emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci za&img rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okrdenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,Wymagangolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og/tln

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kawvykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kryniera projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Niniejsza SST uwzgtlnia jako lepiszcze do skrapiania warstw konstrifg@h nawierzchni:
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
- do skropienia wykonanej warstwy wyréwnawczej betasfaltowego - kationowe emulsje szybkorozpadowe
przeznaczone specjalnie do gm#en miedzywarstwowych, produkowane z asfaltéw o odpowiednwvarddci, jako
skropienie mgdzywarstwowe, w iléci 0,3 kG/m2, spetniage wymagania okéone w WT 3 Emulsja asfaltowe 2009.
Wymagane wigciwosci lepiszczy podano w Tablicy 2 WT-3.
Inne rodzaje lepiszcza midrogowe kationowe emulsje asfaltowe do skrapiamarstw konstrukcyjnych
nawierzchni mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty tezhej wydanej przez uprawnipfiednostk
oraz zaakceptowania przezymiera projektu.

2.3 Sktadowanie emulsji asfaltowych

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji asfaltowych i okania ich jakéci. Emulsje
asfaltowe naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody oraz zanieczyszczeniem. Ada tu wykorzysta opakowania transportowe lub stacjonarne zbiorniki
pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniemgpagicych warunkow:
- czas skladowania nie powinien przekrac3amiesgcy od daty produkcii,
- temperatura przechowywania nie powinna bigsza nk 5D C,
- innych wymogow ustalonych przez producenta.

Do przechowywania emulsji asfaltowych nie rglevykorzystywa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu
na tworzenie si na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego, magego powodowa zatykanie dysz kolektora



skrapiarki.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawienzclpowinno by wykonywane szczoik mechaniczp
wyposaong w urzdzenia pochtaniage pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokroz@ka
mechaniczna winna posiadaystem zestawow dwuszczotkowych, przy czym pieavzgzszczotek w zestawie powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czysmozch i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@reylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka w zestpaieinna posiadamickkie elementy czyszaee i stizy¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,D  sprzarek,D  zbiornikdw z
woda, D  szczotek ¢gcznych.

Powierzchnie niedogbne dla szczotki mechanicznej powinnylmgzyszczone przyzyciu szczotekgeznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania poszczegélnych warstw konstrukcyjny@wierzchni naley uzywaé samojezdnej skrapiarki
samochodowej. Skrapiarka powinnachyyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regyiegy
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujcej lepiszcze,

- predkosci przemieszczaniasekrapiarki w czasie skrapiania,
- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci wydatkowanego lepiszcza na 1 m2 skrapianej watst

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinieyt wyposaony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza dysz
stazkowych) oraz posiadamozliwosé regulaciji wysokéci jego ustawienia nad jezdnidla zapewnienia réwnomiernego
skrapiania warstwy nawierzchni.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki, zawigca zalenosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkaoscia jazdy skrapiarki,
- temperatut lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z toleranej10% od ilgci projektowane;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport emulsji asfaltowych

Transport emulsji asfaltowych powinien odbywaie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach
samojezdnych. Za zgednzyniera projektu do transportu emulsji moby¢ wykorzystane beczki lub inne pojemniki
stalowe, niepowodafe rozpadu emulsji. Cysterny przeznaczone do przewemulsji powinny b§ przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 m , a kada przegroda powinna ndievykroje w
dnie umadaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngczeznaczone do transportu lub skladowania emulsj
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchniegal na usugciu luznego materiatu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych z adzeniem odpylajcym. W razie potrzeby proces czyszczeniaenoy wspomagany
wodg pod cinieniem.

W miejscach trudno doginych naley uzywa szczotek ¢cznych.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni zadhy¢ wykonywane po dokonaniu odbioru przezyniera
projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek z kolektorem, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie za pomagcweza z dysz rozpryskovd.

Temperatura emulsji asfaltowych kationowych przsapkaniu powinna wynoéi20 °C — 40 °C, W razie potrzeby
emulsg nalezy ogrza& do temperatury zapewni@ej wymagan lepkas¢ wg wskazania producenta.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachywna ilcci ustalonej w SST
dla poszczegbinych asortymentow roboét z tolerpd®oo. Warstwy konstrukcyjne skropione emalagfaltove powinny
by¢ catkowicie wyhczone z ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji asfaltu w warsgéw odparowania wody z
emulsji (w zaleénasci od ilosci i rodzaju uytej emulsji czas ten powinien wynésid 0,5 godz. do 2 godz.). Wymiar czasu
winien by¢ zaakceptowany przezdyniera projektu.

Do czasu wykonania kolejnej warstwy nawierzchni \Gykwca powinien zabezpie&zgkropior, warstw przed
uszkodzeniem, dopuszczajtylko konieczny ruch zwrzany z prowadzeniem robdt. Ograniczenia w ruchudoig/cz
pojazdéw uprzywilejowanych uczestnicych w akcjach ratowniczych.

Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powihgynaprawione na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed rozpoczxiem robo6t Wykonawca powinien wykoh&adania wiéciwosci emulsji asfaltowych, A wyniki
tych bada przedstawd Inzynierowi projektu do akceptaciji.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagibbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i Gleeia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

W zakresie badania spta, Wykonawca jest zobowdany przedstawilnzynierowi projektu aktualnéwiadectwo
cechowania skrapiarki oraz przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu ollenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki.

6.3. Badania i pomiary w czasie robét

6.3.1 Badania emulsji asfaltowych

Badania wtaciwosci emulsji asfaltowych powinny Byoparte na Aprobatach Technicznych producentang g
Wykonawca powinien przeprowadzéla kadej dostawy badanie lepéa, jednorodnéci i indeksu rozpadu wedtug WT
EmA-99 [3].

6.3.2 Sprawdzenie jednorodicdbskropienia i zaycia lepiszcza
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza na jednestdmiarows warstwy nawierzchni natg przeprowadza
wedtug PN-EN 12272-1:2005 [2].

6.3.3 Czstotliwos¢ oraz zakres pozostatych badgomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pozostatych badgpomiaréw wykonywanych w czasie rob6t podano blicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pozostatych

dzpomiaré
Lp. Wyszczegdblnienie batlapomiaréw

ba

Czestotliwosé Ygadm.
Minimalna liczba bada
1 Sprawdzenie stanu czystiowarstwy w sposob cigly



Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpocxiem robot (odcinek prébny) i
w przypadku wtpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia i skrapianejieodie przed rozpogziem robot

warstwy

Sprawdzenie temperatury lepisz [minimum 3 razy na zmiarobocz

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Obmiar robét oczyszczenia i skropienia warstwmawierzchni.
Jednostk obmiarowa rob6t zwazanych z oczyszczeniem i skropieniem poszczegolmgtw konstrukcyjnych
nawierzchni jest f(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pKT 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega oczyszczeposzczegolnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Odbiér tych robdét poign by zgodny z wymaganiarpkt 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia tvan&twy przy ayciu emulsji asfaltowych w ilei 0,7
kG/m2 (0,3 kG/m2, tzw. skropienie gdizywarstwowe) warstwy nawierzchni obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuatnygzyciem wody pod énieniem,
w zaleznosci od potrzeb;
- reczne odspojenie i usuwtie stwardniatych zanieczyszegze
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarak podgrzanie do wymaganej temperatury;
- skropienie warstwy lepiszczem wtm okreslonej w pkt 2.2 niniejszej lub asortymentowej SST;
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu;
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie legkiowzglednej lepk@ciomierzem Englera

10.3. Inne dokumenty
3 WT 3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach puhiich. GDDKIA. 2009



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01 Warstwa wyrownawcza betonem asfaltowym
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania uhdamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)s wymagania dotyeze wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej mieszankameralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoveta dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektows, dotycz zasad prowadzenia
i odbioru robot zwgzanych z:
Remont drogi krajowej nr 48 odc. D¢blin — Moszczanka w m. @blin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 —

w celu poprawy rowniei nawierzchni i obejmaj
- wykonanie warstwy wyréwnawczej betonem asfaltowyénedniej grubéci warstwy 3 cm, jak dla kategorii ruchu 45
( mieszanka AC16W), a w miejscu paémia siatki dodatkowo 6 cm.

SST obejmuje réwnie wykonanie robét jw . w ramach zamoOwieizupetniagcych na istnigjcym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczétowykonania mae wynikra¢ w okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia
(podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego)

Warstwy wyréwnawcze z betonu asfaltowego malevykonywa wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki miireraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipaprodukciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR5 do KR®6.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

KategoriaMieszanki o wymiarze B, mm

ruchu

KR 4-5 AC16W



YPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigbakladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu podheznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

1.4.3.Symbole i skréty dodatkowe ACW - beton
asfaltowy warstwy wyréwnawczej PMB -
polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ wytkowa nie okrglana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac), TBR - do zadeklarowania (ang. To

Be Reported; producent te dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxahzany),
MOP - miejsce obstugi podmiych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowapadano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2..
2.2. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudtywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee skltadowiska musi kyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowdé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w WT-1 z 2010, tablica 8, 9, 10

2.4, Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetiavymagania okrdone w Tablicy 3.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stammyeh lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy @azna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiwpwnawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria asfalt drogowy
KR5 - KR6 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Tablica 3.

Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [

Lp. |Wiasciwosci Rodzaj
Metoda asfaltu
35/50




WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 °C PN-EN 22592 [62] 240

Temperatura zaptonu,

4 Zawartaé¢ sktadnikéw | % m/m |PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeni

% m/m | PN-EN 12607-1 [31](0,5
(ubytek lub przyrost),

6 Pozostata penetracja p{% PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura rgknienia |°C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 % PN-EN 12606-1 [30]|2,2
Zawarta¢ parafiny,

9 Wzrost temp. mknienia |(°C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wtej niz
10 |Temperatura tamlivigi |(°C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wtej niz

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania oké&one w WT-3 z 2009.

2.6. Skltadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej =2szanki mineralno-asfaltowej powinien
dysponowa nastpujacym sprztem:

- Whytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym daotwerzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z autpczaym
sterowaniem produkgiji z mazliwo$cia dozowania dodatkdw adhezyjnych. Wytwdrnia masrbitanych, z ktorej
dostarczanadulzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwrzekupiona) powinna lyzlokalizowana
w technologicznie uzasadnionej odlegiaj. czas transportu od chwili zakezenia zatadunku samochodu na
wytworni do rozpocgcia wbudowywania mieszanki powinien zapeivspetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jas@owych mieszanki. W przypadku zakupu mieszanKeayazahczy¢ oswiadczenie
producenta, potwierdzgie gotowd¢ wyprodukowania dla Wykonawcy sktadeggo Wniosek, mieszanki mineralno-
asfaltowej i SMA, dla potrzeb realizacji niniejseezamoéwienia. W tej sytuaciji wymaog dotycy wytwdrni musi by
réwniez zachowany.

- Ukladarky do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych ty@mg:szczonego, z elektronicznym sterowaniem
réwnascia uktadanej warstwy i szerokaoi roboczej regulowanej w zakresie 3,5-6,0 m.

- Skrapiarlg do emulsji asfaltowej.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimirednimi i ciezkimi.

- Walcami ogumionymi

- Szczotlhy mechanicza lub innym uradzeniem czyszazym



- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezeyhmo lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarnyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt#).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunkeZas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aetaé¢ lepiszcza podane sv tablicy 4- projektowanie empirycznie.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach 5, 6 - projektowanie empirycznie

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyr@vaza|
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé
AC16W

Wymiar sita #, [mm]|od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 920
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
ZawartG¢ lepiszcza, |Bmin4.4

minimum’




) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej
gestasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . zdké stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspotczynnil& m wedtug rownania:

2JBSO

a=--------

PA

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@mmezej, przy ruchu KR5-KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania |AC16W
zag:szczania
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C1. 3,ubij anie, [PN-EN 12697-8 [33], p. 4 |V mn40

V  max7,0
przestrzeni 2x75 uderzgé
Odporng¢ na |C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B yWTSAR0,15
deformacje trwate |watowanie, powietrzu, PN-EN 131020,/ PRD,x
a) P98-P100 DlG,GdC, 10 000 Cyk|l [38] deklarowana

Odporng¢ na |C. 1.1,ubjjanie, |[PN-EN  12697-12  [35],[ITSRg
dziatanie wody 2x25 uderzé  |przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

a) — grubé&c plyty 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady wytwarzania mieszanek mineralno — asfaltbveyokreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza ” pkt 5.3

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwyréwnawca z betonu asfaltowego powinnody

na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- sfrezowane

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvigasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowncici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010. Wymagana rowébd podiwzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczavartcsci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nier6wéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat 4-metrove
lub rownowana metod) [65]

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksymalna nieréwrié
podiaza pod warste
wiazaca [mm]
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzone |10
pobocza
GP Jezdnia gtéwna ( pasy ruchu) 9

Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nastvée podiga naley usurmg.
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@ewizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg asfaltove,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki ; j8li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

Przy zastosowaniu emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczasiukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeadg®nywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfatige

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robot|w czasie robét
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy z betonu asfaltowego do waystwrownawczej KR5 — KR6 zgodnie z tahliz¢4, WT-
22010 [65]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaom w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Kyrownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémejapodbudowy we wigiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia padlvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedésivej zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST DO@513a
,Nawierzchnia z SMA” pkt 6, w zakresie obejracym badania warstw facych ponkej warstwyscieralnej i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&8T D-05.03.13a
.Nawierzchnia z SMA” pkt 6..

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poybye
zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.13a ,Nawierzchnia z SMA” pkt 6

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf warstwy wyréwnawczej mieszamknineralno-asfaltow
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aalgo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy wyréwnawczej mieszamknineralno-asfaltowobejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem warstwy wyréwnawczej mieszankameralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na gaco s podane w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betordaltasvego. Warstwa wizaca wg
PN — EN.” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych
45233400-9-CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fllamentowania oraz wykonania nawierzchni autostrad,

drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na ima drodze krajowej klasy GP..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovela dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia
i odbioru rob6t zwizanych z:
Remont drogi krajowej nr 48 odc. Bgblin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378
w celu poprawy réwngei nawierzchni i obejmuj

- wykonanie frezowania nawierzchni bitumicznejghgbokas¢ §r. 8 cm -na powierzchni; destrukt powstaly z freaoia
nawierzchni nalgy przekaza dla lokalnego samogdu — transport na terenie melidin, lokalizacg nalezy uzgodné z
upowanionym przedstawicielem Ugdu miasta Bblin; dodatkowo pod siatkna gkbokas¢ 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe:
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez
jej ogrzania, na okiétona glebokas¢; Frezarka drogowa -
maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostale okidenia s zgodne z obowgrzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjamodanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéMa/konawca robot jest
odpowiedzialny za jak@ wykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj projektove, SST i poleceniami
Inzyniera projektu.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno ngbakos¢
okreslona w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna¢ bgterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie
wymaganej rowngi oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Celem uzyskaniahtyc
parametréw do frezowania nawierzchni jezdni malstosowa frezarle posiadajca beben frezujcy o szerokéci co
najmniej rownej 1000 mm.

Frezarka musi bywyposaona w systemy odpylania oraz w przémi& sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Z uwagi na decyzj Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materiatwedgklingu na gayco przy innych
robotach remontowych, zaleca siykonywanie tego frezowania jako wspothe, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoa Inzyniera projektu mge by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow Ilgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Wykonawca powinien przedstawidane techniczne frezarki Zzynierowi projektu i uzyska akceptagj na jej
stosowanie do prowadzenia rob6t, a w przypadkadbhkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki,
na wlasny koszt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Liczba i tadowné¢ wykorzystywanychsérodkéw transportowych do odwozu sfrezowanego nedterina
skltadowisko wskazane przezzimiera projektu, powinna léytak dobrana, aby zapewmnprae frezarki bez przestojow.
Materiat mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie istnigcej nawierzchni ma na celu zmniejszenie nier&en@odiuznych i kolein oraz lokalnych
deformaciji. Frezowanie powinno dysterowane elektronicznie, a zakregbgkasciowy i powierzchniowy frezowania
powinien wynik& z ustalonego poziomu odniesienia, zgodnego z dektej, projektova, zapewniajcego uzyskanie
projektowanego profilu podimego i widciwych spadkéw poprzecznych. Wymagana doktaéifoezowania wynosi
+5mm.

W przypadku, gdy Wykonawca rob6t uzyska zgdazyniera projektu na dopuszczenie ruchu drogowego po
sfrezowanej ogci jezdni, to ze wzgdoéw bezpieczistwa ruchu i mieszkmdéw posesji oraz celem unikgia
ewentualnych szkdd materialnych, zaréwno sposéboWania, jak i tekstura sfrezowanej nawierzchni muspetnia
nastpujace warunki:
sfrezowana nawierzchnia powinnatloktadnie oczyszczona zzhiego materiatu,
tekstura nawierzchni powinna dytozona z niecigtych pazkéw podhznych,
przy frezowaniu poszczego6lnych pasow, wysdkmdiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,
krawedzie poprzeczne na zakezenie frezowanych powierzchni powinnyckstinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstwy nawierzchni frezowanej na
zimno.
Czestotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw.

Minimalna czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢é pomiaréw
Réwnas¢ podiwna tata 4-ro metrova co 20 m

Réwnai¢ poprzeczna

Rzedne wysokéciowe warstwy frezowaniu Pomiar rgdnych niwelacji podimej i
pa poprzecznej weug dokumentacji projektow
Szerokd¢ frezowania co50m

Na biezaco , wedtug SST

Glebokas¢ frezowania

6.2.1. Réwnd¢ podiuzna i poprzeczna nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza 12mm.
6.2.2. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe istniejcej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinnylzgodne z dokumentagj
projektows z toleranci +1cm.

6.2.3. Szerokéé frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiatlazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z toleragajscm.

6.2.4. Gkbokos¢ frezowania
Glebokai¢ frezowania powinna odpowiadglebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadsoiy
+lcm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét frezowania nawierzchni.
Jednostlk obmiarowa rob6t zwizanych z frezowaniem istniglej nawierzchni na zimno jest m2 (metr

kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami liyniera projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na ziistmiejacej nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projekbeganizacji ruchu;
- frezowanie z zatadunkiem materiatu dnadki transportowe;

- transport sfrezowanego materiatu na plac wskazerszgrryniera projektu;
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
Nie wystpuja.

10.2. Brarzowe Normy
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowiodonawierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-ygowej ( SMA ) wg PN — EN.
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, filamentowania oraz wykonania nawierzchni autostrad,

drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszsBiWA) na
drodze krajowej klasy GP i kategorii ruchu KR 5R16.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia
i odbioru rob6t zwizanych z:

Remont drogi krajowej nr 48 odc. B¢gblin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

w celu poprawy réwniei nawierzchni i obejmuj
- wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA11l — warsfaiaralna o grubgi 4 cm;

Warstwy nawierzchni z mieszanek SMA wykonuje wig PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalow
2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadiadykcji mieszanki SMA przez Wykonawdlla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR5 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o
Kategoria  |wymiarze O, mm

ruchu podstawowy

KR 5-6 SMA 11

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktgazdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich wiizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raigiea mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica sk z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazaniego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy - stabilizator mastyksu, zapobiegmj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze<B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechagtych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzruszywo,
ktore skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemnvapnia. Wypetniacz dodany -wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej Egator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe SMA -
mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB -
polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okg&taniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsj a asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowgzany),

IRl - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podemych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycge materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieskz8MA

Gatunek lepiszcza do mieszangk

Kategoria Mieszanka SMA
Hicht SMA polimeroasfaltu
KR5 - KR6 SMA 11 PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wiasciwosé Jednostka|Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 - 55

wymagani gklasa

1 2 3 4 5 6




Konsystencja w PN-EN 1426 (0,1 mm 45-80
posrednich Penetracja [21]
temperaturach
eksploatacyjnych W 25°C
Konsystencja w| Temperatura |[PN-EN 1427 |°C >55
wysokich temperaturachmigknienia [22]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita PN-EN 13589 |J/cnt >1
rozcigania [55] w 5°C
(mata PN-EN 13703
predkaosé [57]
rozciagania)
Sita PN-EN 13587 [J/cnt NPD?
rozciagania w |[53]
5°C (dua |PN-EN 13703
predkosée [57]
rozciagania)
Wahadtlo Vialit [PN-EN 13588 [J/cnt NPD?
(metoda [54]
uderzenia)
Stald¢  Konsystencji |Zmiana masy % >0,5
(Odpornag¢ na
starzenie)
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Pozostata PN-EN 1426 |% > 60
penetracja [21]
Wzrost PN-EN 1427 |°C <8
temperatury [22]
migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura |PN-EN ISO |°C > 235
zaptonu 2592 [63]
Temperatura |PN-EN 12593 (°C <-12
Wymagania tamliwosci [29]
dodatkowe
Nawrot % >50
sprzysty  w |PN-EN 13398
25°C
Nawrdt [51] NPD
Sprzysty w
Zakres PN-EN 14023 |°C TBR
plastycznéci [59]
Punkt 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN 13399 |°C <5
magazynowani |[52]
a. Raénica [PN-EN 1427
temperatur [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN  13399|0,1 mm NPD?
magazynowani |[52]
a. Ranica [PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek PN-EN 12607-1|°C TBR
temperatury [31]
migknienia postarzeniu  wg




PN-EN 12607-1PN-EN 1427
lub -3 [31] [22]

Nawrot PN-EN 12607-1 (% >50 4
sprzysty  w |[31]
25°C po|PN-EN 13398

starzeniu  wg |[51]
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
Nawrot NPD 0
sprzysty w
10°C  po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1

2NPD — No Performance Determined (§efavosé¢ uzytkowa nie okrélana)®

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleunika: wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacaisgywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010, tablica 4.1 , tablica 16, 17 i 18.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockods. Podloe sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji..

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uwapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadmizywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidd@ymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65] Skroty yte w tablicy: kat. -
kategoria wtaciwosci, rozdz. — rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt |Wymagania wg WT-1 [63]
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] (4.1.3 kat. G- 90/10
Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 [5] (4.1.6 kat. f; , tj. przesiew przez sito 0,063 mm

< 1% (m/m)

Odporng¢  na  pole{PN-EN 1097-8§4.2.3 kat. PSV50 tj.odporrio > 50
rowanie kruszywa, kat{[18]

nie nzsza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN  1097-6/4.3.1 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczyszczen 45.3 kat. Mmpc 0,1, . zawaro

lekkie, kat. nie wysza [PN-EN 1744-1 zanieczyszczeo wymiarze wgkszymod

niz 2 mm poinna wynosi< 0,1 % (m/m)

p. 14.2 [25]




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sgghte
wymagania okrdone przez producenta. Widkna te mdmy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpomtieszanki SMA nie powoduje sptyw$w lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra
i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmBi&do.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia réanych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino- nie
mniej niz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm, —  nidefiniz
15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyn@wcza z warsty $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT



4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewwozu materiatéw
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemg nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaida powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtdepiszcza oraz orientacyjna zawdttosrodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 5.
Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podane,sv tablicach 6,7.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, aawé¢ lepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢
SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
<0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawargé (0,3 15
srodka  stabilizujcego,
[% (m/m)]
Zawartgé lepiszcza, |Bmin6.4
minimum’
Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéna przy zataonej g;stoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . zdke stosowana mieszanka
mineralna ma inp ggstas¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawart@ci lepiszcza podan wartd¢ naley pomnayé przez
wspotczynnikffl wedtug réwnania:
1JBSO
a=-----
DA

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Wiasciwos¢ Warunki zagszczania Metoda i warunki badania SMA 11



wg PN-EN 13108-20
[48]
Zawartdé wolnych |C.1.2,ubjjanie, 2x50|PN-EN 12697-8[33], p.4 |y mn2%
przestrzeni uderzé
Odporng¢ na |C.1.20, watowanie, |PN-EN 1269722, metoda B \
deformacje trwaté@ P98-P100 powietrzu, PN-EN 131080, WTSaIR0,30
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38
PRIAIR Deklarowan
Odporng¢ na dziatanie |C. 1.1,ubijjanie, 2x25|PN-EN 1269712 [35],/ITSR90
wody uderzé przechowywanie w 40°C
jednym cyklem zamtania
badanie w 15°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 [DO0,3

a) — gruba¢ plyty 40 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadze dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigiszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempergoowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)pievinna przekrac£al80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 165-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatenwasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeit¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, avpagza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewtijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltonaejgosco
nie powinny istotnie wptywéana skuteczn@ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga
Podilae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwiieralna) pod warsttSMA powinno by
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownasici tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowanej przy uyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugéci faty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny



odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podda z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierowéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrove
lub réwnowana metod) [65]

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksymalna nieréwnié
podicza pod warsty
scieralm [mm]

GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i |6
wylaczania

Jezeli nierébwndci poprzeczneswicksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie po@tonaley usuré. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdro (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usur¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétnnateriatem o whkciwosciach zblronych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdmenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtodm skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordciaek prébny celem saislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméunkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw jésiowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 M a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtui jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.



5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowar polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j&li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd\ie dopuszcza giuktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgyadodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt{w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi> 3 cm |+5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 11

Tablica 11. Wiéciwosci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar |Projektowangyrubai¢ |Wskaznik Zawarta@¢ wolnych
mieszanki warstwy zag:szczenia przestrzeni w
technologicznej [cm]|[%)] warstwie
[%(vIV)]
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozkladaskwyposaona w ukltad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mgna stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastisowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]

Do warstwy écieralnej SMA wymagane jest stosowanidnmatermoplastycznych do uszczelniania apagh
technologicznych..



5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégjednorodia tekstug i struktug, dostosowagdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o0 D < 11 mm zalecaebtosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA o D> 11 mm mana
stosowa posypk 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warste przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkiysia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczasivykonanie ¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki najenzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasentelievymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 ki/m
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach gma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialo sci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilesci materiatow lub grubiéei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichaiasci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania patczen technologicznych.



Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmaterialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczi
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpocze 6000 m
nawierzchni jedna pbka; w razie potrzeby liczba prét
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tergnie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelhiép.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe  powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze

strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato

bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej niekorg

przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavaieggo.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartgsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzeglinia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladiometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura meknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrdt speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpriy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura glinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdtbgowego [65]

Rodzaj
Temperatura ngknienia,

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagé dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 15.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigmainny by spetnione jednoczgie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych $eiavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitizawartéci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki wynikow badawartdci kruszywa [65]

Wymiar kruszywa Dopuszczalna odchytka
< 0,063 mm +1,5%
< 0,125 mm +2,0%
0,063+ 2,0 mm +2,0%
>2,0 mm +4,0%
>5,6 mm +4,0%

6.4.1.5. Zawarté¢é wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajigszanki mineralno-asfaltowej lub vatfowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchig, mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wiecej niz 1,5% (v/v).



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé od projektu o wartei + 10%.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd& co najmniej jeda dzienr dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyae wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, powinna odpowiatla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ralebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podituzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podheznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley
stosowé metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o
diugcsci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskaznika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny lywicksze nk podane w tablicy 21. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiedzie kota.

Tablica 21. Dopuszczalne wastdwskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRI
[mm/m]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow{<2,9
wtaczania i wyhczania
Utwardzone pobocza <3,7

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych nalg stosowé metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metoddwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana rowio
poprzeczna jest okflwna w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& lyieksza nk podana w tablicy 22. Badanie wykonuje siediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 22. Dopuszczalne waftd odchyleéi rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaci odchylé
rownaici  poprzecznej
[mm]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow{<6
wiaczania i wyhczania
Utwardzone pobocza <8

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30 C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m , a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmujes sidznice wartasci sredniej E((x) i odchylenia standardowego D: E((X).-
Dtugos¢ odcinka podlegagpego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzghma ktérych nie mazna wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegb6lne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacii skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierrliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniby on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny lmniejsze
niz podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach do skrzpwan
poszczegdblne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu gwarancyjnego

[65]

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy rdkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h

GP Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong> 0,36

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kravedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa
nie maze przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez sifran, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie poda
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu
i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtawosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wkawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych \&wosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewaniv strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczaniegtasci



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

1426
1427

1428
1429

1744-1
1744-4

12591
12592

12593
12606- 1

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Cz$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempematuieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie z&éwgar wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan@gstaldéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podato
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushuoaci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempearsatamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.
44,

45.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

12697- 12
12697-13
12697- 18
12697- 22
12697-27
12697- 36
12846

12847

12850
13043

PN-EN 13074

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgadaa mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgadaa mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnémulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waritpH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prnaezonych do ruchu Asfalty
i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z sjiragfaltowych przez
odparowanie



46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania <$5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltew&/ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczamiawrotu spyzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigarddici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metad
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooég emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatupyora i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z
pézn. zm.)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26d Zastosowanie siatki z drutu stalowego warstwach asfaltowych nawierzchni
45233000-9-CPV: Roboty w zakresie konstruowania, idamentowania oraz wykonania nawierzchni autostrad,

drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw wzmaca@jch z siatki stalowej na drodze krajowej klasy iGtegorii
ruchu KR 5i KR 6.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovahm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia
i odbioru rob6t zwizanych z:
Remont drogi krajowej nr 48 odc. Bgblin — Moszczanka w m. Rblin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

w celu poprawy rowniei nawierzchni i obejmaj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z zastosowaniem w
nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o ¢mgicej charakterystyce: — siatka jest plecionautudstalowego
okragtego, tworzc széciokatne oczka, — w oczka siatki wpleciony jest wysth odstpach skgcony ptaski drut
stezajacy, — druty siatki pokryteagpowtoka antykorozyjm, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatke z drutu stalowego mima stosowaw warstwach asfaltowych nowych i istrieych nawierzchni, przede
wszystkim w celu (wg [16]): — ograniczenia defaicji warstw wierzchnich, — zgkiszenia odporniei nawierzchni na
obciazenia dynamiczne, — zapewnienia optymalnego aalzkbbcizen,

— naprawy nawierzchni zegqaniami odbitymi od sztywnej podbudowy, —
naprawy nawierzchni ze gganiami zngczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do padkatki jest rozigenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na
zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrdb w postatks wykonanej z drutu stalowego, o oczkachisiatnych, ze
stezeniami z drutu ptaskiego sjaganego, zabezpieczona antykorozyjnie powioknkowo-aluminiow.

1.4.2. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniskigjdnikow) — czas uptywajy od momentu uleenia
zaprawy na podtau do momentu zak@zenia jej rozpadu, co przejawia stwardnieniem warstwy unltiwiajacym
bezpieczny wjazd rozkladarki MMA na zamocowaiatle.

1.4.3.Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i @gfacza mineralnego o okienym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej waysivykonane g z kruszywa zwjzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka enittha z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.6.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfattasazona i zagszczona.
1.4.7. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.8Narstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbavykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniugnigszym
niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w prejgpawystpowania nieréwngci po usuniciu (sfrezowaniu)
uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.9Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Nalezy zastosowasiatke z drutu stalowego typu gikiego. Siatka powinna ldywykonana z drutu okgtego, a
sze&ciokatne oczka powinny méewymiary 118 x 80 mm. W plaszcayie poprzecznej siatki znajdupsic stezenia
wykonane ze skronego drutu ptaskiego o przekroju progtogm 3 x 7 cm, zlokalizowane w odptich co 235 mm. Cata
siatka powinna by/pokryta trwad antykorozyja powltoka cynkowo-aluminiowy.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadprobat techniczia wydary przez IBDiM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstveestaltowych nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp [Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostk:  [typu cikzkiegc
1 |[Srednica: mm 2,45 + 0,09
- drut oczek (7,0+0,20)x(3,0+0,05)
- skretka (drut ptaski
2 Wytrzymaitasé na (N > 1800
rozciganie: > 12000
- drut oczek
- skretka (drut ptaski)
3 Masa powtoki |g/m > 125
antykorozyjnej: > 80
- drut oczek
- skretka (drut ptaski
4 Przyczepn& powloki |o - <2
antykorozyjnej: brak pgknig¢/ztuszczé
- drut oczek
- skretka (drut ptaski
5 Wytrzymatas¢ na [kN/m > 40
rozciaganie : > 50
- wzdlwz pasma
- wszerz pasma
6 Masa rolki dluggci |kg 173
50 m, przy szerokai 2 6
rolki 0
2 m, 285
3 m, 345
3,3 m,
4 m
* Wytrzymatos¢ na rozciganie obliczona na podstawie wytrzynigiona
rozcihganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinicta rolka siatki powinna kybez widocznych uszkodéeo réwnomiernej strukturze ukladu oczek.
Dtugos¢ pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. diugdb0 m, a szerokd 2,0 m,
3,0m, 3,3 mi4,0 m. Odchytka diugni szerokdci nie powinna przekracza: 2% wymiaru nominalnego.
Siatka powinna hy pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkactkapanych fabrycznie, w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym i wyréwnanym
podiazu. Rolki mog, by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dzaésiwarstwach.

2.3Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-astgith typu slurry seal naly stosowa wodg pitna
odpowiadajca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania wastw nawierzchni

Nalezy stosowé drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spefoiajwymagania okééone w WT EmA-99
[13]i WT-3.
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a) Wymaganie nie dotyczy kationowych emulsji asfaltowych, ktére mogg by¢ stosowane do wytwarzania cienkich warstw asfaltowych na zimno na
nawierzchnie drég obcigzonych ruchem KR1 i KR2. W takim wypadku emulsji nie nalezy oznaczaé jako modyfikowanej

lahl11.i 7. Wymagania dotygz kationowych emulsji asfaltowych i kationowych
emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami, stagnych do
wytwarzania cienkich warstw asfaltowych uktadangehzimno

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”jkj 3.

3.2. Sprzt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&azak mazliwoscia korzystania ze spitm do
przygotowania nawierzchni istnigjej do wzmocnienia takiego jak: — przecinarki@amentowymi tarczami gymi o
mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziat® uradzenia, do

przyciecia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzaamiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (rowie zblizonym do prostakéw),

— spezarki o wydajnéci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10&Wirujacymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow
wirujacych z drutéw stalowych powinna bynniejsza od 200 mm. Szczotki s4udo czyszczenia naprawianych
peknigé oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, — walcowb barnkowe szczotki

mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszzamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych, — maszyny do

sptukiwania wod lub padownice wodne, — odkurzacze

przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych hyaktosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podiinych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob&tograniczonych powierzchniachzymier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach pdaanych w terenie zabudowanym frezarki musg
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania gknig¢ w nawierzchni zaleca istosowd frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszergezgodnie z przebiegiemekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gtebokdéci i szerokdci, o pionowychiciankach bocznych.

3.4. Sprat do rozktadania siatki

Sprzt do rozktadania siatki z drutu stalowego powiniamazliwia¢ roztozenie rolek siatki o rénych
szerokdciach w spos6b unitiwiajacy ich wstpne rozprostowanie (rozgrenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbige



strory wewretrzma do podtdga na ktorym jest uktadana.

Sprzt obejmuje pojazd samochodowy wypasay w podnénik umazliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton,
umazliwiajacy zatadunek i rozladunek siatki w postaci rolelazozamontowane na przedzie pojazduadeenie do
zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, ustiiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunkwoju
belki, dokonanego w zakladzie wytwdrczym.

3.5 Sprat do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefud tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 lub podobnén{@nie w kotach nie powinno przekra¢z325 MPa.

Do rozprostowania mma wykorzystywda rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach ogumionych,
wyposaonych w uradzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowarggaenia w oponach.

3.6 Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb (podiea betonowe) naly zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji
asfaltowej. W uzasadnionych przypadkachznastosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzomlanc spryskujca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnigst staly wydatek lepiszcza, tak aby utdtvaperatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem w zalwej ilosci.

3.7 Sprat pozostaly

Sprzt pozostaly, stosowany do robot, dotyczy pomocribzgrobnych nargizi, jak: osadzak do wbijania
kotkdw w nawierzchry, pita do cicia siatki itp.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego natg przewozt w rolkach opakowanych fabrycznie, sémych poziomo ze szczelnym
przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczesiaki. Rolki powinny by utozone poziomo, nie wcej niz w
czterech warstwach. W czasie roztadunku niezyad@pusci¢ do rozwinkcia sk rolki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. OgolIny przebieg wykonania robot

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu statmme warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podima pod siatk,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne skropienie pod# emulsy asfaltov,
— utozenie siatki z drutu stalowego,
— odprzenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdjca ogumionego,
— wstgpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &olkwstrzeliwanymi w podiee na pocatku rolki,

5.3. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a do ulgenia siatki (skiadarego st zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno
poleg& na wyréwnaniu nieréwrigi podiaza, mierzonych w kierunku podtoym i poprzecznym tato diugdci 4 m do
gtebokdsci nie wickszych nk 12 mm. Jeeli warunek ten nie jest spetniony, to pagtanazna:

a) dokona frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfedto zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.11. Zaleca
sie aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm amtakaici przewidywanej do utgenia rolki siatki w celu
uniknigcia trudndci z montaem i walowaniem siatki, ktéra musi niigpewien zapas przy rozktadaniu na
powierzchni frezowane;.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podia

Przygotowanie powierzchni do ulenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilkug¢mgacych zabiegow
oczyszczajcych: — doktadne usuie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie kdacych jej integrala
cz¢scia, jak luzne

kawatki i odpryski asfaltu, kawatki blota, glinypitprzyczepione do nawierzchni, przez oczyszczegieotk (np.
obrotows, mechanicza, wirujaca szczotly druciar) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiea
podtazu starej nawierzchni jedynie elementow gzeinych w sposoéb trwaty, — bardzo doktadne oczezie



krater6éw, pknigé i innych uszkodz& nawierzchni, — zmycie powierzchni strumieniedy pod wysokim énieniem,
ewentualnie z dotamym zamiataniem, — odkurzanie catej nawienzabdkurzaczem przemystowym lub, o ile na
to pozwalag warunki miejscowe

(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) struneiBnspezonego powietrza.

5.5. Ulazenie warstwy wyrownawczej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zémie warstwy wyréwnawczej, to e by ona wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym 8imm. Grubé¢ warstwy wyréwnawczej 60mm.

5.6. Skropienie podiga emulsp asfaltowa
Skropienie podiza emulsj asfaltow, okreslona w punkcie 2.7, w iléci okoto 250 g/mijest wymagane j#i: a)
siatke mocuje st do podida o lepiszczu asfaltowym wagdznie za pomackotkéw metalowych, bez ukenia warstwy
slurry seal.
Spos6b skropienia emulgpodiaza powinien odpowiadawymaganiom WT-3 Tablica2i 3.
Siatke mazna uktadd na podtau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulazenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje esiciezki pojazd (np. samochdd egarowy, kopark kotows itp.), ktéry na
wysiegniku ma umocowanrolke siatki. Siatk z rolki rozwija s¢ przeciwbienie (do kierunku jej zwiricia), podktadajc
pocztek siatki pod kofa pojazdu (rys. 2). #2dane jest aby rolka siatki zwisata najblji powierzchni jezdni, a odlegi®
pomigdzy siatk a pojazdem byta nitiwie najwieksza. Pojazd naty prowadzé w kierunku prostym podczas rozwijania
rolki.

W przypadku ukiadanie siatki na tuku poziomym agléys. 4): — dokonanack¢ niemal na cat
szerokdc¢ siatki, zaczynajc od wewrtrznej strony tuku (pif lub nazycami), — uformowatuk poprzez
nasungcie przeaitych czsci, — odci¢ nadmiar siatki (z zyciem nayc lub pity), — przymocowasiatk; do
podiaza za pomog wstrzeliwanych kotkéw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podhym kczy sk, naktadajc koniec rolki poprzedniej na pagek rolki
nastpnej, tak aby co najwgj jedno wzmocnienie poprzeczne:iem ptaskim znalazto siza pierwszym pitem drugiej
siatki. Boki pasm siatkiatzy sk z zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z tymnie naley naklad& wzmacniajcych
pretéw ptaskich jednej siatki na takiegty drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym uf@niu pasm siatki natg recznie zlikwidowd& duze faldy, nacigajac odpowiednio siatk
poczwszy od pocgtku rozwinktej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtzu

Utozom siatke nalezy rozprostowd i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.
Rozprostowanie siatki natg rozpoca¢ od srodka rolki, poruszaf sk walcem do przodu i do tytuzalo catkowitego
przylegania siatki do podia, bez wysfpowania widocznych sfalouissiatki. W tej fazie prac nie wolno przybdjaiatki
do podiaa.

5.9. Wskpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podiga

Rozwinkta i rozprostowas siatk; nalezry przymocowad wstpnie do podiaga za pomog metalowych bolcéw,
kotkéw lub gwardzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem kiip§§s. 5). Siatk przymocowuje s przy
pierwszym poprzecznym wzmacnrjaym prcie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Lalee
dhugdsci stosowanych kotkéw wynogzw podtazu: —  bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm, —
bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 5@ m

W betonie cementowym zaleca siawierca otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na patau kazdej rolki jest wymagane & wiasciwe przymocowanie
wykonuje s¢ mieszank slurry seal.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stlbowego do podida przy pomocy kotkéw metalowych

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lutyihier nie przewiduje stosowania mieszanki slurgl se
mozna przymocowésiatke z drutu stalowego do podia za pomog kotkdw metalowych.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 5.9.

Zaleca s, aby kotki mocowaty siatkza poprzeczne wzmacrdaag pkty ptaskie w liczbie okrdonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, osgieyina liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m

Tablica 3. Liczba kotkdbw metalowych mogaych siatk z drutu stalowego do podia

Numer peta ptaskiego w Liczba kotkéw wbitych w pod toze
siatce od jej pociku przy prcie ptaskim siatki, o serokdci rolki
2m 3 33n 4




Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze pety w kolejnaci

jak wyzej

Razem kotkow na fm 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej siatce. Wyjtkowo maze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny, z malpredkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowaniagicskria.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) utténe nad przymocowardo podiga siatk z drutu
stalowego, powinny odpowiadaistaleniom dokumentacji projektowej, z tym grubdé warstwy (warstw) nie powinna
wynosié mniej niz 5 cm po zagszczeniu.

W przypadku ukfadania MMA na siatce przymocowarepddiaza wykcznie kotkami metalowymi, natg: —
najecha na siatk tylem od czotfa i uktadaMMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpaiviech specyfikacii
technicznych, — w czasie ukltadania warstwy (wartMMA, porusza sie ostraznie uktadark i pojazdami, bez
gwalttownej zmiany mrdkosci i kierunku, a take bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady igitwarzania i uktadania powinny byzgodne z
wymaganiami specyfikacji technicznych, np. SST D@35, D-05.03.13 [7], itd. Podtne i konstrukcyjne ztza w
warstwach nawierzchni powinny byykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie zma wy¢ ukladarki, warstw (warstwy) MMA mana utay¢
recznie przy pomocy topat i listwowydtiagaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiadajwymaganiom SST
D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasayvaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdyy
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,
- sprawdzé cechy zewatrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czestotliwosé Wartdsci
bada dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t |1 raz Wg pktu 5
dokumentagj projektova i dokumentaciji

projektowe;j

2 Przygotowanie podia Cale podtae Wg pktu 5.3

3 Oczyszczenie powierzchni podeb(ocena |Cate podige —{Wg pktu 5.4

4 wizualna) dozér cagly

5 Ew. ulazenie warstwy wyréwnawczej wW miejscach Wg pktu 5.5

6 utozenia warstwy

7 Ew. skropienie podia emulsy asfaltoa  |Dozor cagly Wg pktu 5.6

Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozor cagly Wg pktu 5.7

Rozprostowanie  siatki na  padto|Dozor ciagty Wg pktu 5.8
(doprowadzenie do braku sfalofija
9 Wstepne mocowanie siatki  kotkamDozor cagly Wg pktu 5.9
metalowymi do podim (w przypadku
pézniejszego utgenia warstwy slurry seal)




Przymocowanie  siatki do  paidio |Dozor cagly Wg pktu 5.10 lub
mieszank slurry seal lub wagzne wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi

7. Obmiar robét

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzenia siatki wraz z jej umocowaniem do pagitqzawarte
zaktadki technologiczne).

8. Odbi6r robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- utozenie siatki.

Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frutozenia siatki obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
- ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
- przymocowanie siatki do podta za pomog kotkéw metalowych, wedlug wymagalokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameotdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwizane

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfajtov
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czstkowy nawierzchni bitumicznych
0.

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996



11. PN-EN 197-1:2002 . . .
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfaé EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60DIBI,
Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgltth nawierzchni drogowych. Informacje, instrukejeeszyt
66, IBDiM, Warszawa 2004

15. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowypbwierzchniowych utrwalena drogach krajowych. Warszawa
2010

16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Sattalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni
drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawicielagucenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skoru@d, 05-091 Zbki,
tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88



ZAE ACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALE N IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki
Gléwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltdwyowych i istnigjcych dotyca:

- zapobigenia wysgpowania spkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,

- zapobieenia wystpowania spkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej gkanej warstwy (warstw) o
podobnych cechach,

- zapobiegenia deformacjom strukturalnym w miejscacftpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostow
wiaduktow,

- wzmocnienia paiczenia nowych dwach #aych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starepwe;.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zateosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) ategorii
ruchu na drodze

IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosogvdp zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni
odpowiadaty nagpujacym wymaganiom wytrzymasgiowym:

Cel zastosowania [Drogi o kategorii |Wymagania dla siatki z drutu stalowego

siatki ruchu
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymatci¢ na rozcaganie w kierunku
koleinom Od KR 3 do KR 6 poprzecznynm> 20 kN/m i wydhzenie przy

zerwaniu< 10%
Siatka wzmochiona poprzecznie gky z
drutu ptaskiego
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ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

N\

1 2

Rys. 2. Ulaenie siatki na podia
1 - Rolka siatki umocowana na wyghiku pojazdu,
2 — Ciezki pojazd rozwijagcy siatle przeciwbienie do kierunku jej zwiricia

A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. taczenie pasm siatki A -dczenie podtane pasm (pity ptaskie
obu siatek blisko siebie) B -akzenie poprzeczne pasmdiyrptaskie obu
siatek odsurie od siebie) 1 - Wzmacnigjy siatke poprzeczny pit ptaski
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Rys. 4. Ukladanie siatki na tuku poziomym

A - Nackcie siatki od wewetrznej kravedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zakladek vejstach naet
C - Przycécie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do puoet
1 - pita, 2 - zakfadki, 3 - kolki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w poilho Klips zaktada gina poprzeczny gt ptaski siatki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
45233221-4-CPV: Malowanie nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)& wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektowa, dotycz zasad prowadzenia

i odbioru rob6t zwizanych z:
Remont drogi krajowej nr 48 odc. Dgblin — Moszczanka w m. @blin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

w celu poprawy rownizi nawierzchni i obejmaj
- wykonanie poziomego oznakowania nawierzchatieniatem grubowarstwowym wedtug projektu statgamizaciji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na hawieraahpostaci linii cagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc
na tej nawierzchni. W zataosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziamey mie¢ znaczenie prowadee,

segregujce, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oéjrpod niewielkim lgtem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z przerywanymi, agte lub
przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym si
znajdup.

Znaki poprzeczne - znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o rgnych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpogostg naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsfvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalogsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych
grubas¢ linii moze wynost 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéredczy sk z powierzchrd drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczaesdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz témy do oznakowéatymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe urzadzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i wysokaé oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiykow, ktére odbijaj padajice z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uaytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy taoskladé sig z jednej lub kilku integralnie
zwiazanych ze sab czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidmig drogi. Czsc
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialé@m oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padapj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpdslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub szegzrstosowane do zapewnienia
wtasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe— oznakowanie, w ktéorym zakozyt sk czas schgtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatlu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.



Powyzsze i pozostate okfkenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggne’.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D 00.00.00
-~Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dr6g powinny spétmiarunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiramgodnaci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki@é®y zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejwv zycie rozporgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypiadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat technicza. Powy:sze zasady natg stosowa takze do
oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barndée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materialéw, ktére bueatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oksenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanefraboratorium drogowemu. Badania powinny¢ byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowsaterialtdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pitdaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag; netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolatiechniczia IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogglizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEflg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegébtowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakow# grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajace nakladanie
ich warstw grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymieszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagarnya nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te
powinny tworzy powokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.



2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gdosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiwidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy porikej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nmd@c sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE),.

2.6.3. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skilatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wkasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 |jm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochroa warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni wipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzghowinny zachowé statdé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od 5 C do 40 C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5 C do 25 C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40 C.

3. SPRZT.

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonain
do wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.

4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drog agleprzewozé w opakowaniach zapewni@ych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieiasci materialdw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpmah opakowania powinny Byoznakowane zgodnie z



rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne naie transportowé& zgodnie z postanowieniami umowy qizynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasyraz®szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karciarakterystyki
wyrobu sporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robo6t podano w SST D 0000QWymagania ogoélne” p. 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musZ oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndstco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogicmawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayieckszego rozmiaru 1i15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST ustadi:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganidem\Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stoagjsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoerzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbe, np. farlkz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy staeakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalat@roducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymagani
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materialdw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiern, warstwy o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachovgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze maloiwalds¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclznwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorsta@m. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczica
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej natg przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchng znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, gruimiepy w ilosci przez niego podane;j.



5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elem&ami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materialdw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaatblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagimaliwos¢é uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usunécia istnieajcego oznakowania poziomego, czyéhde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wopdod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsdnowego oznakowania
do podiga, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentiy¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naly usunyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéimes.

6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroggo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stdam witaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wikeiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miegty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat diuzszej nf 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspétczynnikiem luminanch i barwa oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatyczrgei.
Wartas¢ wspotczynnikeb powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gniavykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4, Wart& wspoétczynnikab powinna wynosi po
30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3, Barwa oznakowania powinna lokreslona wg PN-
EN 1436:2000 [4] przez wspokdne chromatyczriai X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).



Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancfi3 moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P2I6 [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med fix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med fix-* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mecd m  Ix (nawierzchniéaliswe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mecd m Ix (nawierzchni¢dmowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialngé¢ w nocy

Za miax widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gakaosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naetiad pas, co
najmniej 250 mcd mix-*, klasa R4/5,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gakaosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naetiad pas, co
najmniej 200 mcd mMx-*, klasa R4,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach o gilkosci > 100 km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedad pas, co
najmniej 150 med m Ix, klasa R3,
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstégierala z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkactrliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanikgathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mcd fix-*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ir-, klasa RW2.



Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewergizalnymi i tdamami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwghym z naniesionymi wygarbieniami rio® by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegkszym bkdem nz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aglerzyja¢ jako dopuszczalne wait wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub RP@ID6 [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegkskej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiardw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnytaimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdli je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowygoimiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RFPolishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaldé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmwrycia w 10-stopniowej skali LCPC okdenej w POD-2006 [10]
powinna wynosi co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lataéh, gdy
w oznakowaniu pojawiaj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatévuldtrralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédocznaci w
dziea, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdngi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z zgmie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofweziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteeiei jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome z materiatu lububgwarstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania: a) przed rozpqciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materialu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,



- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby, wg POD-2006 [10], b)
w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgégdrmdokumentaagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvelo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku sgipliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimier maze zlece
wykonanie bad&

- widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&ényeediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-2006 [10]. Zdi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeipj Badania powinien zle¢éaZamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leith dr6g o dopuszczalnej
predkosci 3 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregmey i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci 3 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamwdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dfibwaci i wspotczynnikdédw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabl. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikdw luminancji
w odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikoéw odblaskode i luminancji aparatamigcznymi

Lp. [Dlugos¢ odcinka, km |Czestotliwosé Minimalna ilcs¢
pomiaréw, co najmniej [pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
- sprawdzenie oznakowania opakda
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléanobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakicznikiem nr 2 do rozpoggizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaylmier maze zlecé wykonanie
bada widzialncgci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné& z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techmigamykonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1



[5] lub w Warunkach technicznych POD-2006 [10klideyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaragprdkosci 3 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. |Wihasciwosé Jednostka |Wymagania
1 |Zawartgé sktadnikow lotnych V% (m/m) < 25
materiatach do znakowania % (m/m) <8
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 0
- rozpuszczalnikbw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnik
chlorowanych
2 |Wiasciwosci kulek szklanych % >15
- wspoiczynnik zatamanigwiatta 20

- zawarteé kulek z defektan
3 Okres statéci whasciwosci materiatdw do |mieskce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowf na drogach o gdkosci® 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doha pas

Lp. |Wihasciwosé Jednostka Wymagania|Klasa

1 |Wspolczynnik  odblasku R dla [mcd m?Ix-! > 250 R4/5
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej

2 |Wspoiczynnik odblasku | R dla [mcdm Ix > 200 R4
oznakowania suchego w okresie od 1 do
mieskcy po wykonaniu, barwy: bialej

3 |Wspoiczynnik odblasku |R dla |[mcd m Ix > 150 R3
oznakowania suchego od 7 migsi po
wykonaniu barwy bialej

4 |Wspoitczynnik odblasku |R dla |mcd m Ix >50 RwW3
grubowarstwowego strukturalne
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy bialej

5 [Wspdiczynnik odblasku |R dla |mcd m Ix >35 Rw2
grubowarstwowego strukturalne
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 |Wspdiczynnik luminancji b dla |- >0,40 B3
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia |
wykonaniu) barwy: biatej na nawierzchn
asfaltowe;j

7 |Wspéitczynnik luminancjb dla oznakowa- |- >0,30 B2
nia eksploatowanego (po 30 dniu @
wykonania) barwy: - biatej na nawierzchn
asfaltowej

8 |Wspolczynnik luminancji  w swietle |mcd n¥ Ix™" >130 Q3

rozproszonym Qd (alternatywnie 8pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: biatej na
nawierzchni asfaltowej




Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania|Klasa

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 8pdla
oznakowania eksploatowanego wagci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: biatej na nhawierzchn
asfaltowej

mcd m X

> 100

Q2

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanega

wskaznik
SRT

>45

S1

11

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowed
po 12 miesicach:

skala LCPC

12

8Czas schartia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- w nocy

h
h

N N
N -~

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku | R dla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,

mcd m# Ix-1

> 200

R4

Wspétczynnik odblasku | R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do €
mieskcy po wykonaniu, barwy: biatej,

mcd m  Ix

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku | R dla
oznakowania suchego od 7 migsi po
wykonaniu barwy biak

mcd m#? Ix-1

> 100

R2

Wspétczynnik odblasku | R dla
grubowarstwowego strukturalne
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy bialej

mcd m X

>50

RW3

Wspétczynnik odblasku | R dla
grubowarstwowego strukturalne
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m Ix

>35

RwW2

Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia |
wykonaniu) barwy: biatej na nawierzchn
asfaltowej,

>0,40

B3

Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dr]
od wykonania) barwy: - biatej

>0,30

B2

Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 8pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: biatej na
nawierzchni asfaltowej

mcd m Ix

> 130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 8pdla
oznakowania eksploatowanego wagci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: biatej na nhawierzchn
asfaltowe

mcd m? Ix*

>100

Q2

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegq

wskaznik
SRT

> 45

S1




Lp. |Wihasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa

11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowe |[skala LCPC >6 -
po 12 miesicach:

12 |8Czas schatia materiatu na nawierzchni |h <1 --
- w dzien h < 2
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegdzego z dokumentagprojektowa i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru: ti
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, hgle
doktadnie ususgc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.0M@0@nagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshadavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M@@nagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca st stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych: dla ozna&oia
grubowarstwowego, oznakowaniari@mi i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgenp24 miesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pP8&nadto

Zamawiajcy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauseaia niezgodngi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy, i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpors
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawadia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwjimgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdyymagania dotyere poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdyymagania dotyere poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al
5. PN-EN 1463-1:2000  Materiaty do poziomegnakowania drog. Punktowe elementy odblaskowg&E:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég.kBume elementy odblaskowe &2 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomegnakowania drdg. Punktowe elementy odblaskovegdCz
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Yetevosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodola¢niskowe — Metody badia— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zafacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegodtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181zm&m.)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@04 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgécino
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POBB2Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@g02 r. w sprawie systemow oceny zgognowymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste



organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dzd249, poz. 2497)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01 Krawezniki betonowe
45233000-9 -CPV: Roboty w zakresie konstruowaniayfdamentowana oraz wykonania nwierzchni autostraddrog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem kraanikdw betonowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji , zgedndokumentagjprojektows, dotycz zasad prowadzenia
i odbioru rob6t zwizanych z:
Remont drogi krajowej nr 48 odc. D¢blin — Moszczanka w m. @blin w km 154+646 — 155+051 oraz 155+213 — 155+378

w celu poprawy rowniei nawierzchni i obejmuajustawienie krawznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzejace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typ, rodzaj, odmiana, gatunek

Nalezy zastosowékraweznik betonowy typu U - uliczny, prostoktny scicty, jednowarstwowy, gatunek 1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika o Ni
WeZ krawneznika | b h c 3 -
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych



Rodzaj wad i uszkod#e Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1 [Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérngniedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dtugas¢, mm, max 20

- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangctvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypl¢ i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krageniki nalezy stosowad, dla: a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg BNI6250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiaélasymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@ gosco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.



3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz ggwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienm gszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport peamirodbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w
korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie ftaw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfig@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikbéw na tawie betonowej



Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny kraveznikbéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikbw zapravwy cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikbéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawalezy zalewa co
50 m bitumiczia mag, zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngleprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwishiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova. Profil podhizny gbrnej powierzchni
tawy powinien by zgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 ¢cm na kade 100 m
tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogsz
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Réwnai¢ gornej powierzchni taw. Réwié gérnej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch
punktach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rat pomiedzy gérr powierzchm tawy i przytazom tata nie
moze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw. Zagzczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego. Lawy z ttucznia, badane pgdlyjecia poszczegdlnych ziarn
tlucznia, nie powinny pozwatana wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. @szczalne odchylenie linii taw od projektowaneigrinku nie
moze przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikOdw, sprawdzane przez przyknie w dwodch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomicdzy gorm powierzchmi kraweznika i przylazona tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

©

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-06050Roboty ziemne budowlane Beton

2. PN-B-06250zwykty

3. PN-B-06251Roboty betonowe ielbetowe Kruszywo mineralne.

4, PN-B-0671] Piasek do betonéw i zapraw Kruszywa mineralne do

5.  PN-B-06712betonu zwykiego

6. PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@@ometrycznych

7. PN-B-1111]1 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne daviaezchni drogowych. Zwir i

mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych



9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdinogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoamie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavo

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraagniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



