D-04.02.02 — Warstwa mrozoochronna

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanadakument przetargowy i kontraktowy przy przebudowi
drogi krajowej nr 16 na odcinku Strzelniki — Klusgt km 269+800 do km 274+200

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzeni rob6t zwanych z wykonaniem
warstw mrozoochronnych, stanaeych cz$¢ podbudowy pomocniczej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw goochronnychaspiaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powigspetnia nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvey mrozoochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstnozoochronnych warunek szczeloomusi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwée odcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:
d
u=—"2x>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw mrozoochrona,
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw mrozoochrona
Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoaufr@owinien speti&wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwzmegchronnych powinny spetidiavymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw mrozoochronnych powinipetsia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej j nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)Nykonawca
robét powinien zabezpiecéykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Niektére roboty, przy ktérych niemtve jest zastosowanie spta, naley wykonywa recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy mrozoochronne powinna dyytyczone w sposob unliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowvs, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivsia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych, nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu oaignicto gruba¢ 40 cm.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy mrozoochronnej o grébio
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
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Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naje przystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnigcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronnej powinné bgg:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe mrozoochronnej, uniermbwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmag:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego atoadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedzan@em nagpnej warstwy powinna [y
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ badah i pomiaréw
bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drgg

5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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6 Uksztattowanie osi w planié [co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

8 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnégiziej nk raz na 60(
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wWna¢ warstwy

Nierowndaci podiizne warstwy mrozoochronnej najemierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglmierzy 4 metrowy tata.

Nierowndaci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebstyukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostala wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werlgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naghglkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyrownanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esporéwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to waré stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdo
kruszywa powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&re/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajskropienie, ut¢enie geokompozytu.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famaonendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugallo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodedksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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