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1. CZᆀᖠၠ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiajၐcego 
         Instalacje elektryczne zasilania znaków aktywnych drogi krajowej nr 5 z

drogၐ wojewódzkၐ nr 311 w miejscowoᖰci Kawczyn
      
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  sၐ  wymagania  dotyczၐce
wykonania  i  odbioru  robót  zwiၐzanych  z  instalowaniem linii  kablowych  oraz  montaៀem
szafki oswietleniowej SO.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  moៀe  wprowadza
wymagania  Zamawiajၐcego  oraz  konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezbᆐdne  do
uzyskania wymaganego standardu i jakoᖰci tych robót.

1.4. Przedmiot i zakres robót objᆐtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczၐ zasad wykonywania
i odbioru robót zwiၐzanych z:
– ukᐠadaniem kabli w ziemi, 
– montaៀem gᐠowic kablowych,
– montaៀem konstrukcji wsporczych do ukᐠadania kabli,
– montaៀem szafek oᖰwietleniowych SO,
-   montaៀem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych,
wraz  z  transportem i  skᐠadowaniem  materiaᐠów,  trasowaniem  linii,  robotami  ziemnymi,
przygotowaniem podᐠoៀa i robotami towarzyszၐcymi. 
ST dotyczy wszystkich czynnoᖰci majၐcych na celu wykonanie robót zwiၐzanych z:
– kompletacjၐ materiaᐠów potrzebnych do wykonania podanych wyៀej prac,
– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podᐠoៀa  (w

szczególnoᖰci  roboty  ziemne,  ᖰlusarsko-spawalnicze,  montaៀ  elementów  osprzᆐtu
instalacyjnego itp.),

– uᐠoៀeniem  wszystkich  materiaᐠów  w  sposób  i  w  miejscu  zgodnym  z  dokumentacjၐ
technicznၐ,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacjၐ  technicznၐ  wszystkich
elementów wyznaczonych w dokumentacji,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacjၐ  technicznၐ  wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badaᑀ  oraz  potwierdzenie  protokoᐠami
kwalifikujၐcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5.Okreᖰlenia podstawowe, definicje
Okreᖰlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sၐ zgodne z odpowiednimi
normami  oraz  okreᖰleniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07, a takៀe podanymi poniៀej:
Kabel  elektroenergetyczny  –  odmiana  przewodu,  sᐠuៀၐca  do  przesyᐠania  energii
elektrycznej. 
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Kabel  sygnalizacyjny  –  przewód  wykorzystywany  w  obwodach  sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajၐcych.
Linia  kablowa  –  kabel  wieloៀyᐠowy  lub  wiၐzka  kabli  jednoៀyᐠowych  w  ukᐠadzie
wielofazowym albo kilka kabli poᐠၐczonych równolegle, które wraz z osprzᆐtem uᐠoៀone
sၐ na wspólnej trasie, ᐠၐczၐc zaciski dwóch urzၐdzeᑀ elektroenergetycznych.
Trasa  kablowa  –  pas  terenu  lub  przestrzeᑀ,  w  której  osi  symetrii  uᐠoៀono  jednၐ  lub
wiᆐcej linii kablowych.
Skrzyៀowanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome róៀnych linii kablowych
pokrywajၐ siᆐ lub przecinajၐ.
Zbliៀenie  –  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  odlegᐠoᖰၰ  pomiᆐdzy  róៀnymi  liniami
kablowymi,  urzၐdzeniem  podziemnym  lub  drogၐ  komunikacyjnၐ  jest  mniejsza  niៀ
odlegᐠoᖰၰ  dopuszczalna  dla  danych  warunków ukᐠadania  bez  stosowania  przegród  lub
osᐠon zabezpieczajၐcych i nie wystᆐpuje skrzyៀowanie.
Studzienka  kablowa  –  przestrzeᑀ  podziemna  przeznaczona  do  instalowania  muf
kablowych,  uᐠatwiajၐca  przeciၐganie  i  ᐠၐczenie  kabli  prowadzonych  pod  ziemiၐ  oraz  w
kanaᐠach, rurach, blokach betonowych itp.).
Blok kablowy  –  osᐠona  otaczajၐca  kabel;  posiada  otwory  przeznaczone  do  wciၐgania
kabli.
Napiᆐcie znamionowe kabla Uo/U – napiᆐcie na jakie zbudowano i  oznaczono kabel;
przy  czym  Uo  –  napiᆐcie  pomiᆐdzy  ៀyᐠၐ  a  ziemiၐ  lub  ekranem  kabla,  natomiast  U  –
napiᆐcie miᆐdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje siᆐ kable elektroenergetyczne na napiᆐcia znamionowe: 0,6/1 kV 
o izolacji polietylenowej. Iloᖰၰ ៀyᐠ tych kabli moៀe wynosiၰ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sၐ na napiᆐcia znamionowe: 0,6/1 kV – iloᖰၰ ៀyᐠ
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.
ឰyᐠa  robocza  –  izolowana  ៀyᐠa  wykonana  z  miedzi  :  w  kablu  elektroenergetycznym,
sᐠuៀy do przesyᐠania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym sᐠuៀy do przesyᐠania
lub  odcinania  sygnaᐠu,  impulsu  itp.  Jako  czᆐᖰၰ  przewodzၐca  moៀe  wystᆐpowaၰ  drut  o
przekroju  koᐠowym,  owalnym  lub  wycinek  koᐠa  (sektorowe)  lub  linka,  zᐠoៀona  z  wielu
drutów  o  mniejszym  przekroju.  Ze  wzglᆐdu  na  duៀe  natᆐៀenie  pola  elektrycznego  na
ostrych  krawᆐdziach  ogranicza  siᆐ  stosowanie  kabli  z  ៀyᐠami  sektorowymi  do  napiᆐၰ
znamionowych  0,6/1  kV  i  3,6/6  kV  i  przekrojach  powyៀej  16  mm2.  ឰyᐠy  wielodrutowe
zapewniajၐ  wiᆐkszၐ  elastycznoᖰၰ  kabla,  sၐ  jednak  droៀsze.  Sploty  poszczególnych
wiၐzek,  zawierajၐcych  po  kilka  ៀyᐠ  splatane  sၐ  we  wspóᐠosiowe  warstwy  w kierunkach
przemiennych.  Kable  sygnalizacyjne  posiadajၐ  w  swej  budowie  dodatkowo  ៀyᐠᆐ
licznikowၐ  (brၐzowၐ)  i  kierunkowၐ  (niebieskၐ)  dla  uᐠatwienia  rozpoznawania  i  liczenia
kolejnych warstw kabla.
ឰyᐠa ochronna „ៀo” – izolowana ៀyᐠa w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwၐ
zielono-ៀóᐠtၐ  izolacji,  bezwzglᆐdnie  wymagana  przez  okreᖰlone  ᖰrodki  ochrony
przeciwporaៀeniowej.  ᐐၐczy  metalowe  czᆐᖰci  przewodzၐce  –  dostᆐpnego  urzၐdzenia
elektrycznego  (które  mogၐ  przypadkowo  znaleហၰ  siᆐ  pod  napiᆐciem),  czᆐᖰci
przewodzၐce  obcych  instalacji  elektrycznych,  gᐠównၐ  szynᆐ  (zacisk)  uziemiajၐcy  i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiᆐcie od 0,6/1 kV, przekrój ៀyᐠy
identyczny z przekrojem roboczym kabla.
ឰyᐠa  neutralna  –  izolowana  ៀyᐠa  robocza,  oznaczona  kolorem  niebieskim,  w  kablach
czteroៀyᐠowych peᐠni rolᆐ przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzaleៀniony od
przekroju  roboczego  kabla,  dla  przekrojów  roboczych  powyៀej  35  mm2  moៀe  wynosiၰ
50% tego przekroju.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005 5

Gᐠowica kablowa – osprzᆐt kablowy sᐠuៀၐcy wykonaniu zakoᑀczeᑀ kabli, uᐠatwiajၐcych
ich podᐠၐczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.
Stacja transformatorowa – kontenerowa  – wᆐzᐠowy punkt  sieci  elektroenergetycznej,
w którym odbywa siᆐ zmiana parametrów uៀytkowych sieci  (napiᆐcie)  oraz usytuowane
sၐ urzၐdzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a caᐠoᖰၰ urzၐdzeᑀ zamontowanych jest w
prefabrykowanym  kontenerze,  który  posadowiony  jest  na  gotowym  lub  zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji. 
Przygotowanie  podᐠoៀa  –  zespóᐠ  czynnoᖰci  wykonywanych  przed  ukᐠadaniem  kabli
majၐcych na celu zapewnienie moៀliwoᖰci ich uᐠoៀenia zgodnie z dokumentacjၐ; zalicza
siᆐ tu nastᆐpujၐce grupy czynnoᖰci:
-   wykonywanie rowów kablowych, 
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
– montaៀ  uchwytów  do  mocowania  i  ukᐠadania  kabli  oraz  montaៀ  powᐠok  z  tworzyw

sztucznych lub metalowych,
– montaៀ konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczၐce robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakoᖰၰ  ich  wykonania  oraz  za  zgodnoᖰၰ  z
dokumentacjၐ  projektowၐ,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora
nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczၐce  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robót montaៀowych
Dokumentacjᆐ robót montaៀowych elementów instalacji elektrycznej stanowiၐ:
– projekt  budowlany  i  wykonawczy  w zakresie  wynikajၐcym z  rozporzၐdzenia  Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegóᐠowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz
programu funkcjonalno-uៀytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku
zamówieᑀ  publicznych),  sporzၐdzone  zgodnie  z  rozporzၐdzeniem  Ministra
Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegóᐠowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uៀytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporzၐdzeniem  Ministra  Infrastruktury  z
dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montaៀu  i  rozbiórki,  tablicy
informacyjnej oraz ogᐠoszenia zawierajၐcego dane dotyczၐce bezpieczeᑀstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z póហniejszymi zmianami),

– dokumenty ᖰwiadczၐce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uៀytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawၐ z 16 kwietnia 2004 r.
o  wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne
wyrobów lub zalecenia producentów dotyczၐce stosowania wyrobów,

– protokoᐠy  odbiorów  czᆐᖰciowych,  koᑀcowych  oraz  robót  zanikajၐcych  i  ulegajၐcych
zakryciu z zaᐠၐczonymi protokoᐠami z badaᑀ kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z
dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z póហniejszymi zmianami).
Montaៀ  elementów  instalacji  kablowych  linii  energetycznych  oraz  transformatorów
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kontenerowych  naleៀy  wykonywaၰ  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i
szczegóᐠowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  montaៀowych  i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

1.7. Nazwy i kody robót objᆐtych zamówieniem:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

4 5 3 1 0 0 0 0 – 1 Instalacyjne  roboty
elektryczne

4 5 3 1 5 3 0 0 – 1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE WᐐAᖠCIWOᖠCI MATERIAᐐÓW
Wszelkie  nazwy  wᐠasne  produktów  i  materiaᐠów  przywoᐠane  w  specyfikacji  sᐠuៀၐ
ustaleniu  poៀၐdanego  standardu  wykonania  i  okreᖰlenia  wᐠaᖰciwoᖰci  i  wymogów
technicznych zaᐠoៀonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiၐzaᑀ.

Dopuszcza  siᆐ  zamieszczenie  rozwiၐzaᑀ  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:
– speᐠniania tych samych wᐠaᖰciwoᖰci technicznych,
– przedstawienia  zamiennych  rozwiၐzaᑀ  na  piᖰmie  (dane  techniczne,  atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne  wymagania  dotyczၐce  wᐠaᖰciwoᖰci  materiaᐠów,  ich  pozyskiwania  i
skᐠadowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do  wykonania  i  montaៀu  instalacji,  urzၐdzeᑀ  elektrycznych  i  odbiorników  energii
elektrycznej w obiektach budowlanych naleៀy stosowaၰ kable,  osprzᆐt  oraz aparaturᆐ i
urzၐdzenia elektryczne posiadajၐce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje siᆐ wyroby, dla których producent lub
jego upowaៀniony przedstawiciel:
– dokonaᐠ oceny zgodnoᖰci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedᐠug okreᖰlonego

systemu oceny zgodnoᖰci,
– wydaᐠ deklaracjᆐ zgodnoᖰci  z dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane

specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Miᆐdzynarodowၐ  Komisjᆐ
Elektrotechnicznၐ  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe
opracowane  z  uwzglᆐdnieniem przepisów bezpieczeᑀstwa  Miᆐdzynarodowej  Komisji
ds.  Przepisów  Dotyczၐcych  Zatwierdzenia  Sprzᆐtu  Elektrycznego  (CEE),  aprobaty
techniczne,

– oznakowaᐠ wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiၐzujၐcymi
przepisami,

– wydaᐠ  deklaracjᆐ  zgodnoᖰci  z  uznanymi  reguᐠami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego w okreᖰlonym przez Komisjᆐ Europejskၐ wykazie wyrobów majၐcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeᑀstwa,

– wydaᐠ oᖰwiadczenie, ៀe zapewniono zgodnoᖰၰ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualnၐ
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dokumentacjၐ  projektowၐ,  sporzၐdzonၐ  przez  projektanta  obiektu  lub  z  nim
uzgodnionၐ.
Zastosowanie innych wyrobów, wyៀej nie wymienionych, jest moៀliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i  uwzglᆐdnienia  ich
w zatwierdzonym  projekcie  dotyczၐcym  montaៀu  urzၐdzeᑀ  elektroenergetycznych  w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiaᐠów
Wszystkie  materiaᐠy  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadaၰ
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach
technicznych). 

Jednoczeᖰnie  praktyczne  przykᐠady  zastosowania  elementów linii  kablowych,  w  tym
urzၐdzeᑀ  elektroenergetycznych  zawierajၐ  opracowania  typizacyjne  –  szczególnie
albumy producentów lub specjalizujၐcych siᆐ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, które mogၐ byၰ wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne – rodzaje i ukᐠady
a) Izolacja ៀyᐠ – jako izolacjᆐ stosuje siᆐ papier, gumᆐ i tworzywa sztuczne. 
b) Powᐠoka  –  chroni  izolacjᆐ kabla  przed  czynnikami  zewnᆐtrznymi,  gᐠównie  wilgociၐ,

szkodliwymi  zwiၐzkami  chemicznymi,  podwyៀsza  takៀe  bezpieczeᑀstwo  uៀytkowania
kabla w okreᖰlonym ᖰrodowisku. Stosuje siᆐ powᐠoki metalowe: oᐠowiane i aluminiowe
oraz  z taᖰm  stalowych  lub  z  tworzyw  sztucznych.  Obecnie  coraz  szersze
zastosowanie  znajdujၐ  kable  z  powᐠokၐ  z  tworzyw  sztucznych  usieciowanych,  o
zwiᆐkszonej odpornoᖰci  na dziaᐠanie ognia –  klasa ich ognioodpornoᖰci  zawarta jest
w symbolu kabla .

c) Wypeᐠnienie – materiaᐠ  izolacyjny,  stosowany pomiᆐdzy ៀyᐠami  kabla a powᐠokၐ,  w
celu  ograniczenia  moៀliwoᖰci  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wnᆐtrza  kabla.  Jako
wypeᐠnienie  stosuje  siᆐ:  papier,  tworzywa  sztuczne,  materiaᐠy  wᐠóknopochodne
nasycone olejami.

d) Osᐠona  zewnᆐtrzna  –  (warstwa  wytᐠoczona  lub  zewnᆐtrzny  obwój)  chroni  kabel
przed szkodliwym wpᐠywem czynników chemicznych i  wilgoci. Osᐠony wykonuje siᆐ z
materiaᐠów  wᐠóknopochodnych,  pokrytych  warstwၐ  polewy  ochronnej  lub  z  tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

e) Oznaczenia kabli – w celu ᐠatwiejszego rozróៀniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe  systemy  oznaczania  kabli,  róៀniၐce  siᆐ  miᆐdzy  sobၐ  symbolikၐ,  zwykle
zbieៀne  z  zawartoᖰciၐ  informacji  o  danym  kablu  np.  polskie  oznaczenie  OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte sၐ
najczᆐᖰciej  dane  na  temat:  materiaᐠu  ៀyᐠ,  typu  izolacji,  ochronnoᖰci  ogniowej  (lub  o
rozprzestrzenianiu  siᆐ  ognia),  typu  powᐠoki,  izolacji,  opancerzenia,  rodzaju  syciwa,
typu  ៀyᐠ  specjalnych  itp.,  za  symbolem  literowym  umieszcza  siᆐ  symbol  cyfrowy,
zawierajၐcy dane o napiᆐciu fazowym i miᆐdzyprzewodowym oraz na koᑀcu symbolu
iloᖰၰ i przekrój ៀyᐠ.

2.2.2. Osprzᆐt kablowy – mufy i gᐠowice
Sᐠuៀၐ do poᐠၐczeᑀ i zakoᑀczeᑀ kabli, zapewniajၐc zachowanie moៀliwie niezmienionych
wᐠaᖰciwoᖰci  uៀytkowych  kabla  oraz  uniemoៀliwiajၐc  przenikanie  wilgoci  do  wnᆐtrza
kabla.

Mufy  kablowe  wykonywane  sၐ  jako  przelotowe  lub  odgaᐠᆐហne  (trójnikowe),  gᐠowice
kablowe  jako  wnᆐtrzowe  i  napowietrzne;  dla  prawidᐠowego  ich  montaៀu  opracowano
„karty montaៀowe”, oddzielnie dla kaៀdego z rodzajów osprzᆐtu. 
„Karty  montaៀowe”  zostaᐠy  usystematyzowane  wg  metody  zakoᑀczenia  lub  poᐠၐczenia
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kabli:
– Zakoᑀczenia  bezgᐠowicowe  –  stosowane  dla  wnᆐtrzowych  zakoᑀczeᑀ  kabli  na

napiᆐcie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nieᐠၐczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

– Osprzᆐt  tradycyjny  oraz  jego  modyfikacje  –  przeznaczony  dla  zᐠၐczy  na  niskie  i
ᖰrednie  napiᆐcia,  wykonywanych  na  kablach  o  izolacji  papierowej  i  polwinitowej.  W
skᐠad osprzᆐtu tradycyjnego wchodzၐ: 

• Korpusy  metalowe,  chroniၐce  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi  (ៀeliwne,
aluminiowe lub inne),

• Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony  przed  oddziaᐠywaniem  wpᐠywów  atmosferycznych  przy  gᐠowicach
napowietrznych,

• ᖠrodki ochrony przed wilgociၐ np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
• Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zᐠၐczu.
– Osprzᆐt  z  taᖰm  –  stosowany  gᐠównie  dla  kabli  YHAKXS  na  napiᆐcia  znamionowe

15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych – polietylenowej. 
Wyróៀnia siᆐ nastᆐpujၐce typy taᖰm:

• Póᐠprzewodzၐce,  wykonane  jako  samoprzylepne,  sᐠuៀၐ  do  likwidacji  i  ᐠagodzenia
ostrych  elementów  czᆐᖰci  przewodzၐcej  (metalowe  zᐠၐczki,  koᑀcówki,  ekrany  lub
elementy o nieregularnych ksztaᐠtach),

• Sterujၐce, wykonane jako samoprzylepne, sᐠuៀၐ do regulacji pola elektrycznego przy
krawᆐdziach, po usuniᆐciu ekranu kabla na napiᆐcie powyៀej 6 kV

• Izolacyjne  –  wykonane  jako  samoprzylepne  lub  przylepne,  sᐠuៀၐ  do  odtwarzania
izolacji  kabla. Taᖰmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgociၐ
kabli na napiᆐcie do 1 kV.

– Osprzᆐt z ៀywic chemoutwardzalnych – przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiᆐcie znamionowe 1-10 kV. Montaៀu dokonuje siᆐ metodၐ
odlewania  kadᐠubów  z  ៀywicy  epoksydowej  w  formie  rozbieralnej  (wielokrotnego
uៀytku) lub nierozbieralnej. 

– Osprzᆐt  z  materiaᐠów  termokurczliwych  i  zimnokurczliwych  –  przeznaczony  do  kabli
o izolacji  z  tworzyw  sztucznych  na  napiᆐcie  znamionowe  do  1  kV  dla  materiaᐠów
termokurczliwych  i  do  6  kV  dla  materiaᐠów zimnokurczliwych.  Do  produkcji  osprzᆐtu
wykorzystuje  siᆐ  tworzywa  sztuczne  usieciowane,  posiadajၐce  wᐠasnoᖰၰ
odksztaᐠcalnoᖰci powrotnej (pamiᆐၰ ksztaᐠtu) po podgrzaniu lub po ochᐠodzeniu.

– Osprzᆐt  mieszany  (kombinowany),  prefabrykowany  i  inne  –  przeznaczony  do
dokonywania  poᐠၐczeᑀ  lub  zakoᑀczeᑀ  kabli,  z  pominiᆐciem  wad  innych  typów
osprzᆐtu lub w sposób nietypowy np. róៀnych typów kabli. 

2.2.3. Urzၐdzenia zasilajၐco rozdzielcze instalowane w ramach linii kablowych
Szafki  oᖰwietleniowe SO  stanowiၐ  punkty  zasilajၐce  linii  oᖰwietleniowych.  Wposaៀone
sၐ w :
- wyᐠၐcznik gᐠówny, 
- ochronniki przepiᆐciowe,
- zabezpieczenia obwodowe.
 Szafki SO wykonane sၐ z typowej szafki polistyrenowej wolnostojၐcej  posadowionej na
fundamencie prefabrykowanym.
 
2.2.4  Ograniczniki przepiᆐၰ
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Ograniczniki przepiᆐၰ powinny byၰ montowane w szafce SO.
         
2.2.5 Specyfikacja materiaᐠowa
Instalacje elektryczne zasilania znaków aktywnych

Lp. Wyszczególnienie Jedn.
miary Iloᖰၰ

Typ, 
podstawowe
parametry

Uwagi

1 2 3 4 5 6
1. kabel miedziany YKY 3x4 mb 324 1,0 kV
2. rura osᐠonowa DVK fi 50    mb   20,8       AROT
3. rura osᐠonowa SRS fi 50    mb   31,2       AROT
4. Zᐠၐcze kablowe szafka SO wg rys.    kpl.     1 IP 44, kl. II
5. Bednarka ocynkowana 25x4    mb 109,2

 6. Piasek    m3 30,1

     
2.3. Warunki  przyjᆐcia  na  budowᆐ  materiaᐠów  do  robót  montaៀowych  linii

energetycznych
Wyroby  do  robót  montaៀowych  mogၐ  byၰ  przyjᆐte  na  budowᆐ,  jeᖰli  speᐠniajၐ
nastᆐpujၐce warunki:
– sၐ  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystykၐ  podanၐ  w  dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegóᐠowej) SST,
– sၐ wᐠaᖰciwie oznakowane i opakowane,
– speᐠniajၐ wymagane wᐠaᖰciwoᖰci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent  dostarczyᐠ  dokumenty  ᖰwiadczၐce  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i

powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatów  równieៀ  karty  katalogowe  wyrobów  lub  firmowe
wytyczne stosowania wyrobów,

– dostawa kabli o izolacji, powᐠoce lub osᐠonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaၰ
siᆐ przy temperaturze wyៀszej niៀ –15°C, natomiast  bᆐbny z  nawiniᆐtym kablem nie
mogၐ byၰ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na pᐠask).

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montaៀowych  –  wyrobów  i  materiaᐠów
nieznanego pochodzenia.
Przyjᆐcie  materiaᐠów  i  wyrobów  na  budowᆐ  powinno  byၰ  potwierdzone  wpisem  do
dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materiaᐠów do montaៀu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaᐠy pakowane  powinny  byၰ  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie
z instrukcjၐ producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable  naleៀy  przechowywaၰ na  bᆐbnach  lub jeᖰli  iloᖰၰ  kabla  jest  niewielka  zwiniᆐte
w tzw. „ósemkᆐ”. Koᑀce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem siᆐ wilgoci
do  wewnၐtrz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla  uᐠatwienia  kontroli  parametrów
(ciၐgᐠoᖰၰ  ៀyᐠ,  przekrój),  w  przypadku  gdy  dokonuje  siᆐ  odciᆐcia  czᆐᖰci  kabla  –  naleៀy
zabezpieczyၰ  pozostajၐcy  w  magazynie  odcinek  zalutowanၐ  osᐠonၐ  oᐠowianၐ  lub
kapturkiem,  najlepiej  termokurczliwym.  W  magazynie  o  miᆐkkim podᐠoៀu  naleៀy  uᐠoៀyၰ
twarde  podkᐠady  pod  tarcze  bᆐbna  i  zabezpieczyၰ  klinami  przed  samoczynnym
toczeniem.  
 Pozostaᐠy  sprzᆐt  i  osprzᆐt  podstawowy  i  pomocniczy  naleៀy  przechowywaၰ  w
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oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie naleៀy
chroniၰ przed wpᐠywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno
byၰ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE SPRZᆀTU, MASZYN I NARZᆀDZI
3.1. Ogólne  wymagania  dotyczၐce  sprzᆐtu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace  moៀna  wykonywaၰ  przy  pomocy  wszelkiego  sprzᆐtu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiaᐠów 
Podczas  transportu  na  budowᆐ  ze  skᐠadu  przyobiektowego  do  miejsca  wbudowania,
naleៀy  zachowaၰ  ostroៀnoᖰၰ  aby  nie  uszkodziၰ  materiaᐠów  do  montaៀu.  Minimalne
temperatury  wykonywania  transportu  ze  wzglᆐdu  na  moៀliwoᖰၰ  uszkodzenia  izolacji,
wynoszၐ  dla  kabli  nawiniᆐtych  na  bᆐbny:  –15°C  oraz  –5°C  dla  zwiniᆐtych  w „ósemkᆐ”
odcinków.

Stacje  kontenerowe  lub  ich  elementy  konstrukcyjne  naleៀy  przewoziၰ  zgodnie  z
instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowaၰ  dodatkowe  opakowania  materiaᐠów  w  przypadku  moៀliwoᖰci  uszkodzeᑀ
transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV

45000000-7, pkt 5
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacjၐ
technicznၐ  i umowၐ  oraz  za  jakoᖰၰ  zastosowanych  materiaᐠów  i  jakoᖰၰ  wykonanych
robót.
Roboty winny byၰ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami  SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru. 
Przed  przystၐpieniem  do  robót  naleៀy  dokonaၰ  przy  udziale  geodety  trasowania
przebiegu  linii  energetycznej,  z  zaznaczeniem  np.  palikami  jej  charakterystycznych
punktów.
5.2.Ukᐠadanie kabli 
Przy ukᐠadaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 
– wyznaczenie trasy linii kablowej,
– wykonanie  robót  ziemnych,  w  tym  staranne  ubijanie  warstwami  przy  zasypywaniu

doᐠów oraz wymianᆐ gruntu w przypadku nieodpowiedniego skᐠadu gruntu rodzimego,
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
– ukᐠadanie kabli w rowach i wykopach,
– ukᐠadanie kabli w rurach i blokach, uᐠoៀonych w ziemi,
– uᐠoៀenie folii oznaczeniowej,
– zasypanie  rowów  i  wykopów  kablowych  z  rozplantowaniem  lub  wywiezieniem

nadmiaru ziemi.
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Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie  trasy  linii  kablowej  powinien  dokonywaၰ  uprawniony  geodeta,  lub  za

zgodၐ  inwestora  –  wykonawca  robót,  na  podstawie  projektu  technicznego  linii  oraz
map geodezyjnych.  Przebieg  trasy  wyznaczajၐ  wbijane  w grunt  paliki  drewniane  lub
prᆐty  metalowe.  Naleៀy  jednoczeᖰnie  prowadziၰ  trasᆐ  kablowၐ  w  taki  sposób,  aby
zachowaၰ odpowiednie odlegᐠoᖰci  od innych elementów znajdujၐcych siᆐ w ziemi,  w
okolicy  trasy  np.  minimum 50  cm od  fundamentów budynków i  granicy  pasa  jezdni,
150  cm  od  rosnၐcych  drzew,  itp.  Szczegóᐠowe  wartoᖰci  odlegᐠoᖰci  kabli  od  innych
elementów znajdujၐcych siᆐ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty  ziemne:  ze  wzglᆐdu  na  podobieᑀstwo  do  wykopów  wykonywanych  przy
robotach  liniowy dla  instalacji  sanitarnych  naleៀy  przyjၐၰ  zasady  zawarte  w ST  Kod
CPV  45111200-0  pt.:  „Roboty  ziemne  przy  wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod
rurociၐgi w gruntach kat. I-IV”.

3. W  przypadku  rozpoczynania  prac  ziemnych,  dla  robót  prowadzonych  w  terenie
zabudowanym lub  dostatecznie  nierozpoznanym,  naleៀy  zwróciၰ  szczególnၐ  uwagᆐ
aby  nie  uszkodziၰ  istniejၐcego  uzbrojenia.  W  tym  celu,  przy  zachowaniu  duៀej
ostroៀnoᖰci,  naleៀy  dokonaၰ  przekopów  próbnych  na  gᐠᆐbokoᖰၰ  wiᆐkszၐ  od
projektowanego  dna  wykopu  i  o  dᐠugoᖰci  okoᐠo  2  m  przez  liniᆐ  trasy  kablowej,
prostopadle  do  jej  osi.  Podobne  obostrzenia  dotyczၐ  wykopów  prowadzonych  przy
istniejၐcych budynkach i budowlach.

Szerokoᖰၰ rowu kablowego zaleៀy od liczby i rodzaju kabli ukᐠadanych równolegle,
jednak nie powinna byၰ mniejsza od: 30 cm dla gᐠᆐbokoᖰci  do 60 cm i  40 (50) cm w
pozostaᐠych przypadkach.

Gᐠᆐbokoᖰၰ  minimalna  ukᐠadania,  mierzona  w  osi  kabla,  zaleៀy  od  rodzaju,
przeznaczenia oraz napiᆐcia znamionowego kabla (ze wzglᆐdu na warstwᆐ podsypki
piaskowej oraz ᖰrednicᆐ kabla wykop jest kilkanaᖰcie centymetrów gᐠᆐbszy):

        – 70 cm dla kabli o napiᆐciu do 1 kV.
Rᆐczne  wykopy  naleៀy  wykonywaၰ  z  zachowaniem  zasad  bezpieczeᑀstwa  i  wg

zaleceᑀ  jak  w  ST  „Roboty  w  zakresie  przygotowania  terenu  pod  budowᆐ  i  roboty
ziemne” kod CPV 45111200. 

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami  kolejowymi  naleៀy prowadziၰ w osᐠonach
otaczajၐcych  (rury  ochronne  lub  bloki  kablowe),  ukᐠadanych  w  wykopach.  W
niektórych  przypadkach  moៀna  dokonaၰ  uᐠoៀenia  osᐠon  bez  koniecznoᖰci  rozbiórki
drogi, toru lub ulicy, stosujၐc technologiᆐ podkopów i  przecisków. Podkopy wykonuje
siᆐ  specjalnymi  ᐠopatami,  które  posiadajၐ  zmniejszonၐ  powierzchniᆐ  roboczၐ  oraz
wydᐠuៀone  trzonki,  w celu  uᐠatwienia  kopania.  Przeciski  wykonuje  siᆐ  specjalnie  do
tego celu przystosowanymi urzၐdzeniami.

5. Ukᐠadanie kabli w rowach i wykopach: 
– Kabel  naleៀy  uᐠoៀyၰ  na  dnie  wykopu  na  podsypce  piaskowej  gruboᖰci  min.  10  cm

–dopuszcza  siᆐ  pominiᆐcie  podsypki  dla  gruntów  piaszczystych.  Linia  ukᐠadanego
kabla powinna byၰ falista, aby iloᖰၰ uᐠoៀonego kabla byᐠa wiᆐksza o 1-3% od dᐠugoᖰci
wykopu. Zasadၐ jest ukᐠadanie w jednym rowie kabli  na jednym poziomie, przy czym
odlegᐠoᖰၰ minimalna od kabli sၐsiednich zaleៀy od napiᆐcia znamionowego i  wynosi:
10  cm dla  kabla  do  1  kV  i  25  cm dla  kabla  powyៀej  1  kV.  Dla  kabli  ukᐠadanych  na
terenie  zakᐠadu  przemysᐠowego  dopuszcza  siᆐ  warstwowe  ukᐠadanie  kabli,  z
zachowaniem odlegᐠoᖰci 15 cm pomiᆐdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami  np.  z  cegieᐠ  lub  bloczków betonowych.  Dla  uᐠatwienia  lub  umoៀliwienia
robót  naprawczych  naleៀy  przewidzieၰ  ukᐠadanie  kabli  z  zapasem,  przy  kaៀdym
elemencie,  gdzie  nastᆐpuje  poᐠၐczenie  lub  podᐠၐczenie  kabla  (mufy,  zᐠၐcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),
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– Stosuje siᆐ dwa sposoby ukᐠadania kabli:
     – rᆐczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rᆐkach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

     – mechaniczny: 
a)  przemieszczanie  kabla,  znajdujၐcego  siᆐ  na  bᆐbnie,  woៀonym  przez  pojazd

(traktor  z  przyczepၐ  lub  skrzyniowy  samochód  ciᆐៀarowy  o  napᆐdzie
terenowym, stojaki do bᆐbnów),

b) przy  pomocy  rolek  napᆐdzanych  (skrzyniowy  samochód  ciᆐៀarowy,
wyposaៀony w ciၐgarkᆐ i ៀurawik, zespóᐠ rolek i zasilanie ich napᆐdów poprzez
agregat prၐdotwórczy lub zestaw kabli przenoᖰnych, stojaki do bᆐbnów),

c) przy pomocy ciၐgarki (tzw. uciၐg czoᐠowy) – podobny zestaw jak dla ukᐠadania
przy  pomocy  rolek  napᆐdzanych,  dodatkowo  komplet  uchwytów  na  ៀyᐠy  i
poᑀczoch  stalowych.  W  celu  unikniᆐcia  uszkodzeᑀ  kabla  wciၐgarka  musi  byၰ
wyposaៀona w ogranicznik siᐠy ciၐgniᆐcia, jej wartoᖰၰ dopuszczalnၐ wyznacza
siᆐ w zaleៀnoᖰci od caᐠkowitego przekroju kabla.

– Zasypanie  nastᆐpnၐ  warstwၐ  piaskowၐ  gruboᖰci  min.  10  cm  i  ubicie  warstwy,  a
nastᆐpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami gruboᖰci do 15 cm,

– Uᐠoៀenie  folii  oznaczeniowej  o  gruboᖰci  powyៀej  0,5  mm  i  o  szerokoᖰci  powyៀej  20
cm,  przykrywajၐcej  przysypany  warstwၐ  piasku  kabel.  Kolory  folii  uៀywanych  do
oznaczeᑀ  wskazujၐ  napiᆐcie  znamionowe  kabla:  niebieska  do  1  kV  i  czerwona
powyៀej 1 kV.

6. Ukᐠadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 
Kable ukᐠadane w miejscach, gdzie sၐ szczególnie naraៀone na uszkodzenia, chroni
siᆐ poprzez osᐠony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
giᆐtkich,  stalowych  oraz  jedno-  lub  wielootworowych  blokach  betonowych.  Instalacje
osᐠonowe  dᐠuៀsze  niៀ  60  m  lub  posiadajၐce  rozgaᐠᆐzienia  i  zmiany  kierunku
prowadzenia linii  kablowej wyposaៀa siᆐ w studnie kablowe. ᖠrednica otworu osᐠony
kabla  powinna  mieၰ  co  najmniej  1,5  ᖰrednicy  kabla,  jednak  nie  mniej  niៀ  50  mm.
Zasadၐ  jest  prowadzenie  jednego  kabla  w  danym  otworze,  jednak  dopuszcza  siᆐ
odstᆐpstwa  od  tej  zasady  w  przypadku  zestawu  kabli  jednoៀyᐠowych  tworzၐcych
wiၐzkᆐ  wielofazowၐ,  zestawu  kabli  sygnalizacyjnych  podᐠၐczonych  do  jednego
urzၐdzenia,  zestawu  kabli  energetycznych  i  sygnalizacyjnych  podᐠၐczonych  do
jednego urzၐdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli)  do osᐠony naleៀy oba koᑀce
uszczelniၰ,  szczególnie  kiedy  nastᆐpuje  przejᖰcie  pomiᆐdzy  odrᆐbnymi  strefami
wydzielenia  poៀarowego  (stosuje  siᆐ  wtedy  przepusty  ogniowe  lub  specjalne
materiaᐠy  izolujၐce,  w  zaleៀnoᖰci  od  wymaganego  stopnia  ochrony  poៀarowej).
Wciၐganie  kabli  do  rur  moៀna  wykonywaၰ  przy  budowie  nowych  linii,  niekiedy
wystᆐpuje koniecznoᖰၰ wykonania osᐠon kablowych  na  uᐠoៀonych  wczeᖰniej  kablach
lub  ich  odcinkach  –  wtedy  stosuje  siᆐ  technologiᆐ  z  zastosowaniem rur  osᐠonowych
dwudzielnych. 

7. Ukᐠadanie kabli w kanaᐠach i tunelach
Kanaᐠy  kablowe  wykonuje  siᆐ  jako  element  przykrywany  na  caᐠej  dᐠugoᖰci  pᐠytami,
prowadzony  w podᐠodze  lub  w  ziemi  a  takៀe  w  stropie  lub  w  ᖰcianie  budynku  albo
budowli.  Szczególnၐ  formၐ  tej  technologii  ukᐠadania  kabli  jest  prowadzenie  linii
kablowej  pod  podᐠogၐ  podniesionၐ  lub  technicznၐ  np.  w  korytach  kablowych
prefabrykowanych.  Przykrycie  kanaᐠu  moៀe  byၰ  zdejmowane  caᐠkowicie  lub
odcinkowo. Kanaᐠy nie sၐ przystosowane do poruszania siᆐ obsᐠugi  w jego  wnᆐtrzu,
natomiast  powinny  byၰ  podzielone  na  odcinki  poprzez  wygrodzenia  poៀarowe
(grodzie).  Grodzie  naleៀy  wykonywaၰ  jeᖰli  dᐠugoᖰၰ  kanaᐠu  przekracza  50  m,
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najprostszၐ  grodziၐ  moៀe  byၰ  warstwa  piasku  o  gruboᖰci  1  m,  obmurowana
obustronnie  cegᐠၐ.  Tunele  kablowe  pozwalajၐ  na  poruszanie  siᆐ  wewnၐtrz  obsᐠugi.
Wygrodzenia  poៀarowe  w  formie  ᖰcian  ceramicznych  lub  pᐠyt  gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnၐtrz materiaᐠami ognioodpornymi z drzwiami przeᐠazowymi, stosuje
siᆐ co 100 m dᐠugoᖰci tunelu. Jeᖰli  strefy poៀarowe nie przekraczajၐ 50 m wystarczy
otwór  przeᐠazowy  (bez  drzwi).  Kanaᐠy  i  tunele  kablowe  powinny  byၰ  budowane  z
materiaᐠów niepalnych, maksymalnie ograniczaၰ wnikanie wody i  wilgoci  do wnᆐtrza,
posiadaၰ  system  odprowadzania  wody  ᖰciekowej  i  kondensacyjnej  oraz  system
przewietrzania,  jednoczeᖰnie  umoៀliwiaၰ  swobodny  dostᆐp  do  kabli  w  czasie  ich
ukᐠadania,  kontroli  lub  wymiany.  Wysokoᖰၰ minimalna  tuneli  wynosi  2  m,  szerokoᖰၰ
komunikacyjna  nie  mniej  niៀ  80  cm.  W  kanaᐠach  i  tunelach  ukᐠadaၰ  moៀna  kable  o
powᐠoce:

     – oᐠowianej,
     – aluminiowej z osᐠonၐ przeciwkorozyjnၐ trudno palnၐ lub bez niej, jeᖰli ᖰrodowisko

nie  jest  niszczၐce  dla  aluminium  i  powᐠoka  nie  jest  wykorzystywana  jako  ៀyᐠa
ochronna,

     – z tworzyw sztucznych.
Ukᐠadanie  kabli  w  kanaᐠach  i  tunelach  naleៀy  przeprowadziၰ  z  zachowaniem

odpowiednich  odlegᐠoᖰci  pomiᆐdzy  kablami,  innymi  rurociၐgami,  ᖰcianami  i  dnem.
Waៀne  jest  zachowanie  rozdziaᐠu  w  grupach  napiᆐၰ  znamionowych  kabli  i  montaៀ
poszczególnych  typów  na  wydzielonych  wspornikach  np.  wspornik  SN,  koryto  nn,
kable sygnalizacyjne, itp.  Wyjၐtek stanowiၐ zestawy kabli  jednoៀyᐠowych tworzၐcych
wiၐzkᆐ  wielofazowၐ,  zestawy  kabli  sygnalizacyjnych  podᐠၐczonych  do  jednego
urzၐdzenia,  zestawy  kabli  energetycznych  i  sygnalizacyjnych  podᐠၐczonych  do
jednego urzၐdzenia, stanowiၐcych tory jednej linii  wielofazowej i  zasilajၐce instalacjᆐ
oᖰwietleniowၐ, które mogၐ siᆐ stykaၰ.  Ukᐠadanie kabli  moៀe odbywaၰ siᆐ  sposobem
rᆐcznym lub mechanicznie.  Do  ukᐠadania  kabli  sᐠuៀၐ  wsporniki  lub  drabinki  kablowe
sposoby  mocowania  kabli  zawiera  pkt.  2.1.4.  Odlegᐠoᖰci  minimalne  pomiᆐdzy
sၐsiednimi mocowania kabli ukᐠadanych na pochyᐠoᖰciach wynoszၐ od 40 do 150 cm,
w zaleៀnoᖰci od kၐta ukᐠadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza naleៀy mocowaၰ
przy  uៀyciu  uchwytów z  elastycznymi  (miᆐkkimi)  wkᐠadkami  i  szerokoᖰci  co  najmniej
równej ᖰrednicy zewnᆐtrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powᐠok izolacyjnych.

5.3. Montaៀ osprzᆐtu kablowego i oznaczanie linii kablowych
– montaៀ muf i gᐠowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
1. Montaៀ osprzᆐtu kablowego powinni wykonywaၰ pracownicy dodatkowo przeszkoleni

przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.
2. Stosowany osprzᆐt  powinien byၰ nowy,  chyba ៀe inwestor  wyda  pisemnၐ zgodᆐ na

ponowne zastosowanie osprzᆐtu pochodzၐcego z demontaៀu.
3. Osprzᆐt  powinien  byၰ  montowany  w  miejscu  docelowego  uᐠoៀenia  lub  jeᖰli  to  jest

niemoៀliwe  w  najbliៀszym  sၐsiedztwie  np.  obok  rowu  kablowego.  Nie  wolno
wykonywaၰ  poᐠၐczenia  gᐠowic  kablowych  na  poziomie  terenu,  a  nastᆐpnie
umieszczaၰ je na wymaganej wysokoᖰci, na sᐠupie.

– oznaczanie linii kablowych. 
Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki  kabli  stosuje  siᆐ  w celu  umoៀliwienia  identyfikacji  uᐠoៀonych  i  bᆐdၐcych

pod  napiᆐciem  kabli.  Rozmieszczenie  oznaczników  powinno  uᐠatwiaၰ  prace
pracownikom  dokonujၐcym  rozpoznania  i  dlatego  naleៀy  oznaczniki  montowaၰ:  na
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koᑀcach  i  ᐠukach  kabla,  w  sၐsiedztwie  osprzᆐtu  (mufy  i  gᐠowice)  oraz  w  miejscach
charakterystycznych  takich  jak,  skrzyៀowania,  przepusty,  zbliៀenia,  a  takៀe  w
prostych  odcinkach  linii  kablowej  uᐠoៀonej  w  ziemi  co  10  m,  natomiast  w  kanaᐠach,
tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidᐠowe oznaczenia kabla powinny zawieraၰ nastᆐpujၐce dane: 
     – uៀytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 
     – rok uᐠoៀenia kabla,
     – symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,
     – znak fazy (przy kablach jednoៀyᐠowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W  terenie  nie  zabudowanym  oznacza  siᆐ  trasᆐ  poprzez  wkopanie  wzdᐠuៀ  trasy
sᐠupków betonowych  z  literၐ  „K”  oraz  nazwၐ  uៀytkownika  i  kierunkiem przebiegu.
Miejsca  oznakowania:  poczၐtek  i  koniec  trasy,  skrzyៀowania,  zbliៀenia,  zmiany
kierunku  oraz  na  odcinkach  prostych  co  100  m.  Zaleca  siᆐ  podobnie  oznaczaၰ
miejsca montaៀu muf z tym, ៀe stosuje siᆐ wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce
zainstalowania  muf  moៀna  takៀe  oznaczaၰ  na  budynkach  lub  innych  trwaᐠych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokoᖰci  1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOᖠCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakoᖰci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod

CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegóᐠowy  wykaz  oraz  zakres  pomontaៀowych  badaᑀ  kabli  i  przewodów
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto  naleៀy  wykonaၰ  sprawdzenia  odbiorcze  skᐠadajၐce  siᆐ  z  oglᆐdzin
czᆐᖰciowych i koᑀcowych polegajၐcych na kontroli:

– zgodnoᖰci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
– jakoᖰci  i  zgodnoᖰci  wykonania  robót  z  ustalonၐ  w dokumentacji  powykonawczej,

normami, przepisami budowy oraz bhp,
– poprawnoᖰci  wykonania  i  zabezpieczenia  poᐠၐczeᑀ  ᖰrubowych  instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokoᐠem przez wykonawcᆐ montaៀu,
– pomiarach  rezystancji  uziemieᑀ  i  wszelkich  innych  wynikajၐcych  z  dokumentacji

technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnieᑀ z Inwestorem.
Po  wykonaniu  oglᆐdzin  naleៀy  sporzၐdziၰ  protokoᐠy  z  przeprowadzonych  badaᑀ

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postᆐpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiaᐠami
Wszystkie  materiaᐠy,  urzၐdzenia  i  aparaty  nie  speᐠniajၐce  wymagaᑀ  podanych  w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostanၐ odrzucone. Jeᖰli  materiaᐠy nie speᐠniajၐce
wymagaᑀ  zostaᐠy  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
Wykonawca wymieni je na wᐠaᖰciwe, na wᐠasny koszt.

Na  pisemne  wystၐpienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  moៀe  uznaၰ  wadᆐ  za
niemajၐcၐ  zasadniczego  wpᐠywu  na  jakoᖰၰ  funkcjonowania  instalacji  i  ustaliၰ  zakres  i
wielkoᖰၰ potrၐceᑀ za obniៀonၐ jakoᖰၰ.
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7. WYMAGANIA DOTYCZ၀CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegóᐠowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaៀowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru  robót  dokonuje  siᆐ  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmujၐc  jednostki  miary
odpowiadajၐce zawartym w dokumentacji i tak:
– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
– dla kabli: km, m lub kpl.,
– dla osprzᆐtu linii: szt., kpl.,
– dla robót ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegóᐠowej dla robót montaៀowych budowy linii
kablowej,  opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  moៀna
ustaliၰ inne szczegóᐠowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót
 

W  szczególnoᖰci  moៀna  przyjၐၰ  zasady  podane  w  katalogach  zawierajၐcych
jednostkowe nakᐠady rzeczowe dla odpowiednich robót jak np. 1 km linii.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV

45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzၐdzeᑀ 
8.2.1. Odbiór miᆐdzyoperacyjny
Odbiór  miᆐdzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakoᑀczeniu  danego  etapu  robót
majၐcych wpᐠyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogၐ podlegaၰ m.in.:
– kanaᐠy kablowe, bloki, rury osᐠonowe,
– podsypki i zasypki,
– szafki oᖰwietleniowe.
8.2.2. Odbiór czᆐᖰciowy
Naleៀy  przeprowadziၰ  badanie  pomontaៀowe  czᆐᖰciowe  robót  zanikajၐcych  oraz
elementów  urzၐdzeᑀ,  które  ulegajၐ  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikajၐce),
uniemoៀliwiajၐc ocenᆐ prawidᐠowoᖰci ich wykonania po caᐠkowitym ukoᑀczeniu prac.

Podczas  odbioru  naleៀy  sprawdziၰ  prawidᐠowoᖰၰ  montaៀu  oraz  zgodnoᖰၰ  z
obowiၐzujၐcymi przepisami i projektem:
– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajၐca,
– wykonanie wykopów, jakoᖰၰ i prawidᐠowoᖰၰ wykonania fundamentów.
8.2.3. Odbiór koᑀcowy
Badania  pomontaៀowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakoᖰci  wykonanych  robót  naleៀy
przeprowadziၰ po zakoᑀczeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem uៀytkownikowi
caᐠoᖰci linii elektroenergetycznych.

Parametry  badaᑀ  oraz  sposób  przeprowadzenia  badaᑀ  sၐ  okreᖰlone  w  normach
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PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badaᑀ trzeba zamieᖰciၰ w protokole odbioru koᑀcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy rozliczenia robót podano w ST

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i pᐠatnoᖰci
Rozliczenie  robót  montaៀowych  linii  i  instalacji  elektroenergetycznych  moៀe  byၰ
dokonane  jednorazowo po  wykonaniu  peᐠnego  zakresu  robót  i  ich  koᑀcowym odbiorze
lub etapami okreᖰlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów czᆐᖰciowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiᆐdzy  zamawiajၐcym  a  wykonawcၐ  nastᆐpuje  po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawᆐ  rozliczenia  oraz  pᐠatnoᖰci  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi
wartoᖰၰ tych robót obliczona na podstawie:
– okreᖰlonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  iloᖰci  robót

zaakceptowanych przez zamawiajၐcego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczaᐠtowej za okreᖰlony zakres robót.
Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  elektroenergetycznych  lub  kwoty

ryczaᐠtowe obejmujၐce roboty ww. uwzglᆐdniajၐ:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiaᐠów, narzᆐdzi i sprzᆐtu,
– obsᐠugᆐ sprzᆐtu nie posiadajၐcego etatowej obsᐠugi,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowaᑀ  przestawnych

umoៀliwiajၐcych  wykonanie  robót  na  wysokoᖰci  do  4  m  (jeᖰli  taka  koniecznoᖰၰ
wystᆐpuje), 

– usuniᆐcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeᑀ powstaᐠych w czasie robót,
– uporzၐdkowanie miejsca wykonywania robót,
– usuniᆐcie pozostaᐠoᖰci, resztek i odpadów materiaᐠów w sposób podany w specyfikacji

technicznej szczegóᐠowej,
– likwidacjᆐ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaᐠtowych ujᆐte sၐ równieៀ koszty montaៀu, demontaៀu i pracy rusztowaᑀ

niezbᆐdnych do wykonania robót na wysokoᖰci do 4 m od poziomu terenu.
Przy  rozliczaniu  robót  wedᐠug  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezbᆐdnych

rusztowaᑀ  sၐ  uwzglᆐdnione  w  tych  cenach  i  nie  mogၐ  stanowiၰ  podstawᆐ  oddzielnej
pᐠatnoᖰci. 

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999
Miᆐdzynarodowy  sᐠownik  terminologiczny  elektryki  –  Wytwarzanie,  przesyᐠanie  i
rozdzielanie energii elektrycznej – Eksploatacja.
Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiᆐciowe  –  Czᆐᖰၰ  1:  Zestawy  badane  w  peᐠnym  i
niepeᐠnym zakresie badaᑀ typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006
Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapiᆐciowe  –  Czᆐᖰၰ  1:  Zestawy  badane  w  peᐠnym  i
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niepeᐠnym zakresie badaᑀ typu.
PN-IEC 60466:2000
PN-EN 60446:2004
Zasady  podstawowe  i  bezpieczeᑀstwa  przy  wspóᐠdziaᐠaniu  czᐠowieka  z  maszynၐ,
oznaczanie  i  identyfikacja  –  Oznaczenia  identyfikacyjne  przewodów  barwami  albo
cyframi.
PN-90/E-05029 
Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Sprawdzanie  –  Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-E-04700:1998 
Urzၐdzenia  i  ukᐠady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne
przeprowadzania pomontaៀowych badaᑀ odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urzၐdzenia  i  ukᐠady  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych  –  Wytyczne
przeprowadzania pomontaៀowych badaᑀ odbiorczych.
N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzᆐt  do  kabli  o  napiᆐciu
znamionowym nie przekraczajၐcym 30 kV. Postanowienia ogólne.
PN-90/E-06401.02 
Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzᆐt  do  kabli  o  napiᆐciu
znamionowym nie przekraczajၐcym 30 kV. Poᐠၐczenia i zakoᑀczenia ៀyᐠ.
PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzᆐt  do  kabli  o  napiᆐciu
znamionowym  nie  przekraczajၐcym  30  kV.  Mufy  przelotowe  na  napiᆐcie  nie
przekraczajၐce 0,6/1 kV.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaៀowych (czᆐᖰၰ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania
ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w
zakresie instalacji elektrycznych wewnᆐtrznych” Kod CPV 45310000-3.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w
zakresie przygotowania terenu pod budowᆐ i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

– Albumy ENERGOPROJEKT Poznaᑀ z lat 1967-1995.
– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
– Katalogi i karty materiaᐠowe producentów.

Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.  o wyrobach budowlanych  (Dz.  U.  z  2004 r.  Nr

92, poz. 881).
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– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z póហn. zmianami).

Rozporzၐdzenia
– Rozporzၐdzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie

szczegóᐠowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji
technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-uៀytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr 202,  poz.  2072,  zmiana  Dz.  U.  z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

– Rozporzၐdzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika
budowy,  montaៀu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogᐠoszenia  zawierajၐcego
dane dotyczၐce bezpieczeᑀstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z póហniejszymi zmianami).

– Rozporzၐdzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie
sposobów  deklarowania  zgodnoᖰci  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporzၐdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r.  w sprawie  systemów
oceny  zgodnoᖰci,  wymagaᑀ,  jakie  powinny  speᐠniaၰ  notyfikowane  jednostki
uczestniczၐce  w  ocenie  zgodnoᖰci  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).


