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I. OPIS TECHNICZNY. 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania budowa sygnalizacji świetlnej w miejscowości Starogard Gdański. 

Projekt jest częścią opracowania: 

„Projekt budowlano – wykonawczy sygnalizacji w ciągu drogi krajowej nr 22 na 
skrzyżowaniu z ul. Ściegiennego w Starogardzie Gdańskim” 

1.2 Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje:  

a) budowę sygnalizacji świetlnej 

• budowę sterownika   
• budowę masztów słupowych 
• budowę sygnalizatorów na masztach 
• budowę detektorów indukcyjnych i przyciskowych 
• budowę kabli do sygnalizatorów i detektorów 
• budowę kanalizacji kablowej 

 

1.3 Podstawa opracowania 

[1] Umowa z inwestorem 

[2] Mapa sytuacyjno – wysokościowa 1:500 do celów projektowych 

[3] Prawo budowlane – Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106 z 2000r  
z późniejszymi zmianami). 

[4] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z 
2004r). 

[5] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 z 2003r). 

[6] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004r). 

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r). 

[8] Norma SEP N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

[9] Norma N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporażeniowa 
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[10] Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

[11] Uzgodnienia branżowe. 

[12] Katalogi producentów. 

2 Budowa sygnalizacji świetlnej 

2.1 Zasilanie sygnalizacji świetlnej 

Zgodnie z wydanymi warunkami przez ENERGA Operator S.A. Oddział w Gdańsku Rejon 
Dystrybucji w Starogardzie Gdańskim nr 11/R4/04129 z dnia 28 kwietnia 2010r. projekt oraz 
wykonanie zasilania jest po stronie przedmiotowego zakładu energetycznego. 

2.2 Kanalizacja kablowa 

Dla rozprowadzenia kabli zasilających pętle indukcyjne, przyciski dla pieszych i latarnie 
sygnalizacyjne zostanie wybudowana kanalizacja kablowa z rur RHDPEp 110/6,3 oraz studni 
SKR1 i SKR2.  

Kanalizację wykonać zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T  
i ZN-95/TP.S.A-023/T, układając ją na głębokości 0,5 m w chodnikach i trawnikach, licząc od 
górnej powierzchni kanalizacji.  

Pod drogami rury układać na głębokości minimum 1,5m metodą przecisku bez naruszania 
nawierzchni lub wykopem otwartym w koordynacji z innymi robotami branżowymi i robotami 
drogowymi. 

Sposób wykonania kanalizacji pokazano na rysunku nr 1 oraz 3. 

2.3 Sterownik sygnalizacji świetlnej 

Zaprojektowano dwuprocesorowy sterownik do sygnalizacji świetlnej przystosowany do pracy 
akomodacyjnej wyposażony w 26 grup sygnałowych: 

• 14 grup kołowych, 
• 6 grup pieszych, 
• 6 grup rowerowych, 

oraz 9 wejść przycisków dla pieszych (z potwierdzeniem 24V) i 14 wejść do pętli indukcyjnych.  

Sterownik powinien spełniać wymagania określone w części inżynierii ruchu drogowego. Należy 
zastosować sterownik danego producenta w uzgodnieniu z Inwestorem, zgodnie z ww. 
warunkami technicznymi. 

Posadowienie sterownika wykonać na fundamencie betonowym zgodnie z jego dokumentacją 
DTR a jeśli zostanie stwierdzony w czasie budowy dobry stan istniejącego fundamentu należy go 
wykorzystać. 

Sterownik należy zaprogramować zgodnie z programami sygnalizacji przedstawionymi  
w projekcie z zakresu inżynierii ruchu drogowego, z uwzględnieniem pracy do sterowania z 
„pętli indukcyjnych i przycisków”. 

Dla koordynacji projektowanej sygnalizacji świetlnej projektuje się kabel sterowniczy typu 
YStYżo 10x0,75; L=435(456)m, który należy wprowadzić do istniejącego sterownika na 
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skrzyżowaniu ul. Droga Nowowiejska z ul. Wł. Jagiełły. Sterowniki należy wyposażyć w 
moduł/port koordynacji. 

2.4 Latarnie sygnalizacyjne 

Ze sterownika zostaną zasilone następujące latarnie sygnalizacyjne: 

Nr Typ Nr Rodzaj Rodzaj Ilość 
Ekrany kontrastowe 
na wysięgnikach szt. 

grupy grupy sygnalizatora sygnalizatora soczewek szt. 

1 K K1, K1a 
3 x f  300 mm 

LED ogólna 2 1 

2 K K2, K2a 
3 x f  300 mm 

LED ogólna 2 1 

3 K K3, K3a 
3 x f  300 mm 

LED ogólna 2 1 

4 K K4, K4a 
3 x f  300 mm 

LED ogólna 2 1 

5 K K5 
3 x f  300 mm 

LED ogólna 1 1 

6 K K6 
3 x f  300 mm 

LED ogólna 1 1 

7 P P1a, P1b, R1a, R1b 

2 x f  200 mm 
komory 

dźwiękowe 
rowerzyści 

piesi 3 0 

8 P R2a, R2b, P2a, P2b 

2 x f  200 mm 
komory 

dźwiękowe 
rowerzyści 

piesi 4 0 

9 P R4a, R4b, P4a, P4b 

2 x f  200 mm 
komory 

dźwiękowe 
rowerzyści 

piesi 2 0 

10 K S1 
1 x f  200 mm 

LED 
strzałka 

warunkowa 1 0 

11 K S2 
1 x f  200 mm 

LED 
strzałka 

warunkowa 1 0 

12 K S3 
1 x f  200 mm 

LED 
strzałka 

warunkowa 1 0 

13 K S4 
1 x f  200 mm 

LED 
strzałka 

warunkowa 1 0 

Latarnie sygnalizacyjne o stopniu ochrony IP 54 (producent do wyboru przez Wykonawcę w 
uzgodnieniu z Inwestorem). Sygnalizatory umieszczone na wysięgniku wyposażyć w osłonę 
kontrastową typu B1. 

We wnękach masztów wysokich zamocować listwy połączeniowe. Wnęki powinny zapewniać 
właściwą szczelność (IP 44). 

Dla polepszenia warunków bezpieczeństwa pieszych proponuje się na przejściu dla pieszych 
zainstalować sygnalizację wibracyjną zainstalowaną na latarniach sygnalizacyjnych dla pieszych.  

Latarnie sygnalizacyjne należy lokalizować zgodnie z załącznikiem nr 3 „Szczegółowe warunki 
techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na 
drodze (Dz.U nr 223 poz. 2181 z 2003r.).  
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2.5 Detektory 

Dla regulacji pracy sterownika zaprojektowano następujące detektory: 

a) 12 detektorów ruchu kołowego – pętle indukcyjne, zatopione w nawierzchni jezdni, 

 

L.p. 
Nazwa 

detrktora 
Rodzaj 

detektora 
Wymiar detektora 

dł. x szer. 
Ilość 
zwoi 

1 D-0101 Pętla indukcyjna 2,0 x 2,0 3 
2 0111 Pętla indukcyjna 2,0 x 2,0 3 
3 0501 Pętla indukcyjna 6,0 x 1,0 3 
4 0511 Pętla indukcyjna 12,0 x 1,0 3 
5 D-201 Pętla indukcyjna 2,0 x 2,0 3 
6 0211 Pętla indukcyjna 12,0 x 1,0 3 
7 D-0301 Pętla indukcyjna 2,0 x 2,0 3 
8 0311 Pętla indukcyjna 2,0 x 2,0 3 
9 0601 Pętla indukcyjna 6,0 x 1,0 3 
10 0611 Pętla indukcyjna 12,0 x 1,0 3 
11 D-0401 Pętla indukcyjna 2,0 x 2,0 3 
12 0411 Pętla indukcyjna 12,0 x 1,0 3 

 

b) 8 detektorów ruchu pieszego – sensorowe przyciski na masztach przy przejściach dla 
pieszych, wyposażone w potwierdzenie przyjęcia zgłoszenia.  

 

L.p. 
Nazwa 

detrktora 
Rodzaj 

detektora 
Numer 
masztu 

1 Z-1a Przycisk z kontrolą zgłoszenia M9 
2 Z-1b Przycisk z kontrolą zgłoszenia M10 
3 Z-1c Przycisk z kontrolą zgłoszenia M8 
4 Z-2a Przycisk z kontrolą zgłoszenia M6 
5 Z-2b Przycisk z kontrolą zgłoszenia M7 
6 Z-2c Przycisk z kontrolą zgłoszenia M5 
7 Z-4a Przycisk z kontrolą zgłoszenia M2 
8 Z-4b Przycisk z kontrolą zgłoszenia M3 
9 Z-4c Przycisk z kontrolą zgłoszenia M1 

Pętle indukcyjne należy wykonać w miejscach zaznaczonych na rys 1. Nie wolno układać pętli 
podczas deszczu. 

Zależnie od struktury nawierzchni drogi optymalna głębokość rowka powinna wynosić  
35- 70 mm (górna część zwoju nie mniej niż 25 mm, a nie więcej niż 55 mm). 

W boku nawierzchni - krawężniku, gdzie ma biec „bierna” część przewodu pętli należy 
wywiercić pod kątem 45 o do nawierzchni otwór o średnicy 2 razy średnica kabla + 12 mm i 
dobrze go oczyścić z nierówności. Rowek dla pętli należy odwodnić, odkurzyć przy pomocy 
kompresora oraz osuszyć przy pomocy palnika gazowego.  

Po ułożeniu kabel musi być przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocą klinów 
drewnianych. Część kabla -wyprowadzenie - od miejsca zakończenia rowka do punktu łączenia z 
detektorem lub feederem przewody należy skręcić (10 skręceń na metr) i zabezpieczyć rurką 
poliestrową wzmocnioną włóknem szklanym. Rurkę należy uszczelnić. Pętle zalewać masą 
bitumiczną (np. CARBITEX) lub żywicą epoksydową. 
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Można zastosować masę bitumiczną zalewaną na gorąco pod warunkiem użycia 
do wykonania pętli indukcyjnej przewodów o odpowiednich parametrach termicznych (odporne 
na ciepło) np.: LgYc. 

Przed i po wylaniu masy należy wykonać pomiary: 

a) Przed zalaniem masą po ułożeniu pętli: 

• Rezystancji pętli - <  0,8 Ω. 
• Rezystancji izolacji względem ziemi (napięciem 500 V DC) - > 100 MΩ. 
• Sprawdzenie liczby zwojów. 

b) Po podłączeniu pętli do feedera: 

• Rezystancji pętli i feedera - <  4 Ω. 
• Rezystancji izolacji względem ziemi (napięciem 500 V DC) - > 100 MΩ. 
• Rezystancja opancerzenia feedera po dołączeniu do ziemi   - <  5 Ω. 
• Rezystancja izolacji względem ziemi żył pętli i feedera przy zwarciu żył między sobą 

(napięciem 500 V DC)-> 100 MΩ. 

Po wypełnieniu rowka i stwardnieniu wypełniacza należy wykonać ponowne pomiary. Uzyskane 
wyniki powinny spełniać warunki jak wyżej. 

Połączenia pomiędzy żyłami pętli i żyłami feedera ( kabla pomiędzy pętlą i sterownikiem), 
muszą być lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak 
wykonane połączenie musi być zabezpieczone przed dostępem wilgoci i uszkodzeniem 
mechanicznym np. mufą żywiczną lub termokurczliwą. 

2.6 Maszty 

Jako maszty niskie (M2, M3, M6, M7, M9, M10) do sygnalizacji świetlnej poza jezdnią, 
zastosowano maszty niskie rurowe z fundamentem prefabrykowanym lub wykonanym „na 
mokro”. 

W celu umieszczenia latarni sygnalizacyjnych nad jezdnią należy ustawić maszty wysokie 
(M1, M4, M5, M8) z wysięgnikiem. 

 

 

Numer 
masztu 

Typ 
masztu 

Numer  
sygnalizatora 

Numer 
przycisku 

M1 Maszt wysoki K4a, R4a Z-4c 
M2 Maszt niski K4, S4, P4a Z-4a 

M3 Maszt niski P4b, R4b Z-4b 

M4 Maszt wysoki K6, K3a, K3, S3  

M5 Maszt wysoki K2a, R2a Z-2c 

M6 Maszt niski K2, S2, P2a Z-2a 

M7 Maszt niski P2b, R2b Z-2b 

M8 Maszt wysoki K5, K1a, P1a Z-1c 

M9 Maszt niski K1, S1, R1a Z-1a 

M10 Maszt niski P1b, R1b Z-1b 
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Maszty do sygnalizacji świetlnej należy montować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
utrzymując skrajnie budowlaną oraz odległość od urządzeń podziemnych.  

Wszystkie maszty winny być na całości cynkowane i posiadać stosowne atesty lub aprobaty 
techniczne. Maszty zabezpieczyć na odcinku od 0,6 do 2,0m od ziemi powłoka „anty graffiti 
system” „HLG”. 

Przyciski na przejściach dla pieszych umieszczać na masztach od strony chodnika na wysokości 
1,2-1,3m. 

2.7 Okablowanie 

Zaprojektowano następujące kable: 

• XzTKMXpw 2x2x0,8  – do zasilania detektorów indukcyjnych (feedery) 
• YKY 0,6/1kV 5x1,5mm2  – do zasilania detektorów przyciskowych, 
• YKY 0,6/1kV 5x1,5mm2  – do zasilania sygnalizatorów 3-komorowych (grupa kołowa), 
• YKY 0,6/1kV 4x1,5mm2  – do zasilania sygnalizatorów 2-komorowych (grupa piesza) 
• YKY 0,6/1kV 4x1,5mm2  – do zasilania sygnalizatorów 2-komorowych (grupa 

rowerowa). 
• YKY 0,6/1kV 4x1,5mm2  – do zasilania sygnalizatorów 1-komorowych (strzałka) 
• YStYżo 4x0,75  - do koordynacji między sygnalizacjami. 

Kable należy układać w zaprojektowanej kanalizacji. Po ułożeniu kabli otwory kanalizacji należy 
uszczelnić. 

Do wykonania pętli indukcyjnych należy stosować przewody LgYd 2,5mm2. Połączenie z 
przewodami zasilającymi (feederami) wykonać w najbliższej studni kablowej za pomocą  mufy 
np. typu 3M. 

3 Ochrona przeciwporażeniowa i przepięciowa. 

W sieci nn-0,4kV zastosowano ochronę przed dotykiem pośrednim – samoczynne wyłączenie 
zasilania w układzie TN-C, zgodnie z normą N SEP-E-001.  

Szyny PEN projektowanego sterownika sygnalizacji świetlnej należy uziemić, przez wykonanie 
uziomu taśmowo-prętowego, ułożonego wzdłuż kabla zasilającego sterownik i połączyć z 
uziemieniem istniejącego złącza kablowo - pomiarowego. 

Wszystkie sygnalizatory należy uziemić poprzez wykonanie uziomu taśmowo – prętowego. 

Po wykonaniu uziomu, należy wykonać pomiary. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna 
przekroczyć 10Ω. Jeżeli zmierzona rezystancja jest większa od wymaganej, należy uziom 
rozbudować o dodatkowe elementy pionowe. 

Szafa sterownika zostanie wyposażona w zabezpieczenia przepięciowe klasy B+C. 

Jako dodatkową ochronę od porażeń w sieci odbiorczej tj. sygnalizacja świetlna, (układ TN-S) 
należy zastosować samoczynne wyłączenie zasilania przez wyłącznik przeciwporażeniowy 
różnicowoprądowy (w sterowniku sygnalizacji) o działaniu bezpośrednim i prądzie zadziałania 
100 mA. 
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4 Informacja dotycząca  bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

4.1 Zakres robót oraz kolejność realizacji   

Montaż złącza kablowo-pomiarowego na słupie, montaż kabla na słupie, zainstalowanie 
ograniczników przepięć na słupie, wykop pod kabel i uziom, układanie kabla i montaż  
uziomu. 

4.2 Wykaz elementów zagospodarowania działki lub terenu które mogą 
stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

W obszarze wykonywania prac znajduje się elektroenergetyczna linia kablowe i 
napowietrzna nn-0,4kV. 

4.3 Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń mogących wystąpić 
podczas realizacji robót budowlanych  

Zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi stwarzają: 

• roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów napowietrznych linii 
elektroenergetycznych oraz linii kablowych 

• roboty wykonywane na wysokości na słupie linii napowietrznej 

4.4 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych: 

Przed rozpoczęciem robót należy zapoznać się z istniejącym uzbrojeniem terenu i 
lokalizację trasy linii należy zlecić uprawnionemu geodecie. 

Prace powinny wykonywać tylko osoby przeszkolone i posiadające odpowiednie 
kwalifikacje w zakresie eksploatacji urządzeń, instalacji i sieci..  

Roboty w pobliżu czynnych urządzeń elektroenergetycznych powinny być wykonywane 
pod nadzorem ich właściciela  
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5 Uwagi końcowe 

1. Przed rozpoczęciem robót z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomić gestorów sieci 
oraz uzyskać zgodę zarządzającego drogą na zajęcie pasa drogowego i chodników 

2. Zapoznać się z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem, znajdującym się na planszy 
zbiorczej w tomie I. 

3. Na czas robót dla całego zadania opracować projekt organizacji ruchu z 
uwzględnieniem budowy sygnalizacji świetlnej, którego należy ściśle przestrzegać, 
wprowadzając poszczególne etapy. 

4. W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem, prace prowadzić ręcznie pod nadzorem 
użytkownika. 

5. Wszystkie materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie 
z ustawą o wyrobach budowlanych. 

6. Kable w rowach przed zasypaniem podlegają etapowemu odbiorowi przez użytkownika 
oraz służbę geodezyjną. 

7. Wszystkie odstępstwa w trakcie realizacji inwestycji należy uzgodnić z projektantem. 

8. Przy masztach sygnalizacyjnych i szafach sterowniczej i zasilającej pozostawić zapasy 
kablowe. 

9. Całość wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, przestrzegając 
przepisów BHP. Stosować się do uzgodnień załączonych do projektu 

10. Wszystkie prace w czynnych urządzeniach i w pobliżu urządzeń pod napięciem 
wykonywać po wyłączeniu napięcie i dopuszczeniu do pracy przez właścicieli lub 
użytkowników tych urządzeń. 

11. Wszystkie zmiany wynikłe w trakcie realizacji należy uzgadniać z projektantem i 
nanosić na dokumentację techniczną celem jej uaktualnienia. 

12. Po zakończeniu robót wykonać protokoły pomiarów linii kablowych i uziemień,  
wykonać pełną inwentaryzację geodezyjna oraz zgłosić do odbioru. 

13. Każdorazowo, gdy w projekcie podano nazwę produktu lub nazwę jego producenta, 
należy przez to rozumieć również inny produkt o parametrach mu odpowiadających.  

14. Przy zastosowaniu materiałów zamiennych lub alternatywnych należy spełnić powyższy 
warunek. 

 
 
 

Opracował: 
 
 
 
 
 
 
 

mgr inż .  Zbigniew Sowiński  
Uprawnienia budowlane do projektowania 

bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji i urządzeń  
elektrycznych i elektroenergetycznych 

nr ewid. POM/0012/POOE/06 



Projekt sygnalizacji w ciągu drogi krajowej nr 22 na skrzyżowaniu z ul. Ściegiennego w Starogardzie Gdańskim 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Warunki 



Projekt sygnalizacji w ciągu drogi krajowej nr 22 na skrzyżowaniu z ul. Ściegiennego w Starogardzie Gdańskim 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 17

 

ZA ZGODNOŚĆ 

Z ORYGINAŁEM 
mgr inż .  Zbigniew Sowiński  

Uprawnienia budowlane do projektowania 
bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej 

w zakresie sieci, instalacji i urządzeń  
elektrycznych i elektroenergetycznych 

nr ewid. POM/0012/POOE/06 

U1 



Projekt sygnalizacji w ciągu drogi krajowej nr 22 na skrzyżowaniu z ul. Ściegiennego w Starogardzie Gdańskim 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 18

ZA ZGODNOŚĆ 

Z ORYGINAŁEM 
mgr inż .  Zbigniew Sowiński  

Uprawnienia budowlane do projektowania 
bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej 

w zakresie sieci, instalacji i urządzeń  
elektrycznych i elektroenergetycznych 

nr ewid. POM/0012/POOE/06 

U1 



Projekt sygnalizacji w ciągu drogi krajowej nr 22 na skrzyżowaniu z ul. Ściegiennego w Starogardzie Gdańskim 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 19

ZA ZGODNOŚĆ 

Z ORYGINAŁEM 
mgr inż .  Zbigniew Sowiński  

Uprawnienia budowlane do projektowania 
bez ograniczeń w specjalności instalacyjnej 

w zakresie sieci, instalacji i urządzeń  
elektrycznych i elektroenergetycznych 

nr ewid. POM/0012/POOE/06 



Projekt sygnalizacji w ciągu drogi krajowej nr 22 na skrzyżowaniu z ul. Ściegiennego w Starogardzie Gdańskim 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 20
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