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DM -00.00.00     WYMAGANIA OGÓLNE 
CPV: 45111100-9 Roboty na placu budowy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST   

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych związanych z remontem mostu 
przez RBN w m. Zagrody w km 586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w km 
586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin i obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych Szczegółowymi Specyfikacjami asortymentowymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (droga/ulica) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł); 
Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, o odpowiedniej konstrukcji 
nawierzchni, przeznaczony do ruchu pieszych, a w przypadkach konstrukcji wzmocnionej – 
równieŜ z dopuszczalnym parkowaniem pojazdów;  
Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu; 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią Zamawiającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Managerem projektu (Inspektorem nadzoru), Wykonawcą i projektantem;  
Jezdnia - część korony drogi/drogi  przeznaczona do ruchu pojazdów; 
Manager projektu - osoba prawna lub fizyczna, wymieniona w dokumentacji kontraktowej, w tym 
równieŜ pracownik Zamawiającego, wyznaczona przez Zamawiającego, o której powiadomiony 
jest Wykonawca, do reprezentowania interesów Zamawiającego przez administrowanie 
kontraktem i sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją 
projektową, Normami, Wytycznymi, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, 
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunków Umowy (w rozumieniu art. 27 
Ustawy – Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. [1]);  
Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego lub Managera projektu, 
działająca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących 
sprawowania kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, 
Normami, Wytycznymi, Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami 
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków Umowy kontraktu;  
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu; 
Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami autobusowymi, 
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie;  
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz z technologią ich połączenia;  
Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni; 
KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez Managera projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Managera projektu (Inspektora Nadzoru); 



OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
6 
 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz robót; 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 
i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Managera projektu; 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw zapewniających dogodne warunki dla ruchu oraz 
słuŜących do przyjmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe;  
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych;  
Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę;  
Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni;  
Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;  
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw;  
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą;  
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu;  
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej;  
Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
jezdni;  
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych; 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi/drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi/drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze/drogi; 
PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania; 
PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni; 
Polecenie Managera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Managera 
projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy; 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej; 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
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Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót; 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;  
Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania;  
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie drogi oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Managera projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Z chwilą przejęcia terenu budowy 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do czasu 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa. 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową:  
Zamawiającego, czyli wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy; 
Wykonawcy, czyli wykaz zawierający spis pozycji dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje własnym staraniem w ramach ceny kontraktowej.  
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
 Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).  
 W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Managera projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 Wszystkie dostarczone i wbudowane materiały oraz wykonane roboty muszą być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST są 
wartościami docelowymi, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji 
określonego w odpowiedniej SST. Cechy materiałów i elementów robót muszą być jednorodne i 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu robót, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, spełniającymi ustalone wymagania, a elementy robót rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Budowa drogi krajowej będzie prowadzona „pod ruchem”, w związku z czym Wykonawca jest 
zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
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ciągi piesze, znaki drogowe, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Managerowi projektu do akceptacji, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien być na 
bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę, w zaleŜności od potrzeb i postępu robót, z tym Ŝe 
kaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu.  
 Na czas wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zapewniające bezpieczeństwo ruchu pojazdów i pieszych oraz terenu 
budowy, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Managera projektu.  
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Managerem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Managera projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Managera projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót.  
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca będzie 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał w szczególności wzgląd na: 
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych;  
utrzymywać teren budowy i miejsca dokopu w stanie bez wody stojącej;  
środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami 
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi;  
przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami,  
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  
moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej oraz utrzymywać, 
wymagany na podstawie odpowiednich przepisów, sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych, magazynach, a takŜe w 
maszynach budowlanych i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które trwale są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia, w 
szczególności nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.  
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika, np. materiałów pylastych, które mogą być uŜyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeśli uŜycie takich materiałów wymaga 
uzyskania pozwolenia od właściwych organów administracji państwowej na podstawie 
odpowiednich przepisów, Wykonawca powinien je wcześniej uzyskać.  
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 W przypadkach, gdy Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a 
ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 

1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej  

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak przewody, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca powiadomi o zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu 
tych urządzeń ich właścicieli oraz zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Managera projektu i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw uszkodzenia. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sąsiedztwie terenu budowy, 
spowodowane jego działalnością. Manager projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich 
umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących 
korzystania z własności, nie ingerując w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 

1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów, sprzętu oraz urządzeń zaplecza na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków ponadnormatywnych i o kaŜdym takim przewozie 
będzie powiadamiał Managera projektu, co nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 
uszkodzenie dróg i urządzeń infrastruktury, spowodowanych ruchem tych pojazdów. Wykonawca 
nie moŜe uŜywać pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na istniejących i 
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie robót i będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót uszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie z poleceniami Managera projektu. 

1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy, w szczególności zadba, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakończenia robót, 
wydanego przez Managera projektu lub do czasu ich odbioru ostatecznego. Utrzymanie robót 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby całość robót lub ich elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Managera 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe, jednak nie później niŜ w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
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wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót.  
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów oraz urządzeń uŜytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Managera projektu o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  
 Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Managera 
projektu. 

1.5.13. Równowa Ŝność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.  
 W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Managera projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone 
Managerowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie robót będą uwaŜane za własność 
Skarbu Państwa, reprezentowanego w tych kwestiach przez Zamawiającego. Wykonawca 
zobowiązany jest powiadomić Managera projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli 
w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Manager projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową 

1.6. Zaplecze Zamawiaj ącego (o ile warunki kontraktu przewiduj ą realizacj ę) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, 
transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 
„Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Managera 
projektu przedstawi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz dostarczy reprezentatywne próbki materiałów do laboratorium 
wskazanego przez Managera projektu. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie 
oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań laboratoryjnych w celu wykazania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
asortymentowego SST w czasie realizacji robót. Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiału nie 
moŜe być później zmieniony bez zgody Managera projektu. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Managerowi projektu wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Managerowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
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siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej.  
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu 
wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się potrzebne w związku  z dostarczeniem 
materiałów do robót.  
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione 
na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Managera projektu. Wykonawca nie 
będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę Managera 
projektu.  
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy  i złoŜone w miejscu wskazanym przez Managera projektu. Jeśli Manager projektu zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Managera 
projektu.  
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i 
niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Managera projektu o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań laboratoryjnych wymaganych przez Managera 
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później ponownie zmieniany 
bez zgody Managera projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i 
były dostępne do kontroli przez Managera projektu. Miejsca czasowego składowania materiałów 
będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Managerem projektu 
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych 
przez Managera projektu. 
2.6. Inspekcja wytwórni mieszanek  
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Managera projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości, a wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę 
do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Manager 
projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
Manager projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji; 
Manager projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót; 
JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Managera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót oraz jest zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
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zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, a w przypadku braku takich ustaleń, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Managera projektu. Liczba i wydajność jednostek sprzętowych powinny 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniami Managera projektu. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie przez konserwację, naprawy 
lub wymianę jednostek niesprawnych, w pełnej gotowości do pracy.  
 Wykonawca dostarczy Managerowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami.  
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Managera projektu o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Managera 
projektu, nie moŜe być później ponownie zmieniany bez jego zgody.  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Managera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Managera projektu, w terminie 
przewidzianym umową.  
 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych.  
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsc robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów, za stosowane metody prowadzenia robót oraz jakość 
wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST oraz 
poleceniami Managera projektu.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Managera projektu. Błędy popełnione przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 
koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego we wcześniej 
dostarczonych danych Wykonawcy na piśmie przez Managera projektu. Sprawdzenie wytyczenia 
robót lub wyznaczenia wysokości przez Managera projektu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  
 Decyzje Managera projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
SST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Manager projektu uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozwaŜaną kwestię.  
 Polecenia Managera projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Managera projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Managera projektu 
program zapewnienia jakości, w którym powinien określić zamierzony sposób wykonywania robót, 
moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
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dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakości powinien zawierać 
część ogólną oraz odrębną dla kaŜdego asortymentu robót część szczegółową. 

6.1.1. Część ogólna powinna opisa ć: 

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót;  
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót;  
sposób zapewnienia bhp;  
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót; 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót; 
wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań); 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Managerowi 
projektu.  

6.1.2. Części szczegółowe powinny opisa ć: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne; 
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.; 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót; 
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 
materiałów. Dla osiągnięcia tego celu Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót.  
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Manager projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.  
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są 
określone w asortymentowych SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Manager projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie z umową.  
 Wykonawca dostarczy Managerowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań.  
 Manager projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. Manager projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Manager projektu natychmiast wstrzyma 
uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.  
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo, przy czym zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Manager projektu będzie mieć 
zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę, a ich rodzaj i wielkość 
powinny być zaakceptowane przez Managera projektu.  
 Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań kontrolnych wykonywanych przez 
laboratorium wskazane przez Managera projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Managera projektu. Na polecenie Managera projektu Wykonawca 
będzie przeprowadzać dodatkowe badania materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia 
nieprawidłowości, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a w 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentowym 
SST, będą stosowane wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Managera 
projektu.  
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Managera projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Managerowi projektu. 

6.5. Raporty z bada ń 

 Wykonawca będzie przekazywać Managerowi projektu kopie raportów z wynikami badań 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Raporty te będą przez Wykonawcę sporządzane na formularzach według wzoru dostarczonego 
przez Managera projektu lub innych, przez niego zaakceptowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Managera projektu 

 Manager projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów są 
zobowiązani do udzielenia mu w tym niezbędnej pomocy.  
 Manager projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych, jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Manager projektu ma prawo do pobierania próbek materiałów i 
prowadzenia badań, niezaleŜnie od Wykonawcy, na koszt Zamawiającego. JeŜeli wyniki tych 
badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Manager projektu oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium, w takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Manager projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych; 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją 
na znak bezpieczeństwa, oraz które spełniają wymogi SST.  
 W przypadku materiałów, dla których w/wym. dokumenty są wymagane przez asortymentową 
SST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/wym. dokumenty wydane przez 
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań przez niego wykonanych. Kopie wyników 
tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Managerowi projektu.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami [2], spoczywa na Wykonawcy.  
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
              KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw.  
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Managera projektu. Do dziennika 
budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy terenu budowy;  
datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 
datę uzgodnienia przez Managera projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót;  
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 
przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; 
uwagi i polecenia Managera projektu; 
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu; 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót; 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi; 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót; 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót; 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał; 
inne istotne informacje o przebiegu robót.  
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
Managerowi projektu do ustosunkowania się. Decyzje Managera projektu wpisane do dziennika 
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Managera projektu do ustosunkowania się, 
projektant jednak nie jest stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 

6.8.2. Ksi ąŜka obmiarów 

 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Managera projektu. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 6.8.1 – 6.8.3 następujące 
dokumenty: 
protokoły przekazania terenu budowy,  
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
protokoły odbioru robót,  
protokoły z narad i ustaleń, 
korespondencję budowy drogi.  
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zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej; 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą 
zawsze dostępne dla Managera projektu i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca 
po pisemnym powiadomieniu Managera projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki 
obmiarów. Z obmiaru nie naleŜy potrącać powierzchni urządzeń obcych znajdujących się w     
podbudowie lub nawierzchni, których powierzchnia jest mniejsza od 1 m2.  
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Managera projektu.  
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznych 
rozliczeń Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Managera projektu. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ lub prostopadle do linii osiowej. Jeśli asortymentowe SST, właściwe dla danych 
robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez 
średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami asortymentowego SST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót zostaną 
dostarczone przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Managera projektu. Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót, jeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST oraz Będzie utrzymywać to wyposaŜenie, zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności waŜenia wg norm zatwierdzonych przez Managera projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia 
będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub 
objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W 
razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Managerem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegają 
następującym etapom odbioru: 
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-odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
-odbiorowi częściowemu,  
-odbiorowi ostatecznemu, 
-odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Manager projektu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Managera projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Managera projektu. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Manager projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Manager projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Managera projektu. Odbiór ostateczny robót nastąpi w 
terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Managera projektu 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2.  
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Managera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót 
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych.  
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego.  
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy;  
szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne  
uzupełniające lub zamienne);  
recepty i ustalenia technologiczne;  
oryginały dzienników budowy i ksiąŜek obmiarów;  
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST;  
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST;  
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opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST.  
 W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w pkt 8.4 „Odbiór ostateczny robót” 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania  składające  się  na jej   wykonanie,  określone  dla  tej   roboty  w  
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na Teren Budowy, 
- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić: 
- koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza Wykonawcy, 
- koszty dotyczące oznakowania robót (w tym projekt organizacji ruchu), 
- wykonanie tymczasowego przełoŜenia cieku, 
- koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektu, 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest 
ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 
kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu. 

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogólne D-M.-00.00.00  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. Dokumentach, a nie wyszczególnione w Kosztorysie. 

9.3. Zaplecze Wykonawcy  

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biura, placów składowych oraz 
dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót wykonywanych w ramach inwestycji 
pod nazwą: 

Remont mostu przez RBN w m. Zagrody w km 584+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów-Lublin  

PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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− Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, 
instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biura, placów, i zabezpieczeń potrzebnych 
Wykonawcy przy realizacji Robót. 

− Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 
uŜytkowaniem powyŜszego Zaplecza. 

− Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biura, placów, zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie 
do stanu pierwotnego. 

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na 
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi i wprowadzeniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań, drenaŜu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych barier i świateł, 
b) utrzymywanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.5. Wykonanie tymczasowego przeło Ŝenia cieku., 
Koszt wykonania przełoŜenia cieku obejmuje: 
• opracowanie przez Wykonawcę projektu tymczasowego przełoŜenia cieku i uzyskanie 
akceptacji InŜyniera, 
• Wykonanie tymczasowego przełoŜenia cieku oraz utrzymanie go do zakończenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montaŜu i odbioru 
zbrojenia betonu stalą niskostopową dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 
W zakres tych robót wchodzą:  
a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaŜ zbrojenia. 
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementów betonowych i Ŝelbetowych. W zakresie 
kosztorysowym nie dotyczy elementów prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki 
przęseł wiaduktów, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniające, schody 
robocze oraz pale wielkośrednicowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

2.1  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i 
gatunki stali wg zestawienia poniŜej: 

• Klasa A-I  gatunek St3S-b 
• Klasa A-II  gatunek 18G2-b 
• Klasa A-III  gatunek 34GS 

2.2 Własno ści mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.  

2.3 Wady powierzchniowe 

a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 
b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem  
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki I prętów 
gładkich  
jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 
mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
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2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków 

3. Sprzę t 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4. Transport 

Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, 
środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz 
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót, 
który jest zawarty w Programie Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 
Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać np. 
lampami lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
5.2.2  Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W 
przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować.  
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042  
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 
5.2.3 MontaŜ zbrojenia 
MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego. 
MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu prętów.  
Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć 
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. 
Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do 
zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, 
mający odpowiednie uprawnienia. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. 
SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów 
skrajnych kaŜde skrzyŜowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 
Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań 
prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach 
płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub 
szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie powinna 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 
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6. Kontrola jako ści robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
Rysunkami oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.1. Badania stali na budowie 

Badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. 
Partie większe naleŜy podzielić na części nie większe niŜ 60 t. 
Z kaŜdej partii naleŜy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 
granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 
próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 
JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
Ŝądanej - stal badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem InŜyniera. 

6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1.  Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają 
przewidzianym w Rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami 
odbiorczymi. 
6.2.2. Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, 
poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. 
6.2.3. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich naleŜy przeprowadzić 
przyjmując za partie ich liczbę o cięŜarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek 
lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niŜ 3 na partię. 
 Badania naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny 
siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając 
cięŜar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od 
podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. 
 Badaniu naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w 
rzędach środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy 
poddać podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek 
da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię naleŜy odrzucić. 

6.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tablica nr 1. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 
podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno 
przekraczać 3 %. 
RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. 
Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm. 
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 
RóŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 
RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
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Tablica 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 
dla 0.5 m<L<1.5 m 
dla L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 
stosunku do wymagań projektu) 

  
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 
dla 0.5 m<h <1.5 m 
dla h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a - jest 
odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05 m 
a<0.20 m 
a<0.40 m 
a>0.40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25 m 
b<0.50 m 
b<1.5 m 
b>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleŜności przyjmuje się 
teoretyczną ilość wbudowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy kg/m. 
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Rysunkach. 

8. Odbiór robót 

8.1. Roboty obj ęte niniejsz ą Specyfikacj ą podlegaj ą odbiorom.  

8.2. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien 
być zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

• znak wytwórcy, 
• średnicę nominalną, 
• gatunek stali, 
• numer wyrobu lub partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie 
sztuki dla kaŜdej wiązki. 
Dostarczona na budowę stal, która: 
a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
c) pęka przy wykonywaniu haków, 
moŜe być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników 
badań wg normy PN-91/H-04310. 
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8.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez InŜyniera 
oraz wpisany do Dziennika Budowy, 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

• zgodność kształtu prętów, 
• zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
• rozstaw strzemion, 
• prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
• zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje: 
• zakup i dostarczenie materiału, 
• oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 
• wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład" przy uŜyciu drutu 

wiązałkowego oraz montaŜ zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i niniejszą 
Specyfikacją, 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy 
i usunięcie ich poza pas drogowy. 

Do ceny jednostkowej ujmuje się równieŜ koszty wykonania niezbędnych rusztowań i 
pomostów do montaŜu zbrojenia wraz z ich rozbiórką. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe  
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali  
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na 

gorąco 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje Ŝelbetowe, betonowe i spręŜone. 

Wymagania i badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone 
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M.13.00.00 BETON 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz 
robót betonowych przy budowie obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie betonów dla obiektów mostowych. 
Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze 
Specyfikacje odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki 
opisanych tam robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 
Beton zwykły  - beton o gęstości objętościowej powyŜej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa  - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa  - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Zarób mieszanki betonowej  - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia 
mieszającego lub pojemnika transportowego. 
Partia betonu  - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych 
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
Klasa betonu  - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G (np. 

beton klasy B25 przy Rb
G = 25 MPa). 

Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 
Stopie ń mrozoodporno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych. 
Stopie ń wodoszczelno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Rusztowania mostowe  - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące. 
Rusztowania robocze  - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 
Rusztowania monta Ŝowe  - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 
Rusztowania nios ące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej nośności, oraz od cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1. Cement 
a) Rodzaje cementu  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 
CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40  
CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25  
b) Wymagania dotyczące składu cementu  
Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 
Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60%  
zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7%  
zawartość alkaliów do 0.6%  
zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%  
zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) ≤ 20% 
c) Opakowanie  
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony 
trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 
oznaczenie  
nazwa wytwórni i miejscowości  
masa worka z cementem  
data wysyłki  
termin trwałości cementu 
Dla cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we 
wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 
cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów 
d) Świadectwo jakości cementu  
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997. 
e) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu  
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 
kontroli obejmującej: 
oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3  
sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie wg. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaŜe niezgodność z normami cement nie moŜe być uŜyty do 
betonu. 
f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 
2.1.2. Kruszywo 
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu. Ponadto zgodnie z 
zarządzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo 
powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniŜej. 
Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyŜszych stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w 
placówce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają poniŜej 
wymienione wymagania 
Do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 
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Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10%  
świry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 
W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a nadziarna do 10% 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  
do 0,25 mm: 14 - 19 % 
do 0,50 mm: 33 - 48 % 
do 1,00 mm: 57 - 75 % 
b) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniŜej 
w tabeli: 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 

kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% - 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-86/B-06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z 
tabelą poniŜej: 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 

kruszywo grube kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wskaźnik rozkruszenia: 
 Grysy granitowe 
 Grysy bazaltowe 

 
do 16% 
do 8% 

– 

Nasiąkliwość do 1% – 

Mrozoodporność do 2% *) 
do 10% **) 

– 

 *) Wg metody bezpośredniej  

 **) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywno ść alkaliczna  kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niŜ 0,1 %. 
d) Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas 
petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, 
która powinna być wydana na podstawie: 
świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki 
pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkalicznej 
przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
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oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
 f) Uziarnienie kruszywa 
Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 
Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym 
się w granicach podanych na poniŜszych wykresach i w tabelach. 

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 to 8 2 to 8 

0.50 7 to 20 5 to 18 

1.00 12 to 32 8 to 28 

2.0 21 to 42 14 to 37 

4.0 36 to 56 23 to 47 

8.0 60 to 76 38 to 62 

16.0 100 62 to 80 

31.50 – 100 

RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki 
przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w 
tablicy poniŜej. 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica 
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 
Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ±20 % 

2.1.3. Woda zarobowa do betonu 
a) Źródła poboru 
Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania 
powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne 
sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  
Domieszki naleŜy stosować przy uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyŜszych. 
Do zabezpieczenia powierzchni chodników naleŜy zastosować do betonu wypełnienia 
chodników domieszki uodparniające beton na ścieranie, obciąŜenia dynamiczne i 
zapewniające wodoszczelność betonu wg Specyfikacji M.13.01.06. 

2.2. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 a 
mianowicie: 
skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie  
w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie 
domieszek wg 2.2.4 
przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niŜ 
10oC), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje 
się równe wartościom 1,3 RGb. 
W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględnić 
wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu: 
wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2  
konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  
 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
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wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
przedziałów wartości podanych w poniŜszej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 

Zawartość 
powietrza 

beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

 
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] beton naraŜony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 

 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ:  
37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm  
42 % przy kruszywie grubym do 16 mm  
 Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30  

450 kg/m3 dla betonu klas B35  
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
InŜyniera. 
2.3. Wymagane właściwości betonu 
2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie 
Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w Rysunkach oraz zgodnie z normą PN-
91/S-10042. 
 
2.3.2 Wymagania dla betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej w tablicy 

Cecha Wymagania 
Metoda badań 

wg 

Nasiąkliwość do 5% PN-88/B-06250 

Wodoszczelność większa od 0.8 MPa (W8) jw. 

 
Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości nie większy od 20% 
po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F 150) 

 
jw. 

3. Sprzę t 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 
szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być 
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. 
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 
wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 
wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się 
takŜe przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą 
niŜ 10 m, wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
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4. Transport 

4.1. Transport cementu 

 Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem 
naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny 
być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: 
naruszenia jednorodności masy, 
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do 
załoŜonej moŜe wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów gęstych 
badanych metodą "Ve-be" róŜnice nie powinny przekraczać: 

• dla betonów gęstoplastycznych 4 oC do 6 oC, 
• dla betonów wilgotnych 10 oC do 15oC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.3.1 Środki do transportu betonu  
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
"gruszkami"). Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu 
4.3.2 Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C 

70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C 

30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C 
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka 
opadowego), 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18o przy transporcie do góry i 
12o przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty 
materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 
e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakości zawierający 
projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 
zaakceptowanej przez InŜyniera dokumentacji technologicznej 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 
uwzględniającej: 
pojemność i rodzaj betoniarki, 
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sposób dozowania składników, 
zawilgocenie kruszywa. 
Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, 
konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu 
miejsca mieszania betonu. 
5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 
a) Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 
2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 
b) Mieszanie składników 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
c) Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni na 
którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ 
za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 
do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne 
 d) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:  
wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie 
poziomej  
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym  
kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m 
belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić 
doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 
trwałe i sztywne 
e) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach. 
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie moŜe nastąpić po 
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i 
nawilŜeniu tej powierzchni. 
f) Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia  
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Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 

5o C zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5o C jednak 

wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10o C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. 
b) Zabezpieczenie podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0o C w okresie twardnienia betonu naleŜy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 
5.2.4. Pielęgnacja betonu 
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5o C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
b) Okres pielęgnacji 
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 
Całkowite rozmontowanie konstrukcji moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbliŜonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłuŜej, im większy jest stosunek 
obciąŜenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby 
podpór. Usuwanie podpór rusztowań naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie 
wywołać szkodliwych napręŜeń w konstrukcji. 
Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15oC moŜna dla 
betonów z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny 
przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia 
betonowania: 
2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów 
o powierzchni przekroju powyŜej 1600 cm2, 
4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 
1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 
5 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 
10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 
28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 
Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane 
terminy mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ o 50% przy niezmienionych 
wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 
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Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej 0oC, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie 
twardnieje i takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika do 
PN-63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się przewidywaną 
wytrzymałość betonu, uwaŜa się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako 
średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność InŜyniera. 
Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny 
być ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami 
bieŜąco prowadzonych badań na budowie. 
5.2.6. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niŜ + 10oC naleŜy przestrzegać następujących 
rygorów w prowadzeniu obróbki cieplnej: 
bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją 
paroszczelną (np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 
wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15oC/godz., 
max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80oC, 
studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania róŜnicy temperatur między 
powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niŜ 40oC. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi około 

10oC, wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 
wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 
podnoszenie temperatury około 5 godz., 
utrzymanie temperatury 80OC 4 godz., 
studzenie 2 godz. 
5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez 
zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię  
Pęknięcia są niedopuszczalne  
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana 
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.  
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie 
nie mniejsze niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować 
podczas betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm.  
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm 
lub wgłębienia do 5 mm  

5.3. Rusztowania  

5.3.1. Postanowienia ogólne 
Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 
elementu konstrukcji. 
Budowę rusztowań naleŜy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno 
uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego betonu, zgodne 
z wartościami podanymi w Rysunkach. 
W przypadku wykonywania rusztowań w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie 
naleŜy posadowić na palach. 
5.3.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 
Wykonawca musi przygotować i przedłoŜyć InŜynierowi szczegółowy projekt rusztowań 
roboczych, niosących i montaŜowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed 
przystąpieniem do realizacji 
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Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 
"Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego"  
Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz 
podniesienie wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki 
podłuŜne i poprzeczne były zgodne z Rysunkami. 
5.3.3. Warunki wykonania rusztowań 
Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane 
i wykonane, aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas 
betonowania  
Do rusztowań naleŜy uŜywać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ 
na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-
72/D-96002 
We wszystkich konstrukcjach rusztowań naleŜy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
rozwiązania, które umoŜliwią właściwą regulację rusztowań 
InŜynier moŜe odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeŜeli uzna rusztowanie 
za niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciąŜeń. Zezwolenie na prowadzenie robót 
nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 
Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 
oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. MoŜna równieŜ stosować stal o 
podwyŜszonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali 
mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia napręŜeń dopuszczalnych i stwierdzenia 
spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze.  
Do łączenia elementów rusztowań naleŜy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M-82144 
Ściągi do usztywnienia rusztowań naleŜy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie 
z PN-75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269  
Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 
5.3.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 
Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające moŜliwość wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 
Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę 
pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką lub 
środnikiem kształtownika) są następujące: 
dla części pionowych - 0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm  
dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm  
dla ściągów  - 0.002 ich długości i nie większa niŜ, 2.0 mm 
Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny 
być większe niŜ: 
1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm  
1,5 mm  - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm 
5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm - dla owalności otworów (tj. róŜnicy pomiędzy 
największą i najmniejszą średnicą )  
2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów  
Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 
 ± 5 cm - w rozstawie wieŜ klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
załoŜeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciąŜeń pionowych 0,5 % wysokości 
rusztowania lecz nie więcej niŜ 5 cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 
 ± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  
 ± 2 cm - w rzędnych oczepów 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu  
± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości rusztu w stosunku do połoŜenia wypadkowej 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą 
± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  
± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości podstawy klatki 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 
 ± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 



OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
38 
 

 ± 2 cm - w rozstawie podłuŜnic i poprzecznic 
 ± 1 cm - w długości wsporników 
 4% - w przekrojach poprzecznych elementów 
 0,5 % wysokości lecz nie więcej niŜ 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny 
pionowej 
 10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej 
Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 
 1/400 l - w belkach poddźwigarowych 
 1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 
5.3.6. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach 
a) Dokręcanie śrub łączących 
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe 
powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na właściwy naciąg 
ściągów w stęŜeniach poprzecznych i podłuŜnych rusztowania. 
b) Uziemienie rusztowań 
KaŜda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01. 
Szczególnie waŜne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub 
inne urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o 
częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12 Ω. Odległość między uziomami nie powinna 
przekraczać 16 m. 
c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 
W przypadku kiedy w czasie prac montaŜowych zachodzi moŜliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym równieŜ przewodów trakcji, linie 
te na czas prowadzenia robót winny być wyłączone względnie Wykonawca winien sporządzić 
projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.. 
d) Dostęp do rusztowań 
NaleŜy przewidzieć na kaŜdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 
wykonywanie rusztowań, Ŝe dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po 
konstrukcji rusztowania. 
e) Pomosty rusztowań 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawęŜnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla 
robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 
f) Praca na rusztowaniach  
Praca powinna się odbywać w hełmach ochronnych, równieŜ pracownicy znajdujący się pod 
rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas pracy naleŜy ustawić widoczne tablice 
ostrzegawcze. 
g) Praca dźwigami 
Powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania 

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji 
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Projekt 
Techniczny ich powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, 
odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu 
z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania 
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwić łatwy ich montaŜ i demontaŜ 
oraz wielokrotność ich uŜycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak 
szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania 
belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w 
odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe być mniejsza od 
maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym. 
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie moŜe 
być większy niz 2 mm. 
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W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po 
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków i przed wypełnieniem masą 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i 
związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą, 
zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 
5.4.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych 
 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
 na odcinku 20 cm - 2 mm 
 na odcinku 200 cm - 5 mm. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250: 

• właściwości cementu i kruszywa, 
• konsystencja mieszanki betonowej, 
• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
• wytrzymałość betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwość betonu, 
• odporność betonu na działanie mrozu, 
• przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego 
m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 
określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć: 
20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 
1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego 
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, 
zgodnie z 2.2.4. 
6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości 
podanych w rozdz. 2.3. 
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: jedną próbkę na 100 zarobów, 

jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 
a) Przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niŜ 15 
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Ri min ≥ αRb
G [1] 

gdzie: 
Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z n próbek, 

α = współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg tabeli, 

Rb
G = wytrzymałość gwarantowana. 

Liczba próbek n α 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 

 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający 
danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]: 
Ri min ≥ Rb

G    [2] 
oraz  
R ≥ 1.2 Rb

G    [3] 
gdzie: 
R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru 

R Ri
i

n
 =  1

n =∑ 1
   [4] 

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek; 

b) Przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15 zamiast warunku [1] lub 
połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 
R - 1.64 s  Rb≥ G   [5] 
w którym: 
R - średnia wartość wg wzoru [4], 
s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru 

s R Ri
i

n
=  1

n-1 ( )−
=∑ 1

2

 [6] 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od 
wartości 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących 
zbyt duŜy rozrzut wytrzymałości. 
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy 
zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić 
moŜna dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub 
elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-
06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton moŜna uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie. 
6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 

m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej 
na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji. 
6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden 

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się 
badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 
konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się 
stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 
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Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 
150, liczbie cykli zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 
próbka nie wykazuje pęknięć, 
 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych 
nie jest większe niŜ 20 %, 
po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 
próbka nie wykazuje pęknięć, 
ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej 
próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.1.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów  
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą (niniejszą Specyfikacją) oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu: 
badanie składników betonu  
badanie mieszanki betonowej  
badanie betonu 



OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
42 
 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniŜej. 
 Rodzaj badania Punkt normy 

PN-88/B-06250 
Metoda badania 

wg 
Termin 

lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie 
cementu 
 - czasu wiązania 
 - zmiany objętości 
 - obecność grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-3 
PN-88/B-06250 

Bezpośrednio 
przed uŜyciem 
kaŜdej 
dostarczonej partii 

2) Badanie 
kruszywa 
 - składu 
ziarnowego 
 - kształtu ziaren 
 - zawartości pyłów 
 - zawartość 
 zanieczyszczeń 
 - wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 
 
3.2 
3.2 

 
PN-78/B-
06714/10 
 /16 
 /13 
 
 /12 
 /18 

 
 
 
Jw. 

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu 
robót i w 
przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 
 

4) Badania 
dodatków 
 i domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB 
nr 206/77, 
PN-90/B-06240 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu 
robót 

Konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu 
recepty 
i 2 razy na 
zmianę roboczą 

Zawartości 
powietrza 

4.3 jw. jw. 

Badania 
betonu 

1) Wytrzymałość 
na ściskanie 
 

5.1 PN-88/B-
06250 

Po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu 
kaŜdej partii 
betonu 

2) Wytrzymałość 
na ściskanie - 
badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74/B-
06261 
PN-74/B-
06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-
06250 

Po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie wyko- 
nywania kon- 
strukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

4) 
Mrozoodporność 

5.3 jw. jw. 

5) 
Przepuszczalno
ść 
 wody 

 
5.4 

 
jw. 

 
jw. 
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6.2. Kontrola rusztowa ń 

6.2.1. Zakres kontroli 
badania po wykonaniu montaŜu 
 badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które naleŜy wykonywać zwłaszcza po 
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza InŜynier wraz z Wykonawcą. 
6.2.2. Zestawienie i opis badań 
a) Sprawdzenie zgodno ści z dokumentacj ą naleŜy przeprowadzać przez oględziny i 
porównanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacją, zwracając uwagę na schematy 
rusztowania, ilość słupów, stęŜeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór na 
zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
b) Sprawdzenie materiałów zł ącznych  naleŜy przeprowadzać na bieŜąco. 
c) Sprawdzenie materiałów niestalowych naleŜy przeprowadzać na bieŜąco. 
d) Sprawdzenie osi podłu Ŝnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.  
W tym celu naleŜy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego drutu, osie 
rusztowania i wykonywać pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.  
Ustawienie w pionie sprawdzać pionem ze sznurkiem. 
e) Sprawdzenie podpór  naleŜy dokonywać przez oględziny i porównanie z Rysunkami oraz 
pomiar z dokładnością do 1 cm przy uŜyciu przymiaru. 
f) Sprawdzenie rz ędnych wysoko ściowych  naleŜy przeprowadzać niwelatorem. 
g) Sprawdzenie poł ączeń na śruby  naleŜy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując 
dokręcenie śruby, oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie. 
Sprawdzać naleŜy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne 
zasadnicze elementy rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi. 
Śruby łączące stęŜenia z konstrukcją nośną rusztowań naleŜy sprawdzać wyrywkowo, 
obejmując sprawdzeniem nie mniej niŜ 20 % śrub. 
W przypadku stwierdzenia, Ŝe więcej niŜ 10 % śrub badanych jest niedostatecznie dokręcona, 
naleŜy sprawdzić wszystkie śruby łączące stęŜenia z konstrukcją. 
Podczas sprawdzenia naleŜy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę 
techniczną Wykonawcy. 
h) Sprawdzenie naci ągu ściągów i st ęŜeń naleŜy wykonywać przez oględziny zwisu i 
uderzenie w pręt naciągu. 
 Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stęŜeń. W przypadku braku naciągu 
naleŜy przede wszystkim sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a 
następnie uzyskać naciąg przez dokręcenie nakrętki dopinającej (rzymskiej). 
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania  naleŜy wykonywać przez oględziny i 
porównanie z projektem dotyczącym przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku 
zastosowania posadowienia na palach naleŜy przy przeprowadzaniu badań korzystać z 
Dziennika bicia pali. 
 Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów naleŜy równieŜ sprawdzać, czy 
nie następuje usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 
j) Sprawdzenie poł ączeń rusztowania z podpor ą palow ą naleŜy wykonywać przez 
oględziny na zgodność z wymaganiami 5.3. 
k) Sprawdzenie belek wie ńczących jarzma  naleŜy wykonywać przez oględziny. 
l) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego naleŜy wykonać przez oględziny. 
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por ęczy  naleŜy wykonywać przez oględziny, pomiar 
przymiarem i próby odrywania poręczy jedną ręką. 
n) Sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcje mostową naleŜy 
wykonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją. 
o) Sprawdzenie drabin do wej ścia na rusztowanie  naleŜy wykonywać przez oględziny i 
wejście na rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa ń naleŜy wykonywać przez oględziny,  
 a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów 
uziemiających aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 
r) Sprawdzenie wielko ści osiadania  naleŜy wykonywać przez oględziny oraz pomiar 
rzędnych przy uŜyciu niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w 
Dokumentacji, jak równieŜ zanotowanymi z poprzednich badań. 
s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji naleŜy wykonywać 
przez oględziny. 
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6.2.3. Ocena wyników badań 
Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu 
wykonania mostu naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie badania 
dadzą wynik dodatni. W przypadku gdy choć jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaną 
konstrukcję rusztowania naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami normy. 
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami 
normy powinna być doprowadzona do stanu zgodności z normą i całość przedstawiona 
ponownie do badań. 
Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 
Z badań i odbioru rusztowań naleŜy sporządzać protokóły, które powinny zawierać: 
protokół badań po montaŜu:  
skład komisji i datę wykonania badań  
zakres badań  
wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  
stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne  
ocenę komisji przeprowadzającej badania  
 
Protokół bada ń w czasie eksploatacji:  
wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  
wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań 
wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów  
wykaz zauwaŜonych usterek  
opinię, czy praca na rusztowaniach moŜe być wykonywana równolegle z usuwaniem usterek  
Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

6.3. Kontrola szalowa ń 

Kontrola szalowań obejmuje: 
sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją 
uŜytkowania szalowania wielokrotnego uŜycia, 
sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją) 
sprawdzenie materiału uŜytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 
sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i naroŜach wklęsłych. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy określonej na Rysunkach. Ilość 
betonu określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
beton wykonanych elementów mostu.. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi InŜynierowi dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne 
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa zawiera:  

• opracowanie dokumentacji technologicznej 
• wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w 

okresie niskich temperatur  
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
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• przedłoŜenie InŜynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych 
materiałów łącznie z określeniem miejsca ich pozyskania 

• badanie mieszanki i przedstawienie InŜynierowi wyników 
• wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem,  
• przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, 

wykończeniem powierzchni i pielęgnacją, 
• koszty badań i pomiarów zgodnie z Rysunkami i Specyfikacją,  
• utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 
• koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów 

rurowych, stopni, itp 
• rozbiórkę deskowania i rusztowania,  
• oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowiących 

własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy 

10. Przepisy zwi ązane  

10.1. Deskowania 

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 
BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte. 
PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym 
PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym. 
 

10.2. Rusztowania 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
  Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne 

projektowania i wykonania. 
 
Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego. WP-

D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967. 
 
Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 

malarskich. KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 
 

10.3. Kruszywo 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
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PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn 

słabych 
 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 
 

10.4. Cement 

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia 
PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności. 
PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości 
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów 

pucolanowych 
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1996 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania 

próbek cementu 
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
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PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie 
krajowe dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
 

10.5. Woda 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po 

praŜeniu, straty przy praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, 
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji 
rozpuszczonych lotnych 

PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczenie twardości ogólnej 

powyŜej 0,357 mval/dm3 metodą wersenianową 
PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 

Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 
kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem  o-
hydroksyrtęciobenzoesowym 

PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 
Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 
tiomerkurymetryczną 

PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego uŜytecznego 
chloru metodą miareczkową jednometryczną. 

PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. oznaczanie cukrów 
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej 
metodą kolorymetryczną z antronem 

 

10.6. Stal 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 

10.7. Beton 

PN-88/B-06250 Beton zwykły  
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 

domieszek na beton 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na 

ściskanie 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
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PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
sklerometryczna badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą 
młotka Schmidta typu N 

 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
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D 01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH. 

D.01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ściowych w terenie 
równinnym 

D.01.01.01.52 Wyniesienie (odtworzenie punktów referencyjnych) 

CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowani, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg 

1.  WSTĘP 

 1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z geodezyjnym odtworzeniem osi drogi krajowej klasy 
GP, usytuowania jej elementów oraz punktów wysokościowych oraz punktów referencyjnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą 
zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w 
km 586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 

• sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy  
i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
• stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie  
• wyniesienie punktu referencyjnego H005/4.00  
• ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 

istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe 
wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie 
zamówienia publicznego) 

1.4. Określenia podstawowe : 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi drogi, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
Punkt referencyjny – wybrany na sieci drogowej punkt charakterystyczny przyjęty jako punkt 
odniesienia dla lokalizacji informacji o drodze. 
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Managera projektu. 
Słupki referencyjne naleŜy umieszczać stroną z numerem do kierunku nadrzędnego tzn. do 
drogi o niŜszym numerze, w miejscu odległym maksymalnie 50 m od punktu przecięcia się osi 
jezdni. System referencyjny umoŜliwia jednoznaczną lokalizacje informacji o drogach. 
Informacje o drogach będą lokalizowane w następujący sposób: 
a) informacje punktowe- przez podanie odległości od punktu referencyjnego , kodu punktu oraz 
kodu punktu następnego 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - DROGOWE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
50 
 

b) informacje liniowe- przez podanie odległości od punktu referencyjnego, kodu punktu, 
długości występowania zdarzenia oraz kodu punktu następnego. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych drogi, leŜących w obszarze nawierzchni, naleŜy stosować 
bolce stalowe średnicy 5mm i długości 4 – 5cm, Natomiast dla pozostałych punktów głównych, 
leŜących w obszarze nieutwardzonym - pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe lub rury metalowe o długości ok. 0,50m. Pale drewniane, umieszczane poza 
granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę 15 – 
20cm i długość 1,50 - 1,70m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów, leŜących w obszarze nawierzchni, naleŜy stosować 
bolce stalowe średnicy 5mm i długości 4 – 5cm, a dla pozostałych punktów pośrednich, 
leŜących w obszarze nieutwardzonym, paliki drewniane średnicy 5 – 8cm i długości około 
0,30m.  
 „Świadki” wbijane obok palików powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
 Materiały do wyznaczenia osi i punktów wysokościowych powinny być zaakceptowane 
przez Managera projektu. 
 
Słupek referencyjny  - słupek Ŝelbetowy, w kolorze biało-czerwonym z naniesionym kodem, 
będący „świadkiem” punktu referencyjnego w terenie. Słupek wykonany jest z betonu B-30 
zbrojonego prętami stalowymi klas A-0 lub A-1. Słupki naleŜy wykonywać w formach 
stalowych, z betonowaniem i wibrowaniem w pozycji pionowej odwrotnej. Przewidywana masa 
1 słupka wynosi 83 kg. 
Beton uŜyty do produkcji słupków referencyjnych musi spełniać następujące wymagania: 
-nasiąkliwość- niewiększa niŜ 4% 
-przepuszczalność wody- stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
-odporność na działanie mrozu- stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 
Część nadziemna słupka powinna być pomalowana dwoma kolorami: 
-kolor czerwony od wysokości 56 cm do wysokości 85 cm, 
-kolor biały od wysokości 85 cm do 120 cm. 
Cyfry o wymiarach 6x12 cm stanowiące kod punktu referencyjnego, powinny być malowane 
farbą w kolorze czarnym.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Wyznaczenie trasy drogi i punktów wysokościowych naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprzętu 
geodezyjnego posiadającego aktualne świadectwa legalizacji, przyrządów mierniczych takich 
jak: teodolity lub tachometry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki. Sprzęt 
stosowany do wyznaczania osi trasy i punktów wysokościowych oraz punktów referencyjnych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiarów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport sprz ętu i materiałów. 

 Sprzęt geodezyjny i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu w warunkach zabezpieczających sprzęt pomiarowy przed wstrząsami, 
zawilgoceniem lub uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
odtworzenie w terenie osi drogi oraz lokalizacji obiektów i elementów wyposaŜenia , zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
[1 – 7] przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
 Zamawiający przekazuje Wykonawcy wytyczone i zastabilizowane w terenie punkty główne 
osi drogi oraz punkty wysokościowe (repery robocze).  
 Punkty wierzchołkowe trasy drogi i pozostałe punkty główne do tyczenia powinny być 
zastabilizowane w sposób trwały, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych 
poza granicą robót.  
 Zamawiający dostarcza Wykonawcy szkice wytyczenia trasy drogi, wykaz punktów 
wysokościowych oraz wszelkie inne dane, niezbędne do zidentyfikowania tych punktów w 
terenie. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne osi trasy drogi oraz repery robocze muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakter i połoŜenie 
tych punktów. Przyjęcie przez Wykonawcę tych punktów powinno być dokonane w obecności 
Managera projektu. 
 RównieŜ punkty pośrednie, wprowadzane przez Wykonawcę muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakter i połoŜenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Managera projektu.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. W przypadku zniszczenia znaków pomiarowych przez 
Wykonawcę lub z powodu zaniedbania Wykonawcy, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to takie znaki zostaną odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca przeprowadza 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. W 
szczególności Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu.  
 O jakichkolwiek błędach wykrytych podczas sytuacyjno - wysokościowego odtwarzania 
trasy Wykonawca powinien natychmiast powiadomić Managera projektu. Ukształtowanie 
terenu na odcinku robót, do którego Wykonawca zgłosił istnienie błędów, nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Managera projektu. Usunięcie takich 
błędów odbywa się na koszt Zamawiającego. 
 Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Managera projektu, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
 Zaniechanie powiadomienia Managera projektu oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciąŜają Wykonawcę. 
 Wszelkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidłowego wykonywania robót, są 
obowiązkiem Wykonawcy. 
Wszystkie roboty, które bazują wyłącznie na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Managera projektu. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z 
dokumentacją projektową, SST oraz zmianami w nich wprowadzonymi przez Managera 
projektu. 

5.3. Wyznaczenie osi. 

 Tyczenie osi drogi naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
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 Oś drogi powinna być wyznaczona i zastabilizowana, poza punktami głównymi, w punktach 
pośrednich w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową, lecz nie rzadziej, niŜ co 50 
metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy, w stosunku do dokumentacji 
projektowej, nie moŜe być większe niŜ ± 5cm.  
 Usunięcie bolców stalowych lub pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy 
Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza 
granicą robót. 

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko ściowych. 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi 
trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 

5.5. Zakładanie punktów wysoko ściowych. 

 Zakres długości drogi nie wymaga od Wykonawcy zakładania dodatkowych punktów 
wysokościowych (reperów roboczych) wzdłuŜ osi drogi poza przekazanymi przez 
Zamawiającego wytyczonymi i zastabilizowanymi w terenie punktami wysokościowymi.  

5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wytyczenie krawędzi wykopów i nasypów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych) i powinno być wykonywane w 
miejscach przekrojów poprzecznych zgodnie z dokumentacją projektową oraz w lokalizacjach 
uzupełniających  dla poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez Managera 
projektu. 
 Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki, a 
odległość między palikami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii. 
Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych 
w dokumentacji projektowej. Profilowanie poszczególnych wyznaczanych przekrojów musi 
umoŜliwiać wykonanie wykopów i nasypów o zarysie zgodnym z dokumentacją projektową.  

5.7 Zasady umieszczanie słupków referencyjnych. 

Słupki powinny być umieszczone według rosnącego pikietaŜu drogi, w miejscach widocznych, 
tzn. umoŜliwiających ich rozpoznanie z jadącego samochodu. 
Słupki nie mogą stwarzać zagroŜenia dla uŜytkowników dróg i nie powinny stanowić 
przeszkody w rutynowych pracach utrzymaniowych pasa drogowego.  
Słupki muszą być trwale zamocowane w terenie w sposób zapewniający niezmienność ich 
pionowego połoŜenia na głębokość 0.40 m. Dla kaŜdego słupka referencyjnego wykonywany 
jest opis topograficzny w celu dokładnego odtworzenia lokalizacji słupka. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt6. 

6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy drogi 
i punktów wysokościowych oraz referencyjnych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad 
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określonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGiK [1 - 7] oraz System Referencyjny Wytyczne 
Stosowania GDDKiA. 

6.3. Sprawdzenie robót pomiarowych. 

 Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 
oś drogi naleŜy sprawdzić we wszystkich punktach charakteryzujących załamania profilu 
podłuŜnego i krzywizn w planie sytuacyjnym 
słupki referencyjne naleŜy sprawdzić pod względem wysokości wyniesienia ponad teren.. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie 
jest 1 kilometr [km] trasy drogi. Obmiar robót związanych z wyposaŜeniem drogi jest częścią 
obmiaru trasy drogi. 
Jednostką obmiarową wynoszenia punktów referencyjnych jest sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Managera projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót pomiarowych  

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołów z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Managerowi projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa odtworzenia (wyznaczenia) 1 km trasy i punktów wysokościowych w 
terenie obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi drogi oraz ich punktów 
wysokościowych,  

• uzupełnienie osi dodatkowymi punktami sytuacyjnymi wg potrzeb, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
• wykonywanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, 
• zastabilizowanie wyznaczonych punktów w sposób trwały, zapewnienie ich ochrony 

przed zniszczeniem oraz oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Polskie Normy 

10.2. Inne dokumenty 

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK Warszawa 1979. 
3 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK 1978. 
4 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK 1983. 
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5 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK 1979. 
6 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK 1983. 
7 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK 1983. 
8 Instrukcja do wynoszenia słupków referencyjnych. GDDKiA 1993. 
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D.01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 
D.01.02.04.   ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ, PRZEPUSTÓW I 

INNE 

D.01.02.04.11  Rozebranie podbudowy z kruszywa łamanego gr 25cm 

D.01.02.04.22  Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych gr. 
10 cm 

D.01.02.04.44  Rozebranie obrze Ŝy betonowych 6x20 cm 

D.01.02.04.45  Rozebranie ścieków korytkowych z elementów betonowych gr. 15 
cm na podsypce cementowo-piaskowej 

D.01.02.04.62  Rozebranie barier ochronnych stalowych SP-06 

D.01.02.04.99  Transport materiałów z rozbiórki (cz. Drogowa i mostowa) 

CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia 

1 WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi w ramach remontu mostu przez RBN w m. 
Zagrody w km 586+724,00 Dk nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 

 1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy, który naleŜy zastosować przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 

• warstw nawierzchni, 
• krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 
• ścieków, 
• barier i poręczy 
• wywozem materiałów pochodzących z rozbiórki w miejsce składowania 
• ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 

istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe 
wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie 
zamówienia publicznego) 

1.4 Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - DROGOWE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
58 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów moŜe 
być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 

• spycharki, 
• ładowarki, 
• samochody cięŜarowe, 
• zrywarki, 
• młoty pneumatyczne, 
• piły mechaniczne, 
• frezarki nawierzchni, 
• koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2 Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych 
przez InŜyniera. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST 
lub przez InŜyniera. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, naleŜy 
spełnić warunki określone w OST D-05.03.11 „Recykling”. 
 Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez InŜyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg,  znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 
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 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
• dla warstw nawierzchni określonej grubości - m2 (metr kwadratowy), 
• dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieku  - m (metr), 
• Dla barier– m (metr) 
• Dla rozbiórki – m3(metr sześcienny) gruzu pochodzącego z rozbiórki 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
• rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z 

ułoŜeniem na poboczu, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
• odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
• zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
• załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki barier: 
• demontaŜ taśm bariery, 
• Usunięcie słupków bariery, 

d) dla transportu: 
 Załadunek elementów z rozbiórki 
 Odwiezienie w miejsce składowania 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D.04.00.00  PODBUDOWY 
D. 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE. 

D.04.04.02.25 Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31mm 
stabilizowanego mechanicznie, warstwa górna 25cm wraz z 
profilowaniem i zag ęszczeniem podło Ŝa 

CPV 4523300-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [15] 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w pkt 1.3. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą 
zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w km 
586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 
Podbudowa zasadnicza jest zgodna  z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych [21]. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
   

1.4. Określenia podstawowe: 

• Stabilizacja mechaniczna  - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu w warunkach wilgotności optymalnej;  

• Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogi; 

• Kruszywo łamane - materiał kamienny uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych wg wymagań PN-B-01100 [1];  

• Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsortowania na frakcje, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędzistymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1].  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Managera projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów  

 Do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
wg niniejszej SST naleŜy stosować kruszywa łamane, produkowane w procesie przekruszenia 
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków lub ziaren Ŝwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
  

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  
  
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Wszystkie kruszywa powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 1, zgodne z PN-B-
11112:1996 [13], określone dla klasy co najmniej II oraz gatunku co najmniej 2. Krzywa uziarnienia 
kruszywa, określona według PN-B-06714-15:1991 [5] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rys. 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna 
być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe być 
większy od 2/3 grubości jednorazowo układanej warstwy. 
 Składowanie kruszyw powinno odbywać się na placach z właściwym systemem odwodnienia, 
o nawierzchni bitumicznej lub betonowej w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami i asortymentami kruszywa.  
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw łamanych do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej i 
pomocniczej 
 
                                  

L
p

Wyszczególnienie właściwości dla kruszyw łamanych 

Wymagania 
dla 

podbudowy 
zasadniczej 

Wymagania 
dla 
podbudowy 
pomocniczej 

1
Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, wg PN-
B-06714-15:1991 [5], % (m/m) nie więcej niŜ:  

 
Od 2,0 do 

10,0 

 
Od 2,0 do 
12,0 

2 Zawartość nadziarna wg PN-B-06714-15:1991 [5], % 
(m/m),nie więcej niŜ: 

 
5,0 

 
        10,0 

3 Zawartość ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-16 
[6], % (m/m), nie więcej niŜ:  

 
35,0 

 
        40,0 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-
04481:1988 [2], % (m/m), nie więcej niŜ: 

 
1,0 

 
          1,0 

5 Wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [16] po 5-
krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481:1988 [2], % 

 
Od 30 do 70 

 
   Od 30 do 
70 

6 Ścieralność całkowita w bębnie kulowym Los 
Angeles po pełnej liczbie obrotów wg PN-B-06714-42 
[12], ubytek masy nie większy niŜ, % (m/m):  

 
 

35 

 
    
        50 

7 Ścieralność częściowa w bębnie kulowym po 1/5 
pełnej liczby obrotów, ubytek masy w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów nie większy 
niŜ, % (m/m): 

 
 

30 

 
 
        35 

8 Nasiąkliwość wg PN-B-06714-18 [8], % (m/m), nie 
więcej niŜ:  
kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych  
kruszyw ze skał osadowych  

 
 

2,0 
3,0 

 
 
 
        5,0 

9 Mrozoodporność wg PN-B-06714-19 [9], ubytek 
masy po 25 cyklach zamraŜania, % (m/m), nie więcej 
niŜ:  
kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych  
kruszywa ze skał osadowych  

 
 

4,0 
5,0 

 
 
 
       10,0 

1
0

Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, wg 
PN-B-06714-28 [11], %(m/m), nie więcej niŜ: 

 
1,0 

   
          1,0 

1
1

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa przy 
zagęszczeniu IS ≥ 1,00 wg PN-S-06102 [15], %, nie 
mniej niŜ: 
zagęszczaniu IS ≥ 1,03 wg PN-S-06102 [15], %, nie 
mniej niŜ : 

 
80 
120 

 
         60 
         -- 

 
 

 2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

• cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
• wapno wg PN-B-30020 [19], 
• popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
• ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 

 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InŜyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
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2.3.4 Woda 
 Woda stosowana do wytwarzania mieszanki na warstwę podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250:1988 [14]. Bez 
badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót, zostaną przez Managera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie, z wytworzeniem mieszanki kruszywa w mieszarkach, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarek stacjonarnych lub mobilnych wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę, 
które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej; 

• układarek lub równiarek do wbudowania mieszanek; 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania warstwy w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed zsypywaniem się na jezdnię, 
przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem lub przesuszeniem. Ruch pojazdów po warstwie 
podbudowy pomocniczej powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jej uszkodzeń i 
tworzenia kolein. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Managerem projektu, Wykonawca 
dostarczy Managerowi projektu do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa oraz wyniki jej 
badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Managera projektu do wykonania 
ewentualnych badań kontrolnych zarządzonych przez Managera projektu.  
 Projekt składu mieszanki kruszywa powinien być opracowany w oparciu o: 
wyniki badań właściwości frakcji kruszyw,  
dobór ilości wody,  
 Opracowana recepta laboratoryjna składu mieszanki kruszywa, poza wynikami 
przeprowadzonych badań, powinna zawierać wymaganą zawartość wody, odpowiadającą 
wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową i zaleceniami Managera projektu z tolerancjami określonymi w niniejszej 
SST. Dla prawidłowego wyznaczenia warstwy podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni 
odpowiednie ilości szpilek, które powinny być ustawione w rzędach równoległych do osi robót, lub 
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w inny sposób zaakceptowany przez Managera projektu, a ich rozmieszczenie powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10m.  
 Wykonywanie warstwy podbudowy moŜe być rozpoczęte po zaakceptowaniu przez Managera 
projektu przygotowania miejsca robót oraz opracowanej przez Wykonawcę recepty laboratoryjnej 
składu mieszanki, spełniające kryteria określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  

 Składniki mieszanki naleŜy dozować w ilościach ustalonych w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa i objętościowego dozowania wody, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na placu lub w miejscu robót. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być bezzwłocznie przewoŜona na miejsce wbudowania w sposób 
chroniący ją przed rozsegregowaniem i przesuszeniem. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotności 
optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.  

5.5. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki  

Mieszanka dostarczona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek 
warstwą o grubości zapewniającą uzyskanie grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnej z 
dokumentacją projektową. Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwa powinna mieć nadane 
wymagane rzędne wysokościowe, spadki podłuŜne i poprzeczne.  
Jakiekolwiek nierówności powstałe w czasie wbudowywania powinny być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania odpowiedniej 
powierzchni. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed 
zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach.  
Bezzwłocznie po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania.  Zagęszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę 
osi. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej 
połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej 
połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki i podobne wady, 
muszą być natychmiast naprawiane przez spulchnianie warstwy, uzupełnianie mieszanki, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony (wilgotność jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości), 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] (metoda 
II).Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [20] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1.  
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie wszelkich 
urządzeń obcych. 

5.6. Utrzymanie warstwy podbudowy  

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie, a ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za 
zgodą Managera projektu. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Managera projektu, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia 
bieŜących napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady lub mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie 
intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu 
badań właściwości kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z pkt 2.3 niniejszej SST 
i przedstawić wyniki tych badań Managerowi projektu w celu akceptacji. 
 W przypadkach spornych lub wątpliwych Manager projektu moŜe zlecić badanie niezaleŜnemu 
laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku potwierdzenia nieprawidłowości, pokrywa 
Wykonawca. 

6.3. Badania w czasie robót. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki kruszywa.  

W czasie robót Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania kontrolne, a 
ich wyniki dostarczać Managerowi projektu. Zakres i częstotliwość pomiarów oraz badań 
kontrolnych powinny wynikać z gwarantowania zachowania wymagań jakości robót, lecz nie 
powinny być wykonywane rzadziej niŜ wskazano to w Tablicy 2 i obowiązujących Normach. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna 
liczba 

badań na 
dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-
padająca na 
jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i 
przy kaŜdej zmianie 

kruszywa 

 

6.3.1 Właściwości i uziarnienie kruszyw i mieszanki  
 Właściwości i uziarnienie mieszanki kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi 
w pkt 2.3 niniejszej SST.  Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozścielonej warstwy 
mieszanki przed jej zagęszczeniem.  

6.3.2 Wilgotność mieszanki kruszywa   
 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] (metoda 
II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [7]. 

6.3.3 Zagęszczenie warstwy 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] (metoda 
II).Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [20] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1.  
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [20]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [17] według 
zaleceń Managera projektu. 
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 Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia M
II
E  do pierwotnego modułu odkształcenia M

I
E  jest nie większy od 2,2. 

   
I
E

II
E

M

M

 ≤    2,2       
6.3.4 Grubość warstwy podbudowy  
 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ±10%. 

6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstwy podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie po zakończeniu robót podaje 
Tablica 3.  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 
  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na 
kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.1 Szerokość warstwy podbudowy  
 Szerokość warstwy podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10cm, - 5 cm.  

6.4.2 Równość warstwy podbudowy  
 Nierówności podłuŜne warstwy podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18]. Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-
metrową łatą. Nierówności w podbudowie  nie powinny przekraczać : 
. -  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.3 Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
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tolerancją ± 0,5%. 
6.4.4 Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy  
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1, -2 cm. 

6.4.5 Ukształtowanie osi 
 Oś warstwy podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.6 Grubość warstwy podbudowy  
 Grubość warstwy podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ  
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.7 Kontrola wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy  
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy podbudowy naleŜy wykonać przez 
bezpośrednie oględziny. Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednorodny.  

6.4.8 Kontrola nośności warstwy podbudowy  
Nośność podbudowy naleŜy oznaczać jedną z dwóch metod: modułu odkształcenia wg BN-
64/8931-02 [17] lub ugięcia spręŜystego wg BN-70/8931-06 [19].  

• Nośność warstwy podbudowy naleŜy sprawdzać przez pomiar ugięć spręŜystych w co najmniej 20 
punktach na 1 km podbudowy według BN-70/8931-06 [19] lub przez pomiar modułu odkształcenia w 
co najmniej 2 przekrojach na 1 km podbudowy według metody obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-
02 [17], a takŜe w miejscach wątpliwych wskazanych przez Managera projektu. Wymagane parametry 
podano w tablicy nr. 4. 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, ugięcie 
spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 

o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niŜ  

  

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niŜ,   %   40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciąŜenia 

E1 

od drugiego 
obciąŜenia 

E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 

 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia M
II
E  do pierwotnego modułu odkształcenia M

I
E  jest nie większy od 2,2. 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy  

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne 
 JeŜeli po przeprowadzeniu pomiarów na wykonanej warstwie podbudowy stwierdzi się, Ŝe 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w pkt 6.4 to Wykonawca jest 
zobowiązany do usunięcia nieprawidłowości. Roboty te, jako roboty poprawkowe, Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpią ponowne pomiary i ocena cech warstwy na 
koszt Wykonawcy. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem cech geometrycznych (grubości, 
nierówności, spadków lub rzędnych wysokościowych), Wykonawca wykona naprawę podbudowy 
przez jej spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, uzupełnienie nową mieszanką o 
odpowiednich właściwościach, wyprofilowanie i ponowne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
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6.5.2 Niewłaściwa nośność warstwy podbudowy  
 JeŜeli po przeprowadzeniu badań na wykonanej warstwie podbudowy stwierdzi się odchylenia 
nośności, Wykonawca przeprowadzi uzupełniające zagęszczanie na własny koszt. Po 
zakończeniu tych robót nastąpią ponowne badania i ocena nośności warstwy, na koszt 
Wykonawcy.  
Dopuszcza się inne rodzaje napraw wykonanych na koszt Wykonawcy, o ile zostaną one 
zaakceptowane przez Managera projektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości zgodnej z dokumentacją projektową i pkt 1.3 niniejszej 
SST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty 
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Managera projektu, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 i PN-S-06102 [15] dały wyniki 
pozytywne. 
 W przypadku stwierdzenia wad Manager projektu ustali zakres wykonania robót 
poprawkowych lub zaleci wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Manager projektu 
moŜe uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej 
warstwy podbudowy i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.  
Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nową, Wykonawca 
wykona na własny koszt, w terminie ustalonym przez Managera projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu;  
• przygotowanie podłoŜa;  
• dostawy materiałów i sprzętu;  
• wyprodukowanie mieszanki kruszywa i jej transport na miejsce wbudowania;  
• rozścielenie i zagęszczenie mieszanki kruszywa;  
• utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy;  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

1 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
2 PN-B-

04481:1988 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
4 PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
5 PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
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15:1991 
6 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
7 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
8 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
9 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
10 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
11 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13 PN-B-

11112:1996 
Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

14 PN-B-
32250:1988 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

15 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

10.2. Bran Ŝowe Normy 

16 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
17 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
18 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
19 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.3. Inne dokumenty 

21 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
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D.05.00.00  Nawierzchnie 
D. 05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. 

D.05.03.05.33 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 
0/20mm z zastosowaniem asfaltu modyfikowanego DE 30B – w-wa 
wiąŜąca o grubo ści 6cm jak dla KR3-6 wraz z oczyszczeniem i 
skropieniem nawierzchni 

CPV 4523300-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
projektowanej nawierzchni części jezdni na remontowanym moście przez r.b.n. w m. Zagrody w 
km 586+724 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiąŜącej gr. 7 cm z betonu asfaltowego dla KR3 na projektowanej jezdni. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna (MM)  - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)  - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA ) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 
Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; moŜe być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
Podło Ŝe pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony  - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa  - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
Próba technologiczna  – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
Kategoria ruchu (KR)  – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Skład i receptura mieszanek mineralno-asfaltowych dla KR 2 zostanie opracowany przez 
wyspecjalizowane i zaakceptowane przez InŜyniera laboratorium. 

2.3. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do produkcji MMA dla KR 2. 

2.3.1 Asfalt 
W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą 
notyfikacji (bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce normy PN-EN 12591:2002 (U), określające 
metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-96170:1965. 
Z chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy  
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg 
PN-C-96170:1965. 
Zalecane lepiszcza asfaltowe 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według 
przeznaczenia mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. 
A 

Kategoria 
ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR 2 

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 

 

Beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy ścieralnej 
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) 

 
Tablica E 

50/70 
DE80 A,B,C 

DE150 
A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. 
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
Wymagania wobec asfaltów drogowych 
 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla 
asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
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Tablica 2.  Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 
20×0,1 mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 

 
Właściwości Metoda  Rodzaj asfaltu 

  badania 20/
30 

50/
70 

70/
10
0 

10
0/1
50 

16
0/2
20 

250/
330 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
Penetracja w 25oC 0,1

m
m 

PN-EN 1426 20
-
30 

50
-
70 

70
-
10
0 

10
0-
15
0 

16
0-
22
0 

250-
330 

Temperatura mięknienia oC PN-EN 1427 55
-
63 

46
-
54 

43
-
51 

39
-
47 

35
-
43 

30-
38 

Temperatura zapło-nu, nie 
mniej niŜ 

oC PN-EN 
22592 

24
0 

23
0 

23
0 

23
0 

22
0 

220 

 Zawartość składni-ków 
rozpuszczal-nych, nie mniej 
niŜ 

 
% 
m/
m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost) nie 
więcej niŜ 

 
% 
m/
m 

PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 Pozostała penetra-cja po 
starzeniu, nie mniej niŜ 

 
% 

PN-EN 1426  
55 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 Temperatura mięk-nienia po 
starzeniu, nie mniej niŜ 

 
oC 

PN-EN 1427  
57 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 Zawartość parafiny, 

nie więcej niŜ 
% PN-EN 

12606-1 
 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 Wzrost temp. mięk-nienia po 
starzeniu, nie więcej niŜ 

 
oC 

PN-EN 1427  
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 Temperatura łamli-wości, nie 
więcej niŜ 

 
oC 

PN-EN 
12593 

Ni
e 
ok-
reś
la 
się 

 
-8 

 
-
10 

 
-
12 

 
-
15 

 
-16 

 
 

2.3.2.  Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z 
PN-S-96504:1961. 

 

2.3.3.  Kruszywo 

 W zaleŜności od warstwy i dla kategorii ruchu –KR2 naleŜy stosować kruszywa podane w 
tablicy 3 i 4. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału, nr normy KR 2 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-

11115:1998  
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomie-dziowe i stalownicze) 

 
kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 
jw. 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996  kl. I, II; gat.1, 2 
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996  kl. I, II 
4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 

wg WT/MK-CZDP 84  
 
kl. I, II; gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996  gat. 1, 2 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, zastępczy 
pyły z odpylania, popioły 
lotne  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965  D 50, D 70, D 100 
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97    DE80 A,B,C, DP80 

tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  gat. 1 
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w 
ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
preferowany rodzaj asfaltu 

 
Tablica 4. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy  KR 2 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998  
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze) 

 
kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996  kl. I, II; gat.1, 2 
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996  kl. I, II 
4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg 

WT/MK-CZDP 84  
 
kl. I, II; gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996  gat. 1, 2 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, zastępczy 
pyły z odpylania, popioły 
lotne 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965   
D 50, D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 - 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

• skrapiarek, 
• walców lekkich, średnich i cięŜkich , 
• walców stalowych gładkich , 
• walców ogumionych, 
• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
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4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Wytwórnia mas bitumicznych, z której dostarczana będzie mieszanka mineralno-asfaltowa 
(równieŜ zakupiona) powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości tj. 
czas transportu od chwili zakończenia załadunku samochodu na wytwórni do rozpoczęcia 
wbudowywania mieszanki powinien zapewnić spełnienie  warunku zachowania temperatury 
wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. W przypadku zakupu mieszanki, naleŜy 
załączyć oświadczenie producenta, potwierdzające gotowość wyprodukowania dla Wykonawcy 
składającego ofertę, mieszanki mineralno-asfaltowej dla potrzeb realizacji niniejszego 
zamówienia. W tej sytuacji wymóg dotyczący wytwórni musi być równieŜ zachowany.  
 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w 
system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników. 
Wykonawca powinien zamówić wykonanie mieszanki wg receptury w najbliŜej połoŜonej od 
miejsca budowy wytwórni. 
5.1.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu 
Wymiar oczek  KR 2 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość asfaltu od 0 do 20 od 0 do16lub od 0 do 

12,8 
od 0 do 8 lub od 0 do 6,3 

Przechodzi przez: 25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
 
 
zawartość ziarn > 2,0 
 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 
88÷100 
78÷÷100 
68÷93 
59÷86 
54÷83 
48÷÷78 
40÷70 
29÷59 
 
(41÷÷71) 
 
20÷÷47 
13÷36 
10÷31 
7÷23 
6÷÷20 
5÷10 

 
 
100 
90÷÷÷÷100 
80÷÷100 
69÷÷100 
62÷÷93 
56÷÷÷÷87 
45÷÷76 
35÷64 
 
(36÷65) 
 
26÷÷50 
19÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷25 
12÷÷22 
7÷11 

 
 
 
 
 
100 
90÷100 
78÷÷100 
60÷100 
41÷71 
 
(29÷÷59) 
 
27÷÷52 
18÷39 
15÷34 
13÷25 
12÷÷22 
8÷÷12 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA, % m/m 

 
5,0÷6,5 

 
5,0÷÷6,5 

 
5,5÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 
1 do 5. 
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 4 lp. od 6 do 8. 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Właściwości Wymagania wobec MMAi warstwy 
ścieralnej z BA w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

  KR 2 
Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się 
Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60o 
C, kN 

≥ 5,52) 

Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 
Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 
Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % od 75,0 do 90,0 
Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 
Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA 
2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50                od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 
 

5.3. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być przygotowane zgodnie z 
SST D-04.03.01 “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 
L
p
. 

Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 

  ścieralną wiąŜącą 
1 Drogi klasy G i Z 9 12 
2 Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
12 15 

W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 9, podłoŜe naleŜy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niŜsza od i + 100 C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań mieszanki i 
materiałów uŜytych do jej produkcji InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10. 

 
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 
asfaltowego 
Lp
. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy początek i koniec kaŜdego odcinka 
2 Równość podłuŜna 

warstwy 
kaŜdy pas ruchu łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy 

początek i koniec kaŜdego odcinka 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz usytuowania 
osi według dokumentacji  

6 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
7 Złącza podłuŜne i 

poprzeczne 
cała długość złącza 

8 Krawędź warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
11 Wolna przestrzeń w 

warstwie 
jw. 

 

6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 10. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm.  
6.4.3. Równość warstwy 
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Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04  
nie powinny być większe od podanych w tablicy 11. 
Tablica 11. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
L
p
. 

Drogi i place Warstwa 
ścieraln
a 

Warst
wa 
wiąŜąc
a 

Warstwa 
wzmacniaj
ąca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi 
9 12 15 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 
cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 
cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %.  
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
6.4.9. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
SST i recepcie laboratoryjnej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  
• dostarczenie materiałów, 
• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• skropienie międzywarstwowe, 
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• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka 

  2. PN-B-
11112:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

  3. PN-B-
11113:1996 
4. PN-B-
11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-
04024:1991 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

  6. PN-C-
96170:1965 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

  7. PN-C-
96173:1974 

Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

  8. PN-S-
04001:1967 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych 

  9. PN-S-
96504:1961 
10. PN-S-
96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  

11. BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, 
Warszawa, 1984 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
15. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym, Informacje, instrukcje -    zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995. 
16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430 z późniejszymi zmianami). 
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D.05.00.00  Nawierzchnie 
D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO. 

D.05.03.11.31 Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno – 
średnia grubo ść frezowania 3 cm 

CPV 4523300-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą 
zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w km 
586+724,00 Dk nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 
ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na istniejącym 
lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć w okresie 3 lat od 
udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe: 

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość; 
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Managera projektu. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 
na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna być sterowana 
elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i 
podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Celem uzyskania tych parametrów do frezowania 
nawierzchni jezdni naleŜy stosować frezarkę posiadającą bęben frezujący o szerokości co 
najmniej równej 1200 mm.  
 Frezarka musi być wyposaŜona w systemy odpylania oraz w przenośnik sfrezowanego 
materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
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 Z uwagi na decyzję Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materiału do recyklingu na 
gorąco przy innych robotach remontowych, zaleca się wykonywanie tego frezowania jako 
współbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem 
ruchu frezarki.  
 Za zgodą Managera projektu moŜe być dopuszczone frezowanie przeciwbieŜne, tzn. takie, w 
którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
 Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarki Managerowi projektu i uzyskać 
akceptację na jej stosowanie do prowadzenia robót, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości 
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 Liczba i ładowność wykorzystywanych środków transportowych do odwozu sfrezowanego 
materiału, na składowisko wskazane przez Managera projektu, powinna być tak dobrana, aby 
zapewnić pracę frezarki bez przestojów. Materiał moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami 
transportowymi. Materiał z rozbiórki nawierzchni naleŜy do Inwestora i naleŜy go odwiesc na Bazę 
materiałową w m. Kurów (odległość transportowa 12km). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

 Frezowanie istniejącej nawierzchni ma na celu zmniejszenie nierówności podłuŜnych i kolein 
oraz lokalnych deformacji. Frezowanie powinno być sterowane elektronicznie, a zakres 
głębokościowy i powierzchniowy frezowania powinien wynikać z ustalonego poziomu odniesienia, 
zgodnego z dokumentacją projektową, zapewniającego uzyskanie projektowanego profilu 
podłuŜnego i właściwych spadków poprzecznych. Wymagana dokładność frezowania wynosi 
±5mm. 
 W przypadku, gdy Wykonawca robót uzyska zgodę Managera projektu na dopuszczenie ruchu 
drogowego po sfrezowanej części jezdni, to ze względów bezpieczeństwa ruchu i mieszkańców 
posesji oraz celem uniknięcia ewentualnych szkód materialnych, zarówno sposób frezowania, jak i 
tekstura sfrezowanej nawierzchni muszą spełniać następujące warunki: 
sfrezowana nawierzchnia powinna być dokładnie oczyszczona z luźnego materiału,  
tekstura nawierzchni powinna być złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych,  
przy frezowaniu poszczególnych pasów, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe 
przekraczać 40 mm,  
krawędzie poprzeczne na zakończenie frezowanych powierzchni powinny być klinowo ścięte. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstwy nawierzchni 
frezowanej na zimno. 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
 Minimalną częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 

L
p
. 

Właściwo ść nawierzchni Minimalna cz ęstotliwo ść pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-ro metrową co 20 m 

2 Równość poprzeczna 

3 Rzędne wysokościowe warstwy po 
frezowaniu 

Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej według dokumentacji 
projektowej 

4 Szerokość frezowania  co 50 m 
 
Na bieŜąco , według SST 

5 Głębokość frezowania 

 

6.2.1. Równość podłuŜna i poprzeczna nawierzchni 
 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] 
nie powinny przekraczać 12mm. 

6.2.2. Rzędne wysokościowe warstwy 
 Rzędne wysokościowe istniejącej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm. 

6.2.3. Szerokość frezowania 
 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej 
z tolerancją ±5cm. 
6.2.4. Głębokość frezowania 
 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej 
z dokładnością ±1cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót frezowania nawierzchni. 

 Jednostką obmiarową robót związanych z frezowaniem istniejącej nawierzchni na zimno jest 
m2 (metr kwadratowy). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Managera projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istniejącej nawierzchni asfaltowej 
obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;  
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• frezowanie z załadunkiem materiału na środki transportowe;  
• transport sfrezowanego materiału na plac wskazany przez InŜyniera;  
• przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

Nie występują. 

10.2. Bran Ŝowe Normy 

1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem  i łatą. 

10.3. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 
D. 05.03.13 WARSTWA ŚCIERALNA Z MATYKSU GRYSOWEGO (SMA). 

D.05.03.13.13 Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA o uziarnieniu 
0/12,8mm z zastosowaniem asfaltu modyfikowanego DE 80 B gr. 
warstwy 4cm wraz z oczyszczeniem  i skropieniem nawierzchni 

CPV 4523300-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w km 
586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna (MM ) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA ) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Mieszanka SMA  - mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości  grysów, zawierająca 
stabilizator mastyksu.  
Stabilizator mastyksu  – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; moŜe być dodawany do asfaltu lub  do kruszywa. 
Podło Ŝe pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony  - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa  - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
Próba technologiczna  – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
Odcinek próbny  – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w 
warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zaleŜności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadać 
aprobatę techniczną.  
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1. 
  

   Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki  SMA 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w 

zaleŜności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 5 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998[4] 
a)     ze skał magmowych i 

przeobraŜonych 
b)    ze skał osadowych 

c)     z surowca sztucznego (ŜuŜle 
pomiedziowe i stalownicze) 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] 

- 

3 świr i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] 

- 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [ 12] 

kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] 

b) innego pochodzenia wg  
orzeczenia laboratoryjnego 

podstawowy 
- 
- 
- 

7 Polimeroasfalt drogowy wg  
TWT -PAD - 2003 

DE80 B 
 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. 
I;        gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance 
z innymi kruszywami, w ilości £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty  
i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

2.4. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [10]. 

2.5. Kruszywo 

  W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
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W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, naleŜy stosować grysy o duŜej 
odporności na polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych. 
  Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

                NaleŜy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT 
EmA-99 [14 ]. 

2.7. Środek adhezyjny 

                NaleŜy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 

2.8. Stabilizator mastyksu 

                NaleŜy stosować stabilizator mastyksu ( np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) 
spełniający wymagania aprobaty technicznej. 

3. Sprzę t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 

                Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej/ SMA/ powinien dysponować następującym sprzętem: 
• Wytwórnią stacjonarną (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych z automatycznym sterowaniem produkcją i moŜliwością dozowania 
dodatków adhezyjnych. Wytwórnia mas bitumicznych, z której dostarczana będzie 
mieszanka mineralno-asfaltowa (równieŜ zakupiona) powinna być zlokalizowana w 
technologicznie uzasadnionej odległości tj. czas transportu od chwili zakończenia załadunku 
samochodu na wytwórni do rozpoczęcia wbudowywania mieszanki powinien zapewnić 
spełnienie  warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych 
mieszanki. W przypadku zakupu mieszanki, naleŜy załączyć oświadczenie producenta, 
potwierdzające gotowość wyprodukowania dla Wykonawcy składającego ofertę, mieszanki 
mineralno-asfaltowej dla potrzeb realizacji niniejszego zamówienia. W tej sytuacji wymóg 
dotyczący wytwórni musi być równieŜ zachowany.  

• Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczonego, z 
elektronicznym sterowaniem równością układanej warstwy i szerokości roboczej regulowanej 
w zakresie 3,5-6,0 m. 

• Skrapiarką do emulsji asfaltowej. 
• Walcami stalowymi gładkimi: lekkimi, średnimi i cięŜkimi. 
• Szczotką mechaniczną lub innym urządzeniem czyszczącym   
• Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu 

mieszanek betonu asfaltowego. 
     Wykonawca powinien wykazać, Ŝe wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w 
terminie umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą 
okoliczność Wykonawca przedłoŜy wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów 

4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5]. 
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                Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
-      cysternach kolejowych, 
-      cysternach samochodowych, 
-      bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
4.2.2. Polimeroasfalt 
                Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 
16 ] oraz w aprobacie technicznej. 
4.2.3. Wypełniacz 
                Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
                Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.4. Kruszywo 
                Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
4.2.5. Mieszanka mineralno- asfaltowa / SMA / 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o 
ładowności nie mniejszej niŜ 10 ton z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na 
rozładunek. 
              Czas transportu mieszanki od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 
godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech 
jakościowych mieszanki. 
             Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

                Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

• doborze składników mieszanki mineralnej, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu, 
• doborze stabilizatora mastyksu, 
• doborze środka adhezyjnego, 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
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     Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu 

 

 

Wymiar 

oczek sit , 

Rzędne krzywych 
granicznych MM w 

zaleŜności od 
kategorii ruchu KR 

5 
Mieszanka 

mineralna, mm 
mm od 0  

do 12,8  
Przechodzi 
przez: 

16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
zawartość 
ziarn > 2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 
100 

90 ¸  100 
 45 ¸  60 
 35 ¸  48 
 30 ¸  40 
 24 ¸  32 
 17 ¸  25 

  
(75 ¸ 83) 

  
 12 ¸  21 
 10 ¸  20 
 10 ¸  19 
  9 ¸ 18 
 9 ¸ 17 

  8 ¸  13 
 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w SMA, 
% m/m 

 od 5,5  
  do 6,8 

                
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 
1 do 2. Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 3 lp. od 3 do 5. 
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     Tablica 3. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA   
Lp. Właściwości   Wymagania wobec 

MMA           i warstwy z SMA 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 
  KR 5 

1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w 
mieszance SMA, % (m/m)  

a)       adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 

b)       stabilizującego, w stosunku do MMA 

od 0,2 do 0,9 

od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla % 
(V/V), zagęszczonych 

a)    2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 
±50C    

b)    2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o 
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm 

od 3,5 do 5,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ³ 98,0 

5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej 
przed dopuszczeniem do ruchu,  % (V/V) od 2,5 do 6,0 

                Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 

-      dla kategorii ruchu KR5  określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą LCPC, w 
temperaturze 600 C, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 10% 
początkowej grubości próbki. 

Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 
procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM-
2001 [17]. 

Temperatura badania i wyniki: 

-      dla KR4 do KR6, 600 C  – prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 7,0 mm 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 
do 3.  
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR5. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

                Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych 
zachowując zasady określone w SST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
                Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych 
w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. 
Zaleca się automatyczne dozowanie dodatków. 
                Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
                Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  ± 50 C. 
dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 
z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się od właściwości stabilizatora 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

                PodłoŜe ( warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) 
powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 
                Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od 9 mm.(dla 
drogi klasy G ) 
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w SST.  
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
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5.5. Warunki przyst ąpienia do robót 

                Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niŜsza od +10o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłoŜu, 
podczas opadów atmosferycznych  oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

                Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji  według zasad określonych w SST D-
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 

5.7. Odcinek próbny 

 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy, 
określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed 
rozpoczęciem robót.  
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
 Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi 
 W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem od 2 mm do 4 
mm  lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy 
naleŜy rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu         i przywałować. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
                Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
mieszanki SMA podano w tablicy 4. 
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         Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  
z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 
Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
SMA 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA  kaŜdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 
[9] 

6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

                Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 
[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

        Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu 
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki 
Mieszanki do nawierzchni 

dróg 

o kategorii ruchu 
             KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach  

 # 0,075 mm  

± 1,5 

4 Asfalt  ± 0,3 

 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
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 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
 Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z 
dokładnością  ± 2oC, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.  
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
 NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną 

6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni z mieszanki SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

                Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki 
SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy  na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej  i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  budowy 

7 Grubość warstwy  2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

11 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  
+ 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny 
być większe od  6 mm dla drogi klasy G. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy  powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 
cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją  5 cm. 
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6.4.7. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ± 10% . 
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w 
miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy powinien  mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być 
usunięte. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
  Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
SST i recepcie laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki 
SMA. 

8. Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− skropienie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do   nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni   drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 

  4. PN-B-11115:1998  

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

  6. PN-C-96170:1965   

  7. PN-C-96173:1974 

  8. PN-S-04001:1967 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych 

  9. PN-S-96025:2000 

 10. PN-S-96504:1961 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
 11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych 
produkowanych z  naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni 
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 

   13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - 
zeszyt 49, IBDiM,           Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997. 
17. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430). 
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D.05.00.00.  NAWIERZCHNIE 
D.05.03.26A  ZABEZPIECZENIE GEOSIATK Ą NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

PRZED SPĘKANIEM ODBITYM 

D.05.03.26a.12  UłoŜenie geosiatki z włókna syntetycznego pod warstw ą wiąŜącą 
wraz z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni 

CPV 4523300-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni 
asfaltowych przed spękaniami odbitymi. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w km 
586+724,00 Dk nr 12 na odcinku Kurów – Lublin. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 

1.4. Określenia podstawowe 

 Geosyntetyk  - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. duŜą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 
 Geosiatka  - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 
 Nawierzchnia asfaltowa  - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 
lepiszczem asfaltowym. 
 Pęknięcie odbite  - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
propagowanych w górę w wyniku koncentracji napręŜeń i nieciągłości struktury materiału, 
prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle 
występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach związanych 
hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Geosiatka 

 Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST 
oraz aprobatą techniczną IBDiM. 
 W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki moŜna korzystać z 
ustaleń podanych w załącznikach 2, 3 i 4 w zakresie: 
zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 
funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 
 wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
 

 
 
Rys.1 Siatka ciągniona polipropylenowa 
 
ZAŁ. 1 
ZALECENIA   MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE 
DLA   SIATEK   Z   WŁÓKIEN   SYNTETYCZNYCH 

  
  

Lp. Własność Jednostka 

Wymagania 
dla 

geosiatki 

ciągnionej 

1 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 100 

2 WydłuŜenie przy zerwaniu 
wzdłuŜ pasma, max. 

% ≤ 3 

3 Siła rozciągająca przy 
wydłuŜeniu 2% (moduł 
sieczny), min. 

kN/m 16,5 

4 Powierzchnia oczek siatki, 
łącznie, min. % 70 

5 Wymiar oczek siatki, min. lub 
dwukrotnie większy od max. 
ziarna w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

  
mm 

  
20 x 20 

6 Odporność na temperaturę, 
min. do 

oC 148 

7 Siła zrywająca przy 
wydłuŜeniu       1%, min.  
tj. moduł sieczny, min. 

  
kN/m 
kN/m 

  
2 

200 

 
 
 Geosiatka moŜe być składowana na placu budowy pod warunkiem, Ŝe jest nawinięta na tuleję 
lub rurę w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem 
wbudowania. 
 Rolki geosiatki naleŜy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie 
więcej niŜ trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyŜowanych oraz wyjątkowo 
moŜna zezwolić na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuŜszy niŜ jeden tydzień. 
 Przy składowaniu geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 
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2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 

 Do przyklejenia geosiatki naleŜy stosować: 
 kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [14], 
posiadającą aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 
 polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się 
asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 

 Przy wykonywaniu robót naleŜy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w 
postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o 
szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń 
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 
 Taśmy powinny charakteryzować się: 
  dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
  wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niŜ 350 N/30 cm2, 
  dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm, 
  wydłuŜeniem przy zerwaniu nie mniej niŜ 800%, 
  odkształceniem trwałym po wydłuŜeniu o 100% nie większym niŜ 10%, 
 odpornością na starzenie się. 
 Taśmy słuŜą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. 
Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. 
Cieńsze taśmy (2 mm) naleŜy stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś 
grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów. 

2.6. Materiały do robót nawierzchniowych 

 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom 
SST właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. betonu 
asfaltowego [7]. 

3. Sprzę t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napraw ą 

W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu 
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
 szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. 
Średnica dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być 
mniejsza od 200 mm. Szczotki słuŜą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi 
przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm 
kauczukowo-asfaltowych, 
  walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 
  odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Układarki geosiatek 

 Do układania geosiatek na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, 
umoŜliwiające rozwijanie geosiatki ze szpuli. 

3.4. Skrapiarki 

 W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do 
emulsji asfaltowej. Do większości robót moŜna stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną 
lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby 
ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w załoŜonej ilości 
(l/m2). 
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3.5. Inny sprz ęt 

 Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom SST, wymienionych 
w niniejszej specyfikacji. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4. 

4.2. Transport geosiatek 

 Geosiatki naleŜy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a 
takŜe zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 
promieniowania słonecznego. Podczas transportu naleŜy chronić materiał przed zawilgoceniem i 
zabrudzeniem. Rolki powinny być ułoŜone poziomo, nie więcej niŜ w trzech warstwach. W czasie 
wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie naleŜy dopuścić do porozrywania lub 
podziurawienia opakowania z folii. 
 Przy transporcie geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom SST, wymienionych w 
niniejszej specyfikacji. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami 
odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami producenta 
geosiatek. W przypadku braku wystarczających danych naleŜy korzystać z ustaleń podanych w 
niniejszej specyfikacji. 
 Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą 
występować następujące czynności: 
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułoŜenia geosiatki, 
skropienie lepiszczem, 
 ułoŜenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoŜa, 
ułoŜenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej 
szerokości jezdni. 

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uło Ŝenia geosiatki 

 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki, zakłada: 
 dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej 
częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, 
gliny itp.); 
 oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 
szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłoŜu starej nawierzchni 
jedynie elementów związanych w sposób trwały; 
  bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 
bocznych i dna; 
 odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 
miejscowe, strumieniem spręŜonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o moŜliwie 
duŜym wydmuchu powietrza; 
  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
  powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym powietrzem. 

5.4. UłoŜenie geosiatki 

5.4.1 Czynności przygotowawcze 
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 Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji 
projektowej. W przypadku niepełnych danych moŜna ustalić zasady naprawy według danych 
załącznika 5. 
 UłoŜenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją przeciąć piłą. Szerokość po 
przycięciu powinna umoŜliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie 
naleŜy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyŜ naleŜy je wykonać dopiero po 
naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki naleŜy rozłoŜyć wzdłuŜ odcinka drogi, 
na którym będą prowadzone prace. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłoŜu. Przy 
większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i 
łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
 Geosiatkę moŜna układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 
 Wszystkie siatki muszą być ułoŜone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą 
profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak 
koleiny lub wyŜłobienia o głębokości większej niŜ 10 mm powinny być wypełnione, a wszystkie 
zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
 Nierówności mierzone w kierunku podłuŜnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny 
być większe od 5 mm. 

5.4.2 Sposób ułoŜenia geosiatki 

 Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące róŜnice wykonawcze: 
 ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. 
wynosić 1400-2000 g/m2, 
 początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych kołków 
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomiędzy 
kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleŜnie od twardości nawierzchni, 
geosiatki zaleca się układać na dłuŜszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy 
pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłuŜnym wynosi co najmniej 200 
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 
siatka powinna być napręŜona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza 
się stopniowo, aŜ do wydłuŜenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie krawędź geosiatki 
przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłuŜne łączy się 
z kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

5.4.3 Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, 
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości pasa 
geosiatki o 0,10 ÷ 0,15 m z kaŜdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta 
- wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. 
Części geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami naleŜy wyciąć. Miejsca te naleŜy powtórnie 
skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z 
geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m. 
 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkę 
naleŜy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli uŜywana jest emulsja 
elastomeroasfaltowa, to geosiatkę naleŜy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 Przed ułoŜeniem warstwy asfaltowej na ułoŜonej geosiatce naleŜy naprawić miejsca 
odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki. 
 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych 
krawędziach. 
 Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moŜe być mokra, 
rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoŜa. Jeśli uzyskanie 
tego nie jest moŜliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to naleŜy zrezygnować z 
zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie moŜe być powodem zniszczenia 
nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 
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 Powstałe fale siatki moŜna, za zgodą InŜyniera, zneutralizować, posypując siatkę mieszanką 
mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostroŜnie ją ubijając. 
 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna 
być nie niŜsza niŜ 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niŜsza niŜ 10oC. 
 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłoŜonej geosiatce. Wyjątkowo moŜe odbywać się 
jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez 
gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 

5.6. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

 Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułoŜeniu 
geosiatki. Na rozwiniętą geosiatkę naleŜy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie 
z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie układania 
warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostroŜnie, bez gwałtownej zmiany 
prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej 
siatce. 
 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być 
wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób 
odpowiadający wymaganiom SST D-05.03.17 [11]. 
 RozłoŜoną mieszankę naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 
2, 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni 
nawierzchni. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 
Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

Co 25 m  
w osi i przy 

krawędziach 
Max. 10 mm rowki  

po frezowaniu 

2 Sprawdzenie wypełnienia spękań w  KaŜdą  Wg SST [6] 
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nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) szczelinę lub 
spękanie 

3 
Sprawdzenie oczyszczenia podłoŜa 
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej 
SST) 

Całe podłoŜe 
Brak luźnych 

odprysków  i kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem 
podłoŜa (wg SST D-04.03.01 [3])  Całe podłoŜe Wg SST [3] 

5 
  

Ew. sprawdzenie uszczelnienia 
bocznych ścian wycięcia taśmą 
klejącą asfaltowo-kauczukową (ocena 
wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST) 

Wycięte pasy 
nawierzchni 

Wg  p. 5.7 

6 
Badanie ułoŜenia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) 

Cała siatka  Wg p. 5.6 

7 

Badanie warstwy lub warstw 
nawierzchni asfaltowej (wg 
odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7], 
D-05.03.17 [11], itp.) 

 Wg odpowied-
niej SST, np.  

D-05.03.05 [7], 
D-05.03.17 

[11], itp. 

Wg odpowiedniej 
SST, np.  

D-05.03.05 [7],  
D-05.03.17 [11], itp.  

 8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− skropienie lepiszczem podłoŜa, 
− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 
−  rozłoŜenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoŜa i wycięciem otworów na studzienki. 

9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
  dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
  wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami 
InŜyniera, obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoŜa, skropienie 
lepiszczem, rozłoŜenie geosiatki,., 
  pomiary i badania laboratoryjne, 
odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. Przepisy zwi ązane 

1.   Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
 2.   Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
3.   Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, 
Warszawa, 2001. 
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D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01  OZNAKOWANIE POZIOME  

D.07.01.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni mat grubowarstwowymi 
(masy termoplastyczne) 

CPV: 45233221-4 Malowanie nawierzchni 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z grubowarstwowym poziomym 
oznakowaniem dróg.  

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacją projektową, dotyczą zasad 
prowadzenia i odbioru robót związanych z remontem mostu przez RBN w m. Zagrody w km 
586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – Lublin i dotyczą wykonania i odbioru poziomego 
oznakowania warstwowego. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia 
publicznego) 

1.4. Określenia podstawowe: 

 
• Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 

linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni; 

• Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy; 

•  Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 
krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane 

• Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów; 

• Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni; 

• Materiały do poziomego znakowania ulic - retrorefleksyjne materiały zawierające 
rozpuszczalniki lub wolne od rozpuszczalników oraz punktowe elementy odblaskowe, 
które mogą zostać naniesione lub wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej; 

• Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o róŜnym 
kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które 
odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania 
uŜytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy moŜe składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, moŜe być przyklejony, zakotwiczony  lub 
wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa moŜe być jedno lub 
dwukierunkowa, moŜe się zginać lub nie. Element ten moŜe być typu stałego (P) lub 
tymczasowego (T). 

• Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 
0,9 mm do 3,5 mm. NaleŜą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE - DROGOWE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
106 
 

stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii moŜe wynosić 5 
mm. 

• Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w 
arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych 
(białe). 

• Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w 
nocy; 

• Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego 
czas uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

• Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi 
Normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ICH zgodność 
z dokumentacją projektową, SST, Instrukcją o znakach drogowych poziomych i poleceniami 
Managera projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Aprobata Techniczna dla materiałów  

 KaŜdy materiał stosowany przez Wykonawcę do poziomego znakowania ulic musi 
posiadać ”Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" 
lub aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4. Oznakowanie opakowa ń 

 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na 
kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

• nazwę i adres producenta, 
• datę produkcji i termin przydatności do uŜycia, 
• masę netto, 
• numer partii i datę produkcji, 
• informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
• nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
• znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 
• informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
• ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

2.5. Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu 
[10]. 
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umoŜliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 
nawierzchnię z uŜyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której 
spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną 
warstwę przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
 2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
2% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania grubowarstwowego.  
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak 
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niŜ 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
 
2.6.3. Kulki szklane 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
poniŜej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niŜ 1 
mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%.  
 Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty 
„CE”. 
2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe 
zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego uŜycia zachodzi w 
przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50. 
 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 
materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej.  
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana 
w nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, 
zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w 
nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 
 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego moŜe być: 
szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 
powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów, 
plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą 
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są 
zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 
 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od 
strony najeŜdŜanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu 
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lub więcej części, kaŜda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych 
przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie moŜe być większa od 25 mm. Barwa, 
w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania 
czasowego – Ŝółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 
 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań 
poziomych wyróŜniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub 
zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne 
PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą 
funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie 
suchej i mokrej pogody. 
 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond 
kompaktowych ze względu na ich geometrię 360o.  
 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w 
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 
2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 
miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego oznakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

• farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
• farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
• pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

2.8. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Managera projektu, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają 
one wymaganiom określonym w pkt 2 niniejszej SST. Badania te Wykonawca zleci Instytutowi 
Badawczemu Dróg i Mostów lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być 
wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4]. 

2.9. Oznakowanie opakowa ń materiałów do poziomego znakowania  

 Producent jest zobowiązany oznakowywać opakowania materiałów do poziomego 
znakowania ulic zgodnie z PN-O-79252 [2]. Ponadto na kaŜdym opakowaniu powinien być 
umieszczony trwały napis zawierający: 

• nazwę producenta i materiału do znakowania ulic, 
• numer partii i datę produkcji, 
• informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
• ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

• farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
• farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
• pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do znakowania poziomego  

 Wykonawca przystępujący do wykonania  oznakowania poziomego nawierzchni dróg 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 
przez Managera projektu: 

• szczotek mechanicznych, przy czym wymagane jest stosowanie szczotek wyposaŜonych 
w urządzenia odpylające; 

• frezarek nawierzchni, 
• spręŜarek, 
• malowarek, 
•  układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych 
• sprzętu do badań podanych w pkt 5 i 6 niniejszej SST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do poziomego znakowania ulic  
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w oryginalnych pojemnikach 
Producenta, zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych 
właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. 
Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz 
zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne  

 W czasie wykonywania  oznakowania poziomego nawierzchni dróg temperatura 
nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza 
powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów lub wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. Przygotowanie podło Ŝa  

 Przed przystąpieniem do znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię 
nawierzchni przeznaczonej do malowania z pyłu, kurzu, piasku i innych zanieczyszczeń, przy 
uŜyciu szczotki mechanicznej wyposaŜonej w urządzenia odpylające z uzupełniającym 
czyszczeniem szczotkami ręcznymi. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.4. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy w SST ustalić: rozmiary 
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłuŜne, koleiny, spękania, przełomy, garby), 
wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InŜyniera. 
 Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
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 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) 
ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca 
się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na 
drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na 
metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy uŜyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu naleŜy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowej naleŜy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową 
betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości 
mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej 
betonu, naleŜy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować 
środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego 
podanej. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość 
wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość 
uzyskania róŜnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano 
punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do 
nawierzchni.   

 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przygotowania podło Ŝa i przedznakowania  

 Sprawdzenie powierzchni jezdni przed przystąpieniem do znakowania poziomego jest 
dokonywane przez oględziny, powierzchnia ta musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego. 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 Badania i pomiary wobec wykonywanego grubowarstwowego poziomego oznakowania ulic 
obejmują:  
widzialność w dzień, 
widzialność w nocy, 
szorstkość, 
trwałość, 
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czas schnięcia, 
grubość znakowania. 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą 
oznakowania.  
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje 
się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym  
 Q = L/E 
gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx.  
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji 
wg WT POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q dla oznakowania nowowykonanego, barwy 
białej na nawierzchni asfaltowej powinna wynosić co najmniej 130 mcd m-2 lx-1. 

 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji β, wg WT POD-97 [4]. Wartość współczynnika β dla oznakowania 
nowowykonanego, barwy białej powinna wynosić co najmniej 0,60. 
 Dla oznakowania barwy białej po 12 miesiącach jego uŜywalności wartość współczynnika β 
powinna wynosić co najmniej 0,30. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg WT POD-97 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne: 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie 
czerwone 

x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 
 
6.3.1.2.. Widzialność w nocy 
 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany wg WT POD-97 [4].  
 Wartość współczynnika RL dla oznakowania nowowykonanego w stanie suchym, barwy 
białej powinna wynosić co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg WT POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w 
których pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na 
mokrej  nawierzchni. Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na 
oznakowaniu: 
świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg WT POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania wykonanego: 
pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania  
 Za czas schnięcia oznakowania, określany równieŜ jako czas przejezdności oznakowania, 
przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 
6.3.1.6. Grubość warstwy oznakowania 
 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla: 
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyŜej 5 mm, 
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punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyŜej 25 
mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 
gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez 
ocenę wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego  
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Managera projektu, następujące badania: 
a). badania przed rozpoczęciem pracy: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
pomiar wilgotności względnej powietrza, 
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
badanie lepkości farby do znakowania grubowarstwowego, wg WT POD-97 [4]. 
b). badania w czasie wykonywania robót: 
pomiar grubości warstwy oznakowania, 
pomiar czasu schnięcia, wg WT POD-97 [4], 
wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia materiału uszorstniającego, 
pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 
„Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], 
wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia farby na całej szerokości linii. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze o wymiarach 300 x 
250 x 0,8 mm Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
6.3.3. Badania zlecane przez Managera projektu 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Manager 
projektu moŜe zlecić wykonanie badań: 
widzialności w dzień, 
widzialności w nocy, 
szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w pkt 6.3 niniejszej SST i wykonanych według metod 
określonych w „Warunkach technicznych POD-97” [4].  
 JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań 
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający. 
6.3.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 
 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 
zaleceniami SST, 
wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
temperatury powietrza i nawierzchni, 
pomiaru czasu oddania do ruchu, 
wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego InŜynier moŜe 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykaŜą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 
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W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów naleŜy dostosować do długości 
badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W kaŜdym z mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 
odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden 
od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 – do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powyŜej 30 co 4 km > 11 

 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka.  
6.3.5. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 
 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 
zaleceniami SST, 
wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
temperatury powietrza i nawierzchni, 
pomiaru czasu oddania do ruchu, 
wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego InŜynier moŜe 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykaŜą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi  
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6.3.6. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
 

Lp.  Rodzaj wymagania  Jednost
ka  

Materiały do 
znakowania 

gruboowarstwoweg
o 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤ 2 
− 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 
3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla 

oznakowania świeŜego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

 

 
 
≥ 130 
 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania świeŜego 
barwy 
- białej 
 

 
współcz. 
β 
 

 
≥ 0,60 
 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
świeŜego w stanie suchym barwy: 
- białej 
 

 
 
mcd m-2 
lx-1 

 

 
 
≥ 300 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 
9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
µm 
mm 

 
≤ 800 
≤ 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesięcy ≥ 6 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 
szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 
150 mm, 
dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od 
średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową robót  poziomego znakowania nawierzchni ulic jest m2 (metr 
kwadratowy) powierzchni naniesionych linii i znaków lub liczba umieszczonych punktów 
odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Managera projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: oczyszczenie powierzchni 
nawierzchni i przedznakowanie. Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt 
8.2 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w pkt 2 do 6 niniejszej SST. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać tuŜ przed upływem okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w Ogólnych warunkach kontraktu. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania 
określone w WT POD-97 [4]. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena jednostkowa wykonania 1 m2 grubowarstwowego poziomego oznakowania obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;  
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu; 
• dostarczenie i przygotowanie materiałów; 
• oczyszczenie podłoŜa, tj. znakowanej nawierzchni; 
• przedznakowanie; 
• naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”; 
• ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót; 
• wykonanie   pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

1 PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2 PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty  

3 Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 

4 Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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5 Dziennik Ustaw. Załącznik do nru 220,poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.  
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach. 
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D.07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.05.01   BARIERY OCHRONNE STALOWE 

D.07.05.01.12 Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych  - 
przekładkowych typu SP-06/2 

CPV:45233280-5 Wznoszenie barier drogowych 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na drogach klasy G kategorii ruchu KR 5 barier 
ochronnych stalowych i ogrodzeń łańcuchowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych  SP-06/2 realizowanych na dojazdach do 
remontowanego mostu przez RBN w m. Zagrody w km 586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów – 
Lublin. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć w okresie 
3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 

  

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 
11.2). 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą 
jezdnię (zał. 11.1). 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 
1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 
250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm 
do 180 mm (zał. 11.2 b). 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest 
bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a). 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w 
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czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. 
 OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem 
przetłoczeń (zał. 11.4). 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe 
prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odgina-
na do dołu, lecz unoszona ku górze. 
1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub 
z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia 
duŜą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąŜa słupki 
siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu. 
1.4.12. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które 
wydano aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 

• prowadnica, 
• słupki, 
• pas profilowy, 
• wysięgniki, 
• przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
• łączniki ukośne, 
• obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, 
przy czym: 
typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 
Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z 
ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
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Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. 
Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i 
zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 
odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.3.3. Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on 
odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki (zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom do-
kumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 
wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. 
Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach 
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości 
i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe 
moŜna składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca 
się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. PodłoŜe 
składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 
Inne materiały naleŜy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
• Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
• wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
• koparek kołowych, 
• urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 
• betoniarki przewoźnej, 
• wibratorów do betonu, 
• przewoźnego zbiornika na wodę, 
• ładowarki, itp. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

 Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. 
Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych 
producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed 
pomieszaniem. Elementy barier naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazań InŜyniera: 

• wytyczyć trasę bariery, 
• ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 
• określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 
• określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
• ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki 
powinny mieć wymiary: 
przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleŜności 
od typu bariery, 
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przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą 
wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu 
gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 
5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 
wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 
wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            1 m3 

piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien 
być mniejszy niŜ 0,95 według normalnej metody Proctora. 
5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 
otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym 
powinno uwzględniać: 
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - 
zgodnego z zaleceniem producenta barier, 
wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. 
Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaŜ bariery 
na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 
5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń 
lub uszkodzeń słupka, 
rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 
młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki 
w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 
5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 
 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłuŜonych otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
 Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

5.4. Monta Ŝ bariery 

 Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery 
w planie i profilu. 
 Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, 
tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, 
nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu 
śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 
 MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle 
według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów 
(obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 
odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m,  8 m, 12 m, 
16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu 
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w 
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miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach 
przewidzianych w dokumentacji projektowej, 
odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub 
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) 
wzmocnionego, 
odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach 
do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak równieŜ połączenia 
z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 
przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na 
skrzyŜowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas 
dzielący, 
dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. 
wg zał. 11.5). 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
czerwone - po prawej stronie jezdni, 
białe         - po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 
WSDBO [32]. 
 Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, 
według wymagania punktu 2.2, 
zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany 
charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 

Lp
. 

Rodzaj 
badania Liczba badań Opis badań 

Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
kaŜ- dej 
dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię 
zbadać nie 
uzbrojonym okiem. 
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad 
uŜyć dostępnych 
narzędzi (np. 
liniałów z 
czujnikiem, 
suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny 
być zgodne z 
wymagania-mi 
punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić 
uniwer-salnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 

• zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 

• prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
• poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
• prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
• poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
• poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w 

odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
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• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub 

bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 
• montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą 

właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i 
końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami 
barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych 
itp., 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• uporządkowanie terenu. 

10. przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. 
Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania 

techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe 

iglaste. Wspólne wymagania i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE 

walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-

03 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej 
jakości o Rm do       490 MPa 

17. PN-H-93460-
07 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Zetowniki ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  
490 MPa 

18. PN-H-93461-
15 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Kształtownik na poręcz 
drogową, typ B 

19. PN-H-93461-
18 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte 
prostokątne 

20. PN-H-93461-
28 

Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 
drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-

01 
Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
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27. BN-87/5028-
12 

Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 
gładkim, okrągłym i kwadratowym 

28. BN-88/6731-
08 

Cement. Transport i przechowywanie 

29. BN-80/6775-
03.01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

30. BN-69/7122-
11 

Płyty pilśniowe z drewna 

31. BN-73/9081-
02 

Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych 
z betonu kruszywowego. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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M.01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
M.01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

M.01.01.01.01            Wyznaczenie trasy i punktów obiektu w terenie równinnym  

CPV: 4523300-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące odtworzenia w terenie osi obiektu, 
osi podpór i krawędzi zewnętrznych ustroju niosącego oraz punktów wysokościowych dla obiektów 
mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu : 

• wytyczenie osi i krawędzi obiektu, 
• wytyczenie osi podpór, 
• załoŜenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do 

niwelacji państwowej. 
• ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 

istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe 
wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie 
zamówienia publicznego) 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i określeniami podanymi w DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

Do wykonania robót wg M.01.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, 
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 

3. Sprzę t 

Do wykonania robót objętych M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
• dalmierze 
• niwelatory 
• tyczki i łaty niwelacyjne 
• miernicze taśmy stalowe. 

4. Transport 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych tą 
Specyfikacją. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

5.2. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 

InŜynier przekaŜe Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy 
poziomej i wysokościowej, aby umoŜliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej 
przez InŜyniera, Wykonawca zobowiązany jest do załoŜenia, utrzymania i uzupełniania osnowy 
realizacyjnej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. 
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez InŜyniera projekt osnowy realizacyjnej 
poziomej i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, 
powinny spełniać następujące warunki: 
a) punkty osnowy realizacyjnej naleŜy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a kaŜdy punkt powinien być 
oznaczony w sposób zatwierdzony przez InŜyniera tak, aby był widoczny i łatwy do 
zidentyfikowania, 
c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności 
winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 
(Geodezyjna obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe 

Wykonawca moŜe wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z 
zatwierdzonymi przez InŜyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z 
generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

5.5. Wytyczenie obiektów mostowych 

Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów mostowych, osi podpór oraz linii 
gzymsów w oparciu o Rysunki. 
Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny być zastabilizowane w terenie przy pomocy 
pali drewnianych lub trzpieni stalowych. 
Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. 
Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli moŜe nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je 
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób 
trwały i jednoznaczny. 
Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych 
GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego:  

• dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1 cm 
• dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych   ±1 cm 
• dokładność wyznaczenia wysokości reperów    ± 0,5 cm, 
• dokładność wykonania elementów projektowanych   ± 1 cm, 
• dokładność pomiarów poziomych     ± 1 cm/50 m. 

 

 Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania InŜynierowi dokumentacji 
dotyczącej osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je 
przejmował. 

 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”  
pkt. 6 
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6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej 

 Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych naleŜy prowadzić wg zasad 
określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez InŜyniera. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej naleŜy wykonywać przed 
rozpoczęciem większych robót, a takŜe co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu 

Kontrolę wytyczenia osi obiektów mostowych, osi podpór oraz linii gzymsów naleŜy przeprowadzić 
w odniesieniu do wymagań punktu 5.5 

7. Obmiar robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu 
wykonanie wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. Specyfikacji. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót objętych Specyfikacją M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Rysunkami. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena ryczałtowa uwzględnia: 
• zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych 

w terenie, 
• prace pomiarowe, 
• stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
• wykonanie szkiców geodezyjnych. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 Opracowanie IBDiM z 1978 r.  Wykonanie i odbiór robót ziemnych 

dla dróg szybkiego ruchu. 
 Instrukcje i Wytyczne GUGiK 
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M.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 
M. 02.01.01  WYKOPY W GRUNTACH KAT. I-IV. 

M.02.01.01.01  Wykonanie wykopów w gruntach kat I-IV. 

CPV 45111000-8  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 
dla robót fundamentowych obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z 
usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody. 
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe od poziomu istniejącego terenu lub w przypadku 
przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zagęszczeniem do 
poziomu istniejącego terenu oraz rozkopy istniejących dróg i nasypów wraz z zasypaniem i 
zagęszczeniem w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed rozkopem).  
Roboty mające na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejącego do poziomu projektowanego 
(przekopy), ujęte zostały w części drogowej Kontraktu. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia uŜywane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 
Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1 m. 
Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera.  

1.5.1.Zgodno ść z Rysunkami 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagań niniejszej 
Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, 
potwierdzonym przez InŜyniera. 

1.5.2.Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierające opis uwarstwień gruntów, poziomy wód 
gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu wód 
gruntowych, stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 
warstwicowy, zadrzewienie itp.). 
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1.5.3.Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty 
przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Rysunkach 
a) JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w 
Rysunkach (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, 
powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, 
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku 
naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia 
na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia 
odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych zgodnie ze Specyfikacją M.01.01.01. 

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 
przyjętych punktów stałych naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów 
pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 
Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne 
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kraw ędzi wykopów 

Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale 
poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno 
być sprawdzone przez InŜyniera i potwierdzone protokolarnie. 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

1.5.6.1. Urządzenia odwadniaj ące 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje równieŜ odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz 
grawitacyjne obniŜenie poziomu wód gruntowych poprzez zastosowanie tymczasowego 
przełoŜenia cieku do rurociągu Ø800. 

1.5.6.2. Szkody na terenach s ąsiednich 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 

1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wod ą 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny 
być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty 
te naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
"Wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur". Przez 

pojęcie "obniŜonej temperatury" naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5oC. 
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2. Materiały 

Materiał przeznaczony do wykonania tymczasowego rurociągu oraz grodzy dobiera Wykonawca 
w sporządzonych we własnym zakresie rysunkach roboczych tymczasowego przełoŜenia cieku i 
przedkłada go InŜynierowi do akceptacji. 

3. Sprzę t 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy 
uŜyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez InŜyniera. 
UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią 
Specyfikacją. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub 
narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier 
moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
InŜyniera lub na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. 
W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość 
podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0 m. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, Ŝeby nie był hamowany dowóz materiałów do 
budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
• ukształtowania terenu, 
• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• organizacji robót. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót zawarty 
w Programie Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty ziemne. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu 
moŜna było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko 
zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
DuŜe wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast 
mechanicznie do głębokości 4.0 m. 
Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości 
równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien 
zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 
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Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. W 
tym celu wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 
cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 
60cm w zaleŜności od rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej 
projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 

5.1.1. Odwodnienie wykopu 

W celu obniŜenia zwierciadła wody gruntowej, której poziom ma bezpośredni związek z poziomem 
zwierciadła cieku, przewidziano wykonanie szczelnego rurociągu na czas prowadzenia robót. Wlot 
rurociągu znajdować się powinien w szczelnej grodzy wykonanej na dopływie do mostu. Grodzę 
naleŜy wykonać w odległości 10-15m. Technologia wykonania grodzy i rurociągu jest zaleŜna od 
wykonawcy i materiału jakim Wykonawca dysponuje. Dopuszcza się do wykorzystania materiały 
staro uŜyteczne, które po zakończeniu robót Wykonawca usunie z placu budowy. Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt wykonania 
tymczasowego przełoŜenia cieku. 
Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego i wykonaniem fundamentów Wykop naleŜy odwodnić 
Wodę z opadów atmosferycznych naleŜy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od 
konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
• w wymiarach w planie ±10 cm 
• dla rzędnych dna ±5 cm. 

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad   teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30 m. 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyŜszy od poziomu spodu fundamentu, 
umocnienie ścian wykopu musi być szczelne 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej 
usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza 
moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidują to Rysunki. 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie mo Ŝe być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w 
pkt. 4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu. 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 
oraz BN-83/8836-02. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu naleŜy 
wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
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W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i 
stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie 
fundamentowania) z przyjętymi w Rysunkach. 
Przy kaŜdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie naleŜy wykonać badania wymienione 
poniŜej dla kaŜdego naroŜa wykopu. 
W przypadku występowania gruntów o zróŜnicowanych właściwościach naleŜy odpowiednio 
zwiększyć liczbę miejsc badań. 
Badania kontrolne gruntów naleŜy wykonać wg PN-74/B-04452 
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
• oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
• określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania 
lub przy uŜyciu penetrometru tłoczkowego 
• określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne 
sondą lekką (cięŜar młota spadającego 10kg) 
• pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 
• zgodność wykonania robót z Rysunkami oraz projektem organizacji robót zawartym w 
Programie Zapewnienia Jakości, 
• roboty pomiarowe 
• przygotowanie terenu 
• rodzaj i stan gruntu w podłoŜu 
• odwadnianie wykopów 
• wymiary wykopów  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny).  
Ilość robót określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
InŜyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w 
stanie rodzimym. 

8. Odbiór robót 

8.1. Roboty obj ęte niniejsz ą Specyfikacj ą podlegaj ą odbiorom. 

8.2. Program bada ń 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz sporządzonym przez Wykonawcę projektem 
organizacji robót zawartym w Programie Zapewnienia Jakości, 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w 
czasie odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których 
późniejszy dostęp jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i 
końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.3. Opis bada ń 

• Sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz projektem organizacji robót zawartym w Programie 
Zapewnienia Jakości polega na porównaniu wykonanych robót ziemnych z Rysunkami wg p. 
1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
• Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń 
odwadniających z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg 
Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów. 
• Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu 
ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałką 
centymetrową z dokładnością do 1,0 cm oraz niwelatora. 

8.4. Ocena wyników bada ń 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
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W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część 
naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
• opracowanie przez Wykonawcę projektu tymczasowego przełoŜenia cieku i uzyskanie 
akceptacji InŜyniera, 
• Wykonanie tymczasowego przełoŜenia cieku oraz utrzymanie go do zakończenia robót , 
• odspojenie gruntu, 
• wydobycie gruntu, 
• załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu, 
• wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 
• transport, zainstalowanie i demontaŜ urządzeń do odwodnienia wykopów, 
• odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 
• wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyŜki gruntu nad 
rzędną dna wykopu, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów, 
• dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 
• wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Rysunkami. 
• Jeśli jest to konieczne naleŜy równieŜ uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch 
wody moŜe powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania 
fundamentu. 
W cenie jednostkowej naleŜy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy 
prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów 
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
 i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-72/8932-01  Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, 

zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego 

ruchu. 
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M.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 
M. 02.01.02  WYKONANIE NASYPÓW. 

M.02.01.02.01  Wykonanie zasypek fundamentów. 

CPV 45111000-8  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypaniem wykopów i rozkopów wraz z zagęszczeniem dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu: 
• zasypanie wykopów fundamentowych gruntem rodzimym złoŜonym na odkład przy wykonaniu 
wykopu (dotyczy przypadków gdy Rysunki przewidują zasypanie gruntem rodzimym) 
• zasypanie wykopów fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których 
Rysunki nie dopuszczają zasypania gruntem rodzimym) 
• ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 

1.4. Określenia podstawowe. 

Wskaźnik zag ęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru; 

ds

d

P

P
I =  

gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-
77/8931-12. 
Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót. 

Ogólne wymagania podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją 
i poleceniami InŜyniera. 
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2. Materiały 

Do zasypywania powinien być uŜyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Grunty rodzime mogą zostać uŜyte do zasypania wykopów jeŜeli spełniają odpowiednie warunki 
nie są to: grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w 
stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, 
grunty zawierające frakcje powyŜej 100 mm). 
W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Rysunkami, naleŜy stosować 
piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniŜej 0,06 mm nie 
większym niŜ 15% wagowo. 
Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu naleŜy stosować 
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, pospółki) o wskaźniku 
róŜnoziarnistości U ≥ 5, a dla górnej warstwy o grubości min. 50 cm dodatkowo o współczynniku 
filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany 
nasyp drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione 
betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 

3. Sprzę t 

Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych 
właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z 
torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione.  
JeŜeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. 
Grunt uŜyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak 
grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Dla zasypów rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu) wymagany jest 
wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1.0. 
Zasypkę gruntową naleŜy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości 
umoŜliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 
przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a 
wskaźnik zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
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Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności 
optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego, 
prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

6. Kontrola jako ści robót 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych naleŜy sprawdzić stan wykopów: 
czy są oczyszczone ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto naleŜy 
sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien 
odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 
Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilość 
robót określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór ko ńcowy 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 7.3. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
• badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 
• pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu, 
• przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 
• uporządkowanie terenu wokół podpory. 

10. Przepisy zwi ązane 

Wg Specyfikacji M.02.01.01 
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M.21.00.00  FUNDAMENTY 
M. 21.20.01  ŁAWY FUNDAMENTOWE. 

M.21.20.01.13 Ławy fundamentowe w deskowaniu, beton B30 bez zabezpie-
czenia wykopu 

M.21.20.01.95 Zbrojenie stal ą klasy A-I 

M.21.20.01.96 Zbrojenie stal ą klasy A-II 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Niniejsza Specyfikacja dotyczy betonu, jego składników, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i 
dodatków. Specyfikacja dotyczy robót betonowych związanych z budowa obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1.. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu ław fundamentowych w 
deskowaniu i dotyczą remontu mostu przez r.b.n. w m. Zagrody w km 586+724 DK nr 12 na odcinku 
Kurów – Lublin. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia wg OST M.12.01.00, OST M.13.01.01, M.13.01.02. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania wg OST  M.12.01.00, OST M.13.01.01, M.13.01.02 

2. Materiały 

2.1. Stal 

klasy A-I     wg  M.12.01.00 
Klasy A-II    wg M.12.01.00 

2.2. Beton 

Beton ław fundamentowych  - B30.   wg  OST M.13.01.01 
Beton wieńców                     - B30    wg  OST M.13.01.01 
Beton wyrównawczy  - B15    wg  OST M.13.01.02 
Materiały do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wg OST M. 13.01.00. 

3. Sprzę t 

Sprzęt uŜyty do wykonania wykopów wg OST M.02.01.01 
Sprzęt uŜyty do zasypywania i fundamentów wykopów wg OST M.02.01.02. 
Sprzęt uŜyty do wykonania zbrojenia wg OST M.12.01.00. 
Sprzęt uŜyty do wykonania betonów i ich wbudowania wg OST M.13.01.00. 

4. Transport 

Transport zastosowany do wykonania wykopów wg OST M.02.01.01,  
Transport zastosowany do zasypywania i fundamentów wykopów wg OST M.02.01.02. 
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Transport zastosowany do wykonania zbrojenia wg OST M.12.01.00. 
Transport zastosowany do wykonania betonów i ich wbudowania wg OST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

Wykonanie wykopów wg OST M.12.01.01,. 
Zasypywanie fundamentów i wykopów wg OST M.02.01.02. 
Wykonanie zbrojenia wg OST M.12.01.00. 
Wykonanie betonów i ich wbudowania wg OST M.13.01.00. 

6. Kontrola jako ści robót 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem wykopów wg OST M.02.01.01,  
Kontrola jakości robót związanych z zasypywaniem fundamentów i wykopów wg OST M.02.01.02. 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem zbrojenia wg OST M.12.01.00. 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem betonów i ich wbudowaniem wg OST M.13.01.00. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu określonej klasy w konstrukcji ławy.  

8. Odbiór robót 

Odbiór robót związanych z wykonaniem i zabezpieczeniem wykopów wg OST M.02.01.01 
Odbiór robót związanych z zasypywaniem fundamentów i wykopów wg OST M.02.01.02 
Odbiór robót związanych z wykonaniem zbrojenia wg OST M.12.01.00. 
Odbiór robót związanych z wykonaniem betonów i ich wbudowaniem wg OST M.13.01.00. 

9. Podstawa płatno ści 

Ławy fundamentowe w deskowaniu: 
Cena jednostkowa uwzględnia:  
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
• prace pomiarowe,  
• wykonanie pomostów komunikacyjnych i roboczych ,  
• wykonanie wykopu z odpowiednim jego uszczelnieniem i odwodnieniem, 
• wykonanie podbudowy z betonu B15 
• wykonanie deskowania, 
• wykonanie zbrojenia ławy i jego montaŜ 
• zakup, dowóz i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z jej zagęszczeniem 
• pielęgnację betonu,  
• zasypanie ławy gruntem z zagęszczeniem,  
• wywiezienie gruntu z wykopu poza pas drogowy, 
• wsuniecie pomostów komunikacyjnych i roboczych oraz oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy zwi ązane 

Przepisy związane dotyczące wykonania i zabezpieczenia wykopów wg OST M.02.01.01, 
Przepisy związane dotyczące zasypywania fundamentów i wykopów wg OST M.02.01.02 
Przepisy związane dotyczące wykonania zbrojenia wg OST M.12.01.00. 
Przepisy związane dotyczące wykonania betonów i ich wbudowania wg OST M.13.01.00. 
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M.21.00.00  FUNDAMENTY 
M. 21.51.01 WZMOCNIENIE FUNDAMENTÓW MIKROPALAMI ZESPOLONYMI. 

M.21.51.01.11 Wykonanie mikropali zespolonych o średnicy od 120 do 150 mm i 
o długo ści do 10m – na l ądzie. 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1.  WSTEP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru mikropali zespolonych dla zadania: „Remont mostu przez RBN w m. Zagrody 
w km 586+724 DK nr 12 na odcinku Kurów Lublin. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
mikropali Titan i obejmują: 
- wykonanie projektów technologicznych 
- wykonanie projektu dróg technologicznych wraz z niezbędnymi uzgodnieniami 
- wykonanie projektu próbnego obciąŜenia pala 
- wyznaczenie osi pali  
- wykonanie mikropali z potwierdzeniem ich nośności, 
- wykonanie próbnego obciąŜenia pala 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 

1.4.  Określenie  podstawowe  
Mikropale zespolone  – pale małych średnic formowane w gruncie składające się z dwóch 
elementów roboczych: zbrojenia oraz buławy iniekcyjnej. Zbrojenie stanowi stalowa Ŝerdź w 
postaci rury, gwintowana na całej długości wraz z łącznikami. Buława iniekcyjna tworzona jest z 
cementu portlandzkiego o wytrzymałości min. 35 N/mm2. Przenosi ona obciąŜenia na grunt, 
dodaje układowi sztywności, co zwiększa wytrzymałość mikropali na wyboczenie. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 
ich zgodność z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". Cechy materiałowe mikropali, 
wartości parametrów geotechnicznych (w dokumentacji 
geotechnicznej), zagłębienie mikropali, niezbędna nośność mikropali, sposób wykonania mikropali, 
a w szczególności sposób zapewnienia stateczności otworów wiertniczych. 
Projekt sprawdzenia nośności mikropali próbnych w terenie oraz jego realizacja leŜy w gestii 
Wykonawcy. NiezaleŜnie od przyjętych załoŜeń projektowych technologia wykonania mikropali 
podlega uzgodnieniu z Projektantem oraz InŜynierem. Mikropale powinny być wykonane zgodnie z 
Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków 
geotechnicznych z podanymi w projekcie, naleŜy w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim i 
autorskim odpowiednio dostosować liczbę i wymiary mikropali. Analogicznie naleŜy postępować w 
przypadku natrafienia w trakcie wykonywania mikropali w gruncie na nieprzewidziane przeszkody 
(kamienie, kłody drewna, itp.). 

2.Materiały  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej SST są dla mikropali: 
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• Ŝerdzie 52/26,  
• koronki wiertnicze Ø 130, 
• złączki, 
• nakrętki kotwiące sferyczne, 
• podkładki z wcięciem sferycznym, 
• cement CEM I 42.5 R, 
• płyta kotwiąca 230x230x25, 

3.Sprzę t 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 
wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie 
z załoŜona technologia. 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in.: 
- małogabarytowa wiertnica udarowo-obrotowa z osprzętem umoŜliwiającym wiercenie mikropali 
bez rur osłonowych  
- pompa iniekcyjna z płynna regulacja ciśnienia tłoczenia w zakresie 0-100 bar i płynna regulacja 
wydatku tłoczonego zaczynu w zakresie 0-100 dm3/min 
- turbo mieszalnik dyspersyjny. 
- lekkie urządzenia do zagęszczania gruntów niespoistych. 

4. Transport.  

Transport wg DM.00.00.00 pkt 4. 

5. Wykonanie robót  

5.1 Projekt technologiczny 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt technologiczny dojazdów do miejsc 
palowania, projekt konstrukcji pomocniczych umoŜliwiających wykonanie pali oraz projekt 
organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
Projekt powinien zawierać uzasadnienie dobranego sprzętu wiertniczego do formowania pali i 
układ dróg technologicznych. 

5.2.  Droga technologiczna 

Po zatwierdzeniu projektu drogi dojazdowej Wykonawca wykona odpowiednia drogę 
technologiczną dla robót palowych. Droga ta podlega rozbiórce, a teren naleŜy odtworzyć do stanu 
istniejącego. 

5.3.  Wyznaczanie osi pali 

Punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentów powinny być oznaczone na gruncie w sposób 
trwały. Osie pali wykonywanych na wodzie (gdy występuje) naleŜy wyznaczyć przez podanie 
domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem 
oznaczeń i odległości pomiarowych naleŜy włączyć do dokumentacji budowy. 

5.4.  Roboty wiertnicze 

Roboty wiertnicze naleŜy wykonywać zgodnie z norma PN-EN 14199 „Wykonawstwo specjalnych 
robót geotechnicznych - Mikropale.” oraz zaleceniami niniejszego rozdziału SST. Mikropale 
systemu Titan naleŜy wykonać poprzez wiercenie udarowo-obrotowe Ŝerdziami Titan z 
jednoczesna iniekcja zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym 0,5÷0,7. Końcówka 
Ŝerdzi rurowej musi być zaopatrzona w koronkę skrawająca grunt. Podczas wiercenia Ŝerdzie 
przedłuŜa sie poprzez łączenie ich na mufy. Zapewniają one utrzymanie prostolinijności mikropala 
oraz duŜą wytrzymałość na wyboczenia. Proces iniekcji cementowej naleŜy prowadzić w ten 
sposób, by spełniał on jednocześnie role płuczki wiertniczej i tworzył buławę wokół Ŝerdzi. śerdzie 
(z ciągłym gwintem), po uzyskaniu wymaganej projektem głębokości odwiertu, pozostają w 
otworze wypełnionym zaczynem cementowym tworząc zbrojenie mikropala. Buławę naleŜy 
uformować w sposób ciągły, tak by zapewnić duŜy opór tarcia pomiędzy jej pobocznica a gruntem, 
jak równieŜ stworzyć sztywne zabezpieczenie przeciwkorozyjne zbrojenia mikropala. Po 
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zakończeniu formowania buławy mikropala naleŜy oczyścić wystający ponad ziemie odcinek 
Ŝerdzi. 

5.5.  Zakotwienie głowic mikropali w fundamencie podpory 

Po upływie minimum 7 dni od daty wykonania mikropala moŜna przystąpić do prac związanych z 
zamocowaniem mikropala w bloku fundamentowym. Dopuszczenie do tej czynności moŜe 
nastąpić po pozytywnych wynikach próbnego obciąŜenia mikropala potwierdzonego przez 
Kierownika Robót i InŜyniera.  
Prace naleŜy prowadzić w następującej kolejności: 
• usunąć i oczyścić miejsce posadowienia fundamentu z luźnego gruntu, pozostałości urobku 
po pracach wiertniczych; 
• jeŜeli zajdzie potrzeba to grunt rodzimy naleŜy powierzchniowo zagęścić; 
• ułoŜyć korek betonowy o grubości wg Dokumentacji Wykonawczej; 
• końce Ŝerdzi Titan musza być wyprowadzone powyŜej poziomu posadowienia (powyŜej 
poziomu korka betonowego) na odległość umoŜliwiającą zamocowanie płyty stalowej 
dociskowej w odległości 25 cm od spodu fundamentu, 
• załoŜyć na Ŝerdź płytę stalowa dociskowa wraz z nakrętkami kotwiącymi sferycznymi i 
podkładkami; 
Próbne obciąŜenie wciskające naleŜy wykonać na siłę podana w Dokumentacji Projektowej. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Program bada ń 

6.1.1. Badania przed rozpocz ęciem budowy 

• sprawdzenie przygotowania terenu 
• sprawdzenie i odebranie z wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia osi 
mikropali, 

6.1.2. Badania w czasie robót 

• sprawdzenie jakości materiałów 
• sprawdzenie podłoŜa gruntowego 
• sprawdzenie formowania mikropala 
• sprawdzenie iniekcji zaczynem 

6.1.3. Badania odbiorcze 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacja 

6.1.4. Próbne obci ąŜenie mikropala 

Wykonawca uzgodni projekt próbnego obciąŜenia z InŜynierem i Projektantem. Po uzyskaniu 
akceptacji przystąpi do próbnego obciąŜenia. 
NaleŜy przeprowadzić próbne obciąŜenie jednego mikropala dla jednej podpory. Wyboru 
mikropala dokona InŜynier. Wyniki z badania naleŜy przedstawić Projektantowi do uzgodnienia. 

6.2. Opis bada ń 

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania terenu. 

Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzić na zgodność z odpowiednim 
punktem niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie 
zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być 
wykopane ręcznie. 

6.2.2. Sprawdzenie jako ści materiałów 

NaleŜy prowadzić na bieŜąco na zgodność z wymaganiami. 

6.2.3. Sprawdzenie podło Ŝa gruntowego 

Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w projekcie. Dla wszystkich mikropali naleŜy przeprowadzić makroskopowa ocene 
urobku wynoszonego przez płuczkę. Szczegółowe sprawdzenie podłoŜa wykonuje sie w 
przypadku gdy makroskopowa ocena urobku wykazuje istotne róŜnice w stosunku do parametrów 
podłoŜa przyjętych w projekcie. 
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6.2.4. Sprawdzenie formowania mikropala 

Badania w trakcie robót polegają na bieŜącym sprawdzaniu w miarą postępu robót: 
• kata pochylenia mikropala, 
• zagłębienia Ŝerdzi wiertniczej, 
• składu zaczynu iniekcyjnego 
Pomiary kata pochylenia mikropala naleŜy wykonać z dokładnością ± 3 stopni. Pomiar zagłębienia 
Ŝerdzi wiertniczej wykonuje sie w oparciu o ilość i długość wprowadzonych w grunt Ŝerdzi z 
dokładnością +10 cm. Pomiar składu zaczynu iniekcyjnego dokonuje sie bezpośrednio w miejscu 
jego wykonywania oceniając proporcje wagowe stosowanych składników (z dokładnością ± 3 
kg/100kg) i ich jakość. 

6.2.5. Sprawdzenie zgodno ści z dokumentacj a 

Polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacja i rozdziałem dotyczącym kontroli. 
PołoŜenie osi głowic mikropali naleŜy sprawdzić przez pomiary przymiarem z podziałka 
centymetrowa i niwelatorem. 

6.3. Tolerancja wymiarów mikropali 

Dopuszczalne odchylenia połoŜenia mikropali są następujące: 
• usytuowanie w planie ± 2 cm, 
• pochylenie w stosunku do projektowanego ± 3 stopnie 

7.  Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m pala określonej średnicy, przedziału długości, pochylenia (skosu), 
klasy betonu wraz z jego głowica i płytami dociskowymi oraz próbnym obciąŜeniem w terenie. Do 
długość pala nie wlicza sie wystającego zbrojenia ani nadlewki betonu. Długość pala przyjmuje się 
od spodu stopy pala do poziomu posadowienia stopy fundamentowej. 

8.  Odbiór robót 

Odbiorowi podlega materiał do wykonania mikropali. Materiały powinny być zgodne z 
wymaganiami odpowiednich  norm oraz aprobaty technicznej. 
Odbiorowi podlegają wykonane mikropale z rozkutymi głowicami do poziomu 10 cm powyŜej 
spodu fundamentu oraz zamocowanymi płytkami dociskowymi. Odbiór następuje po sprawdzeniu 
prawidłowości usytuowania mikropali na podstawie operatu powykonawczego. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: opracowanie wymaganych projektów technologicznych, 
wykonanie, wyznaczenie osi mikropali, prace pomiarowe; projekt dróg technologicznych wraz z 
niezbędnymi uzgodnieniami; projekt sprawdzenia nośności mikropali w terenie, zapewnienie 
niezbędnych czynników produkcji; wykonanie i demontaŜ pomostów roboczych; montaŜ, 
demontaŜ i przemieszczania sprzętu (wiertnicy i urządzeń towarzyszących); wykonanie 
niezbędnych dróg technologicznych (montaŜowych) i placów składowych z ich późniejsza 
rozbiórka; wykonanie głowicy mikropala wraz z jej zabezpieczeniem antykorozyjnym, ręczne 
wyrównanie terenu pod głowice mikropala, roboty wiertnicze i iniekcyjne przy wykonywaniu 
mikropali, poszerzenie stopy pala; wywiezienie gruntu z odwiertu; wykonanie badan 
laboratoryjnych, pielęgnację betonu; wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem nadlewki do 
poziomu 10 cm powyŜej spodu konstrukcji, która ma byc na tym palu wsparta; zapewnienie 
stalowej rury osłonowej z jej docięciem po wykonaniu mikropala, uporządkowanie terenu robót; 
wywiezienie zbędnych materiałów i gruzu poza pas drogowy z kosztami utylizacji. Cena 
jednostkowa uwzględnia wykonanie badan podłoŜa gruntowego pala. W cenę mikropala wchodzą 
materiały słuŜące do wykonania mikropala – Ŝerdzie, mufy, nakrętki, płyty dociskowe, koronki 
wiertnicze. W wycenie naleŜy uwzględnić całkowita długość Ŝerdzi – pozwalającą wykonać 
mikropale z poziomu platformy roboczej. 
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie próbnego obciąŜenia pali. Cena 1 sztuki pala próbnego 
obciąŜenia uwzględnia koszt materiałów, sprzętu i robocizny związanych z przygotowaniem i 
przeprowadzeniem obciąŜenia o zadanej sile wytypowanego przez InŜyniera jednego mikropala na 
jedna podporę, demontaŜ urządzeń i odwiezienie na miejsce składowania, na placu budowy, 
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przygotowanie projektu próbnego obciąŜenia i opracowanie wyników. W formie operatu naleŜy to 
przedstawić Projektantowi. Specjalnie do tego celu stosowane urządzenia stanowią własność 
Wykonawcy.  

10. Przepisy zwi ązane. 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-74/B- 04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-69/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. DIN 4128 Small diameter injection piles (cast-in-place concrete piles and composite piles). 
Construction procedure, design and permissible loading. 
6. DIN 1054 Zulässige Belastung des Baugrunds 
7. PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych -Mikropale 
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M.21.00.00  FUNDAMENTY 
M. 21.54.01 WZMACNIANIE ŁAWY POPRZEZ ZWI ĘKSZENIE JEJ WYMIARÓW. 

M.21.54.01.52 Wywiercenie otworów i osadzenie kotew. 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na osadzeniu w istniejącym betonie kotew lub prętów. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu osadzenie w istniejącym betonie kotew lub prętów, a więc: 

• wywiercenie w istniejącym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworów o średnicy 
i głębokości podanej w Rysunkach,  

• przygotowanie osadzanych prętów i kotew,  
• osadzenie prętów lub kotew w wywierconych otworach, przy uŜyciu kompozycji na bazie 

Ŝywic epoksydowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00”Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 

2.  Materiały 

2.1.  Pręty i kotwy 

Pręty i kotwy ze stali wg rysunków. 

2.2.  Kompozycje epoksydowe 

Do osadzania prętów w otworach stosować moŜna dowolną kompozycję na bazie Ŝywic 
epoksydowych posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM, po uzgodnieniu jej z InŜynierem. 
Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadać atest Producenta. 

3.  Sprzę t 

Wiercenie otworów moŜna wykonywać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniającymi 
ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót. Przewidywany przez Wykonawcę 
sprzęt podlega uzgodnieniu z InŜynierem. Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania 
cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub mniejszej od nominalnej średnicy otworu 
podanej w Rysunkach wymaga zgody InŜyniera. 

4.  Transport 

Transport stali zbrojeniowej i stalowych prętów łącznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.  
Transport Ŝywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami opakowań. 
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5.  Wykonanie robót 

5.1.  Wymagania ogólne  

Wiercenie otworów musi być zgodne z Rysunkami co do rozstawu, średnic i głębokości otworów. 
Przed przystąpieniem do robót wiertniczych naleŜy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania 
umoŜliwiające dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz zapewniające 
bezpieczeństwo pracy obsługi oraz bezpieczeństwo uŜytkowników dróg. 
Po wywierceniu otworów naleŜy je oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niŜ 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. 
Prace przy uŜyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej 
stosowania podaną przez Producenta.  
Pręty i kotwy przed ich osadzeniem w otwory muszą być oczyszczone z zabrudzeń i rdzy. 
W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub pręty przebijają izolację papową, naleŜy 
zastosować metody i środki zapewniające szczelność izolacji w miejscach przebicia, które 
podlegają akceptacji przez InŜyniera. 

5.2.  Bezpiecze ństwo robót i ochrona środowiska 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie lub pod 
obiektem oraz ochrona uŜytkowników obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodą uŜytą do 
chłodzenia wiertła, naleŜy do obowiązku Wykonawcy.  

6.  Kontrola jako ści robót 

6.1.  Zakres kontroli jako ści 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
• sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Rysunkami, 
• badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00., 
• sprawdzenie zgodności wymiarów osadzonych prętów łącznikowych i kotew z Rysunkami,  
• sprawdzenie przedłoŜonego przez Wykonawcę atestu dla kompozycji epoksydowej oraz 

sprawdzenie okresu jej trwałości,  
• sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów lub kotew na podstawie badań wg punktu 

6.3. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.  Tolerancje wykonania 

- Średnica osadzonych prętów:   +0,3 mm, -0,5 mm.  
- Długość osadzonych prętów:  ± 5 mm. 
- Rozstaw otworów:   ± 1 cm. 
- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±2 mm. 

6.3.  Badanie prawidłowo ści osadzenie w betonie pr ętów i kotew 

Wstępne badanie (przed przystąpieniem do właściwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk 
osadzonych na epoksydzie w otworach prętów - celem stwierdzenia prawidłowości zastosowanej 
technologii robót.  
Badanie kontrolne po ukończeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez InŜyniera osadzonych 
prętów łącznikowych.  

6.3.1. Opis badania.  

Zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą  
NR = 0,60 x π x ld x d x Rp 
gdzie: 
ld - długość części kotwy osadzonej w otworze 
d  - średnica otworu 
Rp - obliczeniowa przyczepność pręta do betonu wg tab. 22 PN-91/S-10042 
Próbę moŜna uznać za pozytywną, jeśli pod wpływem przyłoŜonej siły nie nastąpi wysunięcie się 
pręta z betonu o więcej niŜ 0,5 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) osadzonego i odebranego w betonie pręta lub kotwy o 
określonej średnicy i długości. 
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8.  Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
- stal na pręty łącznikowe,  
- rozwiercone otwory na pręty zespalające (przed osadzeniem prętów) wraz z ich 

oczyszczeniem, 
- kompozycja epoksydowa słuŜąca do osadzania prętów, 
- osadzanie prętów zespalających,. 

Odbiór końcowy na podstawie wyników badań określonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikacji. 

9. Podstawa płatno ści 

• Cena jednostkowa obejmuje:  
• dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie wymaganych badań,  
• wykonanie niezbędnych rusztowań i podestów roboczych, 
• wywiercenie otworów w istniejącym betonie wraz z ich oczyszczeniem,  
• dostarczenie i przygotowanie kotew i prętów podlegających osadzeniu,  
• osadzenie w otworach prętów lub kotew – mechanicznie (kotwy rozporowe) lub za 

pomocą kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne), 
• oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.  Przepisy zwi ązane 

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podręczniki producenta wyposaŜenia. 
Przepisy dotyczące stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.23.00.00  USTROJE NOŚNE 
M. 23.25.10 USTRÓJ TUNELOWY – RURY Z BLACHY FALISTEJ (WLOTY 

WUMOCNIONE). 

M.23.25.10.12 Wykonanie ustroju rurowego z blachy falistej o powierzchni 
otworu 7,33m 2 

M.23.25.10.26 Wykonanie umocnienia skarp przy wlocie i wylocie ustroju 
tunelowego oraz dna rzeki a Ŝurowymi płytami betonowymi. 

M.23.25.10.27 Wykonanie umocnienia skarp przy wlocie i wylocie ustroju 
tunelowego narzutem kamiennym. 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem przepustu z blachy falistej w ramach zadania „Remont mostu 
przez RBN w m. Zagrody w km 586+724,00 DK nr12 na odcinku Kurów - Lublin”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy budowie przepustu z 
blach falistych wstawionego w światło istniejącego mostu i obejmują: 
a) zakup konstrukcji stalowej z blachy falistej, 
b) transport i składowanie elementów i materiałów, 
c) wyznaczenie miejsca wykonania zadania, 
d) MontaŜ na wykonanym fundamencie konstrukcji z blachy falistej. 
e) Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni ocynkowanej 
f) Wypełnienie wolnej przestrzeni pomiędzy istniejącym mostem a konstrukcją blachy betonem 
B15 
g)Wykonanie umocnienia skarp i dna rowu betonowymi płytami aŜurowymi typu „krata” 
h)wykonanie umocnienia skarp narzutem kamiennym pochodzącym z rozbiórki 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Przepust z blach falistych  – konstrukcja stalowa podatna, montowana na placu budowy z 
arkuszy blach falistych, osadzona na fundamencie lub bezpośrednio na gruncie 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w aprobacie 
technicznej oraz wytycznych montaŜu dostawcy. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Materiały muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną wydaną przez I B D i M. 
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2.1. Blachy 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu pod koroną drogi wg zasad niniejszej 
specyfikacji jest jedno-płaszczowa konstrukcja stalowa z blach falistych o długości fali 381mm i 
wysokości fali 140mm. 
Blachy powinny być wykonane ze stali S315MC. 
Arkusze blach stalowych mają zmienną długość i szerokość 838mm  
Parametry geometryczne charakteryzujące profil fali o wymiarach 381 x 140 mm: 
- grubość blachy [t] – 5,5 mm, 
- powierzchnia przekroju [A] – 7,63 mm2/mm, 
- moment bezwładności [I] – 18743,25 mm4/mm, 
- wskaźnik wytrzymałości [W] – 241,38 mm3/mm. 

2.2. Łączniki 

Do łączenia blach stosuje się śruby stalowe ocynkowane M20 klasy 8.8. Śruby dokręcić naleŜy 
siłą równowaŜną 250Nm-350Nm przy pomocy klucza dynamometrycznego. Dokładne wytyczne 
dotyczące siły naciągu śrub, kolejności montaŜu i dokręcania znajdować się powinny w Instrukcji 
montaŜu dostarczonej przez producenta konstrukcji. 

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 

Producent elementów stalowych dostarcza je na budowę jako zabezpieczone antykorozyjnie 
(zgodnie z Aprobatą Techniczną). 
a) Minimalna grubość powłoki cynkowej (galwanicznej) wynosi: 
- dla elementów konstrukcji – 70 µm (wg ISO 2178:1983), 
- dla śrub i nakrętek – 65 µm (wg ISO 2178:1983). 
b) Wymagania dla powłok malarskich epoksydowych: 
- grubość powłoki epoksydowej – ≥ 200 µm (wg ISO 2178:1983), 
- przyczepność powłoki epoksydowej do powierzchni warstwy galwanicznej – ≥ 3 MPa (wg ISO 
4624:1994).  
PowyŜsze warstwy zabezpieczeń powinny być wykonane w Wytwórni elementów stalowych. 
Dodatkowo na placu budowy, zewnętrzną część konstrukcji, która ulega zasypaniu gruntem 
naleŜy zabezpieczyć powłoką roztworu asfaltowego układanego na zimno. UŜyty materiał  

2.4. Beton. 

Jako wypełnienie wolnej przestrzeni pomiędzy konstrukcją blachy a istniejącym obiektem naleŜy 
zastosować beton B15. 
Wymagania dotyczące betonu B15 wg OST M.13.00.00. 

2.5. Umocnienienie skarp oraz dna cieku płytami a Ŝurowymi typu „krata”. 

2.5.1. Do umocnienia skarp potoków stosuje si ę nast ępujące materiały: 

- AŜurowe płyty betonowe typu krata z betonu klasy B20 wg BN-80/8952-35 
- podsypka cementowo-piaskowa - jako podłoŜe pod bruk będący elementem oporowym,  
- zaprawa cementowo-piaskowa - do wypełnienia spoin,  
- Materiał kamienny pochodzący z rozbiórki 

2.5.2. Wymagania jako ściowe dla materiałów 

- prefabrykaty wg BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/8952-35, 
- podsypka cementowo-piaskowa, piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem   portlandzkim 
CEM I32.5 w ilości 100-200 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501,  
- zaprawa cementowo-piaskowa, piasek średnioziarnisty z cementem portlandzkim CEM I32.5 w 
ilości 300 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501, 

3. Sprzę t 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Sprzęt niezbędny do wykonania robót w zakresie objętym SST to: 
- Ŝuraw o udźwigu dostosowanym do cięŜaru elementów konstrukcji, 
- zawiesia (trawersy) i haki montaŜowe, 
- zakrętarki elektryczne, pneumatyczne lub klucze dynamometryczne (500 Nm), 
- lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa, 
- agregat prądotwórczy (kompresor). 
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- lekka płyta zagęszczająca 

4. Transport 

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Materiały do wykonania przepustów z blach falistych mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu o odpowiednio długiej skrzyni ładunkowej, przyczepami ciągnikowymi itp. NaleŜy je 
ułoŜyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
moŜliwością przesuwania się podczas transportu. NaleŜy zwrócić uwagę na zabezpieczenie 
warstwy ochronnej stali przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone 
Roboty. 

5.1. Zakres wykonywanych robót 

Zakres czynności i robót, które naleŜy wykonać: 
• Wyznaczyć miejsce wykonania zadania w oparciu o dokumentację projektową. 
• Oznakować i zabezpieczyć prowadzone roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu 
opracowanym zgodnie z zasadami określonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ 
zarządzający ruchem. 
• Określić miejsca składowania materiałów na miejscu budowy. 
• Wykonać konstrukcję obiektu – łącznie z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. 
• zamontować konstrukcję na przygotowanym fundamencie. NaleŜy sprawdzić prawidłowość 
wykonania połączeń śrubowych. Moment skręcający powinien wynieść 250Nm-350Nm. 
• wykonać deskowanie powierzchni czołowych wolnej przestrzeni pomiędzy konstrukcją 
istniejącym. 
• wypełnić wolną przestrzeń betonem B-15 o konsystencji płynnej lub półpłynnej.. 
• Wykonać izolację bitumiczną pozostałej części przepustu. 
• Wykonać umocnienie dna oraz skarp rowu płytami aŜurowymi typu „krata” w zakresie 
podanym na rysunkach 
• Wykonać umocnienie skarp narzutem kamiennym pochodzącym z rozbiórki w zakresie 
podanym na rysunkach 

5.2. Monta Ŝ konstrukcji z blach falistych. 

Przed montaŜem konstrukcji naleŜy sprawdzić prawidłowość zamontowania ceownika 
montaŜowego, do którego będą montowane arkusze blach. 
MontaŜ naleŜy przeprowadzać zgodnie z instrukcjami producenta konstrukcji oraz rysunkami 
montaŜowymi, które producent ma obowiązek dostarczyć. 
Ze względu na utrudniony dostęp ograniczony konstrukcją istniejącego mostu, zaleca się montaŜ 
bezpośrednio w miejscu docelowego wbudowania konstrukcji. NaleŜy stale kontrolować kształt 
montowanej konstrukcji. Śruby naleŜy dokręcać momentem  250Nm - 350Nm.Ostateczne 
dokręcenie śrub naleŜy wykonać po upewnieniu się, Ŝe blachy konstrukcji prawidłowo przylegają 
do siebie a geometria konstrukcji jest zgodna z rysunkami. Tolerancja wymiarów kształtu w 
stosunku do Projektu wynosi 2%. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do prac związanych z wypełnieniem wolnej przestrzeni 
betonem naleŜy dokonać pomiarów konstrukcji oraz na bieŜąco kontrolować kształt w trakcie 
betonowania. Po związaniu betonu naleŜy skontrolować moment dokręcenia śrub i w razie 
potrzeby śruby dokręcić. Niedopuszczalne jest przekroczenie zadanej siły naciągu śrub podanej w 
instrukcji montaŜu. 

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

a) Konstrukcja stalowa zabezpieczana jest powłoką cynkową wykonaną galwanicznie (wg p.2.3.) 
b) Dodatkowe powłoki malarskie epoksydowe wykonać naleŜy na powierzchniach wewnętrznych 
przepustu do wysokości wysokiej wody. 
WyŜej opisane warstwy zabezpieczeń wykonać naleŜy w wytwórni. 
28 
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Dodatkowo naleŜy wykonać zewnętrzną osłonę w postaci powłoki bitumicznej układanej na zimno 
na zewnętrznych częściach przepustu mających bezpośredni kontakt z gruntem. Wykonanie moŜe 
być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.. Nakładanie 
drugiej warstwy roztworu asfaltowego moŜe nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 
PodłoŜe pod izolacje powinno być oczyszczone i odtłuszczone. Powłokę naleŜy nakładać na 
suchą powierzchnię 

5.4. Wypełnienie wolnych przestrzeni betonem B15. 

Roboty betonowe wg OST 13.00.01. 
W związku z koniecznością dokładnego wypełnienia wolnych przestrzeni zaleca się stosowanie 
betonu o konsystencji ciekłej lub półciekłej. Betonowanie naleŜy prowadzić przy uŜyciu rur 
kontraktorowych (PCV) umieszczonych w deskowaniu ścian czołowych o długości 5-6m. 
Mieszankę naleŜy układać od środka w kierunku deskowania. W celu umieszczenia rur 
kontraktora w deskowaniu naleŜy wyciąć otwory w górnej części deskowania. Ze względu na brak 
moŜliwości odpowiedniego zagęszczenia mieszanki wskazane jest układanie mieszanki przy 
uŜyciu pompy do betonu, metodą kontraktorową. 

5.5. Umocnienie dna i skarp cieku płytami typu „krata” oraz narzutem kamiennym. 

Pierwszą czynnością jest wykonanie jet oczyszczenie cieku z zalegającego namułu i roślinności. 
Następnie naleŜy rozścielić, wyprofilować i zagęścić podbudowę pod elementy prefabrykowane. 
Po dokonaniu odbioru podbudowy moŜna przystąpić do układania prefabrykatów, na „styk”. 
Wypełnienie spoin prefabrykatów zaprawą cementowo-piaskową oraz wypełnienie otworów w 
prefabrykacie humusem. Umocnienia skarp naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
Rysunków.  

6. Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

6.1. Badania i pomiary przed przyst ąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji : 
 - aprobaty techniczną na materiały do wbudowania 
 - zaświadczenia o jakości materiałów (atesty) 
 - Wyniki badań materiałów do wykonania robót zgodni z wymogami określonymi w kt.2. 

6.2. Kontrola monta Ŝu przepustu 

Połączenie elementów w arkuszy z blachy falistej powinno być sprawdzone w zakresie zgodności 
kaŜdego łącza z Instrukcją montaŜu. Docisk śrub łączących elementy (250Nm-350Nm) powinien 
być sprawdzony kluczem dynamometrycznym przez InŜyniera. Kontrola montaŜu powinna 
obejmować: 
 - prawidłowość ułoŜeni przepustu 
 - prawidłowość zamontowania elementów kotwiących 
 - kontrolę kształtu 
 - prawidłowość rozmieszczenia i dokręcenia łączników 
 - kontrolę grubości powłoki cynkowej 
 - kontrolę grubości powłoki malarskiej 
Izolacja ścian przepustów powinna być sprawdzona przez oględziny przeprowadzone z naleŜytą 
starannością w celu wykrycia nawet najmniejszych wad czy uszkodzeń powłoki. Producent blach 
obowiązany jest dostarczyć dokument potwierdzający zgodność dostarczonych elementów, 
łączników i powłoki antykorozyjnej z Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 

6.3. Badania kontrolne mieszanki betonowej i betonu. 

Badania kontrolne wg OST M.13.00.00 

6.4. Kontrola jako ści wykonania izolacji bitumicznej. 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują 
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 
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6.5. Kontrola jako ści wykonania umocnienie skarp i dna rowu. 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Rysunkami i 
wymaganiami podanymi w p.5. 

7. Obmiar robót. 

Jednostkami obmiarowymi dla poszczególnych robót są: 
 

• Dla przepustu z blach falistych - kpl. wykonanego przepustu  
 

• Dla wypełnienia przestrzeni pomiędzy istniejącym mostem a konstrukcją blach falistych 
betonem B15 - m3 wbudowanej mieszanki betonowej  

 
• Dla zabezpieczenia antykorozyjnego powłoką bitumiczną – m2 wykonanego 

zabezpieczenia  
 

• Dla umocnienia skarp i dna cieku płytami aŜurowymi typu „krata” oraz narzutem 
kamiennym - m2 wbudowanego umocnienia  

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. Na podstawie 
wyników badań wg pkt. 6 naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

8.1. Odbiór konstrukcji stalowej z blach falistych 

Odbiorowi polegają elementy konstrukcji t.j arkusze blach, łączniki, elementy kotwiące. 
Odbiorowi podlega montaŜ konstrukcji pod względem zgodności z Instrukcją montaŜu dostarczoną 
przez producenta konstrukcji oraz pod względem wymogów SST. 

8.2. Odbiór mieszanki betonowej i betonu. 

Odbiór wg OST M.13.00.00.00 

8.3. Odbiór umocnienia dna i skarp cieku płytami betonowymi i narzutem kamiennym. 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Rysunkami i 
wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji, oraz bezpośrednim sprawdzeniu równości 
spadków, wypełnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych robót. 

9. Podstawa płatno ści 

Ogólną podstawę płatności podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. Płatność za 1 m 
wykonanej części przelotowej przepustu. 
Cena wykonywanych robót obejmuje: 
• Dla konstrukcji z blach falistych: 

- Wytworzenie arkuszy blach falistych do budowy przepustu wraz z niezbędnymi elementami 
zakotwienia i łącznikami 
- Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji warstwą cynku oraz powłokami malarskimi 
- przygotowanie instrukcji montaŜu konstrukcji 
- Transport konstrukcji na plac budowy 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- MontaŜ konstrukcji na fundamencie 

• Dla zabezpieczenia antykorozyjnego w postaci warstwy bitumicznej 
- zakup i dostarczenie na plac budowy niezbędnego sprzętu i materiałów 
- wykonanie warstw izolacji bitumicznej 

• Dla wypełnienia wolnych przestrzeni betonem B-15: 
- opracowanie dokumentacji technologicznej 
- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie 

niskich temperatur  
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- przedłoŜenie InŜynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych 

materiałów łącznie z określeniem miejsca ich pozyskania 
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- badanie mieszanki i przedstawienie InŜynierowi wyników 
- wykonanie deskowania,  
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki betonowej koszty badań i pomiarów 

zgodnie z Rysunkami i Specyfikacją,  
- utrzymanie deskowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 
- koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów 

rurowych, stopni, itp 
- rozbiórkę deskowania  
- oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych oraz odpadów, stanowiących 

własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy 
• Dla umocnienia dna i skarp cieku płytami  

- prace pomiarowe, 
- zakup i transport materiałów i wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie umocnienia skarp zgodnie z Rysunkami, 
- uporządkowanie placu budowy i usunięcie odpadów. 

10. Przepisy zwi ązane 

10.1 OST 

DM.00.00.00 
M.13.00.01 

10.1. Normy 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 10215:2001 Stal. Taśma i blacha powlekane ogniowo w sposób ciągły stopem aluminium-
cynk (AZ). Warunki techniczne dostawy. 
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek  
10.2. Inne dokumenty 
- Procedura IBDiM –TWm –10/97 Sprawdzenie wyglądu. 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.w sprawie 
warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 
Nr 63, 
poz.735) 
- Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inŜynierskich z blach falistych – 
IBDiM – 
śmigród 2004 r. 
- Katalogi producentów przepustów z blach falistych. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
BN-74/9191-03 Urządzenia wodno - melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i 
badania przy odbiorze 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze 
  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”, (KPED), Transprojekt - Warszawa,1974 i 
1982 
 „Roboty ziemne” Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Środowiska 
Zasobów Naturalnych i Leśnictwa. Warszawa 1994.  
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie 
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych 
i Leśnictwa. Warszawa 1994. 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnień. Ministerstwo Ochrony Środowiska 
Zasobów Naturalnych i Leśnictwa. Warszawa 1996. 
 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich 
usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 21/97 z dnia 05.03.1997. 
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PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
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M.23.00.00  USTROJE NOŚNE 
M. 23.51.21 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU PRZ ĘSEŁ 

ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKŁADANYMI R ĘCZNIE. 

M.23.51.21.51 Wykonanie naprawy podłogowych powierzchni betonu przę seł 
zaprawami typu PCC na gł ęboko ść do 1 cm. 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów tuneli, szybów i kolei 
podziemnej 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem Specyfikacji są wymagania techniczne dotyczące: 
• wypełniania lokalnych ubytków w betonie, 
• wypełniania wszelkiego typu otworów technologicznych, 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu likwidację ubytków betonu  w istniejących obiektach mostowych.  
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą następujących robót: 
przygotowania podłoŜa betonowego, 
wypełniania ubytków, 
wypełniania otworów technologicznych w betonie. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Ubytek  - odspojenie się części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 

Zaprawa bezskurczowa do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa 
stanowi mieszaninę cementu, piasku oraz innych składników. 

Powłoka antykorozyjna zbrojenia  - warstwa słuŜąca do ochrony zbrojenia przed korozją i 
zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek.  

Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 
przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

Atest  - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji. DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. Materiały 

Do naprawy ubytków w betonie naleŜy stosować bezskurczowe zaprawy cementowe z dodatkiem 
piasku oraz innych składników. 
Wyboru producenta zaprawy dokona InŜynier, przy czym Wykonawca jest zobowiązany do 
przedłoŜenia InŜynierowi listy zawierającej co najmniej 3 producentów preparatów spełniających 
wymagania niniejszej Specyfikacji, z której InŜynier wskaŜe wybranego przez siebie producenta. 
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2.1. Wymagania ogólne 

Zaprawa powinna posiadać aktualną Aprobatę Techniczną lub jej promesę wydaną przez IBDiM.   
Do naprawy ubytków w betonie moŜna stosować tylko materiały o nie przeterminowanej 
przydatności do stosowania.  
Na Ŝądanie InŜyniera, Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów, 
składników materiałów do naprawy ubytków i przedłoŜyć te dokumenty na piśmie wraz z atestami 
tych materiałów.  

2.2. Wymagania szczegółowe 

Stwardniałe zaprawy powinny spełniać następujące wymagania: 

- średnia wytrzymałość na ściskanie: 

 po  7 d     ≥ 30 MPa wg PN-B-04500 : 1985 

 po 28 d     ≥ 45 MPa wg PN-B-04500 : 1985  

- średnia wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu: 

 po  7 d     ≥ 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985  

 po 28 d     ≥ 9 MPa wg PN-B-04500 : 1985  

- skurcz po 90 d   ≤ 0,8 ‰ 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa badania metodą „pull - off”:    

 przed badaniem mrozoodporności ≥ 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1 

 po badaniu mrozoodporności  1,2 MPa - procedura PB-TM-X1 

- przyczepność do stali zbrojeniowej: 

 gładkiej    ≥ 10 MPa - procedura PB-TM-X2 

 Ŝebrowanej   ≥ 15 MPa - procedura PB-TM-X2 

3. Sprzę t 

UŜyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do uzupełniania ubytków betonu powinny zapewniać 
ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót.  
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót naleŜy do Wykonawcy, ale musi być 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
W przypadku, gdy uŜyty przez Wykonawcę sprzęt lub  narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego 
sprzętu lub narzędzi.  

4. Transport 

Sposób transportu materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do uzupełnienia ubytków 
betonu nie moŜe powodować obniŜenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. 
Wyboru środków transportu dokonuje Wykonawca. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją powinny być wykonywane przez pracowników posiadających 
świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez 
producentów materiałów do napraw betonów. Roboty naleŜy prowadzić przy temperaturze 
otoczenia powyŜej + 5oC. 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe poprzez: 
- usunięcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogących mieć wpływ  na 
korozję betonu oraz stali, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych materiałów z    podłoŜem, 
- oczyszczenie podłoŜa betonowego z pozostałości powłok ochronnych, pyłów i części luźnych, 
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-  krawędzie miejsc naprawianych naleŜy naciąć piłą tarczową prostopadle do naprawianej 
powierzchni na głębokość około 1 cm, 
-  oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych do 2o czystości wg PN-ISO 8501-1:1996 
-  podłoŜe powinno być uszorstnione - lokalne nierówności i zagłębienia nie powinny być 
mniejsze niz 5 mm, 
-  przed wypełnieniem ubytku zaprawą, istniejącą powierzchnię nawilŜać przez polewanie wodą 
w ciągu 24 godzin, a bezpośrednio przed układaniem zaprawy powierzchnię betonu naleŜy 
osuszyć zdmuchując nadmiar wody spręŜonym powietrzem. 
-  prawidłowo przygotowane podłoŜe betonowe do naprawy powinno spełniać  następujące 
wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie ≥ 25 MPa wg PN-74/B-06261, 
- wytrzymałość na odrywanie wg PN-92/B-01814 
  wartość średnia  ≥  1,5 MPa 
  wartość minimalna  1,0 MPa 
naleŜy wykonać jedno oznaczenie na 50 m2 powierzchni podłoŜa przy czym minimalna liczba 
oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 
Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczającej wytrzymałości na odrywanie 
moŜna stosować wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, Ŝe nie 
zostanie naruszona struktura pozostałego betonu i zbrojenia w naprawianym elemencie. Nie 
dopuszcza się do tego typu prac stosowania udarowych młotów wyburzeniowych. 
Mieszanie zaprawy naleŜy wykonywać odpowiednią mieszarką z zachowaniem warunków 
podanych w „Instrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna być jednorodna.  
Temperatura powietrza powinna wynosić nie mniej niŜ + 5oC.  
 Niezbędne deskowanie do naprawy betonu powinno spełniać wymagania wg PN-63/B-06251 
p.2. 
 Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i 
innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu 
naleŜy do Wykonawcy. 

5.2. Bezpiecze ństwo robót i ochrona środowiska 

  Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywaj ącym si ę ruchu na obiekcie lub 
pod obiektem, jak równie Ŝ zabezpieczenie uczestnicz ących w tym ruchu osób lub 
pojazdów nale Ŝy do Wykonawcy.  

 Sposób prowadzenia  prac zwi ązanych z napraw ą ubytków w betonie nie mo Ŝe 
powodowa ć zanieczyszczenia środowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca 
obowi ązany jest usun ąć z terenu robót. 

6. Kontrola jako ści 

6.1. Zasady ogólne 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów, podłoŜa i jakości robót związanych z 
wypełnianiem ubytków w betonie naleŜy do Wykonawcy.  

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 
atesty materiałów. 
InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania, 
stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podło Ŝa 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań przygotowania 
podłoŜa, przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunków wg p.5.1.  

6.4. Kontrola wykonanych robót 

 Podczas wykonywania robót Wykonawca obowiązany jest pobrać próbki w celu określenia 
wytrzymałości zastosowanego materiału na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu. 
 Kontroli podlega wytrzymałość nałoŜonej warstwy materiału na odrywanie od podłoŜa 
określonej metodą   „pull-off”, przy średnicy krąŜka próbnego  50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie 
na 50 m2,   przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).  
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Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p.2. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni, na której dokonano likwidacji ubytków betonu o 
określonej grubości.  

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiorowi podlegaj ą: 

• roboty ulegające zakryciu w trakcie uzupełniania ubytków, wypełniania otworów technologiczny 
oraz wykonywania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty betonowej (odbiór 
międzyoperacyjny),  

• roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy).  

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
•  zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 
•  wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, uŜycie środków pływających i innych 

urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych 
przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie, 

•  przygotowanie podłoŜa do nanoszenia zaprawy, 
•  oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne prętów zbrojeniowych, 
•  wykonanie robót przez wypełnienie ubytków zaprawą wraz z oczyszczeniem stanowiska 

pracy. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły.  
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
Ŝelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych.  
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 
mostowych (WTW), Studia i materiały IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.  
Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z włóknami stalowymi do naprawy 
obiektów mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.  
Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach, IBDiM, 
Warszawa 1992.  
Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2 
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M.23.00.00  USTROJE NOŚNE 
M. 23.51.51 ROZBIÓRKA PRZĘSŁA BETONOWEGO MONOLITYCZNEGO. 

M.23.51.51.31 wykonanie rozbiórki przę sła betonowego monolitycznego – nad 
wodą(rozbiórka gzymsów i opaski pod bariery). 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych elementów Ŝelbetowych lub spręŜonych konstrukcji niosących dla istniejących 
obiektów mostowych, jako części składowej robót przy przebudowie dla tych obiektów lub jako 
części składowej całkowitej rozbiórki obiektu. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu rozbiórkę części ustroju niosącego (opaski pod bariery, gzymsu) w związku z jego remontem. 
Roboty rozbiórkowe objęte niniejszą Specyfikacją obejmują równieŜ rozebranie wszystkich 
elementów wbudowanych w ustrój niosący, a więc: wpustów, sączków odwadniających, blach 
łoŜyskowych, elementów mocujących dylatację itp. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 
Materiały słuŜące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie są objęte 
niniejszą Specyfikacją. 

3. Sprzę t 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie 
organizacji robót zawartym w Programie Zapewnienia Jakości zaakceptowany przez InŜyniera. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniejących obiektach zastosowany sprzęt nie moŜe 
powodować uszkodzeń pozostających elementów konstrukcji nośnej i podpór obiektu. Przy 
rozbiórce całego ustroju niosącego stosowanie tego zastrzeŜenia odnosi się do wykorzystywanych 
istniejących podpór obiektu. 

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. 
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5. Wykonanie robót 

Wykonawca sporządzi we własnym zakresie i przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki 
robocze rusztowań i podestów roboczych, projekt technologii robót rozbiórkowych oraz projekt 
organizacji robót zawarty w Programie Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki w 
jakich prowadzone będą roboty. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów niosących naleŜy stosować rusztowania 
zabezpieczające przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne połoŜone pod 
obiektami oraz podesty robocze.  
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniejących obiektach poddawanych przebudowie: 
prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami 
 pneumatycznymi lub elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, 
 sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robót strzałowych, 
przy rozbiórce betonu naleŜy usunąć równieŜ pręty zbrojeniowe wychodzące z części 
nierozbieralnej. 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

• zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
• zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagroŜeniami, 
• zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice), 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
• rusztowania i podesty robocze, 
• zgodność prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych 

zawartym w Programie Zapewnienia Jakości, 
• prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia i prostowania prętów zbrojeniowych wystających 

z elementów pozostawianych (kontrola wizualna). 
• zgodność zakresu robót z Rysunkami. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) Ŝelbetu obmierzonego przed rozbiórką.  

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze, 
odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Rysunkach oraz odbiór 
prawidłowości odsłonięcia prętów pozostających w konstrukcji. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie , zamontowanie i rozbiórkę podestów roboczych i rusztowań oraz podestów 

zabezpieczających przed spadaniem gruzu, 
• wykonanie prac rozbiórkowych, 
• oczyszczenie i wyprostowanie odsłoniętych prętów pozostających w konstrukcji (tylko dla 

obiektów przebudowowywanych), 
• odwóz gruzu łącznie z kosztami składowania, 
• przygotowanie dojazdów dla sprzętu odwoŜącego gruz, 
• oczyszczenie miejsca pracy, 
• koszty zabezpieczenia BHP,  
• koszty sporządzenia rysunków i projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

Uzyskany gruz oraz rozbierane elementy rurowe stanowią własność Wykonawcy robót.  

10. Przepisy zwi ązane 

Nie występują. 
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M.27.00.00  HYDROIZOLACJA 
M. 27.01.01 POWŁOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA „NA ZIMNO”. 

M.27.01.01.51 Wykonanie powłoki izolacyjnej bitumicznej „na zimno” – 
powierzchnie pionowe 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1.  Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
powierzchni stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych.  

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które 
będą zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny 
sposób. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 
roztwór asfaltowy rzadki  
roztwór asfaltowy półgęsty  
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkłada go do akceptacji 
InŜynierowi.  
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

3. Sprzę t 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleŜności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym moŜna 
uŜywać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien 
dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4. Transport 

Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  
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5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt technologiczny, uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.1 Zgodno ść z Rysunkami 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstępstwa od 
Rysunków muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody InŜyniera na zamianę. 

5.2 Warunki wykonania izolacji 

Do robót moŜna przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00 
Roboty naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ 4°C w momencie układania. 

5.3 Podło Ŝe pod izolacj ą 

PodłoŜe powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność 
betonu nie moŜe przekraczać 4%). 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń a takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 
W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być 
odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duŜych zanieczyszczeń powierzchni 
betonu naleŜy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego powietrza. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części 
skute i wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze 
zagłębienia naleŜy zaszpachlować kitem trwale plastycznym. 

5.4 Gruntowanie podło Ŝa 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać naleŜy roztworem 
asfaltowym rzadkim). 

5.5 Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego.  
Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 
natryskiwacza. 
Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy 
gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego moŜe nastąpić po wyschnięciu 
pierwszej. 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 
sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 
sprawdzenie jakości gruntowania 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja 
Producenta 
kontrola ilości warstw. 

6.1 Opis bada ń 

Sprawdzenie zgodności z Rysunkami naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i pomiar 
wymiarów liniowych izolacji. 
Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 
opakowań. 
Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłoŜonej w 
dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm 
zgodność z warunkami przygotowania podłoŜa wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji. 
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Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

6.2 Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują 
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 
Ponadto sprawdzić naleŜy ilość zuŜytego materiału i liczbę nałoŜonych warstw zgodnie z pkt. 6. 

6.3 Ocena wyników bada ń 

JeŜeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową 
warstwę. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m2 izolacji powierzchni obiektu. 

8. Odbiór robót 

Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających 
(dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
• sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 
• sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
• sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 
• sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 
• świadectwa dostaw materiałów, 
• protokół odbiorów częściowych, 
• zapisy w dzienniku budowy. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje:  
• dostarczenie materiałów,  
• przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,  
• ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Rysunkami, 
• zakłady oraz oczyszczenie miejsca pracy,  
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych,  
• oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M.27.00.00  HYDROIZOLACJA 
M. 27.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ UKŁADANA NA 

POWIERZCHNIACH BETONOWYCH 

M.27.02.01.51 Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych 
płaszczyznach poziomych – 1 x papa 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty 
pomostowej ustroju niosącego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju niosącego. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 
Papa zgrzewalna  - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, 
z przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Dane ogólne. 

Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów (IBDM). 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

• wytrzymałość na rozciąganie 
• przesiąkliwość i nasiąkliwość  
• zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać 
klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 
Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM 
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 

• wymagań dla stosowanych materiałów, 
• wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
• wymagań dotyczących technologii wykonania, 
• zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

2.2. Wymagania dotycz ące materiału 

NaleŜy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 
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Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

 

L
p 

Właściwość Badanie wg 
Jednost
ka 

Wymagani
e 

1 Grubość materiału IBDiM* mm ≥ 5 

grubość warstwy bitumu pod osnową IBDiM* mm ≥ 3 

2 Szerokość arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 

3 Szerokość krawędzi arkusza 
przeznaczonej na styk poprzeczny 

IBDiM* mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m2 6300 ± 500 

5 Siły zrywające przy rozciąganiu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

PN-90/B-04615 N/mm ≥ 12 

6 WydłuŜenie przy zerwaniu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

PN-90/B-04615 % ≥ 50 

7 Wytrzymałość na rozdarcie 
- wzdłuŜ  
- w poprzek 

DIN 53363 N/mm ≥ 30 

8 Wytrzymałość na rozciąganie styków 
nakładkowych 
NapręŜenie ścinające 

IBDiM* N/mm2 0,15 

9 Przesiakliwość PN-90/B-04615 MPa ≥ 0,5 

10 Nasiąkliwość 
- chwilowa 
- długotrwała 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

% 
≤ 0,5 
< 1 

11 Giętkość w niskich temperaturach 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

temp. [oC] 
śr. wałka φ 

[mm] 

0oC/φ 10 
- 20oC/ φ 10 

12 Przyczepność do podłoŜa betonowego IBDiM* N/mm ≥ 0.5 

13 Odporność na działanie wysokiej 
temperatury (bez spłynięć) 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

oC/h 
oC/h 

100oC/2h 
80oC/24h 

14 Przyczepność warstwy wiąŜącej 
nawierzchni drogowej do hydroizolacji 

Badanie 
poligonowe MPa ≥ 0,5 

1
5 

Sprawdzenie odporności na przebicie 
(badanie dynamiczne 

IBDiM* 

stopnie 
uszkodz
enia 
0 ÷ 5 

wymagani
a w opisie 
badania 

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badań i oceny izolacyjnych 
materiałów rolowych i mastyksów 

3. Sprzę t 

Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją 
producenta, zaaprobowaną przez IBDiM.  
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4. Transport 

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na 
paletach. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
zawarty w Programie Zapewnienia Jakości, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Zgodno ść z Rysunkami 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejszą Specyfikacją. 

5.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej 
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, 
bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 

85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5oC oraz 
przy silnym wietrze  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca się uwagę iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest 
bardzo pracochłonne i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad 
powłok izolacyjnych . 

5.4. Podło Ŝe pod izolacj ę 

PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być 
mniejsze niŜ 2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 
przekraczać 10 mm.  
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm  
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie 
powierzchni wykonać naleŜy przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez piaskowanie.  
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  
Wilgotność betonu (2 cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4% 
Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni 
Wytrzymałość podłoŜa betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego 
φ 50 mm powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 

5.5. Gruntowanie podło Ŝa 

Gruntowanie podłoŜa powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący 
naleŜy nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez 
IBDiM. NaleŜy zwrócić uwagę na wymagane zuŜycie primera na m2 powierzchni normalnego, 
zwartego betonu, czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzaleŜnienie go od temperatury 
otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego 
samego dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, naleŜy 
ponownie zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego 
po zagruntowanych powierzchniach. 
W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do 
podłoŜa określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 

5.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać sie zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą Techniczną. 
Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości 
rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z 
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rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest równieŜ zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego 
dociskania świeŜo zgrzanej izolacji. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, 
a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 80 
mm, natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 150 mm. 
Układanie izolacji rozpoczyna się od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę.  
Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układa się całość długości rolki na 
przemian z połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub 
odwrotnie. 
Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z 
ukształtowaniem obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy 
wykonać przy uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 
W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10 mm od 
krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę 
krawęŜnika i na połoŜoną izolację (zakład 150 mm). Wymieniona odległość 10 mm jest waŜna, aby 
zapewnić miejsce na wypływ rozgrzanego bitumu. 

5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje 
szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 
odległość ca 10 ÷ 20 mm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w 
jak najszybszym terminie połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, aby ograniczyć czas 
wystawienia izolacji na działanie czynników atmosferycznych. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Kontrola jako ści 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w 
trakcie ich prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną 
formę protokołu, Wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na:  
Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą Specyfikacją. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 
wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań 
odnotowany w Dzienniku Budowy  
Sprawdzenie równości powierzchni podkładu 
Sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 
czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy  
Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

6.2. Opis bada ń 

Sprawdzenie zgodności z Rysunkami naleŜy przeprowadzać przez porównanie wykonanych robót 
izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagań 5 niniejszej Specyfikacji oraz 
stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów 
liniowych z dokładnością do 0,5 cm 
Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w 
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z 
wymaganiami Rysunków oraz z normą PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” 
oraz opracowaniem IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów” 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 
wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań 
odnotowane w Dzienniku Budowy. 
Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, 
przyłoŜonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez 
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pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami 5.4 
niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy 
krąŜka próbnego φ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 
oznaczeń wg PN-92/B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót 

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą 
młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach 
na kaŜde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 
 Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji 
z podkładem. 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo w 
czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w 
trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów 
oraz dokładność przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 
Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z 
Rysunkami. 
Sprawdzenie osadzenia urządzeń odwadniających naleŜy przeprowadzać w trakcie ich osadzania, 
kontrolując zachowanie wymagań podanych w Rysunkach. 
Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Rysunkach. 

6.4. Ocena wyników bada ń 

 JeŜeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty 
izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, 
komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać 
roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie 
albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami 
niniejszej Specyfikacji. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 izolowanej powierzchni płyty pomostowej. 

8. Odbiór robót 

(1) Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
(2) W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i 
miejsce 
(3) Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

• sprawdzenie zgodności z Rysunkami 
• sprawdzenie materiałów 
• sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
• sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
• (4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  
• protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów  
• protokoły odbiorów częściowych  
• zapisy w Dzienniku Budowy 
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9. Podstawa płatno ści 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, która 
obejmuje:  

• zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
• przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
• ułoŜenie izolacji zgodnie ze Specyfikacją i Rysunkami,  
• zakłady izolacji, 
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych i namiotów, 
• oczyszczenie miejsca pracy.  

10. Przepisy zwi ązane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i Ŝelbetowe. Metoda badania przyczepności połok ochronnych. 
 Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, 

IBDiM Warszawa  
 Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych 
mostów drogowych, IBDM, Warszawa, 1986 
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M.27.00.00  HYDROIZOLACJA 
M. 27.10.01 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI ZAIZOLOWANEJ 

M.27.02.01.51 Wykonanie zabezpieczenia powierzchni zaizolowanej z betonu B-
25 o grubo ści warstwy 4 cm na płaszczyznach poziomych 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy betonu 
ochronnego na izolacji obiektów mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy betonu ochronnego na izolacji z papy zgrzewalnej. 
Roboty dotyczą ustroju niosącego obiektów mostowych podlegających zasypaniu nasypem 
drogowym. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" i Specyfikacji 
M.13.01.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  

2.  Materiały 

2.1.  Beton 

Beton klasy B15 wykonany zgodnie z zasadami Specyfikacji M.13.01.00.  

3.  Sprzę t 

Wg Specyfikacji M.13.01.00 

4.  Transport 

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5.  Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 
• wytworzenie i transport mieszanki betonowej, 
• wykonanie deskowania dla powierzchni czołowych, 
• ułoŜenie mieszanki betonowej warstwą o grubości określonej na Rysunkach 
• pielęgnację betonu po ułoŜeniu. 
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Zasyp gruntem warstwy moŜna wykonywać dopiero po osiągnięciu przez beton 80 % 
wytrzymałości. 

6.  Kontrola jako ści robót 

Dla robót betonowych wg OST M.13.01.00 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 wbudowanego betonu. 

8.  Odbiór robót 

Dla robót betonowych wg OST M.13.01.00 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje:  
• zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych niezbędnych składników produkcji,  
• wykonanie deskowania powierzchni czołowych,  
• przygotowanie, transport, ułoŜenie mieszanki betonowej wraz z jej zagęszczeniem i 

pielęgnacją, 
• niezbędne badania,  
• rozdeskowanie,  
• oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych i odpadów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ koszty pomostów roboczych niezbędnych dla 
prowadzenia robót, a takŜe koszt siatki zbrojeniowej i jej wbudowania. 

10.  Przepisy zwi ązane 

Wg OST M.13.01.00 
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M.28.00.00  WYPOSARZENIE MOSTÓW 
M. 28.53.52 ROZBIÓRKA PORĘCZY STALOWYCH 

M. 28.53.52.51 Rozbiórka bariero por ęczy mostowej 

CPV 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych, związanych z rozebraniem poręczy stalowych podczas remontu 
mostu przez RBN w m. Zagrody w km 586+724,00 DK nr 12 na odcinku Kurów - Lublin 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką poręczy stalowych ze słupkami Ŝelbetowymi i obejmują:  

• rozebranie poręczy na całej długości obiektu (po obu stronach); 
• odwiezienie materiału z rozbiórki na wskazane miejsce. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową oraz ST. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.2.  

2. MATERIAŁY  

Materiały nie występują.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką poręczy stalowej i demontaŜem prowadnicy 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem: 

• palniki gazowe do cięcia stali; 
• dźwig samochodowy o udźwigu do 2t;  
• młoty pneumatyczne; 
• kompresor powietrza; 
• póły do Ŝelbetu; 
• samochody samowyładowcze.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogólne”pkt.4 
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4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
Materiał z rozbiórki tj. poręcze stalowe przechodzą na własność Inwestora i Wykonawca robót 
dostarczy je na składowisko Bazy Materiałowej w m. Kurów (odległość transportowa 12 km). 
Pozostałe materiały z rozbiórki Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie i będzie on 
zobowiązany do ich wywiezienia poza teren budowy na prawnie funkcjonujące place składowe 
lub/i wysypiska lub przekaŜe firmie specjalistycznej zajmującej się utylizacją odpadów 
przemysłowych. KaŜda forma składowania lub/i utylizacji materiałów z rozbiórki wymaga 
uzyskania stosownego potwierdzenie tego faktu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Zakres wykonania robót  

Zakres wykonania robót obejmuje: 
• całkowite usunięcie poręczy stalowej na całej długości obiektu; 
• przesortowanie materiału z rozbiórki; 
• odwiezienie materiału z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inwestora. 

5.3. Opis wykonania robót  

Stare poręcze mostowe naleŜy podzielić i rozciąć palnikami na segmenty o długości nie 
przekraczającej wymiarów samochodu przeznaczonego do wywozu materiałów z rozbiórki. Przy 
tej operacji segmenty muszą być zabezpieczone przed spadnięciem z pomostu, np. przez 
podwieszenie na dźwigu. Następnie segmenty powinny być załadowane na środek transportu i 
odwiezione na miejsce składowania. Słupki Ŝelbetowe naleŜy skuć. Wszystkie elementy poręczy 
moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. 
Podczas rozbiórki poręczy z uwagi na bliskość krawędzi płyty pomostu naleŜy zwrócić szczególną 
uwagę na BHP wykonujących demontaŜ robotników. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.  

6.2. Sprawdzenie jako ści robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 
• kompletności wykonanych robót rozbiórkowych; 
• stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania; 
• ilości i miejsca transportu materiałów rozbiórkowych.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest: 
• 1 mb (metr bieŜący) rozebranej poręczy stalowej; 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inwestora i wymaga jego 
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upowaŜnienia 
Inwestora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
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8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.  

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Cena 1mb rozebranej poręczy stalowej obejmuje:  
• rozbiórkę poręczy i słupków; 
• odwiezienie materiału z rozbiórki na wskazane miejsce; 
• uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Brak. 
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M.29.00.00  ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 
M. 29.15.01 UMOCNIENIE SKARP STOśKÓW PRZYCZÓŁKOWYCH 

M.29.15.01.16 Wykonanie umocnienia skarp dyblami betonowymi DC15 

M.29.15.01.25 Wykonanie ławy oporowej dla umocnienia sto Ŝków 
przyczółkowych betonu B15 

CPV 45221000-2  Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia 
stoŜków nasypowych przyczółków dla obiektów mostowych oraz wykonanie podwaliny z betonu 
B15. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych  w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie umocnienia stoŜków nasypowych przyczółków. Roboty te odnoszą się tylko do 
tych obiektów dla których umocnienie stoŜków przewidują Rysunki. 

ST obejmuje równieŜ wykonanie robót j.w . w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi, których konieczność wykonania moŜe wyniknąć 
w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy w sprawie zamówienia publicznego) 
  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 
Dyble betonowe DC15  - drobnowymiarowy element prefabrykowany z betonu Ŝwirowego o 
kształcie dwóch trapezów połączonych krótszymi podstawami. Grubość prefabrykatu 15cm. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w  Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania  ogólne".  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały 

Dyble betonowe według „Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED)” -. Transprojekt-
Warszawa, 1979 
Beton podwaliny umocnienia wg OST M.13.00.00. 

2.2. Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatów a Ŝurowych do umocnienia skarp 

• klasa betonu B20 wg PN-88/B-06250, 
• nasiąkliwość betonu ≤ 5 % wg PN-88/B-06250, 
• stopień wodoszczelności W6 wg PN-88/B-06250, 
• stopień mrozoodporności F100 wg PN-88/B-06250, 
• ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niŜ 3,5 mm wg PN-84/B-04111. 

2.5. Piasek na podsypk ę 

Piasek średnioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04 

2.6. Zaprawa cementowo - piaskowa 

Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501. 
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3. Sprzę t 

Układanie elementów ręczne. Zagęszczanie podsypki oraz wibrowanie ułoŜonego umocnienia z 
kostki betonowej zagęszczarką płytową lub w przypadku umocnienia brukiem zagęszczenie 
podsypki umocnienia zagęszczarką wibracyjną. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do  akceptacji  Projekt  organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie  warunki w jakich będą wykonywane roboty, zawarty w Programie 
Zapewnienia Jakości. 
Umocnienie stoŜków i skarp przyczółka elementami betonowymi naleŜy wykonać zgodnie z 
Rysunkami przez uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie umocnienia z betonowych 
prefabrykatów na podsypce cementowo – piaskowej grubości 5cm.  

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Kontrola jako ści materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jako ści wykonania 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia stoŜka kontroluje się 3 metrową łatą. 
Największe zagłębienie pod taką łatą nie moŜe przekraczać 1cm. 
Szerokość spoin pomiędzy elementami nie moŜe przekraczać 5mm. 
Wskaźnik zagęszczenia podsypki pod umocnienie brukiem nie mniejszy niŜ 0,97 określony 
zgodnie z normą PN-88/B-04481, 
Kontrola jakości betonu podwaliny Wg OST M.13.00.00 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest: 
1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powierzchni umocnienia. 
1 metr sześcienny (m3) wbudowanego betonu podwaliny umocnienia skarp 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór materiałów u Ŝytych do wykonania umocnienia z elementów a Ŝurowych. 

Podstawą odbioru betonowych prefabrykatów jest wykonanie badań i kontroli w zakresie zgodnym 
z normą BN-80/6775-03/01. Podstawę taką stanowić mogą równieŜ dokumenty bieŜącej kontroli 
jakości w wytwórni, potwierdzone atestem wydanym przez producenta prefabrykatów. 
Odbiorom podlegają : 

• prawidłowość ukształtowania powierzchni stoŜków nasypowych. 
• prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki piaskowej. 
• prawidłowość ułoŜenia,  

8.2. Odbiór materiałów u Ŝytych do wykonania umocnienia z bruku. 

Odbiorom podlegają : 
• materiały uŜyte do wykonania umocnienia, 
• prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki piaskowej, 
• prawidłowości wykonania umocnienia dna. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje:  

Dla umocnienia skarp dyblami DC 15: 
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• zakup i dostarczenie materiałów,  
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
• uformowanie powierzchni stoŜka, wykonanie i zagęszczenie podsypki piaskowej,  
• wykonanie podsypki cementowo –piaskowej, 
• wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatów  wyrównaniem przez wibrowanie,  
• uporządkowanie miejsca pracy.  
•  
Dla wykonania podwaliny z betonu B15: 
• zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych niezbędnych składników produkcji,  
• wykonanie deskowania powierzchni czołowych,  
• przygotowanie, transport, ułoŜenie mieszanki betonowej wraz z jej zagęszczeniem i 

pielęgnacją, 
• niezbędne badania,  
• rozdeskowanie,  
• oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych i odpadów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ koszty pomostów roboczych niezbędnych dla 
prowadzenia robót, a takŜe koszt siatki zbrojeniowej i jej wbudowania. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 
BN-74/9191-03 Urządzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
 „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED), Transprojekt 

- Warszawa,1979 i 1982 r. 
 Wg OST M.13.00.00 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE – MOSTOWE 

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
186 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE – MOSTOWE   

REMONT MOSTU PRZEZ RBN W m. ZAGRODY W KM 586+724 DK nr 12 NA ODCINKU KURÓW - LUBLIN 
187 

M.33.00.00  INNE ROBOTY MOSTOWE 
M. 33.50.02 USUNIĘCIE IZOLACJI Z ISTNIEJ ĄCEGO USTROJU NIOSĄCEGO. 

M. 33.50.02.01 Usuni ęcie izolacji z papy. 

CPV 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na usunięciu izolacji z istniejącego ustroju niosącego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie robót polegających na usunięciu izolacji z istniejącego ustroju niosącego.  
Roboty te wykonuje się w związku z remontem istniejącego obiektu. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

2.  Materiały 

Materiały wbudowane nie występują.  
Usuwana istniejąca izolacja jest izolacją papową lub izolacją na tkaninach technicznych..  

3.  Sprzę t 

Doboru sprzętu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii i organizacji 
robót zawartym w Programie Zapewnienia Jakości i uzgodni go z InŜynierem.  
W związku z prowadzeniem robót na podlegającym modernizacji obiekcie stosowany sprzęt nie 
moŜe powodować uszkodzeń nie rozbieranych elementów obiektu mostowego.  

4.  Transport 

Materiały z rozbiórki mają być zabrane z placu budowy do miejsca składowania. Wybór miejsca 
składowania naleŜy do obowiązku Wykonawcy.  

5.  Wykonanie robót 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie projektu technologii i 
organizacji robót w ramach Programu Zapewnienia Jakosci, który podlega zaakceptowaniu przez 
InŜyniera.  
ZałoŜona technologia usuwania izolacji musi zapewnić całkowite usunięcie wszystkich warstw 
izolacji łącznie z materiałem gruntującym. 
Ewentualne przygotowanie powierzchni betonu po usunięciu z niej izolacji do nałoŜenia na nią 
betonu lub preparatu do napraw betonu objęte jest odrębnymi Specyfikacjami. 
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu 
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izolacji muszą być odwiezione na składowisko odpadów. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
produktów rozbiórki na przyległy teren.  

6.  Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez InŜyniera projektem technologii i 
organizacji robót zawartym w Programie Zapewnienia Jakości, 
wizualna ocena stanu powierzchni betonu pod izolacją po jej oczyszczeniu (beton na całej 
powierzchni winien mieć swoja naturalna barwę; niedopuszczalne są ciemne plamy świadczące o 
nieusunięciu resztek lepiku). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni usuwanej izolacji. 

8.  Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają tylko odbiorowi końcowemu, na podstawie: 
stwierdzenia zgodności wykonanego zakresu robót z zakresem przewidzianym w Rysunkach,  
sprawdzenie stanu oczyszczenia powierzchni betonu wg pkt. 6. niniejszej Specyfikacji.  

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników dla wykonania robót, 
• usunięcie izolacji wraz z materiałem gruntującym, 
• odwóz urobku na składowisko odpadów i koszt jego składowania lub utylizacji, 
• oczyszczenie miejsca pracy. 

Urobek z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. 

10.  Przepisy zwi ązane 

Nie występują. 
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M.33.00.00  INNE ROBOTY MOSTOWE 
M. 33.50.05 ROZBIÓRKA UMOCNIEŃ STOśKÓW. 

M. 33.50.05.01 Rozbiórka umocnienia narzutem kamiennym. 

M. 33.50.05.02 Rozbiórka umocnienia skarp sto Ŝków. 

CPV 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

1.  Wstęp  

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót polegających na 
rozbiórce umocnień stoŜków nasypowych przy podporach istniejących obiektów mostowych oraz 
rozbiórka umocnienia skarp narzutem kamiennym..  

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj ętych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie robót polegających na rozbiórce umocnień stoŜków nasypowych przy podporach 
istniejących obiektów mostowych. Roboty te wynikają z rozbiórki lub przebudowy podpór 
istniejących obiektów.  

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

2.  Materiały 

Materiałem rozbieranym są drobnowymiarowe elementy betonowe ze spoinami wypełnionymi 
piaskiem lub zalewanymi zaprawą cementową oraz narzut kamienny umocnienia skarp.  
Materiały wbudowane nie występują.  

3.  Sprzę t 

Roboty prowadzone dowolnym sprzętem. Dobrany przez Wykonawcę sprzęt podlega akceptacji 
przez InŜyniera. 

4.  Transport 

Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
Materiał z rozbiórki umocnienia stoŜków w postaci betonowej kostki przechodzi na własność 
Inwestora i Wykonawca robót dostarczy je na składowisko Bazy Materiałowej w m. Kurów 
(odległość transportowa 12 km). 
Materiał z rozbiórki umocnienia skarp narzutem kamiennym naleŜy złoŜyć na odkład w pobliŜu 
miejsca budowy. Jest on przewidziany do ponownego wbudowania. Zapewnienie placu 
składowego leŜy po stronie Wykonawcy i jest wliczone w cenę rozbiórki. 
Pozostałe materiały z rozbiórki Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie i będzie on 
zobowiązany do ich wywiezienia poza teren budowy na prawnie funkcjonujące place składowe 
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lub/i wysypiska lub przekaŜe firmie specjalistycznej zajmującej się utylizacją odpadów 
przemysłowych. KaŜda forma składowania lub/i utylizacji materiałów z rozbiórki wymaga 
uzyskania stosownego potwierdzenie tego faktu. 

5. Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 
Odspojenie rozbieranych elementów od podłoŜa, 
Transport rozebranych elementów w miejsce składowania, 
Oczyszczenie miejsca rozbiórki.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia robót w taki sposób, aby nie powodować utrudnień 
i zagroŜeń bezpieczeństwa na przyległych do miejsca rozbiórki trasach komunikacyjnych.  

6.  Kontrola jako ści robót 

Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z warunkami niniejszej Specyfikacji.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej rozbieranymi elementami 
mierzonej po rozwinięciu. 

8.  Odbiór robót 

Odbiór końcowy robót polega na stwierdzeniu wykonania pełnego zakresu robót. 

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zabezpieczenie niezbędnych czynników dla prowadzeniu robót, 
• wykonanie i rozbiórka podestów roboczych niezbędnych dla dojazdu ze sprzętem do 

miejsca prowadzenia robót, 
• wykonanie robót rozbiórkowych, 
• odwóz rozebranych elementów umocnień do miejsc składowania 
• koszty związane z zabezpieczeniem BHP w trakcie prowadzenia robót, 
• koszty związane z zabezpieczeniem bezpieczeństwa ruchu na przyległych do miejsca. 

Rozebrane elementy umocnień są własnością Inwestora.  

10.  Przepisy zwi ązane 

Nie występują 
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M.33.00.00  INNE ROBOTY MOSTOWE 
M. 33.50.10 ROZBIÓRKA ISTNIEJ ĄCYCH FUNDAMENTÓW. 

M. 33.50.10.01 Rozbiórka podwaliny umocnienia sto Ŝków. 

CPV 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych podwaliny umocnienia stoŜków istniejącego obiektu.. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu rozbiórkę fundamentów w istniejących obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 
Materiały słuŜące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie są objęte 
niniejszą Specyfikacją. 

3. Sprzę t 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w projekcie 
organizacji robót zawartym w Programie Zapewnenia Jakości i zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt technologii robót rozbiórkowych oraz 
projekt organizacji robót opracowane w ramach Programu Zapewnienia Jakości, uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 
Wykopy fundamentowe wykonywane dla celów budowy nowych obiektów ujęte w Specyfikacji jak 
podano wyŜej są równocześnie rozkopami umoŜliwiającymi rozbiórkę fundamentów istniejących 
obiektów w zakresie kolidującym z budową nowych obiektów. 
Jeśli po odsłonięciu istniejącego fundamentu okaŜe się, Ŝe występują rozbieŜności pomiędzy 
zakresem podanym w Rysunkach, a istniejącymi warunkami, Wykonawca powinien powiadomić 
InŜyniera. InŜynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiórkowe ulegną zmianie. 
Zakres robót rozbiórkowych objętych niniejszą Specyfikacją obejmuje: 
Odrębnymi specyfikacjami objęte są: 
wykopy lub rozkopy drogi umoŜliwiające dojazd do robót rozbiórkowych, 
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Wykonanie robót rozbiórkowych dowolną technologią przedstawioną w projekcie technologii z 
zachowaniem jednakŜe następujących warunków: 

• nie stwarzanie zagroŜenia dla stateczności i wytrzymałości przyległych fundamentów 
istniejących obiektów lub uprzednio wykonanych obiektów nowych, 

• nie powodowanie utrudnień w zachowaniu ciągłości ruchu na przyległych trasach 
komunikacyjnych, 

• nie powodowanie spiętrzeń przepływu na ciekach wodnych. 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 

• zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
• zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagroŜeniami,  
• zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają: 
• zgodność prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych 

zawartym w Programie Zapewnienia Jakości, 
• zgodność zakresu robót rozbiórkowych z Rysunkami.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) objętości rozbieranego betonu lub Ŝelbetu 
obmierzonego przed rozbiórką. 

8. Odbiór robót 

Odbiorowi podlega całość prac (odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót 
przewidzianego w Rysunkach).  

9. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
• koszty sporządzenia projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji, 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie, zamontowanie i rozbiórka podestów umoŜliwiających dojście do robót, 
• odwodnienie wykopów na czas prowadzenia robót, 
• wykonanie prac rozbiórkowych, 
• koszt zabezpieczenia BHP, 
• przygotowanie dojazdu dla sprzętu odwoŜącego gruz, 
• wywóz gruzu i koszt jego składowania, 
• oczyszczenie miejsca pracy. 

Uzyskany gruz stanowi własność Wykonawcy robót.  

10. Przepisy zwi ązane 

Nie występują. 
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D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINI TELKOMUNIKACYJNYCH. 

M. 01.03.04.01 Zabezpieczenie sieci telefonicznej. 

CPV 45232310-8  Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej.  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru przebudowy  kablowej linii telefonicznej kolidującej z przebudową mostu przez RBN w m. 
Zagrody w km 586+724 drogi krajowej nr 12 na odcinku Kurów - Lublin. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna  stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót telekomunikacyjnych związanych z likwidacją kolizji z projektowaną przebudową dróg 
krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą. 

- budowa linii kablowej XzTKMXpw 50x4x0,8  5,0km/par 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

 Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u 
wytwórców. KaŜdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z 
odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 
 Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego 
wymagania normy PN-88/B-3000. 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-99/6731-08 i 
składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
2.2.2. Piasek 
 Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
2.2.3. Woda 
 Woda do betonu powinna być „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa 
wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
 Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z normą 
PN-88/-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą  być składowane na polu 
składowym nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być 
ustawione warstwami na wyrównanym podłoŜu, przy czym poszczególne odmiany naleŜy układać w 
oddzielnych stosach. 

2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury HDPE 
Stosowane do budowy kanalizacji  rury PCW powinny być zgodne z normą ZN-96/TP S.A.-017. 
 
2.4.2. Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych naleŜy stosować następujące ich części: 
-    wietrznik do pokryw odpowiadający BN-733233-02,  
-    ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03  
wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 
pokrywy dodatkowe typu ZPIRL2c-nr katalogowy P01101.00. produkcji Przedsiębiorstwa ,,PIOCH”. 
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PowyŜsze elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. Studnie 
kablowe naleŜy wykonywać i wyposaŜyć w osprzęt zgodnie z normą ZN-96/TP S.A.-023 

 

2.4.3. Kable miejscowe. 
Typy projektowanych kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice posiadają te same cechy 
co kable istniejące. Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom  norm PN-83/T-90330, PN-
83/T-90331, ZN-96/TP S.A.-027 i ZN-96/TP S.A.-029. 
Do budowy sieci zastosowano kable kanałowe miejscowe o powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową wzdłuŜnie szczelne typu XzTKMXpw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania. 

        Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno  
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową lub 
kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania budowy i przebudowy kablowych linii 
telekomunikacyjnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących maszyn i 
sprzętu w zaleŜności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 
 - ubijak spalinowy, 
 - Ŝurawik hydrauliczny,  
 - spręŜarka powietrzna spalinowa, przewoźna,  
 - wciągarka mechaniczna kabli,  

-  wciągarka ręczna kabli,  
 - miernik sprzęŜeń pojemnościowych, 
 - spręŜarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
 - megomierz, 
 - mostek kablowy, 
 - generator poziomu do 20 kHz, 
 - miernik poziomu do 20 kHz, 
 - przesłuchomierz, 
 - koparka jednonaczyniowa kołowa, 

- urządzenie do przebić poziomych, 
- ciągnik balastowy, 

 - Ŝuraw samochodowy 6 t, 
 - zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 

- próbnik wytrzymałości izolacji, 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym 
umową lub  kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

 Wykonawca przystępujący do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu w zaleŜności od 
zakresu robót: 
 - samochód skrzyniowy, 
 - samochód samowyładowczy, 
 - samochód dostawczy, 
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 - przyczepa do przewozu kabli, 
 - przyczepa niskopodwoziowa. 
 Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych  elementów. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 
5.1.1.  Stan istniejący: 
W rejonie remontowanego mostu w m Zagrody w km 586+724 drogi krajowej nr 12 na odcinku 
Kurów Lublin zlokalizowana jest linia kablowa telekomunikacyjna wykonana kablem typu  
AlTKDFtaA 114x2. Z uwagi na kolizję niniejszej linii z projektowana przebudową mostu, odcinek linii 
przewidziano do przebudowy. 

 
5.1.2. Stan projektowany: 
Ze względu na remont mostu w m Zagrody w km 586+724 drogi krajowej nr 12 na odcinku Kurów - 
Lublin zaprojektowano przebudowę odcinka kabla typu AlTKDFtaA 114x2 ułoŜonego pod dnem 
rowu w rurze stalowej na kolidującym odcinku. W tym celu zaprojektowano ułoŜeniu nowego 
odcinka kabla typu XzTKMXpw 50x4x0,8, który naleŜy połączyć z istniejącą linią kablową w 
miejscach pokazanych na rysunku nr 1 i oznaczonych jako ZR1 i ZR2. Projektowane złącza 
odgałęźne ZR1 i ZR2 wykonać w osłonach termokurczliwych np. XAGA-500 75/15-300 Raychem. 
Do montaŜu złączy stosować pojedyncze łączniki Ŝył (scotchlock). 
W konstrukcji remontowanego mostu kabel telefoniczny zostanie zabezpieczony rurą HDPEp 
110/6,3 o długości 12m.  
Po wykonaniu projektowanej wstawki kablowej i połączeniu jej z istniejącym kablem wykonać 
pomiary zestawionej linii kablowej. 
Prace związane z przebudową i zabezpieczeniem infrastruktury telekomunikacyjnej naleŜy 
prowadzić z zachowaniem szczególnej ostroŜności pod nadzorem przedstawiciela Telekomunikacji 
Polskiej S.A. 
Po zakończeniu robót, naleŜy zgłosić je do odbioru końcowego przez przedstawiciela 
Telekomunikacji Polskiej S.A, oraz dostarczyć dokumentacje powykonawczą wraz z inwentaryzacją 
powykonawczą. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady wykonania kontroli  

 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót  ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
InŜynierowi  zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową 
oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InŜyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli słuŜb 
telekomunikacyjnych.  Jakość robót musi uzyskać akceptację tej instytucji. 

6.2. Kanalizacja teletechniczna 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na    sprawdzeniu: 
- trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuŜ ciągów 
   kanalizacji w miejscach studzien kablowych, 
-  przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
-  prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu droŜności rur, wykonania 
skrzyŜowań    
    z obiektami, 
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- prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN-
85/8984-0. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

Kontrola jakości wykonania budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 
 - tras kablowych, 
 - ochrony linii kablowych, 
 - szczelności powłok, 
 - zabezpieczenia kabli przed korozją. 
Wymagania dotyczące powyŜszych czynności podane są w punkcie 7.2.  normy BN-76/8984-17. 

6.4. Ocena wyników bada ń 

Przedstawioną do odbioru kanalizacje i kable telefoniczne naleŜy uznać za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami normy, jeŜeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dały dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, 
powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 
Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest: 

• dla kanalizacji                            km/otwór 
• dla kabli miejscowych                km/para 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Po przekazaniu  kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
 - aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
 - geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 - protokoły z dokonanych pomiarów, 

- protokół odbioru robót zanikających, 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za jednostkę obmiarową naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 
sprawdzających. Cena wykonania robót obejmuje: 
 - roboty przygotowawcze, 
 - dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
 - uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
 - zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
 - transport zdemontowanych materiałów, 
 - przeprowadzeniu prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
 - wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  BN-87//6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 - Beton zwykły. 
4.  BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie 

kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
5.  PN-76/D-79353 - Bębny kablowe. 
6.  BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania  i badania. 
7.  PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami 

czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej z 
zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i 
opancerzone, osłoną polietylenową lub polwinitową. 
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8.  PN-83/T-90330 - Telekomunikacyjne kable miejscowe   z wiązkami 
czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej. 
Ogólne wymagania i badania. 

9. BN-65/8984-11 - Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 
10. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe. Ogólne wymagania. 
11. BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
12. BN-72/3233-72 - Prefabrykowana przykrywa Ŝelbetowa. 
13.PN-77/E-05030/00i01   - Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa wspólne 

wymagania i badania. Ochrona metalowych części 
podziemnych. 

14. BN-73/3233-02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik 
do pokryw. 

15. BN-73/3233-03 - Ramy i oprawy pokryw. 
16. BN-69/9378-30  - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki 

kablowe. 
17. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie. 

18. ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne 
wymagania techniczne. 

19. ZN-96/TPSA-020 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. 
Wymagania i badania. 

20. ZN-96/TPSA-023 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki 
identyfikacyjne. Wymagania i badania. 

21. ZN-96/TPSA-027 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o 
Ŝyłach metalowych. Wymagania i badania. 

22. ZN-96/TPSA-028 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe 
abonenckie i międzycentralowe.  Wymagania i badania. 

23. ZN-96/TPSA-029 - 
 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne 
kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej 
wypełnione. Wymagania i badania. 

24. ZN-96/TPSA-030 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki Ŝył. 
Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty            

1. - Instrukcja montaŜu telefonicznych kabli miejscowych o 
izolacji papierowo - powietrznej i powłoce polietylenowej 
z zaporą przeciwwilgociową (XTKM) - ZBŁ - 1970 r. 

2. - Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o 
drogach publicznych. 

3. - Rozporządzenie Ministra Budownictwa  i Przemysłu 
Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montaŜowych  i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z 
dnia  10 kwietnia 1972 r. 

 


