DM.00.00.02 Zaplecza Wykonawcy

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

DM. 00.00.02
ZAPLECZE WYKONAWCY

1.  WSTEP
1.1. Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog

dojazdowych 1 wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.
2. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji,

drog

dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujacych si¢ na terenie wykonywanych
robot

i zaplecza.
2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem

powyzszego Zaplecza.
2.3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i

wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Szczegélowa Specyfikacja techniczna
) D.01.02.04.00 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog na obiekcie w ramach zadania:

Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciagu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
Nawierzchni jezdni i izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

D.01.02.04.00 Rozbiorka elementow drog i ulic




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementoéw drog i ogrodzen jest:

dla podbudowy nawierzchni m?

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- rozbiorke podbudowa nawierzchni
zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219

5. PN-H-74220
6.  PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
D 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania:

Remont mostu przez rzeke¢ Kamienica w ciggu drogi krajowej
nr 30 km 55+897 w m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glgbokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy cze¢sci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materialu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatlu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ §ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnige,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawegdzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzujq si¢ mata
szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksturg powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podluznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosc¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.
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Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar begbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | RO6wnos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | R6wnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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Szczegdélowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.12.12
NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wiazaco-ochronnej z asfaltu twardolanego gr.4cm dla zabezpieczenia izolacji z papy
termozgrzewalnej w ramach zadania :
Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciagu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy wiazaco-ochronnej gr.4cm (na
izolacji pomostu) z asfaltu twardolanego modyfikowanego o uziarnieniu 0/11 S i obejmuja:
* zakupienie gotowej mieszanki w wytworni mas bitumicznych,

* transport mieszanki do miejsca wbudowania,

* dostarczenie sprz¢tu na budowe,

* przygotowanie podltoza, z posmarowaniem bitumem krawgdzi nawierz., urzadzen obcych i krawgznikow,

* wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscig, profilem i1 zachowaniem
projektowanej niwelety

* uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie

* pielegnacja warstwy

* wykonanie ztaczy,

* sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbgdnych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfalt twardolany — mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym sktadzie, o duzej zawartosci
wypelniacza, nie wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywania, ktorej produkcja i wbudowanie sa
catkowicie zmechanizowane

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00.

2. MATERIAL.
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow. Wg SST DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”
Tablica 1. Ogdlne wymagania wobec materialow do warstwy wiazaco-ochronnej z asfaltu twardolanego
Rodzaj materiatu wg normy Wymagania wobec materiatow
Lp.
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kI 11V, gat.1
a) ze skal osadowych jow.?
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WI/MK-CZDP 84 kl. 1, gat.1
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 Piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE30 B, DE30 C
1) wvlko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla ki. I gat. 1
2) wylko dolomity ki1, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Asfalt powinien by¢ modyfikowany polimerami, spelnia¢ wymagania TWT-PAD-2003 i posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez upowazniona jednostke.
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Tabela 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci DE 30 B DE 30 C Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 30 =50 32 =45 PN-EN 1246
2. Temperatura migknienia metodq [ 1dd, °C 60 =73 73 =100 PN-EN 1427
3. Temperatura tamliwosci wg Fraassa, C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. Ciggliwos¢ w temperaturze 25 °C, cm =40 >40 PN-C-04132
5. Temperatura =200 2200 PN-EN 2592
6. Gestos¢ w temperaturze 25 C, g/cm3 1,0 1,1 1,0 =11 PN-C-04004
7. Nawrot sprezysty w temperaturze 25 C, % =50 >80 pkt. 3.1 TWT
8. Stabilnosé:

- roznica temperatury migknienia metodq 1dd, °C, <20 <20 pkt. 3.2 TWT
- roznica penetracji w temperaturze 25 °C, 0,1 mm <50 <5,0

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9. Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % <10 <10 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temp.migknienia metodq [\dd, po odpar. W cienkiej w-wie, C

- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <20 <4,0

11. | Zmiana penetracji w temp.25 °C, po odparowaniu w cienkiej w-wie, %

- spadek <40 <30 PN-EN 1246
- wzrost <10 <10

12. | Ciggliwos¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w temp 25 °C, cm >20 >20 PN-C-04132

13. | Nawrot sprezysty w temp.25 °C, po odparowaniu w cienkiej warstwie, % =50 >80 pkt. 3.1 TWT

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé topliwa taSme samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe. Materiat
powinien posiada¢ Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Asfalt twardolany
Tablica 2. Sktad ramowy mieszanki asfaltu twardolanego

. Asfalt twardolany
Lp Sktadnik L.
o uziarnieniu 011 S
1 2 3
1 Oddkia ™, %, m/m
6,5:8,0
2 Wypetniacz, % m/m. (o uziarnieniu <0,09mm % wag) 20+30
3 Piasek, % m/m 25+35
4 Zawartos¢ frakcji grysowej w mieszance mineralnej ogotem 45+55
aw tym: - o uziarnieniu >2mm % wag 4555

- 0 uziarnieniu >5mm % wag -

- 0 uziarnieniu >8mm % wag 15

- 0 uziarnieniu >11mm % wag <10
5 stosunek piasku tamanego do piasku naturalnego >1:2

Najwigkszy wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 2/3 wymiaru grubosci uktadanej w-wy wiazaco-
ochronne;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej dla asfaltu twardolanego powinien by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mie$cita si¢ w granicach krzywych najlepszego uziarnienia Rysunek 1.

D.05.03.12.12.

Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
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3.SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprze¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do wykonywania w-wy nawierzchni z asfaltu twardolanego

UWAGA ! Sprzet uiywany do wykonania robot nie moze uszkodzié izolacji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazacé si¢

mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarkg do podgrzewania wypetniacza,

— kotlow transportowych,

— uktadarek na podwoziu kotowym,

— sprzgtu do recznego wykonczenia przy krawgznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gladziki, topaty, szczotki itp.)

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:

— plyta rozscielajaca masg,

— podgrzewang belkg wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnig,

— zespol napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
— sprzgzona z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4.TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
asfalt — zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-04024:1991
wypehliacz — luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny, lub w workach, dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo — dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

Asfalt twardolany — w kotlach transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,
samochody termosy z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
D.05.03.12.12. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego




5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i1 probki materiatdw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :
— doborze sktadu mieszanki mineralnej spelniajacej wymagania pkt 2.5
— doborze optymalnej ilosci asfaltu wg metody uzasadnionej naukowo i zaakceptowanej przez Inzyniera
— wykonaniu probnego zarobu w mieszarce laboratoryjnej dla sprawdzenia urabialno$ci mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

— okre$leniu jego wlasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Wykonane probki laboratoryjnej wg opracowanej recepty powinny by¢ zbadane w zakresie wymagan podanych
w tabl.4.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Metoda badan wg.

1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni,% V, nie wiecej niz: 2,0 PN-S-04001
2 Nasiqkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 0,5 PN-S-04001
3 Temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu w "C, nie wiecej niz: 70 PN-C-04021

4 Penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm’ pod obciqzeniem 525 N ( masa DIN 1996 czesé 13 lub

52,5 kg) w ciqgu 30 minut, w temp. +40 °C mm od 1,0do 3,5 OST D5.03.12 zat 11.1

" . DIN 1996 czes¢ 13 lub

5 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm <04 OST D5.03.12 zal 11.1

p Wytrzymato$é na Sciskanie proste probek szesciennych o wymiarach 7x7x7 od4do 8 DIN 1996 czes¢ 13 lub

cm w temp.+22 °C( Rs22), Mpa(*) OSTD5.03.12 zat 11.2

UWAGA! Przy przebudowie obiektu zaktada si¢ etapowanie robot wg projektu
organizacji ruchu
Przebudowg potowy obiektu przy ruchu wahadtowym na czgsci istniejacej (starej) jezdni —

etap |

Przetozenie ruchu na nowa jezdnig i przebudowe drugiej potowy obiektu — etap 11

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

5.3.1. Produkcja asfaltu twardolanego w otoczarkach. Wytwarzanie asfaltu twardolanego powinno by¢
catkowicie zmechanizowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci robot
Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

— asfalt + 0,3 % m/m

— wypehiacz +1,0 % m/m

— kruszywo +2,5 % m/m
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczego6lnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypehiacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzglgdem wygladu i
konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki asfaltu twardolanego w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, w
zaleznosci od $rodka wiazacego i sktadu mieszanki powinna wynosié¢ okoto 180°C (max 220°C)

5.3.2. Wykonanie zarobu préobnego
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Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania w
obecnos$ci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5kg kazda.

Przygotowane probki laboratoryjne nalezy podda¢ badaniom na zgodnos¢ z recepta laboratoryjna.

Po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonac¢ analizg sitowa 1 sprawdzi¢ zgodnos¢ sktadu
granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tablica 5. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki asfaltu twardolanego wzgledem zaprojektowanego

sktadu przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog o
Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu
KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach #nm: 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach #mm: 0,85, 0,42, 0,30, 0,18, 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach #0,075 mm +1,5
4 | Asfalt +0,3

5.4. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania asfaltu twardolanego podczas opadoéw atmosferycznych oraz na wilgotnych lub oblodzonych
powierzchniach, w czasie silnego wiatru (v>16 m/s).

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze (ptyta zelbetowa pokryta izolacja wg SST M.27.02.01) powinno posiada¢ projektowany profil,
a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Podtoze bitumiczne nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem
bitumicznym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego.

Brzegi kraweznikoéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. Powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem drogowym,
asfaltem uptynnionym, emulsja kationowa).

5.6. Wbudowanie asfaltu twardolanego w w-w¢ nawierzchni

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ tak zasilana, aby w jej zasobniku byla stale goraca mieszanka.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podana przez producenta
polimeroasfaltu:
— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C
— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.
Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250°C.
Temperatura wbudowania powinna by¢ zblizona do gornej temperatury wytwarzania.
ZYacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwna powierzchnig¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawgdzi mozna, za zgoda Inzyniera stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztacz
mozna stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia si¢
do krawgdzi. Tasmy te musza posiadac aktualng aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.
Goraca powierzchnig warstwy wiazaco-ochronnej nalezy uszorstni¢ przez rownomierne posypanie grysem
lakierowanym 2/5mm lub 5/8mm, w ilosci 2-3kg/m® i przywatowa¢ lekkim walcem gtadkim lub
ogumionym. Ilo$¢ grysow uzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze
rezultaty uszorstnienia uzyskuje si¢ przez zastosowanie sprzgzonych z uktadarka, rozsypywarek
wyposazonych w szczotki, ktére nadaja odpowiednia energi¢ kinetyczna grysom, wttaczajac je w goraca
mieszanke.
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Uwaga ! W-wy ochronno-wiazacej z asfaltu twardolanego nie nalezy skrapia¢ przed ulozeniem w-wy
Scieralnej

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw — wg tablicy 6

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk.w-wy nawierzchni z asfaltu

twardolanego
Lp Czestotliwos¢ badan
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 2 3
L ., . . A 1 probka przy produkcji do 300 Mg
1 Sktad i uziarnienie mieszanki asfaltowej pobranej w wytworni 2 probii przy produkcji ponad 300 Mg
3 Dla kazdej cysterny
Wiasciwosci asfaltu
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralnej dozowanych do mieszalnika Dozor ciqgly
7 Temperatura asfaltu twardolanego Przy kazdym zaladt{nku do kotla tra.nsportowego iw
czasie wbudowywania
8 Wtglqd mieszanki asfaltu twardolanego Jow.
9 Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki asfaltu twardolanego
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja okre§lona w p.5.3.2. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeltniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow dozowanych do mieszalnika otaczarki
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.
6.3.7. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
— po zatadunku do kotta transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce)
— w czasie wbudowywania w nawierzchni¢

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z dokt. +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci w-wy ochronno-wiazacej z asfaltu twardolanego —
warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jedni zgodnie z zatacznikiem Nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2.03.1999 (Dz.U.Nr 43 z 14.05.1999r),
wg SST D.05.03.05...
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7.0BMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne’ pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanej nawierzchni o grubosci zgodnej z dokumentacija projektowa.

8.ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PLATNOSC.
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

9.2.Szczegdlowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza, wykonanie robot wg p.1.3, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w SST i normach, oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych
wiasno$cia wykonawcy materiatdéw poza pas drogowy.

9.3.Szczegolowy zakres robot objetych ptatnoscia wg Slepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
wg SST D.04.07.01.19, oraz
2. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
3. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Inne dokumenty
wg SST D.05.03.05... oraz

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje zeszyt
54, IBDiM,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe [1dd-99. Informacje, instrukcje —zeszyt 60, IBDiM
Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).
OST GDDP D-05.03.12 z 2001r. z p6zniejszymi zmianami

D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych (projekt)”
IBDiM, 2004

Normy i przepisy niemieckie
DIN 1996 Priifung bitumindser Massen fiir den Strassenbau und verwandte Gebiete
Teil 12 (Badanie mieszanek bitumicznych dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin)
Druckversuch (Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

2. Jw. Teil 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D - 05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j,
zwanej w dalszym ciagu mieszanka SMA w ramach zadania:

Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciaggu drogi krajowej
nr 30 km 55+897 w m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwg Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ dob;Vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysoéw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normam i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materiatow w
zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych

kl. I, IT; gat.1, 2

KL 1, I1"; gat.1
. 2)

b) ze skat osadowych Jw. Jw.
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte .
wg PN-B-11112:1996[ 2 ] kLI IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka WL LI
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] 7 )
4 | Grys i Zwir kruszony z naturalnie KL T, IT; gat.1, 2 KL T: gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
TWT -PAD -97[ 16 ] DE150" A,B,C, DP80
DP80

gat. 1

innymi kruszywami, w ilo$ci <
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtownie do cienkich warstw

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla

wypehniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pytu z odpylania, popiotu lotnego z wggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda

Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej odpornosci na
i dolomitowych.

polerowanie. Nie zaleca sig stosowaé grysoOw wapiennych

Sktadowanie

kruszywa powinno odbywaé

si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spelniajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. witdékno celulozowe, mineralne, polimer) speiniajacy
wymagania aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 | oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikéw 1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR [ lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 0od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 0od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez: 100
16,0 100 90 + 100 100
12,8 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
9,6 45+ 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 90 + 100
8,0 35+ 55 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
6,3 26+ 40 28 + 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28 + 35
4,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30 + 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
2,0
zawarto$¢ (70+ 80) | (70+80) [ (65+75) (60+70) (75 + 83) (75+80) | (75+80)
ziarn > 2,0
15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,85 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,42 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,30 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+17
0,18 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8=+ 15 10+ 16
0,15 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
0,075
Orientacyjna
zawartodé asfaltu od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
w SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznoSci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR3doKR6
1 | Zawarto$¢ dodatkoéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C 0d 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do2,5
od 0 mm do 6,3 mm 0od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od3,5do4,5 od 3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:
dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego warto§¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w
temperaturze 60° C, ktérego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci
probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg

procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001
[17].

Temperatura badania i wyniki:

dla KR3, 45° C — predko$é przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 4,0 mm,

dla KR4 do KR6, 60° C — predko$é przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gleboko$é koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.



MR AT i L) 130 BHO e I ) 10

"y — — 4 — i 1
{1 ] . .. . { —Lbi
Ha - I L : l L]
| : ! |
b 1 T |i —
# | Gl ]
.-E M b — =] -| o oo I 5 . = —_ 4 -||| ||_ J . pal
W T o - |- -
E Bl |— -— ._Ia: ..... -+ ot ————— e |I|I_| - |- | <+ +- — 40 .rp
] L S ] N N §5
5w pf——]——1 — 7 | T
= — —+— Ak LB
A E] —_ - .|.- I T I S L | igr o
f.: b .T..-"'._ . 1 HE i
1 :In ! _'_'—'-'-- - i’ﬂ/ ) - I .-. ?u gj:
| ——__"_FF .-_,-o-' 1 —|- &
<0 H p— = = = - 5 . 5 - i — B8
I i N
1a — =" o = - -4 =5
.. s .- RN U S A ]
o= = J... —1__ —L - -
1y TS TR R - I [P li.Eu a q LA0 AN 0 EL | e

120 A0 o1e
Wy TS oorad 5 1 kwan saiawch. o

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej
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nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

“HASTU

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy S$cieralnej
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50  od 145" Cdo 165°C,
- dlaD70  od 140’ C do 160°C,
- dlaD 100  od 135" Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135" C do 175°C,
- zD100  od130°Cdo 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mieé
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwg $cieralna nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placow i parkingow 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez

frezowanie lub ulozenie warstwy wyro6wnawcze;j.
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Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wltazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy
uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczenie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy
rozsypywac na goraca mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

e , Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszezegblnienic badah Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki SMA |1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 [ Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikow  mieszanki dozor ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 11 lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR1lubKR2 |KR3doKR6
| 125, 9080565140020 | %S0 £40
| 085 0042 0300080151007 |3 £20
3 Z#l.’f(l)l;lz; grrii;hodzqce przez sito o oczkach £2.0 115
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeltniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnoscia + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
11 | Wolna przestrzen w warstwie JjW.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5

cm.
6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podituzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od :
- drogi klasy A, SiGP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6 mm,
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy
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Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10% (nie
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigceia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych
3. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4. PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie 1 transport
6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
7. PN-C- nawierzchni drogowych
96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-
04001:1967
9. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
10. PN-S- bitumicznych
96504:1961
11. BN-68/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
04 planografem 1 fata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).



M23.51.22.51 Beton klasy B-30

Szczegdélowa Specyfikacja techniczna
M.23.51.22.51
BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B-30 W ELEM.O GR.<60 cm

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu B-30 na obiekcie w ramach zadania

Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciagu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji zadania okre$lonego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Przy wykonaniu opornikow pod dylatacje nalezy wykona¢ w szczeg6lnosci:
- zakupi¢, wykona¢ i rozebra¢ deskowania,
- zakupi¢ i wbudowac¢ mieszank¢ betonowa B-30,
- wykona¢ petny zakres badan laboratoryjnych betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2.1. Materiatami stosowanymi przy uzupehieniu pod ptyty przejsciowe wg niniejszych SST sa:
- beton mostowy B-30,

Wymagania dotyczace mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich oraz
,»,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalna
Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 r.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;.
2.1.1 Cement — wymagania i badania.
2.1.1.1. Rodzaje cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach.

- marka”45” — do klasy betonu B 30

2.1.1.2. Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakoS$ci (atest) wraz z wynikiem badan z
uwzglednieniem wymagan GDDKIA.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-30000.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych(silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.1.1.3. Badania podstawowych parametrow cementu
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Cement pochodzacy od dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni — mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujacym badaniom:
- oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300

Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastgpujace wymagania

Przy oznaczeniu czasu wiagzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego

- poczatek wigzania najwczesniej po upltywie 60 min.
- koniec wiazania najpo6zniej po uptywie 10 godz.

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego

- poczatek wiazania najwczesniej po uptywie 45 min
- koniec wiazania najp6zniej po uptywie 6 godz.

Przy oznaczeniu rownomierno$ci zmiany obj¢tosci
- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8§ min
- wg proby na plackach - normalna

Dotyczy cementow portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie¢
w wodzie. Nie dopuszcza si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy
usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

2.1.1.4. Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego)

- sktady otwarte (wydzielone miejsce zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed
opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwarty do przeprowadzenia kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie trwatosci podanego przez wytwoérnig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia posiadajaca oddzielne $wiadectwa jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i trakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podlozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé aby udziat tych

kruszyw byl jednakowy dla cale konstrukcji betonowe;j.

- kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalo$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

- w kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

- w kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

- do betonow klas B 30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm

- stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez GDDKIA, a wyniki badan spelniaja ponizsze wymagania

- grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw mineralnych —do 1%

- zawartos$¢ ziaren nie foremnych (tj. wydluzonych i ptaskich) — 20%

- wskaznik rozkruszenia — dla grysow granitowych — do 16%

- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%

- nasigkliwos$¢ — do 1-2%

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie powinna
wywolywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

- zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,1%

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- zwir powinien spetnia¢ wymagania norm PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru, badana metoda bezposrednia wg BN-84/6774-02, ogranicza si¢
do 10%

- dostawca kruszywa jest zobowiazany przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkaicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera,

- na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu zwirowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sig jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/12

w przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich

frakcji kruszywa) i ponownym sorawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-
77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

-do 0,25 mm -14-19%

- do 0,50 mm -33 - 48%

-do 1,00 mm -55-76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania

- zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie
powinna wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

- zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-0614/26

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
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Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu zwirowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/12
Zob0w1qzu]e si¢ dostawcg do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.

Do betonu klasy B 30 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych nizej na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Dla kruszywa do 16 mm

bok oczka sita przechodzi przez sito
- 0,25 mm 3-8

- 0,50 mm 7-20

- 1,00 mm 12-32

- 2,00 mm 21-42

- 4,00 mm 36 -56

- 8,00 mm 60— 176

- 6,00 mm 100

Dla kruszywa do 31,5 mm

bok oczka sita przechodzi przez sito
- 0,25 mm 2-8

- 0,50 mm 5-18

- 1,00 mm 8§—-28

- 2,00 mm 14 -37

- 4,00 mm 23 -47

- 8,00 mm 38-62

- 16,00 mm 62 — 80

-31,5 mm 100

Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo — piaskowy wynosit

- 0,3 dla betonéw gestoplastycznych

- 0,5 dla betonoéw plastycznych.

Zaleca si¢ aby punkt piaskowy wynosit

- 35 — 40% przy kruszywie grubym do16 mm

- 30 — 35% przy kruszywie grubym do 31,5 mm

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Wodg do betonu przewiduje sig czerpa¢ z wodociagéw miejskich, woda ta nie wymaga badania .

2.2. Mieszanka betonowa

o Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w projekcie technicznym

wg wymagan Ministerstwa Komunikacji

o Poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej w zalezno$ci od warunkéw eksploatacji
nalezy wykonywa¢ wytacznie z betonu klasy co najmniej
B 25 - fundamenty
B 30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpor ( w tym masywne w srodowisku
agresywnym), konstrukcje nos$ne przgset (monolityczne i prefabrykowane z betonu
zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki)

O
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Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

- nasiakliwo$¢ — do 4% - badanie wg PN-88/B-06250

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigksza niz
20% po 150 cyklach zamarzania i odmrazania (F150) — badanie wg PN-88/B-06250

- wodoszczelno$é — wigksza od 0,8 MPa 9W8)

- wskaznik wodno-cementowy — w/c- ma by¢ mniejszy od 0,5

2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi

wymaganiami Ministerstwa Komunikacji, a mianowicie:

- sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

- wskaznik wodno-cementowy — w/c — ma by¢ mniejsze od 0,5

- sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera

- stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbg¢dna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco

Z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 — 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku

Za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ masa obj¢tosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.

Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wigkszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartos$ci parametru A
podanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:

400 kG/mt - dla betonu klas B 251 B 30

450 kG/mt - dla betonu klas B 35 i wyzszych

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz wartosci wspotczynnika B okreslajacego wplyw obrobki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu w celu

doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej ® i umownej (RG) i wynikajacego z nich wartosci w/c.

Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10sC), $rednia wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie

nalezy okresli¢ jako rowna 13 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach

podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosé betonu.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

- wartos$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- wartosci 3,5 — 5,5% dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0-16
mm

- wartos$ci 3 — 5% dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0-16 mm

- wartosci 4,5 — 6,5% dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
0-16 mm
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wartos$ci 4 — 6% dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa 0-31,5 mm

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K-3

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve-Be

- metoda stozka opadowego

Roznica pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana — metodami wg PN-88/B-06250, nie moga
przekraczaé

- =20% wartosci wskaznika Ve-Be

- +10mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K2 wg PN-88/B-6250, dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.-00 00 00 ,,wymagania ogolne pkt 3

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania
betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane najmniej co 2 miesiace i rektyfikowane
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtosé¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikoéw mieszanych bez wyrzucania
na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszane

plastycznych i gestoplastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zaggszcezeniu wgtebnym, wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy
pretami zbrojenia lezacego w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min.

- Przy zaggszczeniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) stosowacé taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugo$ci.

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzet mechanicznego, spelniajacego wymagania

obowiazujace w budownictwie ogolnym oraz zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzgt powinien spetnia¢

wymagania BHP. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.-00 00 00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4

4.2. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.
Do cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

4.3. Ogolne zasady transportu i ukladania masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodnosci masy, zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu), czas trwania transportu i
jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektos$ci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i rodzaju konstrukcji.
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Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Projektem Technicznym

moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda Ve-Be rdznice

nie powinny przekraczaé:

- dla betonow ggstoplastycznych 4 do 6sC

- dla betonow wilgotnych 10 do 15sC

Srodki do transportu betonu

- mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”),
ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odlegtoséci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu,

Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania nie powinien by¢ dtuzszy niz

- 90 min przy temperaturze +15sC

- 70 min +20°C

- 30 min +30°C

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami transportowymi

Dopuszcza sig przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
Masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
Szybkos¢ przesuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1m/s,
Kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18s przy transporcie do gory i 12§ przy transporcie w
dot.
Przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy betonowej oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy betonowej, odleglos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.-00 00 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstgpne

Przygotowanie podtoza.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

- usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen (Srutowanie)

- usunigcie szkodliwych substancij mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanej zaprawy z
betonem i zmniejszajacych przyczepnosc.

Luzne frakcje i pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego. Ztuszczenia nalezy usunaé przez

ich wypalenie palnikiem gazowym. Wykonawca zobowiazany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie

podtoza protokotem z wynikami badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ one

usunigte wedhug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.3. Roboty betoniarskie
Rozpoczgceie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacjg
technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
- wskazania przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielggnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania + 0,2% wysoko$ci $ciany i nie wigcej niz
- 0,5 cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0,1% (w kierunku ich dtugosci)
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- miejscowe nieréwnosci powierzchni
deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3,0 m.) =0,2 cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego - 0,2% wysokoSci i nie wigeej niz 0,5 cm

Dokumentacjg techniczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym. Przed
przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie a w szczego6lnosei

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, usztywnien, pomostow,

- przygotowania powierzchni,

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie ze $mieci, brudu, rdzy,

- mieszanka betonowa winna by¢ ulozona w deskowaniu w mozliwie krétkim czasie od jej wykonania.
Czas ten wynosi przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych wiazanie 0,5 godziny,

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne,

- betonowanie wykonywac¢ wyltacznie w temperaturze nie nizszej niz +53C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15Mpa przed pierwszym
zamarznigciem,

- przy betonowaniu stosowac wibratory wglgbne i przyczepne. Wibratory nie moga dotyka¢ do zbrojenia
ani

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M.- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6

6.3. Badanie konstrukcji zelbetowe;j
W czasie wykonywania robot podlegaja na biezaco sprawdzeniu poprzez
- losowa kontrolg laboratoryjna partii wbudowanego betonu,
- poréwnanie z projektem wymiarow gabarytowych i rzgdnych,
- badania powierzchni betonu pod wzgledem rys, peknig¢ i rakdéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robd
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- 1 m3 (metr szeScienny) betonu odpowiedniej klasy wbudowanego w konstrukcje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjgtymi w SST DM.00.00.00 zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z
projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Szczegodtowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- przygotowanie podioza
- przygotowanie, montaz i demontaz deskowan,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej z B-30 z zaggszczeniem i pielggnacja,
- przeprowadzenie pelnych badan laboratoryjnych betonu,
- oczyszczenie stanowisk pracy
Szczegodtowy zakres robodt objetych platnoscia:
- wykonanie uzupekienia pod ptyty przejsciowe, oraz w nasypie pod podporami z betonu B-30

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-90/B-03211 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zamontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre§lenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-78/B-04301 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszlachetniajace. Wymagania i badania oddziatywania na
beton.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-89/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne betonowe. Badania techniczne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywo mineralne. Badania. Podziat, terminologia

PN-76/B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714/20 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
PN-78/B-06714/24 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowsa.
PN-78/B-06714/38 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych.
PN-92/B-06714/46 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

PN-88/B-06714/48 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-87/B-06721  Kruszywo mineralne. Pobranie probek.

PN-88/B-32250  Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250  Beton zwykty.

PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na $ciskanie.
PN-78/6736-01 Beton zwykly. Beton towarowy.

WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu
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Szczegotowa Specyfikacja techniczna
M.23.51.20.52
WYKONANIE WARSTWY NAPRAWCZO - PROFILUJACEJ NAKELADANEJ
RECZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przy naprawie betonu ptyty pomostowej w ramach zadania:

Most przez rzeke Kamienica w ciggu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wypetnieniem

ubytkoéw 1 reprofilacji betonu i obejmuja:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranami zabezpieczajacymi przed zanieczyszczeniem
srodowiska produktami czyszczenia

- zebranie, wywiezienie i utylizacja produktow czyszczenia i gruzu betonowego z rozkud

- odkucie otuliny skorodowanych pregtow

- przygotowanie powierzchni pod naprawg z czyszczeniem strumieniowo-scieralnym powierzchni betonu
oraz odkrycie stali do wymaganego stopnia czystosci

- oczyszczenie podtoza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualne usunigcie nadmiaru wody

- zabezpieczenie stali powloka zabezpieczajaca

- wykonanie warstwy szczepnej — o ile technologia przewiduje

- wykonanie warstwy wypetniajacej i szpachli

- pielegnacja wykonanych warstw

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych w specyfikacji

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1  PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC — j.w. lecz o uziarnieniu
szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%

1.4.2  Powloka antykorozyjna zbrojenia — w-wa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek

1.43  NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;j

1.4.4  Szpachla wyrownawcza — zaprawa wypeliajaca i zamykajaca wszystkie nier6wnos$ci materiatu
wypehniajacego ubytek, tworzaca pod powtoki ochronne betonu

1.4.5  Warstwa sczepna (podktadowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego
Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
Metoda ,,pull off”” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu
na odrywanie, nazywana niekiedy takze “Bd-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca
sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8  Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i
szczegblowq specyfikacja techniczng DM 00.00.00
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1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

2.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwanie i sktadowanie, podano w SST DM
,»,Wymagania ogdlne”.

Do naprawy ubytkow nalezy uzy¢ materiatéw typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego
systemu materialowego (obejmujacego powtoke antykorozyjna zbrojenia, w-w¢ sczepna

oraz zaprawe naprawcza i szpachlg), posiadajacego Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM.

Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla kazdej dostawy wykonaweca jest zobowiazany przedstawi¢ deklaracje¢ zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z Aprobat
Techniczna.

Na zadanie Inwestora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca
zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatow
odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne
poszczegdlnych materiatow.

2.2. Wiasciwosci materiatéw do napraw powierzchniowych betonu

Materiaty te musza cechowac sig:
- dobra przyczepnoscia

- minimalnym skurczem,

- szczelnoScia,

- odpornoscia na $cieranie

Do napraw konstrukcji betonowych nalezy stosowaé¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane
przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.
Zaprawami PCC uzupelnia si¢ ubytki betonu na glgbokos$¢ 1-10 cm w kilku warstwach. Migdzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ na 0goét w-we sczepna.

Maksymalne uziarnienie kruszywa zaprawy PCC nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej
grubosci w-wy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8mm.

W przypadku konieczno$ci wyréwnania ubytkow o gltebokosci mniejszej niz 1 cm, nalezy
stosowac specjalne zaprawy szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.
Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiat€.

2.3.Materiat do czyszczenia $ciernego — nie powinien zagrazac¢ srodowisku

2.4. Materiat na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan stojacych badz podwieszonych,

wyposazonych w ekrany umozliwiajace zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-
Sciernego.

Materiat i konstrukcja pomostow roboczych musza zapewni¢ warunki stateczno$ci i posiadac
odpowiednig no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego Scierniwa).
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Pomosty robocze musza zapewni¢ bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porecze.
Rysunki robocze pomostow roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace Sprz¢tu podano w SST DM 00.00.00

3.2.Przygotowanie powierzchni — usunig¢cie zanieczyszczen i odkucie skorodowanego betonu
(az do ,,zdrowego” betonu), nalezy wykonywa¢ metodami piaskowania, hydropiaskowania oraz
przy uzyciu lekkich mtotéw pnetmatycznych.

3.4.Wykonanie napraw
Do wykonania napraw stosuje si¢ specjalistyczny sprz¢t przewidziany przez producenta
materiatldw oraz sprzgt ogoélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet
laboratoryjny. Podczas robot, wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne, a podczas robot posiadac¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometr do
pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace Transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i
mrozem dla ptynu zarobowego. Sktadowanie materiatow musi rOwniez spetnia¢ te warunki.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot.
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca robot winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy
naprawach betonu konstrukcji mostowych.
Przed przystapieniem do wykonania prac wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Przed przystapieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier
dokonuja niezbednych ustalen technologicznych.
Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowiagzany jest do
sporzadzenia dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie i naprawianych elementach,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilo$ci wykonywanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2. Zakres robot naprawczych

5.2.1 Warunki atmosferyczne
Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach
technologicznych.
Jezeli producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw
zaprawami o spoiwie polimerowo-cementowym, temperatura podtoza i powietrza nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami,
w czasie deszczu 1 przy wilgotnosci przekraczajacej 90%.

5.2.2 Przygotowanie podtoza do napraw
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

- usunigcie pozostato$ci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen
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- usunigcie stabo zwiazanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub
zgroszkowanie

- usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych
materialow z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali

- oczyszczenie podioza betonowego z wody, pylow i czesci luznych. Podloze musi by¢ czyste,
szorstkie, chtonne 1 wystarczajaco nosne

- odkucie skorodowanej otuliny betonowe;j

- oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej
powierzchni do stopnia S.A. 2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1/1996, przez strumieniowanie
sprezonym powietrzem z trwalym $cierniwem

- krawedzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod
katem 60-90°

Wokoét pretow beton nalezy zukosowac pod katem 45° do powierzchni.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odeinki zniszczone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace
uzupehienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczenia wytrzymatosci na odrywanie i
dokumentowaé odpowiednie podtoza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna byé mniejsza od 1,5 Mpa.

Minimalna wytrzymato$¢ na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 Mpa wg Warunkow
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U.63 z 2000 1, poz. 735 § 170.2b, badana wg PN-92/B-01814).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 Mpa (wg PN-74/B-06262).
Wartos$¢ t¢ mozna zapewnic¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowanie,
piaskowanie, natryskiwania struga wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowiazany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z
wynikami badan. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte
wedltug zasad okres$lonych przez Inzyniera.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek
Preparaty dostarczane sa jako jednosktadnikowe badz sucha zaprawa do mieszania z woda. Miesza
si¢ je w odpowiednich, okreslonych w instrukcjach proporcjach, dodajac do wody w mieszarkach
suchy sktadnik. Miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym Iub w betoniarce.
Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy
zwracaé szczegblng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy
ograniczy¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest
gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.
Nalezy zawsze przygotowa¢ mieszanki z pelnych opakowan.
Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i1 uwagi szczegolne znajduja si¢ w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.2.4 Wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali
Na zabezpieczenie pretdw zbrojeniowych przed korozja nalezy stosowac materialy o spoiwie
mineralnym. Materialy te nalezy stosowac tacznie z materiatami naprawczymi. Ilo$¢ i grubosé¢
warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.
Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzeniu podczas procesu
wigzania.
Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowac szczegdlne
srodki ochrony, jak np.: przykrycie plandekami, matami itp.
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5.2.5 Wykonywanie warstwy sczepnej (o ile przewiduje technologia)
W przypadku stosowania w-wy sczepnej na bazie mineralnej, podtoze nasaczy¢ kapilarnie woda.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ matowo wilgotna. Nalezy bezwzglednie usunaé pozostatosci
wody jak rowniez film wodny.
Na czysta i szorstka powierzchni¢ ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera si¢ za pomoca
pedzla Iub szczotki warstwg szczepna, zgodnie z wskazéwkami producenta.
Nie nalezy dopuszczaé do podsychania warstwy sczepna przed natozeniem nastgpnej warstwy.

5.2.6 Wykonanie warstwy reperacyjnej
Wypetnienie ubytkow i uktadanie w-w reprofilujacych nalezy wykonywaé na podtozu statym i
wolnym od plam olejowych i pytu.
W przypadku braku w-wy sczepnej, podloze nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilarnie woda.
Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody
jak rowniez film wodny.
Przygotowana mieszanke nalezy nanosi¢ stosujac nacisk, warstwami na aktywna jeszcze pod
wzgledem klejenia warstwe sczepna (jesli wystepuje). Wigksze ubytki musza by¢ wypelione
w kilku procesach roboczych. Zaprawe nalezy nanosi¢ dobrze zaggszczajac i nie dopuszczajac do
powstania pustek.
Natozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys konstrukcji, lecz jedynie wygladzi¢ paca.
Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe byto nanoszenie
warstwy zawsze na Swieza warstwe wiazaca.
Nalezy przestrzega¢ czasu obrobki materiatu (zaleznej od temp.).

5.2.7 Wykonanie szpachlowania
Szpachlg wyrownawcza naktada si¢ w dwoch w-wach na uprzednio zwilzone i lekko przeschnigte
podtoze, przy pomocy packi lub kielni. Grubo$¢ szpachli nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.2.8 Pielggnacja
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sig rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu
wymagaja:

- ochrony przed szybkim wyschnigciem. Unika¢ wplywu wysokich temperatur, mrozu oraz
przeciagdéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub
matami),

- W stanie §wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwac¢ woda,

- w czasie dojrzewania (a szczegolnie w czasie wiazania betonu) ochrony zabetonowanych
elementow przed uderzeniem i drganiami

Obowiazuja zasady pielegnacji materiatow budowlanych wiazanych cementem. Jezeli producent
materialow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielggnowac przez okres
min. 5 dni. Czas trwania pielggnacji dobiera¢ w zalezno$ci od warstwy naprawczej oraz
warunkow atmosferycznych.

5.2.9 Uwagi dodatkowe do wykonania
Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z
odpowiednimi przepisami.
W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen na
opakowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Kontrola cato$ci wykonania robot obejmuje:
- wykonanie rusztowan i pomostow
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6.2.

6.3.

przygotowanie podtoza

przydatnos¢ materiatow

jako$¢ wykonanych napraw

zachowanie warunkow zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem

Badania i kontrola przed przystapieniem do robdt naprawczych

Przed przystapieniem do robot wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji aktualne $wiadectwa badan materialdéw podstawowych wykonywanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatléw.

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Kontrola przygotowania podtoza

Ocena wytrzymalosci na odrywanie metoda ,,pull off”

6.4.

6.5.

pomiar wytrzymatos$ci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy
wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 25m? powierzchni oczyszczonego podtoza, lecz nie
mniej niz 5 dla kazdego elementu.

w przypadku powstania jakichkolwiek watpliwos$ci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w
miejscach wskazanych przez Inzyniera,

na podstawie uzyskanych warto$ci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczy¢ warto$¢ srednig z
wynikow.

jako$¢ podtoza betonowego mozna uznac za zadawalajaca, jesli uzyskana warto$¢ srednia
wytrzymatos¢ na odrywanie nie bgdzie mniejsza niz 1,5 Mpa, przy czym minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1,0 Mpa.

jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 Mpa, nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odleglosci okoto 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spelni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia z
wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 Mpa, to nalezy uznaé, iz warunek
wytrzymatosci podloza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

Badania w trakcie wykonywania robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne 1 dostarczaé
wyniki tych badan Inzynierowi. W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagty
kontrolowa¢ temperaturg i odpowiednia suchos$¢ badz wilgotnos¢ powietrza, a rowniez
odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Kontrola po wykonaniu robot

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie
przedstawionych przez Kierownika dziennikow wykonania naprawy powierzchniowe;.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczego6lno$ci moze on uzna¢ za wystarczajace
raporty z badan wykonywanych przez Wykonawcg.

Badanie wytrzymatos$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-
01814/1992. Zasady badania jak w pkt. 6.3. Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic
przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie pracy nalezy dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonania napraw, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040/1997. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w
naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zalozonych
w projekcie.
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9.1.
9.2.

InZzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy zgodnos$ci materiatow i robot z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez Wykonawcg.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecno$ci Inzyniera, a wyniki
zatacza do dokumentacji powykonawcze;j.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni razem z materialami na w-wy
antykorozyjne, sczepne, naprawcze i szpachlowe. Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostow,
przygotowanie powierzchni i wywoz materiatow odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi
i miesci si¢ w jednostce obmiaru.

Placi sig¢ za wykonana ilos¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloScia podana w projekcie i SST musi zaakceptowac Inzynier.
Obmiar robo6t odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera 1 wymaga jego akceptacji.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlegaja:

- wykonane rusztowania

- przygotowanie podtoza betonowego

- wykonana warstwa naprawcza

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiardéw i1 wynikow
badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych
badan i pomiarow wtedy gdy:

- zakres lub czynno$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

- istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwos$ci
InZyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, wg zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Cddkial0tOm.
Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w
SST DM 00.00.00 zasadami.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i SST.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w SST DM 00.00.00
Szczegotowe warunki ptatnosci.
Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawg powierzchni betonu wg technologii przyjgtej
przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajacego i obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,



M.23.51.20.52 Wykonanie warstwy naprawczo-profilujqcej

- wykonanie robdt wg zakresu w pkt 1.3
- oczyszczenie stanowisk pracy
- usunigcie bedacych wlasnoscia wykonawcy materiatdw poza pas drogowy.

9.3. Szczegdlowy zakres robot objetych ptatnoicia wg Slepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U.63 z 2000 1, poz.735)
Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej Betonu w
Konstrukcjach Mostowych, WTW nr X M/93, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1993.
PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
ISO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok.
PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
PN-H-97053 Ochriona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
,.Zlecania dotyczace Oceny Jakos$ci Betonu (In-Situ) w Nowobudowanych Konstrukcjach
Mostow i Drog, opracowywany na zlecenie GDDKIA przez [1ddkiallt Badawczy Drog i
Mostow.
Vademekum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych to 5.5 — wydany
przez [Jddkia.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M.27.02.01.00
IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
- UKLADANA NA POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji poziomych powierzchni betonowych papa termozgrzewalna w ramach zadania:
.Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciggu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji plyty pomostowej i plyt
przejsciowych papa termozgrzewalna, z uwzglednieniem etapowania i obejmuja:
* przygotowanie podtoza pod izolacje z piaskowaniem strumieniowo-§ciernym
* przygotowanie sktadnikow,
* wykonanie izolacji z gruntowaniem materialem na bazie zywic przy uwzglednieniu etapowania robot,
* pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Termozgrzewalna hydroizolacja — tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszowa lub gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz
membrany mozna laczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezaca czgscia izolacji przeciwwodne;j

1.4.2. Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowana do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.4.3. Material gruntujqcy — preparat asfaltowy lub zywiczny stosowany przed utozeniem izolacji przeciw-
wodnej, w celu uszczelnienia podtoza betonowego i zwigkszenia przyczepnosci izolacji do podtoza.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
odpowiadajace wymaganiom obowiazujacych norm i posiadajace aprobat¢ IBDiM. Materiaty powinny
zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych

materialow:

Materiat podstawowy — papa termozgrzewalna, ktorej wyboru dokonuje Inzynier sposrdd przedstawionych przez
Wykonawceg. Powinny one odpowiadaé warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich
powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie oraz

przyjetymi w projekcie rozwiazaniami, uzyta papa termozgrzewalna powinna mie¢ nastgpujace

wiasciwosci:

1. by¢ nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazo6w oraz odporna na dzialanie substancji
chemicznych zwiazanych z eksploatacja i utrzymaniem drég,

2. mie¢ grubos$¢ nie mniejsza niz Smm

3. mie¢ gltadka powierzchni¢ utatwiajaca sptyw wody,
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4. zawieraé catkowicie wtopiona w lepiszcze izolacji osnowg¢ wzmacniajaca
5. skladac¢ si¢ z materiatow o zblizonych wspotcz.rozszerzalnosci cieplne;j
6. przenosi¢ roznice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,
7. Dby¢ elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulega¢ deformacjom,
8. mie¢ dobra przyczepnos¢ do podloza oraz gwarantowac dobre potaczenie z warstwa wiazaca,
9. zapewniac¢ stabilno$¢ nawierzchni i przenoszenie obciazen z nawierzchni na pomost,
10. by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperaturg w trakcie uktadania w-wy wiazacej z
asfaltu twardolanego — nie mniejsza niz 200°C (dla asfaltu D35/50 wg PN-EN 12591:2002
(U), lub 250°C (dla odpowiednika, asfaltu B45 normy niemieckiej)
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi §wiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzajace
wiasciwosci 1 trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegdtowym opisem i wynikami wykonanych
badan jako$ci.
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii szr.min.60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykietke zawierajaca dane:
a) nazwg i adres producenta
b) oznaczenie
¢) date produkcji i numer partii
d) wymiary arkuszy
e) informacjg o uzyskaniu przez wyréw Aprobaty Technicznej
Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej
L.p Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 Grubos¢ materiatu mm >5
grubos¢ w-wy bitumu pod osnowq IBDiM mm >3
S+25%S
2 | Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S — szerokos¢ arkusza wg
producenta
3 Szerokos¢ krawedzi arkusza )
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDiM Mm >80
4 | Masa jednostkowa PN-90/B-04615 G/m’ 6300 + 500
5 Wytrzymatos¢ na rozciqganie
—  wzdluz PN-90/B-04615 N/mm >12
—  wpoprzek
6 Wydtuzenie przy rozciqganiu
—  wzdluz PN-90/B-04615 % >50
—  wpoprzek > 50
7 | Wytrzymatosé na rozdarcie
—  wzdluz IBDiM* N/mm >30
—  wpoprzek
8 Wytrzymatosé na rozciqganie sly'kow IBDIM* N 0.15
naktadkowych, Naprezenie Scinajqce
9 Przesiqkliwos¢ PN-90/B-04615 Mpa >0,5
10 | Nasigkliwosé
—  chwilowa PN-90/B-04615 <05
—  dlugotrwala IBDiM* % <1,0
11 | Gietkos¢ w niskich  Temp. 1°c]
Temperaturach PN-90/B-04615 Sr.watka Ofmm] -20°C /0910
12 | Przyczepnosé do podtoza betonowego
(metoda ,, pull-off”)
—  witemp.22'C IBDiM* Mpa >0,4
—  wtemp. 8'C 207
13 | Odpornosé¢ na dziatanie wysokiej temperatury (bez PN-90/B-04615 ocm 100°C/2h
splyniec) Pkt 2.11 80°C/24h
14 | Przyczepnos¢ warstwy wiqzqcej Badanie
Nawierzchni drog. Do hydroizolacji Poligonowe Mpa 2073
15 | Sprawdzenie odpornosci na przebicie (badanie Stopnie uszkodzenia Wymagania w opisie
dynamiczne) IBDiM* 0+5 Badania

Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow.
2.3. Primer firmowy do gruntowania podioza betonowego, tworzacy system z przyjeta papa.
2.4. Materialy do przygotowania powierzchni pod izolacje
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
3.2. Sprzetu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien by¢ zgodny z opisem w metodzie
wykonania.
Pape¢ uktada si¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcja Producenta.

TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Materiaty moga by¢ przewozone krytymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé w pozycji stojacej

rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania

si¢ podczas transportu.

Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami

producenta.

Materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu
na tereniec budowy. Materiaty tracace swoje wlasciwosci pod wptywem $wiatta stonecznego, powinny by¢

odpowiednio zabezpieczone.

Sprzet Wykonawcy nie moze poruszac si¢ bezposrednio po hydroizolacji utozonej na plycie pomostu, z
wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio
na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inzyniera powinien porusza¢ si¢ na
ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdza¢, czy nie ma na nich wcisnigtych ziaren kruszywa lub
innych wystgpow mogacych uszkodzi¢ powtokg hydroizolacyjna

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

UWAGA! Przy przebudowie obiektu zaktada si¢ etapowanie robot wg projektu organizacji ruchu
Przebudowg potowy obiektu przy ruchu wahadtowym na czgsci istniejacej (starej) jezdni —
etap [

Przetozenie ruchu na nowa jezdnig i przebudowa drugiej potowy obiektu — etap I1

5.2. Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegblowy opis programu i metody
wykonania. Organizacj¢ robot dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowane;j izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i wtasciwosci materiatow,

— metodg przygotowania i uktadania, w tym sprzet, ktéry Wykonawca zamierza stosowac,

— sposob zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym praca
sprzgtu wykonujacego nawierzchnig lub przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z etapowania robdt, warunkow atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia producenta,

— proponowane rodzaje i czgstotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

5.3. Zakres wykonywanych rob6t przy wykonaniu izolacji
Zakres robot objetych SST obejmuje :
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zakup materiatdow izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza, polegajace na usunigciu wszelkich nier6wno$ci i miejscowych wglebien oraz
oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-$cierne

zagruntowanie podloza primerem,

ulozenie papy na zagruntowanym podtozu,

5.3.1. Warunki uktadania izolacji
Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza jest wigksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym
wietrze

5.3.2.Przygotowanie podtoza pod izolacjg.
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do
dziennika budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasnosci w tym zakresie, nalezy zasiggnaé opinii
specjalisty IBDiM, lub innej jednostki naukowo-badawczej.

Beton stanowiacy podloze pod hydroizolacj¢ powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty.

Prawidlowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastgpujace warunki :

* podloze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia ptyty a tata dlugosci 4m,
przylozona na statym spadku, nie powinny by¢ wigksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, lub
Smm przy spadkach mniejszych niz 1,5%.

* podloze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 3mm i wglgbien wigkszych niz 2mm,
przy czym nierownosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

* wszystkie krawgdzie wypukle i wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem Scm, lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wklgste musza by¢ wypeln.zaprawa cementowa 1 : 3,

* wypukle nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do [lddkiallt, tak aby nie odstoni¢
wktadek zbrojenia ptyty (beton nie moze by¢ mlodszy niz 28 dni)

* podloze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usunad
przez piaskowanie), wolne od olejoéw i thuszczu

*  wytrzymatos$¢ betonu na $Sciskanie >30 Mpa

* wytrzymatos$¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off przy $rednicy krazka probnego @50mm) >1,5 Mpa
* temperatura betonu co najmniej 3°C powyzej punktu rosy

*  wilgotnos$¢ betonu na glgbokosci 20mm od powierzchni nie wyzsza niz 4%

* temp.podloza i powietrza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé¢ wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podioza:

Bezposrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, powierzchnig

przeznaczona na izolacj¢ nalezy oczysci¢ z luznych frakeji, pytu i zatluszczen:

* luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ za pomoca odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

*  zatluszczenia nalezy usunaé przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmocnienie izolacji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskow papy zgrzewalnej, w miejscach
wyszczegblnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek utozenia tych dodatkowych paskow jest z
reguly prostopadly do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowe;j.

Przyklejenie dodatkowych paskow wzmacniajacych wymaga wykonania nastgpujacych czynnosci:
* oczyszczenie podloza w sposob podany uprzednio,

* przygotowanie paskow papy zgrzewalnej, szerokosci wg projektu izolacji, tj.: rozwinigcia arkusza, pocigcia
go na paski i utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,
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* przyklejenie paskOw wzmacniajacych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym, i doci$nigcie
do podtoza packami drewnianymi.

UWAGA!

= papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajace nie moze mie¢ posypki mineralnej. Dopuszcza sig
zastosowanie papy zgrzewalnej z posypka pylowa,

= paski wzmacniajace nalezy przykleja¢ na uprzednio zagruntowane podtoze.

5.3.3.Zagruntowanie podioza.

Podloze betonowe pod izolacj¢ z papy zgrzewalnej nalezy zagruntowa¢ firmowymi preparatami,
zalecanymi przez producentéw materialdéw hydroizolacyjnych i posiadajacych §wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez IBDiM.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, [ld.asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegodlny,
wymagajacy pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastgpujace zasady:

* nalezy gruntowac podtoze wyltacznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

* beton w gruntowanym podiozu (dla materialéw bitumicznych) powinien mie¢ co najmniej 28 dni.
Przy gruntowaniu preparatami zywicznymi wiek betonu uzalezniony jest od wskazan producenta

* powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie powstata
powloka z warstewki asfaltu: ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 1/m?% ($rednio 0,20 — 0,25 /m?),

* nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w nast¢gpnym dniu
po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacjg. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi
na utlenienie i w efekcie — znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza. W przypadku
stosowania §rodkoéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych, dopuszcza si¢ gruntowanie z
wigkszym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig,
aby nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania
izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz 48godziny. Przy diuzszej przerwie powierzchni¢ nalezy
ponownie zagruntowac,

* §rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtdéwnie weglowodoréw aromatycznych),

* powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ calkowicie wyschnigta. Rozumie
si¢ przez to, ze osiagneta stan pylosuchosci. Sprawdza si¢ to przez dotknigcie zagruntowanej
powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczona, lub zakurzona): gdy dlon nie przykleja si¢ i
pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy; czas schnigcia
roztworow gruntujacych jest zréznicowany w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikoéw
1 warunkow wysychania

5.3.4.Utozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podtozu.
Przygotowanie i sprawdzenie materiatow.
Polega ono na sprawdzeniu, czy :
* na placu budowy znajduje si¢ odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg
projektu organizacji robot),

* przygotowany materiat jest odpowiedniej jako$ci i zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej
dotyczacej tego materialu. Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powtokg, posypke i
réowne krawgdzie. Niedopuszczalne sa zalamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek
sklejenia papy w rolce.

Na placu budowy nalezy zgromadzié zapas gazu propan-butan (srednio 0,30 kg/m?) oraz sprzet pomocniczy.
Nalezy sprawdzi¢, czy posiadany sprzgt jest sprawny.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktdry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza, na odlegto$¢ 1-2cm oraz
na catej dtugos$ci podgrzewane;j rolki.
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Sposéb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej nalezy przykleja¢ w nastgpujacy sposob :

* utozy¢ rozwinigty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajac szczeg6lna uwage na prawidtowe
zaktady z wcze$niej przyklejonym arkuszem sasiednim; zaktad podtuzny nie mniejszy niz 8cm, za$ zaktad
czolowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
(zaktady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.50cm. Zaktady poprzeczne i podhuzne powinny by¢ zgodne
ze spadkami podluznymi i poprzecznymi podloza, a zatem przyklejanie izolacji nalezy rozpoczyna¢ od
miejsc polozonych najnizej.

* odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomoca palnika jednoptomieniowego do podtoza na catej
szerokosci oraz dlugosci okoto 30cm, dociskajac watkiem; krawegdzie przyklejonego fragmentu arkusza
nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przycisnigciem packa drewniana,

* zwina¢ arkusz na sztywny watek o min.§rednicy o 150mm

* wlaczy¢ palnik szeroki i kierujac ptomienie na styk arkusza papy z podlozem- przykleja¢ go rozwijajac z
rolki; jednoczesnie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania nalezy uwazac,

aby nie ,,przepali¢” topionej warstwy asfaltu; warstwa ta powinna by¢ ptynna, jednorodna bez pgcherzy
(gotowanie sig asfaltu); nie mozna dopusci¢ do zapalenia sig asfaltu,

* krawedzie arkusza papy nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisna¢ packa drewniana,
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na nastgpujace

wymagania:

* arkusze papy zgrzewalnej musza by¢ dokladnie przyklejone do podtoza, lub do warstwy poprzedniej, na calej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem i
przyciskanie do podtoza packa drewniana, zwlaszcza w przypadku przerw w uktadaniu izolacji,

* spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie moga mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza si¢ wystepowanie posypki
pylowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolna posypke,

* zakonczenia i szczegély izolacji przeciwwodnej wykonaé¢ nalezy zgodnie z projektem technicznym,
technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te musza by¢ bardzo starannie przyklejone i
docisnigte do podtoza,

* wykonana izolacja nie moze posiada¢ zadnych pecherzy powietrznych, zamknigtych pod izolacja, lub migdzy
warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zataman lub fatd; musi doktadnie przylega¢ do podtoza, zwlaszcza
we wklgstych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzega¢ zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci [1d.fatd,
zataman, pgcherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po
naprawieniu stanowia obnizenie trwatosci wykonanej izolacji przeciwwodnej i moga by¢ przyczyna
wystgpowania przecieckow wody.

Celem uniknigcia natozenia si¢ 4 warstw izolacji ukladamy cato§¢ dlugosci rolki na przemian z potowa jej
dtugosci.

5.3.5.Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.

Przy przygotowaniu poditoza pod hydroizolacj¢ i wykonaniu robot izolacyjnych obowiazuja przepisy i

instrukcje BHP, dotyczace robodt z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych

urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, otwartego ognia, goracych
mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach cisnieniowych, a ponadto:

* powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane
palenie papierosow i otwartego ognia, z uwagi na latwopalne rozpuszczalniki w $rodkach
gruntujacych,

* $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.

* Pracownicy =zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na
okolicznos¢ wystapienia nastepujacych zagrozen:
— niebezpieczenstwa pozaru,
— niebezpieczenstwa poparzenia.
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Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronna, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na
drewnianej podeszwie, obitej guma, bez zadnych okud.

Na budowie, w tatwo dostgpnych miejscach powinny znajdowac sig :
* §rodki przeciwoparzeniowe,
* §rodki do zmywania asfaltu,
* krem nattuszczajacy do rak.

W poblizu wykonywania robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majace
aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady wg SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot izolacyjnych
Kontrolg jako$ci robdt przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
* Inzynier,
* Kierownik robot,
*  Shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych

* jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

* jako$¢ materiatdow do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacjg wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub $§wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

*  jako$¢ materialow hydroizolacyjnych — wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w
formie protoko6tow odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3.Badanie materiatow hydroizolacyjnych.
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w :
* norma PN-90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan™ oraz opracowaniem IBDiM
,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”,
* §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM

6.4.0dbiory robot ulegajacych zakryciu

6.4.1. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodne;j
Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m’ powierzchni lecz nie mniej niz w 5-ciu punktach i przez
pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do Imm.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wyk.metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego
50mm.wg zasady 1 oznaczenie na 25m’ izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-92/B-01814.
Wytrzymatos$¢ podtoza betonowego powinna wynosi¢ nie mnie niz 1,5 Mpa.
Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ podloza betonowego, na ktorym ma by¢ ukladana
hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego producent, czy
wilgotno$¢ podloza na glgbokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4,0 %. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca powinien, przed przystapieniem do dalszych prac, osuszy¢
podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia i zaakceptowana przez Inzyniera metode.

6.4.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok .
Wykonanie poszczegoélnych warstw izolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnose
sklejenia z podtozem, obrobek koto wpustow, stupkdéw porgczy i ptyt pod bariery i w innych miejscach
szczegolnych na ptycie pomostu, (wielkos¢ zaktadow, doktadno$¢ przyklejenia), zabezpieczenia szczelin
dylatacyjnych i osadzenia urzadzen odwadniajacych.

6.4.3. Wykonanie izolacji
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Sprawdzenie przylegania izolacji do podioza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-
20m* powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny gluchy dzwick $wiadczy o nieprzyleganiu i
niezwigzaniu izolacji z podtozem.

W przypadku watpliwosci, Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badania niszczacego w wybranych punktach
wg procedur IBDiM.

Naprawg uszkodzonych podczas badania miejsc nalezy wykonaé¢ wg zalecen Inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka miary jest 1m?. Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m’ wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;j.

8.ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Odbiorom podlegaja wszystkie operacje wyszczegolnione w rozdziale
5.

8.2. Podstawa dokonania odbioru robét sa badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z rysunkami
sprawdzenie materialow

sprawdzenie podtoza pod izolacjg

sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot

* K X % %

Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

atesty materialow izolacyjnych i nawierzchniowych

protokoty badan i sprawdzen

protokoty odbioréw czesciowych

powykonawcza dokumentacja projektowa,

dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;.

* K X X ¥

Na podstawie wynikow badan wg p.6 i SST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ na koszt wtasny roboty
izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbiodr catosci robdt jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa platnosci, jest wynikiem
pozytywnych wynikow odbioru opisanych powyzej, z uwzglgednieniem poprawnosci wykonanych robot
poprawkowych.

9.PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1. Ogodlne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegodtowe warunki platnosci.
Cena jednostkowa robot izolacyjnych uwzglgdnia dostarczenie materialow i innych czynnikow
produkcji, przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i wykonanie izolacji z zapewnieniem
szczelnosci potaczen i wykonaniem w-wy ochronnej na izolacji ptyty przejSciowe, wykonanie badan i
pomiardw, oraz uporzadkowanie terenu robot. Zapas na niezbedne zaktadki, odpady i ubytki
materialowe oraz ewentualne naprawy nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowe;.

9.3. Szczegodtowy zakres robot wg Przedmiaru Robot



M.27.02.01.00 Izolacja z papy zgrzewalnej

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe do stosowania na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych — IBDiM Nr 32, W-wa
1991r

Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu zywicami silikonowymi — opublikowane przez IBDiM Nr 3,
1977r.

,,Metody badan i oceny materialow izolacyjnych i mastykséw”. IBDiM

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr

63.p0z.735)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M.25.01.03.00
ELASTYCZNE PRZYKRYCIE DYLATACYJNE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego jezdni na
obiekcie w ramach zadania:

Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciagu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie dylatacji bitumicznej na istniejacej nawierzchni drogowej obiektu z asfaltobetonu i w
szczegblnoscei
obejmuja:
- przygotowanie krawgdzi plyty pomostowej,
- przygotowanie koryta,
- wbudowanie poszczegolnych warstw dylatacji bitumicznej,
- uksztattowanie gornej powierzchni dylatacji,
- wykonanie rob6t uzupetniajacych (uszczelnien)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Bitumiczna masa zalewowa — mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana na
szczeling dylatacyjna i umozliwiajaca przenoszenie przesuwow dzigki swojej elastycznosci.

1.4.2. Bitumiczne przekrycie dylatacji — przekrycie dylatacyjne zawierajace plyt¢ metalowq lub stabilizator
przykrywajacy przerwe¢ migdzy elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystujace
membrang PCV z bitumiczng masa zalewowa przylegajaca do nawierzchni asfaltowej.

1.4.3. Stabilizator — ptyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywajaca szczeling dylatacyjna i
podtrzymujaca masg zalewowa szczeliny dylatacyjnej.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okre§leniami

podanymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada¢ Aprobatg Techniczna i powinien zostac
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania szczegolowe
Konstrukcja przekrycia powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- gwarantowaé swobode¢ wszelkich przesunie¢, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego
obiektu,

- posiada¢ wytrzymalo$¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciagu okreslonego przez
projekt
czasu,

- by¢ szczelng dla wody,
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- by¢ odporna na dziatanie stonca, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych
wystegpujacych na drogach,
- gwarantowac tagodne przejscie, bez stopni i nierdwnosci przez szczeling,

2.3. Materialy stosowane do wybranego typu przekrycia dylatacyjnego musza by¢ zgodne z warunkami
Aprobaty Technicznej i spetnia¢ nastgpujace warunki:
2.3.1. Stabilizator — powinien by¢ wykonany z blach aluminiowej, stalowej nierdzewnej lub z blachy
zabezpieczonej antykorozyjnie ze stali St3S lub 18G2A zgodnie z PN-H-84020. Rodzaj stabilizatora
zalezy od szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej 1 powinien by¢ okreslony w rysunkach roboczych dylatacji.

2.3.2. Membrana z tasmy PCV powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi wtasciwosciami:
- bardzo maty wspotczynnik tarcia,

- odporno$¢ na temperature do 200°C,

- szerokos$¢ o 100 mm wigksza od szerokosci stabilizatora.

2.3.3. Bitumiczna masa zalewowa sktadajaca si¢ z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinna by¢ zgodna z
wymaganiami Aprobaty Technicznej dla wybranego typu dylatacji. Nalezy stosowa¢ grysy famane z
bazaltu lub granitu spetniajace wymogi zawarte w tabeli Nr 1, oraz lepiszcza wykonane na bazie asfaltu
modyfikowanego dodatkiem polimeréw, wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych,
speliajacych wymogi zawarte w tablicy Nr 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

L.p. Wiasciwosci grysu Wymagania Badania wg
(warto$¢ w %masy)
1 2 3 4
1 <25 PN-B-06714/42:1979
Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los
Angeles
2 | Nasigkliwos¢ <12 PN-B-06714/18:1977
3 | Odpornosé¢ na dzialanie mrozu metodq <2 PN-B-06714/19:1978
bezposredniq
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej <10 BN-84/6774-02
metody bezposredniej
5 | Zawartos¢ pytow mineralnych 0,075 mm <0,5 PN-C-04501:1971
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych <0,1 PN-B-06714/12:1976
7 | Zawartosc ziaren nieforemnych <25 PN-B-06714/16:1978
8 | Zawartos¢ nad ziarna <8 PN-B-06714/15:1991
9 | Zawartos¢ frakcji podstawowej >85 PN-B-06714/15:1991
10 | Zawartos¢ pod ziarna <10 PN-B-06714/15:1991
11 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nie PN-B-06714/26:1978
ciemniejsza
niz wzorcowa
Tablica 2 Wymagania dla lepiszcza
L.p. Wiasciwosci lepiszcza Jednostka Wymagana Badania wg
wartos¢é
1 | Temperatura migknienia wg metody PIK °C >60 PN-EN 1427
2 | Penetracja, w temperaturze 25°C, stozek 10 " mm <40 PN-EN 1426
3 | Penetracja, w temperaturze 25°C, igla 10 " mm </ PN-C-04134:1984
4 | Splywnosé % <5 BS2499:1973
5 | Odpornosé¢ na wydluzenie 50%, 5 cykli,
w temperaturze -27°C - Wg pkt. 6.3 Procedura IBDiM
6 | Nawrot sprezysty % >80 Procedura IBDiM

Uwaga! Procedury IBDiM zawarte powinny by¢ w Aprobacie Technicznej
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2.3.4. Srodek gruntujacy i gabczasta wktadka
Srodek gruntujacy stosuje si¢ w celu zwigkszenia przyczepnosci bitumicznej masy zalewowej do
materialu konstrukcji. Gabczasta wkladka neoprenowa zabezpiecza przed wyplywem goracej masy
zalewowej z koryta.

Materialy te powinny by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM. )).)).00. ,,Wymagania Ogo6lne”
Do wykonania przekrycia bitumicznego stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez wykonawce
przekrycia oraz sprzet ogélnobudowlany, a w szczegolnosci:
- pita do cigcia betonu,
- mtotki pneumatyczne,
- sprezarka,
- piaskarka,
kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
- termos do przewozenia goracego kruszywa,
- szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. TRANSPORY

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmieszcza¢ rownomiernie po
calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania w czasie
transportu.

Sposoéb zatadunku, przewozu i wytadunku musi spelnia¢ wymagania przepiséw dot. bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie majacej
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot i posiadajacej licencj¢ wykonania wybranego przekrycia.
Wykonanie powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiajace rodzaj przekrycia dylatacyjnego oraz
Szczegoty wykonania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej i w SST. Przed
dostarczeniem elementow urzadzen dylatacyjnych na budoweg, Wykonawca przedstawi Inzynierowi rysunki
wykonawcze tacznie z proponowana metoda wykonania opisujaca montaz przekrycia dylatacyjnego.

Opis metody wykonania powinien zawierac opis sprzgtu proponowanego przez Wykonawcg do wykonania

przekrycia dylatacyjnego, opis robot tymczasowych, jak rowniez badan wymaganych w celu zapewnienia
szczelnoSci wykonanej dylatacji.

Opracowane przez Wykonawce rysunki wykonawcze powinny zawierag:

1. w pelni zwymiarowane przekroje chodnik i porgcze, z podaniem rz¢dnych wysokosciowych. Na
przekrojach nalezy pokazaé szczegbly koryta, szczeliny, ptyty pomostu oraz nawierzchni,

2. szczegbly zakonczenia nawierzchni przy przekryciu dylatacyjnym,

3. szczegodty robdt tymczasowych zwiazanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego.

5.2.Warunki atmosferyczne
Bitumiczna masg¢ zalewowa nalezy uktada¢ w czasie suchej, bezdeszczowej pogody.
Podczas wypetnienia koryta bitumiczng masa zalewowa, temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz
0°C, z wyjatkiem gdy Wykonawca przewidzial w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji

przylegajacej do szczeliny dylatacyjnej oraz przy ostonigciu miejsca robot namiotami z brezentu
impregnowanego.

5.3.Przygotowanie szczeliny dylatacyjnej

W przedmiotowym obiekcie, koryto nalezy uformowaé w trakcie betonowania pltyty pomostowe;j i §cianki
zwirowej. Koryto nalezy wykona¢ z doktad. + 20mm.
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Przed wypehieniem, koryto nalezy przygotowac w nastgpujacy sposob:
po rozdeskowaniu w/w elementoéw nalezy koryto oczysci¢ przez wypiaskowanie i usuna¢ luzne
fragmenty,
pas nawierzchni o szerokosci 100mm znajdujace si¢ po obu stronach koryta nalezy réwniez oczyscic¢
przez wypiaskowanie,
koryto nalezy oczysci¢ przez przedmuchanie goracym, spr¢zonym powietrzem,
Scianki koryta nalezy posmarowac §rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta systemu,
przed wypetnieniem koryta lepiszczem i kruszywem, szczeling dylatacyjna migdzy ptyta pomostowa i
przyczotkiem nalezy uszczelni¢ gabczasta wktadka neoprenowa i zamkna¢ stabiliztorem z blachy
stalowej gr.5mm o wymiarach dostosowanych do wymiaréw koryta (wg projektu),

5.4.Przygotowanie materialow

Masg zalewowa nalezy podgrza¢ w kotlach wyposazonych w ptaszcz olejowy, mechaniczna mieszarke i
termostat do zalecanej przez producenta temperatury i miesza¢ az do uzyskania jednorodnej temperatury.
Kruszywo nalezy wmieszac i podgrza¢ w suszarce. Podczas dodawania Lepiszcza, temperatura kruszywa
powinna miesci¢ si¢ w zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w
ogrzewanych wozkach-termosach.

5.5.Uktadanie materiatow przekrycia

Materiaty przekrycia nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta i opisem metody przygotowanym
prze Wykonawcg.

Po osiagnigciu materiatow do temperatury otoczenia, przekrycie dylatacyjne nalezy oczy$ci¢ strumieniem
sprezonego powietrza, podgrza¢ palnikiem, pokry¢ cienka warstwa lepiszcza (masy zalewowej) 1 posypac
drobnym kruszywem granitowym lub bazaltowym.

Ruch po przekryciu dylatacyjnym mozna dopusci¢ po uptywie czasu okreslonego w dokumentacji
technologicznej wykonania i za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2.

6.3.

6.4.

Zasady ogolne wg SST DM 00.00.00 ,,wymagania Ogolne”.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Kontrola robot prowadzonych przy wykonaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna
przebiegac¢ w sposob ciagly.
Plan kontroli jako$ci powinien zapewnia¢ sprawdzenie i kontrolg nastepujacych elementéw:
wymiary i ksztalt koryta dylatacji, dopuszczalna odchyltka szerokosci koryta wynosi 5%,
oczyszczenie i prawidtowos$¢ wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem,
temperaturg uktadania bitumicznej masy zalewowej,
prawidtowo$¢ utozenia stabilizatora,
grubos¢ warstw oraz wymiary i prawidtowo$¢ utozenia bitumicznej masy zalewowej,
zgodnos$¢ wymiarow wykonanego przekrycia dylatacyjnego z projektem.
Cate przekrycie dylatacyjne nalezy zbada¢ zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcg opisem metody
wykonania, w celu sprawdzenia jego szczelnosci.

Kontrola jakos$ci uzytych materiatlow

Przed przystapieniem do wykonania przekrycia nalezy wykona¢ badania kruszywa i lepiszcza w zakresie
podanym w pkt 2.3.3 niniejszej specyfikacji ST. Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.
Inzynier ma prawo zazadania, aby badania materialdw dokonywane byly w jego obecnosci.

Ocena wynikéw badania odpornosci lepiszcza na wydtuzenie w niskich temperaturach.

Po badaniu na powierzchniach probek nie powinny pojawic si¢ peknigcia, wglebienia ani odspojenia od
powierzchni kostek z zaprawy cementowej o giebokosci wigkszej niz 3mm.

Glebokos¢ peknige 1 odspojen nalezy mierzy¢ w kierunku prostopadtym do zewngtrznej powierzchni probki
lepiszcza. Catkowita powierzchnia odspojen lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie
adhezji) nie moze przekroczy¢ 5S0mm?, a catkowita powierzchnia pgknigé pojawiajacych si¢ w badanej

masie nie moze przekroczy¢ 20mm?.

Jezeli dwie z posrod trzech badanych probek lepiszeza nie wykazuja uszkodzen wigkszych od opisanych

wyzej to lepiszcze spelnia wymagania w zakresie wydtuzenia w niskich temperaturach.

Kontrola w trakcie prowadzenia robot
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Nalezy kontrolowac:
- temperaturg grysow, ktora powinna wynosi¢ 150-190°C
- temperatura lepiszcz, ktora winna wynosi¢ 170-190°C

6.5. Tolerancja montazu
Powierzchnia przekrycia powinna by¢ rownolegta do powierzchni chodnika. Nie moze wystawa¢ wigcej niz
3mm ponad poziom nawierzchni. Wykonane przkrycie nie powinno réwniez zachodzi¢ na nawierzchnig na
Szeroko$¢ wigksza niz S0mm.
Przekrycie dylatacyjne winno by¢ szczelne — proba wody przez obfite polewanie woda.

7.0BMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej o okreslonej w dokumentacji
wielkosci przesuwu.
Dhugos¢ przekrycia mierzy si¢ w §wietle zewngtrznych koncdéw gzymsoéw ustroju niosacego. Mierzona jest
ona po linii rownoleglej do osi tozysk.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe i ostateczne wedtu
zasad okreslonych w SST DM 00.00.00.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przetozone nastgpujace dokumenty:
- wyniki wszystkich pomiaréw,
- protokoty wszystkich obmiaréw robot zanikajacych,
- $wiadectwa jakosci na materiaty,
- swiadectwo jako$ci na wykonane przekrycie dylatacyjne,
- warunki techniczne wykonania przekrycia.

Wykonawca winien udzieli¢ pigcioletniej gwarancji na przekrycie dylatacyjne.
9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w SST DM 00.00.00.

9.2. Szczegdlowe warunki platnosci.
Platno$¢ za wykonanie catego przekrycia dylatacyjnego nastgpuje po obmiarze i ocenie jako$ciowej
wbudowanych materiatéw oraz wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej jako catosci.
Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, wykonanie robot wymienionych w punkcie
1.3. niniejszej SST, koszt opracowania rysunkéw roboczych przekrycia i wykonania niezbgdnych badan.

9.3. Szczegodlowy zakres robot objetych platnoscia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie
PN-B-06714-43:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci ziarn stabych

PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie ggstosci

PN-C-04021:1973 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury migknienia asfaltow metoda ,,Pierscien i
kula”

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltu

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum penetrometrem
ze stozkiem

PN-C-04134:1984 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltu

PN-B-11112:1995 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714-12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18:1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bgbnie Los Angelec
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PN-C-04501:1971 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000 r Nr 63
poz.735.
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Szczegdélowa Specyfikacja Techniczna
D - 07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania:

Remont mostu przez rzek¢ Kamienica w ciagu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zleceniu i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaltek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielkos$¢ 1 wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
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1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg produkcji,
— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikoéw.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatlamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktdory moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stlonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprz¢tu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $§rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napeniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje sig¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprz¢tu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgeznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ tg nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétezynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix ™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x”,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix ™,
—  z6Mej, co najmniej 100 med m™ 1x™".

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspoélczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— Dbiatlej, co najmniej 0,60,
— z0ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6Mtej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biafej, co najmniej 300 med m™ Ix™,
—  z0ltej, co najmniej 200 med m? Ix ™.
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™,
— z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix ™,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix”',
— dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkoscli,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualna oceng liniowo$ci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnos$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w
,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Z’;’g}a(;l}c/zgnmk zatamania $wiatta kulek wspélez, - 15 - 15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” 1x”! >130 >130

- z0ltej med m? Ix! > 100 > 100
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspotez. > 0,60 > 0,60

- z0ltej wspotez. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix”! > 300 > 300

- z0ltej med m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50 > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwos$ci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsq i

,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od §redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako§ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okresoOw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesigcy,
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na nawierzchniach kostkowych o roéwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane;j, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i1 poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997.



