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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
DM. 00.00.02 

ZAPLECZE WYKONAWCY 
 
1.       WSTĘP 
 
1.1. Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg  
         dojazdowych  i wewnętrznych potrzebnych  do realizacji wymienionych Robót. 
 
2. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
2.1. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, 

dróg 
          dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 
Robót. 
          NaleŜy zwrócić uwagę na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujących się na terenie wykonywanych 
robót 
          i zaplecza. 
 
2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z uŜytkowaniem 
          powyŜszego Zaplecza. 
 
2.3. Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i  
         wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
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Szczegółowa Specyfikacja techniczna 

D.01.02.04.00 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg na obiekcie w ramach zadania:  
 

 Remont mostu przez rzekę Kamienica w ciągu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji zadania określonego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
Nawierzchni jezdni  i izolacji 
  
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
InŜyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz  
       sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
dla podbudowy nawierzchni   m² 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
-       rozbiórkę podbudowa nawierzchni  
        załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
        uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym 

i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

D 05.03.11 
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

NA ZIMNO 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: 
 

Remont mostu przez rzekę Kamienica  w ciągu  drogi krajowej 
 nr 30 km 55+897 w m. Barcinek 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

       Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 
 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moŜe być wykonywane w celu: 
− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 
− napraw nawierzchni 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z 
nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 
InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy 
frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 
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 Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający 
go z jezdni na środki transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego 
materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn.  takie, w którym 
kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera moŜe być 
dopuszczone frezowanie przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest 
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 
pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową i SST. 
 JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 
tekstura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych lub innych form geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 
 JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe 

przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika (ścieku) 

dopuszcza się większy uskok niŜ określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on 
specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą 
szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 
 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. 
Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę 
powierzchni po frezowaniu. 

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych kolein lub innych 
deformacji. JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa 
ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość 
bębna frezującego nie moŜe być mniejsza od 1800 mm. 
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 JeŜeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka moŜe być sterowana 
mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zaleŜny od wielkości robót i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

 Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 
nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie 
powinny przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością ± 5 mm. 
 PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich 
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w 
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
   i łatą. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  

D.05.03.12.12 
NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy wiąŜąco-ochronnej z asfaltu twardolanego gr.4cm dla zabezpieczenia izolacji z papy 
termozgrzewalnej w ramach zadania : 

 Remont mostu przez rzekę Kamienica w ciągu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek 

1.2.Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1  

1.3.Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstwy wiąŜąco-ochronnej gr.4cm (na 
izolacji pomostu) z asfaltu twardolanego modyfikowanego o uziarnieniu 0/11 S i obejmują:  
∗ zakupienie gotowej mieszanki w wytwórni mas bitumicznych,  
∗ transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
∗ dostarczenie sprzętu na budowę,  
∗ przygotowanie podłoŜa, z posmarowaniem bitumem krawędzi nawierz., urządzeń obcych i krawęŜników,  
∗ wbudowanie mieszanki zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością, profilem i zachowaniem 

projektowanej niwelety 
∗ uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie  
∗ pielęgnacja warstwy 
∗ wykonanie złączy,  
∗ sprawdzenie profilu poprzecznego i podłuŜnego, wykonanie niezbędnych badań.  

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Asfalt twardolany – mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym składzie, o duŜej zawartości 

wypełniacza, nie wymagająca zagęszczenia w czasie wbudowywania, której produkcja i wbudowanie są 
całkowicie zmechanizowane 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00. 

 
2. MATERIAŁ. 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składow. Wg SST DM 00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” 

Tablica 1. Ogólne wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜąco-ochronnej z asfaltu twardolanego 
 

Lp. 
Rodzaj materiału wg normy Wymagania wobec materiałów  

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
a) ze skał osadowych 

 
kl. I, II1); gat.1 

j.w.2) 
2 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, gat.1 
3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy 
4 Piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 
5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE30 B, DE30 C 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji 
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

Asfalt powinien być modyfikowany polimerami, spełniać wymagania TWT-PAD-2003 i posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez upowaŜnioną jednostkę. 
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Tabela 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami 
Lp. Właściwości DE 30 B DE 30 C Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30 ÷ 50 32 ÷ 45 PN-EN 1246 
2. Temperatura mięknienia metodą Cdd, °C 60 ÷ 73 73 ÷ 100 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości wg Fraassa, °C ≤ -10 ≤ -13 PN-EN 12593 
4. Ciągliwość w temperaturze 25°C, cm ≥ 40 ≥ 40 PN-C-04132 
5. Temperatura   ≥ 200 ≥ 200 PN-EN 2592 
6. Gęstość w temperaturze 25°C, g/cm3  1,0 ÷ 1,1 1,0 ÷ 1,1 PN-C-04004 
7. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25°C, % ≥ 50 ≥ 80 pkt. 3.1 TWT 
8. Stabilność: 

 - róŜnica temperatury mięknienia metodą Cdd, °C, 
 - róŜnica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1 mm 

 
≤ 2,0 
≤ 5,0 

 
≤ 2,0 
≤ 5,0 

 
pkt. 3.2 TWT 

 
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT) 
9. Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % ≤ 1,0 ≤ 1,0 PN-EN 12607-1 
10. Zmiana temp.mięknienia metodą Cdd, po odpar. W cienkiej w-wie, °C 

 - wzrost 
 - spadek 

 
≤ 6,5 
≤ 2,0 

 
≤ 4,5 
≤ 4,0 

 
PN-EN 1427 

11. Zmiana penetracji w temp.25°C, po odparowaniu w cienkiej w-wie, % 
 - spadek 
 - wzrost 

 
≤ 40 
≤ 10 

 
≤ 30 
≤ 10 

 
PN-EN 1246 

12. Ciągliwość po odparowaniu w cienkiej warstwie w temp 25°C, cm ≥ 20 ≥ 20 PN-C-04132 
13. Nawrót spręŜysty w temp.25°C, po odparowaniu w cienkiej warstwie,  % ≥ 50 ≥ 80 pkt. 3.1 TWT 
 

Do wykonania uszczelnienia naleŜy stosować topliwą taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Materiał 
powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.3. Asfalt twardolany 
Tablica 2. Skład ramowy mieszanki asfaltu twardolanego  
 

l.p Składnik 
Asfalt twardolany 

o uziarnieniu 0÷÷÷÷11 S 
1 2 3 

1 CddkiaC, %, m/m 

6,5÷÷÷÷8,0 

2 Wypełniacz, % m/m. (o uziarnieniu <0,09mm % wag) 20÷30 
3 Piasek, % m/m 25÷35 
4 Zawartość frakcji grysowej w mieszance mineralnej ogółem 

a w tym: - o uziarnieniu >2mm % wag 
- o uziarnieniu >5mm % wag 
- o uziarnieniu >8mm % wag 
- o uziarnieniu >11mm % wag 

45÷55 
45÷55 
   - 
 ≥ 15 
 ≤ 10 

5 stosunek piasku łamanego do piasku naturalnego > 1 : 2 
 

Największy wymiar kruszywa nie powinien przekraczać 2/3 wymiaru grubości układanej w-wy wiąŜąco-
ochronnej. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej dla asfaltu twardolanego powinien być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia 
mieszanki mineralnej mieściła się w granicach krzywych najlepszego uziarnienia Rysunek 1. 
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3.SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 3. 

Roboty naleŜy wykonywać  przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Sprzęt do wykonywania w-wy nawierzchni z asfaltu twardolanego 

UWAGA ! Sprzęt uŜywany do wykonania robót nie moŜe uszkodzić izolacji. 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazać się 

moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 otaczarek wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
 kotłów transportowych, 
 układarek na podwoziu kołowym, 
 sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawęŜnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczki, Ŝelazka, 

gładziki, łopaty, szczotki itp.) 

PoŜądane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 
 płytą rozścielająca masę, 
 podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
 zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
 sprzęŜoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 

 
4.TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
asfalt – zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-04024:1991 

wypełniacz – luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny, lub w workach, dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo – dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

Asfalt twardolany – w kotłach transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 
samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

D.05.03.12.12.                                                                                                 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 

Wielkość oczka w sicie Wielkość oczek kwadratowych w mm 



 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na : 
 doborze składu mieszanki mineralnej spełniającej wymagania pkt 2.5 
 doborze optymalnej ilości asfaltu wg metody uzasadnionej naukowo i zaakceptowanej przez InŜyniera 
 wykonaniu próbnego zarobu w mieszarce laboratoryjnej dla sprawdzenia urabialności mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
 określeniu jego właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Wykonane próbki laboratoryjnej wg opracowanej recepty powinny być zbadane w zakresie wymagań podanych 
w tabl.4. 

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu twardolanego 

Lp. Właściwość Wymagania Metoda badań wg. 

1 Zawartość wolnych przestrzeni,% V, nie więcej niŜ: 2,0 PN-S-04001 

2 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niŜ: 0,5 PN-S-04001 

3 Temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu w 0C, nie więcej niŜ: 70 PN-C-04021 

4 
Penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 pod obciąŜeniem 525 N ( masa 
52,5 kg) w ciągu 30 minut, w temp. +40 0C, mm 

 
od 1,0 do 3,5 

DIN 1996 część 13 lub 
OST D5.03.12 zał 11.1 

5 Przyrost penetracji po następnych 30 min., mm ≤ 0,4 
DIN 1996 część 13 lub 
OST D5.03.12 zał 11.1 

6 
Wytrzymałość na ściskanie proste próbek sześciennych o wymiarach 7x7x7 
cm w temp.+22 0C( RS22), Mpa(*) 

od 4 do 8 
DIN 1996 część 13 lub 
OST D5.03.12 zał 11.2 

 
 

UWAGA!   Przy przebudowie obiektu zakłada się etapowanie robót wg projektu 
                    organizacji ruchu 
                    Przebudowę połowy obiektu przy ruchu wahadłowym na części  istniejącej (starej) jezdni – 

                    etap I 

                    PrzełoŜenie ruchu na nową jezdnię i przebudowę drugiej połowy obiektu – etap II  

 

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego 
5.3.1. Produkcja asfaltu twardolanego w otoczarkach. Wytwarzanie asfaltu twardolanego powinno być 

całkowicie zmechanizowane w celu zapewnienia wysokiej jakości robót 
Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno być wagowe i odbywać się automatycznie. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

 asfalt   ± 0,3 % m/m 
 wypełniacz ± 1,0 % m/m 
 kruszywo ± 2,5 % m/m 
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 
składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu 
lepiszczem. 

Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. 

Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 
konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 

Temperatura mieszanki asfaltu twardolanego w trakcie wytwarzania oraz po jego zakończeniu, w 
zaleŜności od środka wiąŜącego i składu mieszanki powinna wynosić około 1800C (max 2200C) 

5.3.2. Wykonanie zarobu próbnego  
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Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 
obecności InŜyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 

Z próbnego zarobu naleŜy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4kg, z których naleŜy 
wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niŜ 0,5kg kaŜda.  

Przygotowane próbki laboratoryjne naleŜy poddać badaniom na zgodność z receptą laboratoryjną.  

Po wyekstrahowaniu asfaltu, naleŜy wykonać analizę sitową  i sprawdzić zgodność składu 
granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 

Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki asfaltu twardolanego względem zaprojektowanego 
składu przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 

Lp. Składniki mieszanki 
Mieszanki do nawierzchni dróg o 

kategorii ruchu 

  KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 4,0 
2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  # 0,075 mm  ± 1,5 
4 Asfalt  ± 0,3 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Asfalt twardolany nie moŜe być układany w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ +50C. Nie dopuszcza się 
układania asfaltu twardolanego podczas opadów atmosferycznych oraz na wilgotnych lub oblodzonych 
powierzchniach, w czasie silnego wiatru (v>16 m/s). 

5.5. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe (płyta Ŝelbetowa pokryta izolacją wg SST M.27.02.01) powinno posiadać projektowany profil, 
a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń 
(piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). PodłoŜe bitumiczne nie powinno być skrapiane lepiszczem 
bitumicznym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego. 
Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. Powinny być przed 
ułoŜeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem drogowym, 
asfaltem upłynnionym, emulsja kationową). 

5.6. Wbudowanie asfaltu twardolanego w w-wę nawierzchni 
Mieszankę asfaltu twardolanego naleŜy wbudować w sposób mechaniczny, przy uŜyciu układarki. 
Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest moŜliwe wbudowanie jej przy 
pomocy układarki. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. 
Układarka powinna być tak zasilana, aby w jej zasobniku była stale gorąca mieszanka. 
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna być zgodna z podaną przez producenta 
polimeroasfaltu: 
− z asfaltem DE30 B   od 170 do 190°C 
− z asfaltem DE30 C   od 175 do 195°C. 
Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekraczać 250°C. 

Temperatura wbudowania powinna być zbliŜona do górnej temperatury wytwarzania. 
Złącze naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania 
krawędzi moŜna, za zgodą InŜyniera stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz 
moŜna stosować, za zgodą InŜyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przylepia się 
do krawędzi. Taśmy te musza posiadać aktualną aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 

Gorącą powierzchnię warstwy wiąŜąco-ochronnej naleŜy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem 
lakierowanym 2/5mm lub 5/8mm, w ilości 2-3kg/m2 i przywałować lekkim walcem gładkim lub 
ogumionym. Ilość grysów uŜytych do uszorstnienia naleŜy określić na odcinku próbnym. Najlepsze 
rezultaty uszorstnienia uzyskuje się przez zastosowanie sprzęŜonych z układarką, rozsypywarek 
wyposaŜonych w szczotki, które nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą 
mieszankę. 
 
 



D.05.03.12.12.                                                                                                 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
 

Uwaga ! W-wy ochronno-wiąŜącej z asfaltu twardolanego nie naleŜy skrapiać przed ułoŜeniem w-wy 
ścieralnej 

 
 

 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów – wg tablicy 6 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wyk.w-wy nawierzchni z asfaltu 

twardolanego 
 

l.p  

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 2 3 

1 Skład  i uziarnienie mieszanki asfaltowej pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 
3 

Właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki mineralnej dozowanych do mieszalnika Dozór ciągły 

7 Temperatura asfaltu twardolanego 
Przy kaŜdym załadunku do kotła transportowego i w 

czasie wbudowywania 
8 Wtgląd mieszanki asfaltu twardolanego j.w. 
9 Właściwości mieszanki asfaltu twardolanego pobranej w wytwórni Jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki asfaltu twardolanego 
Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną, z tolerancją określoną w p.5.3.2. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi 
metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników dozowanych do mieszalnika otaczarki 
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.7. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego 
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonywany: 
 po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub otaczarce) 
 w czasie wbudowywania w nawierzchnię 

Pomiar naleŜy wykonywać przy uŜyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z dokł. ±20C. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości w-wy ochronno-wiąŜącej z asfaltu twardolanego – 
warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jedni zgodnie z załącznikiem Nr 6 do 
Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.2.03.1999 (Dz.U.Nr 43 z 14.05.1999r), 
wg SST D.05.03.05… 

 



D.05.03.12.12.                                                                                                 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
 

7.OBMIAR ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne’ pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej nawierzchni o grubości zgodnej z  dokumentacją projektową. 

 
8.ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9.PŁATNOŚĆ.  
9.1. Ogólne wymagania dotyczące  płatności  zawarte  są  w  SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

9.2.Szczegółowe warunki płatności.  
Cena jednostkowa uwzględnia prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
przygotowanie podłoŜa, wykonanie robót wg p.1.3, przeprowadzenie pomiarów i badań 
laboratoryjnych, wymaganych w SST i normach, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących 
własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy. 

9.3.Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Normy  
wg SST D.04.07.01.19, oraz 
  2. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne – elementy kamienne – krawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 
  3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
 
Inne dokumenty 
wg SST D.05.03.05… oraz 
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje zeszyt 
54,  IBDiM,  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ydd-99. Informacje, instrukcje –zeszyt 60, IBDiM   
Warszawa, 1999 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430). 
OST GDDP D-05.03.12 z 2001r. z późniejszymi zmianami 
D. Sybilski „Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych (projekt)” 
IBDiM, 2004 
 
Normy i przepisy niemieckie 
DIN 1996    Prőfung bituminıser Massen főr den Strassenbau und verwandte Gebiete     
         Teil 12      (Badanie mieszanek bitumicznych dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin) 
              Druckversuch (Badanie wytrzymałości na ściskanie) 

2.  Jw. Teil 13   Eindruckversuch mit ebenem Stempel (Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem) 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
D - 05.03.13 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI 
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, 
zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA w ramach zadania: 
 

Remont mostu przez rzekę Kamienica  w ciągu  drogi krajowej 
 nr 30 km 55+897 w m. Barcinek 

1.2. Zakres stosowania SST 

        Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9] 
 Warstwę ścieralną z mieszanki SMA moŜna wykonywać dla dróg o kategorii  ruchu od KR1 do KR6 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg poniŜszego 
zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

KR1 ≤ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6     > 2000 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości  grysów, zawierająca stabilizator 
mastyksu.  

1.4.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
 

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być 
dodawany do asfaltu lub  do kruszywa. 
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1.4.6. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.7. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.9. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.10. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normam i definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zaleŜności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

2.3. Polimeroasfalt 

 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, 
to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadać aprobatę techniczną.          

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od  kategorii ruchu podano w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki  SMA 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zaleŜności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4] 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomie-  

dziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] kl. I, II; gat.1, 2 - 

3 świr i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] 

kl. I, II - 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [ 12] 

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] 
 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia    

laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] 

D 50, D 70, 
D 100 D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy wg  
TWT -PAD - 97 [ 16 ] 

DE80 A,B,C, 
DE1504)  A,B,C, 

DP80 

DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;        
gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 
innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty                   
i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 

4) głównie do cienkich warstw 

2.4. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [10]. 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyłu z odpylania, popiołu lotnego z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
InŜyniera. 

2.5. Kruszywo 

 W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, naleŜy stosować grysy o duŜej odporności na 
polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych                        i dolomitowych. 
    Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 

 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [ 7 ]. 
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

 NaleŜy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w WT EmA-99 [14 ]. 

2.8. Środek adhezyjny 

 NaleŜy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej. 

2.9. Stabilizator mastyksu 

 NaleŜy stosować stabilizator mastyksu ( np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) spełniający 
wymagania aprobaty technicznej. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, 
− układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 
− rozsypywarek kruszywa , 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
− szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport  materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w 
aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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4.2.5. Mieszanka SMA 

 Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi  ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 
− doborze środka adhezyjnego, 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu 
Wymiar  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 

oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm 
mm od 0  

do 9,6 
od 0  
do 8  

od 0  
do 6,3 

od 0  
do 4 

od 0  
do 12,8  

od 0  
do 9,6  

od 0  
do 8  

Przechodzi 

przez: 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

zawartość 

ziarn > 2,0 

 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

 

 

100 

 90 ÷ 100 

 45 ÷  80 

 35 ÷  55 

 26 ÷  40 

 20 ÷  30 

 

( 70 ÷  80) 

 

 15 ÷  24 

 11 ÷  21 

   9 ÷  19 

   8 ÷  17 

   8 ÷  16 

   8 ÷  13 

 

 

 

100 

 90 ÷  100 

 45 ÷  70 

 28 ÷  40 

 20 ÷  30 

 

( 70÷ 80) 

 

 15 ÷  25 

 12 ÷  22 

 11 ÷  21 

 10 ÷  19 

 10 ÷  18 

 10 ÷  15 

 

 

 

 

100 

 90÷ 100 

 35 ÷  50 

 25 ÷  35 

 

(65÷ 75) 

 

 17 ÷  27 

 13 ÷  24 

 12 ÷  23 

 10 ÷  20 

 10 ÷  19 

 10 ÷  15 

 

 

 

 

 

100 

 90÷ 100 

 30 ÷  40 

 

(60÷ 70) 

 

 19 ÷  29 

 15 ÷  26 

 13 ÷  24 

 11 ÷  21 

 11 ÷  20 

 10 ÷  15 

 

100 

90 ÷  100 

 45 ÷  60 

 35 ÷  48 

 30 ÷  40 

 24 ÷  32 

 17 ÷  25 

 

(75 ÷ 83) 

 

 12 ÷  21 

 10 ÷  20 

 10 ÷  19 

  9 ÷ 18 

 9 ÷ 17 

  8 ÷  13 

 

 

100 

 90 ÷ 100 

 45 ÷  75 

 35 ÷  47 

 26 ÷  32 

 20 ÷  25 

 

(75 ÷ 80) 

 

 15 ÷  22 

 11 ÷  19 

 9 ÷  18 

 8 ÷  16 

 8 ÷  15 

 8 ÷  13 

 

 

 

100 

 90 ÷ 100 

 45 ÷  70 

 28 ÷  35 

 20 ÷  25 

 

( 75 ÷ 80) 

 

 15 ÷  23 

 12 ÷  21 

 11 ÷  20 

 10 ÷ 17 

 10 ÷  16 

 10 ÷  13 

 
Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w SMA, % m/m 

od 6,0  
do 7,0 

od 6,0 
do 7,0 

od 6,5 
do 7,5 

od 7,0 
do 8,0 

 od 5,5  
  do 6,8 

od 6,0 
do 7,0 

od 6,0 
do 7,0 
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 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 2. 
Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 3 do 5. 

Tablica 3. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA   

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA                
i warstwy z SMA w zaleŜności         

od kategorii ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w mieszance 
SMA, % (m/m)  
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do MMA 

 
 

od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach  Marshalla            
% (V/V), zagęszczonych 
a)  2x50 uderzeń ubijaka w temp. 135 ±50C    
b)  2x75 uderzeń ubijaka w temp. 145 ±50C 

 
 
od 2,0 do 4,0 

  

 
 
 
  od 3,0 do 4,0 

3 Grubość warstwy ścieralnej w cm o uziarnieniu:  
od 0 mm do 4,0 mm 
od 0 mm do 6,3 mm 
od 0 mm do 8,0 mm 
od 0 mm do 9,6 mm 

   od 0 mm do 12,8 mm 

 
od 1,5 do 2,5 
od 2,0 do 3,0 
od 2,5 do 3,5 
od 3,5 do 4,5 

- 

 
 

 
od 3,0 do 4,0 
od 3,5 do 4,5 
od 3,5 do 5,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed 
dopuszczeniem do ruchu,  % (V/V) 

od 2,5 do 6,0 

 
 Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się: 
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 określenie modułu sztywności pełzania statycznego w temperaturze 400 C, 

którego wartość powinna wynosić co najmniej 16 Mpa, 
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą LCPC, w 

temperaturze 600 C, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 10% początkowej grubości 
próbki. 

Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały (angielski) wg 
procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych” IBDiM-2001 
[17]. 

Temperatura badania i wyniki: 
- dla KR3, 450 C – prędkość przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. głębokość koleiny 4,0 mm, 
- dla KR4 do KR6, 600 C  – prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 7,0 mm 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7. 
 
 
 



 
Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2 
 

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

 



Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 6,3 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 4 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

 



Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 
Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 9,6 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 



 
Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowując zasady 
określone w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
 Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne 
dozowanie dodatków. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  ± 50 C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50      od 1450 C do 1650 C, 
- dla D 70    od 1400 C do 1600 C, 
- dla D 100   od 1350 C do 1600 C, 
- dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej 
niŜ 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 
- z D 50 od 1400 C do 1800 C, 
- z D 70 od 1350 C do 1750 C, 
- z D 100 od 1300 C do 1600 C, 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się od właściwości stabilizatora. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe ( warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) powinno mieć 
odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju 
zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 
 Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od: 
- dla dróg  klasy A, S i GP      6 mm, 
- dla dróg  klasy G i Z      9 mm, 
- dla dróg  klasy L i D oraz placów i parkingów 12 mm. 

W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
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 Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w SST.  
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza 
od +10o C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych  oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji  według zasad określonych w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego”. 

5.7. Odcinek próbny 

 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy 
układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.  
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w         tablicy 3. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi 
 W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem od      2 mm do 4 mm  
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy 
rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu         i przywałować. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz 
roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
SMA 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA  kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9] 

6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA 

 Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. Dopuszcza się wykonanie badań 
innymi równowaŜnymi metodami. 

Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego składu przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki 
Mieszanki do nawierzchni dróg            

o kategorii ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 5,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  
 # 0,075 mm  

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 

 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA 

 Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania 
w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością  ± 2oC, a 
temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania.  

6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 

 NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną 

6.4.   Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki   
                  SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy  na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej  i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  budowy 
7 Grubość warstwy  2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

11 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,        z tolerancją  + 5 
cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 
większe od : 
- drogi klasy A, S i GP   -  4 mm, 
- droga klasy G i Z   -  6 mm, 
- droga klasy L i  D oraz place i parkingi -  9 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
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Rzędne wysokościowe warstwy  powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją               ± 10% (nie 
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a: 
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm, 
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja ± 5 mm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3mm do 
5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana a w miejscach gdzie 
zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien  mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i 
recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− skropienie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
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− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do   nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni   
drogowych 

  3. PN-B-
11113:1996 
 
  4. PN-B-
11115:1998  

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla 
stalowniczego do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-
04024:1991 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 
znakowanie          i transport 

  6. PN-C-
96170:1965   
  7. PN-C-
96173:1974 
 
  8. PN-S-
04001:1967 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 
nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

  9. PN-S-
96025:2000 
 
 10. PN-S-
96504:1961 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 
asfaltowe. Wymagania 
Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 

 11. BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem  i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z  
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 
Warszawa, 1984 

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, 
IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999 

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997. 
17. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 
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Szczegółowa Specyfikacja techniczna 
M.23.51.22.51 

BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B-30 W ELEM.O GR.<60 cm 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem betonu B-30 na obiekcie w ramach zadania  
 

 Remont mostu przez rzekę Kamienica w ciągu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 
zlecaniu i realizacji zadania określonego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Przy wykonaniu oporników pod dylatacje naleŜy wykonać w szczególności: 
- zakupić, wykonać i rozebrać deskowania, 
- zakupić i wbudować mieszankę betonową B-30, 
- wykonać pełny zakres badań laboratoryjnych betonu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
              Określenia podane są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne 
 
2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2.1. Materiałami stosowanymi przy uzupełnieniu pod płyty przejściowe wg niniejszych SST są: 

- beton mostowy B-30, 
 
 Wymagania dotyczące mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich norm polskich oraz 
„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalną 
Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 r. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej. 
2.1.1 Cement – wymagania i badania. 
2.1.1.1. Rodzaje cementu. 
 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg normy 
PN-88/B-30000 o następujących markach. 
- marka”45” – do klasy betonu B 30 
 
2.1.1.2. Świadectwo jakości cementu 
KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikiem badań z 
uwzględnieniem wymagań GDDKiA. 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki 
ocenione wg normy PN-88/B-30000. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych(silosów) jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
2.1.1.3. Badania podstawowych parametrów cementu 
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Cement pochodzący od dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg 
normy PN-88/B-30000. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 
cementowni – moŜna wykonać tylko w zakresie badań podstawowych. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300 
Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania 
 
Przy oznaczeniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 
- początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min. 
- koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz. 
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego 
- początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min 
- koniec wiązania najpóźniej po upływie 6 godz. 
 
Przy oznaczeniu równomierności zmiany objętości 
- wg próby Le Chateliera nie więcej niŜ 8 min 
- wg próby na plackach - normalna  
 
Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych 
 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 

w wodzie. Nie dopuszcza się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy 
usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

W przypadku gdy w/w badania wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 
 
2.1.1.4. Magazynowanie i okres składowania 
Dla cementu pakowanego (workowanego) 
- składy otwarte (wydzielone miejsce zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 

opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 
 
Dla cementu luzem 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli 
objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwarty do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

 
PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie moŜe być uŜyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
KaŜda partia posiadająca oddzielne świadectwa jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
 
2.1.2.1. Kruszywo grube – wymagania i badania 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
 
Poszczególne rodzaje i trakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym 
i czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się.  



M.23.51.22.51                                                                                                                                 Beton klasy B-30 
 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całe konstrukcji betonowej.  
- kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 

wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 
- w kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny, 
- w kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%, 
- ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego 
- do betonów klas B 30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 

o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm 
- stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, ze zostały one zbadane w placówce 

badawczej wskazanej przez GDDKiA, a wyniki badań spełniają poniŜsze wymagania  
- grysy powinny odpowiadać następującym wymaganią: 

a)   zawartość pyłów mineralnych – do 1% 
- zawartość ziaren nie foremnych (tj. wydłuŜonych i płaskich) – 20% 
- wskaźnik rozkruszenia – dla grysów granitowych – do 16% 
- dla grysów bazaltowych i innych – do 8% 
- nasiąkliwość – do 1-2% 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2% 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej – do 10% 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 – nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1% 
- zawartość związków siarki – do 0,1% 
- zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25% 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  

- Ŝwir powinien spełniać wymagania norm PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Mrozoodporność Ŝwiru, badana metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-02, ogranicza się 
do 10% 

- dostawca kruszywa jest zobowiązany przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych 
badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkaicznej w 
terminach przewidzianych przez InŜyniera, 

- na budowie naleŜy dla kaŜdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 
- oznaczenie składu Ŝwirowego wg PN-91/B-06714/15 
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/12 

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, 
uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sorawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-
77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 
 
2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
- do 0,25 mm        -14 – 19% 
- do 0,50 mm        -33 – 48% 
- do 1,00 mm        -55 – 76% 
 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania 
- zawartość pyłów mineralnych – do 1,5% 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 – nie 
              powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1% 
-             zawartość związków siarki – do 0,2% 
-             zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25% 
-             zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od 
               wzorcowej wg PN-78/B-0614/26 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
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Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

-     oznaczenie składu Ŝwirowego wg PN-91/B-06714/15 
-     oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

               -     oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak  
                     zawartość zanieczyszczeń obcych 
               -     oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/12 
Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla kaŜdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-86/B-06712 
oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 
 
Do betonu klasy B 30 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych niŜej na rysunku 1. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
 
Dla kruszywa do 16 mm 
bok oczka sita                                                              przechodzi przez sito 
- 0,25 mm                                                                     3 – 8 
- 0,50 mm                                                                     7 – 20 
- 1,00 mm                                                                   12 – 32 
- 2,00 mm                                                                   21 – 42 
- 4,00 mm                                                                   36 – 56 
- 8,00 mm                                                                   60 – 76 
- 6,00 mm                                                                   100 
 
 
Dla kruszywa do 31,5 mm 
bok oczka sita                                                             przechodzi przez sito 
- o,25 mm                                                                   2 – 8 
- 0,50 mm                                                                   5 – 18 
- 1,00 mm                                                                   8 – 28 
- 2,00 mm                                                                 14 – 37 
- 4,00 mm                                                                 23 – 47 
- 8,00 mm                                                                 38 – 62 
- 16,00 mm                                                               62 – 80 
- 31,5 mm                                                                   100 
 
NaleŜy dąŜyć, aby punkt pyłowo – piaskowy wynosił 
- 0,3 dla betonów gęstoplastycznych 
- 0,5 dla betonów plastycznych. 
Zaleca się aby punkt piaskowy wynosił 
- 35 – 40% przy kruszywie grubym do16 mm 
- 30 – 35% przy kruszywie grubym do 31,5 mm 
 
2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania . 
 
2.2. Mieszanka betonowa 
 

o Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w projekcie technicznym 
o wg wymagań Ministerstwa Komunikacji  
o Poszczególne elementy konstrukcji mostowej w zaleŜności od warunków eksploatacji 

naleŜy wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej 
B 25  - fundamenty 
B 30  - pozostałe fundamenty i konstrukcje podpór ( w tym masywne w środowisku 
agresywnym), konstrukcje nośne przęseł (monolityczne i prefabrykowane z betonu 
zbrojonego, elementy wyposaŜenia (chodniki) 
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Wymagania dla betonu 
 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 
- nasiąkliwość – do 4% - badanie wg PN-88/B-06250 
- mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5% spadek wytrzymałości na ściskanie nie większa niŜ 

20% po 150 cyklach zamarzania i odmraŜania (F150) – badanie wg PN-88/B-06250 
- wodoszczelność – większa od 0,8 MPa 9W8) 
- wskaźnik wodno-cementowy – w/c- ma być mniejszy od 0,5 
 
2.2.1. Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi 
wymaganiami Ministerstwa Komunikacji, a mianowicie: 
- skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. 
- wskaźnik wodno-cementowy – w/c – ma być mniejsze od 0,5 
- skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 

zatwierdzenia przez InŜyniera 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości 
 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ: 
 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 
 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 
Optymalna zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco 
Z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3 – 5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku 
Za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się masą objętościową. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. 
Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości większych od wartości przewidywanej 
teoretycznie wykonanych ze stosownych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A 
podanego w literaturze fachowej. 
 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
400 kG/mł - dla betonu klas B 25 i B 30 
450 kG/mł - dla betonu klas B 35 i wyŜszych 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
NaleŜy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki 
betonowej oraz wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu 
dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej ® i umownej (RG) i wynikającego z nich wartości w/c. 
Wartości te naleŜy wyznaczyć wg PN-88/B-06250. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10şC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
naleŜy określić jako równą 13 RGb. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwyŜszonej temperatury), naleŜy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać: 
- wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających 
- wartości 3,5 – 5,5% dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0-16 

mm 
- wartości 3 – 5% dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0-16 mm 
- wartości 4,5 – 6,5% dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 

0-16 mm 
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- wartości 4 – 6% dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu 

kruszywa 0-31,5 mm 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 
symbolem K-3 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metodą Ve-Be 
- metodą stoŜka opadowego 
RóŜnica pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną – metodami  wg PN-88/B-06250, nie mogą 
przekraczać 
- =20% wartości wskaźnika Ve-Be 
- +10mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym 
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K2 wg PN-88/B-6250, dokonać aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.-00 00 00 „wymagania ogólne pkt 3 
 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Instalacje do wytwarzania 
betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, 
cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane najmniej co 2 miesiące i rektyfikowane 
przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie 
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość 
mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania 
na zewnątrz. 
 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszane 
plastycznych i gęstoplastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować: 
- przy zagęszczeniu wgłębnym, wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 

prętami zbrojenia leŜącego w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. 
- Przy zagęszczeniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) stosować łaty wibracyjne 

charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzęt mechanicznego, spełniającego wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym oraz zaakceptowanego przez InŜyniera. Sprzęt powinien spełniać 
wymagania BHP. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.-00 00 00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
 
4.2. Transport cementu 
       Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 
Do cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy 
umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być 
przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 
 
4.3. Ogólne zasady transportu i układania masy betonowej 
        Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi naruszenia jednorodności masy, zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu), czas trwania transportu i 
jego organizacja powinny zapewnić dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu 
ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 
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Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonego Projektem Technicznym 
moŜe wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą Ve-Be róŜnice 
nie powinny przekraczać: 
- dla betonów gęstoplastycznych 4 do 6şC 
- dla betonów wilgotnych 10 do 15şC 
Środki do transportu betonu 
- mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. „gruszkami”), 

ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu, 

Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania nie powinien być dłuŜszy niŜ 
- 90 min przy temperaturze +15şC 
- 70 min                              +20ºC 
- 30 min                              +30ºC 
 
4.4. Transport masy betonowej przenośnikami transportowymi 
       Dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 
Masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka opadowego), 
Szybkość przesuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1m/s, 
Kat pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18ş przy transporcie do góry i 12ş przy transporcie w 
dół. 
Przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy betonowej oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzany do dostarczonej masy betonowej, odległość transportu nie przekracza 10m. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
       Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.-00 00 00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Czynności wstępne 
Przygotowanie podłoŜa. 
W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace: 
- usuniecie powierzchniowych zanieczyszczeń (śrutowanie) 
- usunięcie szkodliwych substancij  mogących mieć wpływ  na połączenie nakładanej zaprawy z 

betonem i zmniejszających przyczepność. 
Luźne frakcje i pyły naleŜy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego. Złuszczenia naleŜy usunąć przez 
ich wypalenie palnikiem gazowym. Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie 
podłoŜa protokołem z wynikami badań. JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być one 
usunięte według zasad określonych przez InŜyniera. 
 
5.3. Roboty betoniarskie 
       Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 
technologiczną (zaakceptowaną przez InŜyniera) obejmującą: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazania przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki i rozformowanie konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań 
 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania ± 0,2% wysokości ściany i nie więcej niŜ  
-                                                                    0,5 cm  
- prostoliniowość krawędzi Ŝeber              ± 0,1% (w kierunku ich długości) 
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- miejscowe nierówności powierzchni 

deskowania (przy pomiarze łatą długości 3,0 m.)                                                     = 0,2 cm 
-             wymiary kształtu elementu betonowego   - 0,2% wysokości i nie więcej niŜ 0,5 cm 
 
Dokumentację techniczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiającym. Przed 
przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie a w szczególności 
- prawidłowość wykonania deskowań, usztywnień, pomostów, 
- przygotowania powierzchni, 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych naleŜy zachować następujące warunki: 
- deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym, 
- przed betonowaniem naleŜy oczyścić deskowanie ze śmieci, brudu, rdzy, 
- mieszanka betonowa winna być ułoŜona w deskowaniu w moŜliwie krótkim czasie od jej wykonania. 

Czas ten wynosi przy stosowaniu domieszek przyśpieszających wiązanie 0,5 godziny, 
- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawy jej urabialności 

jest niedopuszczalne, 
- betonowanie wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niŜszej niŜ +5şC zachowując warunki 

umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15Mpa przed pierwszym 
zamarznięciem, 

- przy betonowaniu stosować wibratory wgłębne i przyczepne. Wibratory nie mogą dotykać do zbrojenia 
ani  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6 
 
6.3. Badanie konstrukcji Ŝelbetowej 
       W czasie wykonywania robót podlegają na bieŜąco sprawdzeniu poprzez 
- losową kontrolę laboratoryjną partii wbudowanego betonu, 
- porównanie z projektem wymiarów gabarytowych i rzędnych, 
- badania powierzchni betonu pod względem rys, pęknięć i  raków 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robó 

       Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest : 
- 1 m3 (metr sześcienny) betonu odpowiedniej klasy wbudowanego w konstrukcję. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czynność odbioru winna być 
udokumentowana odpowiednim protokółem, zgodnie z przyjętymi w SST DM.00.00.00 zasadami. 
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
projektem i SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Szczegółowe warunki płatności. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- przygotowanie podłoŜa  
- przygotowanie, montaŜ i demontaŜ deskowań, 
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej z B-30 z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- przeprowadzenie pełnych badań laboratoryjnych betonu, 
- oczyszczenie stanowisk pracy   

Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: 
- wykonanie uzupełnienia pod płyty przejściowe, oraz w nasypie pod podporami z betonu B-30 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-90/B-03211 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 
odbiorze zamontowanych rusztowań. 
PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-78/B-04301 Cement. Metody badań. Analiza chemiczna. 
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i określenia. 
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszlachetniające. Wymagania i badania oddziaływania na 
beton. 
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-89/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 
PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne betonowe. Badania techniczne. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywo mineralne. Badania. Podział, terminologia 
PN-76/B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-78/B-06714/13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/20 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą krystalizacji. 
PN-78/B-06714/24 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-78/B-06714/38 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 
PN-87/B-06714/43 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziarn słabych. 
PN-92/B-06714/46 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności  alkalicznej metodą 
szybką. 
PN-88/B-06714/48 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
PN-87/B-06721      Kruszywo mineralne. Pobranie próbek. 
PN-88/B-32250      Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250      Beton zwykły. 
PN-73/6736-01       Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
PN-78/6736-01       Beton zwykły. Beton towarowy. 
WP-D, DP-31       Wytyczne projektowania rusztowań dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu 
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Szczegółowa Specyfikacja techniczna 
M.23.51.20.52 

WYKONANIE WARSTWY NAPRAWCZO – PROFILUJĄCEJ NAKŁADANEJ 
RĘCZNIE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót przy naprawie betonu płyty pomostowej w ramach zadania: 
  

 Most przez rzekę Kamienica w ciągu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek 

.2. Zakres stosowania SST 

       Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecania określonego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wypełnieniem 
       ubytków  i reprofilacji betonu i obejmują: 

- prace pomiarowe 
- oznakowanie robót 
- montaŜ i demontaŜ rusztowań wraz z ekranami zabezpieczającymi przed zanieczyszczeniem 

środowiska produktami czyszczenia 
- zebranie, wywiezienie i utylizacja produktów czyszczenia i gruzu betonowego z rozkuć 
- odkucie otuliny skorodowanych prętów 
- przygotowanie powierzchni pod naprawę z czyszczeniem strumieniowo-ścieralnym powierzchni betonu 

oraz odkrycie stali do wymaganego stopnia czystości 
- oczyszczenie podłoŜa betonowego z pyłow i części luŜnych oraz ewentualne usunięcie nadmiaru wody  
- zabezpieczenie stali powłoką zabezpieczającą 
- wykonanie warstwy szczepnej – o ile technologia przewiduje 
- wykonanie warstwy wypełniającej i szpachli 
- pielęgnacja wykonanych warstw 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych w specyfikacji 

 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1 PCC – zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej, szlam PCC – j.w. lecz o uziarnieniu 

szkieletu 
mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50% 

1.4.2 Powłoka antykorozyjna zbrojenia – w-wa słuŜąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia 
przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek 

1.4.3 NPCC – natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej 
1.4.4 Szpachla wyrównawcza – zaprawa wypełniająca i zamykająca wszystkie nierówności materiału 

wypełniającego ubytek, tworząca pod powłoki ochronne betonu 
1.4.5 Warstwa sczepna (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoŜa 

betonowego 
Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

            Metoda „pull off” – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu 
            na odrywanie, nazywana niekiedy takŜe “Bd-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocą 
              siłownika, przyklejonego do podłoŜa metalowego krąŜka. 
1.4.8 Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i  
szczegółową specyfikacją techniczną DM 00.00.00 
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1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

        techniczną SST i  poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 

       ogólne”.   

 
2.   MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
        Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwanie i składowanie, podano w SST DM  

„Wymagania ogólne”. 
        Do naprawy ubytków naleŜy uŜyć materiałów typu PCC lub NPCC naleŜących do jednego  
        systemu materiałowego (obejmującego powłokę antykorozyjną zbrojenia, w-wę sczepną  
         oraz zaprawę naprawczą i szpachlę), posiadającego Aprobatę Techniczną lub waŜne Świadectwa 
        dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM. 
        Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez InŜyniera. 
        Dla kaŜdej dostawy wykonawca jest zobowiązany przedstawić deklarację zgodności lub 
        certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z Aprobat 
        Techniczną. 
        Na Ŝądanie Inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów  
        wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. Ponadto wykonawca 
        zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatności do stosowania, stanu 
        opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów  
        odpowiada Wykonawca. 
        Przed wbudowaniem materiałów wykonawca musi przedstawić nadzorowi Karty techniczne  
        poszczególnych materiałów. 
 
2.2.  Właściwości materiałów do napraw powierzchniowych betonu 
       Materiały te muszą cechować się: 

- dobrą przyczepnością 
- minimalnym skurczem, 
- szczelnością, 
- odpornością na ścieranie 
 
Do napraw konstrukcji betonowych naleŜy stosować materiały konfekcjonowane tzn. wytwarzane 
przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. 
Zaprawami PCC uzupełnia się ubytki betonu na głębokość 1-10 cm w kilku warstwach. Między 
warstwami zaprawy naprawczej stosuje się na ogół w-wę sczepną. 
Maksymalne uziarnienie kruszywa zaprawy PCC nie moŜe być większe niŜ 1/3 planowanej 
grubości w-wy zaprawy i powinno być mniejsze niŜ 8mm. 
W przypadku konieczności wyrównania ubytków o głębokości mniejszej niŜ 1 cm, naleŜy 
stosować specjalne zaprawy szpachlowe wchodzące w skład tego samego systemu naprawczego. 
Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
materiał€. 

 
2.3.Materiał do czyszczenia ściernego – nie powinien zagraŜać środowisku 
 
2.4. Materiał na zbudowanie pomostów roboczych – rusztowań stojących bądź podwieszonych,  

wyposaŜonych w ekrany umoŜliwiające zbieranie produktów czyszczenia strumieniowo-
ściernego.  

      Materiał i konstrukcja pomostów roboczych muszą zapewnić warunki stateczności i posiadać  
      odpowiednią nośność (uwzględniającą cięŜar zuŜytego ścierniwa). 
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  Pomosty robocze muszą zapewnić bezpieczne warunki pracy i być wyposaŜone w poręcze.  
      Rysunki robocze pomostów roboczych podlegają zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w SST DM 00.00.00 
3.2.Przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń i odkucie skorodowanego betonu 
      (aŜ do „zdrowego” betonu), naleŜy wykonywać metodami piaskowania, hydropiaskowania oraz  
       przy uŜyciu  lekkich młotów pnełmatycznych. 
3.4.Wykonanie napraw 
       Do wykonania napraw stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta 
       materiałów oraz sprzęt ogólnobudowlany zaakceptowany przez InŜyniera. Dla kontroli procesu 
       technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiadać podstawowy sprzęt 
       laboratoryjny. Podczas robót, wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki  
       atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz i termometr do  
       pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 
       Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną  
       przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez 
InŜyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla składnika suchego zaprawy i 
mrozem dla płynu zarobowego. Składowanie materiałów musi równieŜ spełniać te warunki. 

 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót. 
       Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
       Wykonawca robót winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy  
       naprawach betonu konstrukcji mostowych. 
       Przed przystąpieniem do wykonania prac wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program  
       Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do prac naprawczych wykonawca i InŜynier 
       dokonują  niezbędnych ustaleń technologicznych. 
       Podczas prac, na bieŜąco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowiązany jest do 
       sporządzenia dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 

- dane o obiekcie i naprawianych elementach, 
- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
- informacje o ilości wykonywanych prac i zuŜytych materiałów, 
- wyniki badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót 

 
5.2. Zakres robót naprawczych 
5.2.1 Warunki atmosferyczne 
         NaleŜy przestrzegać temperatur podłoŜa, otoczenia i materiałów podanych w kartach  
          technologicznych.  
         JeŜeli producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw 
         zaprawami o spoiwie polimerowo-cementowym, temperatura podłoŜa i powietrza nie powinna 
         być niŜsza niŜ +5°C. Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, 
         w czasie deszczu i przy wilgotności przekraczającej 90%. 
5.2.2 Przygotowanie podłoŜa do napraw 
         W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace: 

- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 
zanieczyszczeń 
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- usunięcie słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub 
zgroszkowanie 

- usuniecie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 
materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali 

- oczyszczenie podłoŜa betonowego z wody, pyłów i części luźnych. PodłoŜe musi być czyste, 
szorstkie, chłonne i wystarczająco nośne 

- odkucie skorodowanej otuliny betonowej 
- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do metalicznie błyszczącej 

powierzchni do stopnia S.A. 2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1/1996, przez strumieniowanie 
spręŜonym powietrzem z trwałym ścierniwem 

- krawędzie obszarów naprawianych przy prętach zbrojeniowych powinny być odkute pod 
kątem 60-90° 

 
Wokół prętów beton naleŜy zukosować pod kątem 45° do powierzchni. 
W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego naleŜy wzmocnić zbrojenie 
prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące 
uzupełnienie naleŜy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. 
 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczenia wytrzymałości na odrywanie i 
dokumentować odpowiednie podłoŜa protokołem z wynikami badań. 
Średnia wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 Mpa. 
Minimalna wytrzymałość na odrywanie nie powinna być mniejsza niŜ 1,0 Mpa wg Warunków 
Technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U.63 z 2000 r, poz. 735 § 170.2b, badana wg PN-92/B-01814). 
Średnia wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza od 25 Mpa (wg PN-74/B-06262). 
Wartość tę moŜna zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej np. frezowanie, 
piaskowanie, natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem. 
Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoŜa protokołem z 
wynikami badań. JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte 
według zasad określonych przez InŜyniera. 

 
5.2.3 Przygotowanie mieszanek 
      Preparaty dostarczane są jako jednoskładnikowe bądź sucha zaprawa do mieszania z wodą. Miesza 
      się je w odpowiednich, określonych w instrukcjach proporcjach, dodając do wody w mieszarkach  
      suchy  składnik. Mieszać mieszadłem wolnoobrotowym lub w betoniarce. 
       Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug, o określonej konsystencji. NaleŜy 
      zwracać  szczególną uwagę na dno i ścianki pojemnika, przestrzegając czasu mieszania. NaleŜy 
       ograniczyć napowietrzanie mieszanek stosując odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest 
      gotowy do uŜycia zaraz po wymieszaniu.  
       NaleŜy zawsze przygotować mieszanki z pełnych opakowań. 
       Dokładne informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi szczególne znajdują się w specjalnych  
       informacjach technicznych o produktach. 
 
5.2.4 Wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali 
      Na zabezpieczenie prętów zbrojeniowych przed korozją naleŜy stosować materiały o spoiwie 
       mineralnym. Materiały te naleŜy stosować łącznie z materiałami naprawczymi. Ilość i grubość 
       warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału 
       musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiałów. 
       Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogą ulegać nawilŜeniu podczas procesu 
       wiązania. 
       Przy silnym nasłonecznieniu, oddziaływaniu deszczu lub mrozu, naleŜy stosować szczególne 
      środki  ochrony, jak np.: przykrycie plandekami, matami itp. 
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5.2.5 Wykonywanie warstwy sczepnej (o ile przewiduje technologia) 
      W przypadku stosowania w-wy sczepnej na bazie mineralnej, podłoŜe nasączyć kapilarnie wodą. 
      Powierzchnia podłoŜą powinna być matowo wilgotna. NaleŜy bezwzględnie usunąć pozostałości  
      wody jak równieŜ film wodny. 
      Na czystą i szorstką powierzchnię ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera się za pomocą 
      pędzla lub szczotki warstwę szczepną, zgodnie z wskazówkami producenta. 
      Nie naleŜy dopuszczać do podsychania warstwy sczepna przed nałoŜeniem następnej warstwy. 
 
5.2.6 Wykonanie warstwy reperacyjnej 
         Wypełnienie ubytków i układanie w-w reprofilujących naleŜy wykonywać na podłoŜu stałym i  
         wolnym od plam olejowych i pyłu. 
        W przypadku braku w-wy sczepnej, podłoŜe naleŜy wstępnie nasączyć kapilarnie wodą. 
         Powierzchnia powinna być matowa i wilgotna. NaleŜy bezwzględnie usunąć pozostałości wody 
         jak równieŜ film wodny. 
        Przygotowaną mieszankę naleŜy nanosić stosując nacisk, warstwami na aktywną jeszcze pod  
        względem klejenia warstwę sczepną (jeśli występuje). Większe ubytki muszą być wypełnione 
        w kilku procesach roboczych. Zaprawę naleŜy nanosić dobrze zagęszczając i nie dopuszczając do 
        powstania pustek. 
        NałoŜonej zaprawy nie naleŜy nanosić poza obrys konstrukcji, lecz jedynie wygładzić pacą. 
        KaŜdorazowo winna być pokrywana tak mała powierzchnia, aby moŜliwe było nanoszenie  
         warstwy zawsze na świeŜą warstwę wiąŜącą. 
        NaleŜy przestrzegać czasu obróbki materiału (zaleŜnej od temp.). 
 
5.2.7 Wykonanie szpachlowania 
        Szpachlę wyrównawczą nakłada się w dwóch w-wach na uprzednio zwilŜone i lekko przeschnięte  
        podłoŜe, przy pomocy packi lub kielni. Grubość szpachli nie powinna przekraczać 3 mm. 
 
5.2.8 Pielęgnacja 
        Ze względu na moŜliwość pojawienia się rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu  
       wymagają: 

- ochrony przed szybkim wyschnięciem. Unikać wpływu wysokich temperatur, mrozu oraz 
przeciągów powietrznych, utrzymywać wilgoć (poprzez pokrycie ich folią, plandekami lub 
matami), 

- w stanie świeŜym zaprawy naprawczej nie naleŜy spryskiwać wodą, 
- w czasie dojrzewania (a szczególnie w czasie wiązania betonu) ochrony zabetonowanych 

elementów przed uderzeniem i drganiami 
 
  Obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem. JeŜeli producent 
materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, zaprawę naleŜy pielęgnować przez okres 
min. 5 dni. Czas trwania pielęgnacji dobierać w zaleŜności od warstwy naprawczej oraz 
warunków atmosferycznych. 

 
5.2.9 Uwagi dodatkowe do wykonania 
       Przyrządy robocze moŜna czyścić zwykłą wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z  
       odpowiednimi przepisami. 
       W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i ubrań ochronnych. 
       NaleŜy przestrzegać zasad podanych na kartach danych o bezpieczeństwie pracy i oznaczeń na 
       opakowaniach. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Kontrola całości wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie rusztowań i pomostów 
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- przygotowanie podłoŜą 
- przydatność materiałów 
- jakość wykonanych napraw 
- zachowanie warunków zabezpieczenia środowiska przed skaŜeniem 

 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót naprawczych 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do 
akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach 
nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). 
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. 

 
6.3. Kontrola przygotowania podłoŜa 

Ocena wytrzymałości na odrywanie metodą „pull off” 

- pomiar wytrzymałości na odrywanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-92/B-01814. NaleŜy 
wykonać co najmniej 1 pomiar na kaŜde 25m² powierzchni oczyszczonego podłoŜa, lecz nie 
mniej niŜ 5 dla kaŜdego elementu. 

- w przypadku powstania jakichkolwiek wątpliwości, naleŜy wykonać dodatkowe pomiary w 
miejscach wskazanych przez InŜyniera, 

- na podstawie uzyskanych wartości wytrzymałości betonu naleŜy wyliczyć wartość średnią z 
wyników. 

- jakość podłoŜa betonowego moŜna uznać za zadawalającą, jeśli uzyskana wartość średnia 
wytrzymałość na odrywanie nie będzie mniejsza niŜ 1,5 Mpa, przy czym minimalna wartość 
pojedynczego pomiaru nie moŜe być niŜsza od 1,0 Mpa. 

- jeŜeli wartość pojedyńczego oznaczenia jest niŜsza niŜ 1,0 Mpa, naleŜy wykonać dodatkowe 
oznaczenie obok w odległości około 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spełni 
warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia z 
wszystkich oznaczeń nie będzie niŜsza niŜ 1,5 Mpa, to naleŜy uznać, iŜ warunek 
wytrzymałości podłoŜa betonowego na odrywanie został spełniony. 

 
6.4. Badania w trakcie wykonywania robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać 
wyniki tych badań InŜynierowi. W trakcie prowadzenia robót naleŜy w sposób ciągły 
kontrolować temperaturę i odpowiednią suchość bądź wilgotność powietrza, a równieŜ 
odpowiednie przygotowanie mieszanek. 

 
6.5. Kontrola po wykonaniu robót 

Jakość wykonanej naprawy ocenia InŜynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie 
przedstawionych przez Kierownika dzienników wykonania naprawy powierzchniowej. 
Zakres badań kontrolnych ustala InŜynier. W szczególności moŜe on uznać za wystarczające 
raporty z badań wykonywanych przez Wykonawcę. 
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoŜa naleŜy wykonać wg PN-B-
01814/1992. Zasady badania jak w pkt. 6.3. Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić 
przy uŜyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania 
technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie pracy naleŜy dąŜyć do odtworzenia, w miejscu 
wykonania napraw, charakteru istniejącej faktury. 
Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-
10040/1997. Po zakończeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w 
naprawianym elemencie, metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości załoŜonych 
w projekcie. 
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InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy na 
swój koszt. JeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe badania Wykonawcy są niewiarygodne, 
to InŜynier moŜe polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych badaniach 
przy zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. 
Wszystkie wyŜej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności InŜyniera, a wyniki 
załącza do dokumentacji powykonawczej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Jednostką obmiaru jest 1m² naprawionej powierzchni razem z materiałami na w-wy 
antykorozyjne, sczepne, naprawcze i szpachlowe. Budowa i rozbiórka rusztowań, pomostów, 
przygotowanie powierzchni i wywóz materiałów odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi 
i mieści się w jednostce obmiaru. 
Płaci się za wykonaną ilość jednostek, wg rzeczywistego obmiaru. 
Wszystkie rozbieŜności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować InŜynier. 
Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlegają: 

- wykonane rusztowania 
- przygotowanie podłoŜa betonowego 
- wykonana warstwa naprawcza 
 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli 
materiałów i robót. Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników 
badań Wykonawcy. 
InŜynier zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających 
badań i pomiarów wtedy gdy: 
- zakres lub czynność badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 
- istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 
 
Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości 
InŜyniera. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, wg zasad 
określonych w niniejszej specyfikacji. InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.  
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z YddkiaYtYm. 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w 
SST DM 00.00.00 zasadami. 
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z projektem i SST. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w SST DM 00.00.00 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawę powierzchni betonu wg technologii przyjętej 
przez Wykonawcę i zaakceptowanej przez Zamawiającego i obejmuje:  

      -      prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
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-  wykonanie robót wg zakresu w pkt 1.3 
- oczyszczenie stanowisk pracy 
- usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy. 

 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
Warunki Techniczne jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U.63 z 2000 r, poz.735) 
Wymagania techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej Betonu w 
Konstrukcjach Mostowych, WTW nr X M/93, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1993. 
PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Zasady diagnostyki konstrukcji. 
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
ISO 8501-2 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Arkusz 2: Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 
powłokami podłoŜy stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok. 
PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
PN-H-97053 Ochriona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
„Zlecania dotyczące Oceny Jakości Betonu (In-Situ) w Nowobudowanych Konstrukcjach 
Mostów i Dróg, opracowywany na zlecenie GDDKiA przez YddkiaYt Badawczy Dróg i 
Mostów. 
Vademekum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych to 5.5 – wydany 
przez Yddkia. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
M.27.02.01.00 

IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 
- UKŁADANA NA POWIERZCHNIACH BETONOWYCH 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji poziomych powierzchni betonowych papą termozgrzewalną w ramach zadania: 

.Remont mostu przez rzekę Kamienica w ciągu drogi nr 30 km 55+897 m. Barcinek 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji płyty pomostowej i płyt 
przejściowych papą termozgrzewalną, z uwzględnieniem etapowania i obejmują: 
∗ przygotowanie podłoŜa pod izolację z piaskowaniem strumieniowo-ściernym 
∗ przygotowanie składników, 
∗ wykonanie izolacji z gruntowaniem materiałem na bazie Ŝywic przy uwzględnieniu etapowania robót, 
∗ pielęgnacja 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Termozgrzewalna hydroizolacja – tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem, arkuszowa lub gotowa 

membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. KaŜdy arkusz 
membrany moŜna łączyć przez zgrzewanie termiczne z niŜej leŜącą częścią izolacji przeciwwodnej 

1.4.2. Papa zgrzewalna – materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z 
przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną. 

1.4.3. Materiał gruntujący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny stosowany przed ułoŜeniem izolacji przeciw-
wodnej, w celu uszczelnienia podłoŜa betonowego i zwiększenia przyczepności izolacji do podłoŜa. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami stosowanymi lub uŜytymi w SST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, SST i 
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm i posiadające aprobatę IBDiM. Materiały powinny 
zostać zaakceptowane przez InŜyniera.  

Do   wykonania  robót  w  zakresie  określonym  punktem  1.3. przewiduje się zastosowanie następujących 

materiałów:  

Materiał podstawowy – papa termozgrzewalna, której wyboru dokonuje InŜynier spośród przedstawionych przez 
Wykonawcę. Powinny one odpowiadać warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uŜycie ich 
powinno być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.  

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie oraz 
przyjętymi w projekcie rozwiązaniami, uŜyta papa termozgrzewalna powinna mieć następujące 
właściwości: 
1. być nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazów oraz odporna na działanie substancji 

chemicznych związanych z eksploatacją i utrzymaniem dróg, 
2. mieć grubość nie mniejszą niŜ 5mm 
3. mieć gładką powierzchnię ułatwiającą spływ wody,  
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4. zawierać całkowicie wtopioną w lepiszcze izolacji osnowę wzmacniającą  
5. składać się z materiałów o zbliŜonych współcz.rozszerzalności cieplnej  
6. przenosić róŜnice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu, 
7. być elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulegać deformacjom, 
8. mieć dobrą przyczepność do podłoŜa oraz gwarantować dobre połączenie z warstwą wiąŜącą, 
9. zapewniać stabilność nawierzchni i przenoszenie obciąŜeń z nawierzchni na pomost, 
10. być odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperaturę w trakcie układania w-wy wiąŜącej z 

asfaltu twardolanego – nie mniejszą niŜ 200°C (dla asfaltu D35/50 wg PN-EN 12591:2002 
(U), lub 250°C (dla odpowiednika, asfaltu B45 normy niemieckiej) 

Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi świadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzające 
właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem i wynikami wykonanych 
badań jakości. 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii szr.min.60cm.  
Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietkę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrów Aprobaty Technicznej 

 
Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej 
 

L.p Właściwości Badanie wg Jednostka Wymagania 

1 Grubość materiału 
grubość w-wy bitumu pod osnową 

 
IBDiM 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

 
2 

 
Szerokość arkusza papy 

 
PN-90/B-04615 

 
cm 

S ± 2,5%S 
S – szerokość arkusza wg 

producenta 
3 Szerokość krawędzi arkusza  

przeznaczonej na styk poprzeczny IBDiM Mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 G/m2 6300 ± 500 
5 Wytrzymałość na  rozciąganie 

— wzdłuŜ 
— w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
N/mm 

 
≥ 12 

6 WydłuŜenie przy rozciąganiu 
— wzdłuŜ 
— w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
% 

 
≥ 50 
≥ 50 

7 Wytrzymałość na  rozdarcie 
— wzdłuŜ 
— w poprzek 

 
IBDiM* 

 
N/mm 

 
≥ 30 

8 Wytrzymałość na  rozciąganie styków 
nakładkowych, NapręŜenie ścinające 

IBDiM* N/mm2 0,15 

9 Przesiąkliwość PN-90/B-04615 Mpa ≥ 0,5 

10 Nasiąkliwość  

— chwilowa 

— długotrwała 

 

PN-90/B-04615 

IBDiM* 

 

 

% 

 

≤ 0,5 

< 1,0 
11 Giętkość w niskich 

Temperaturach 
 

PN-90/B-04615 
Temp. [OC] 

Śr.wałka Ø[mm] 
 

-20 OC / Ø10 
12 Przyczepność do podłoŜa betonowego 

(metoda „pull-off”) 

— w temp.220C 

— w temp. 80C 

 
IBDiM* 

 
Mpa 

 
 

≥ 0,4 
≥ 0,7 

13 Odporność na działanie wysokiej temperatury (bez 
spłynięć) 

PN-90/B-04615 
Pkt 2.11 

OC/h 
100OC/2h 
80OC/24h 

14 Przyczepność warstwy wiąŜącej  
Nawierzchni drog. Do hydroizolacji 

Badanie  
Poligonowe 

Mpa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie odporności na przebicie  (badanie 
dynamiczne) 

 
IBDiM* 

Stopnie uszkodzenia 
0 ÷ 5 

Wymagania w opisie 
Badania 

 
Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów. 

2.3. Primer firmowy do gruntowania podłoŜa betonowego, tworzący system z przyjętą papą.  
2.4. Materiały do przygotowania powierzchni pod izolację 
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3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  
3.2. Sprzętu do wykonania izolacji na pomostach betonowych powinien być zgodny z opisem w metodzie 
wykonania. 

Papę  układa  się  przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta. 
 
TRANSPORT.  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
Materiały mogą być przewoŜone krytymi środkami transportu. NaleŜy je ustawiać w pozycji stojącej 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania 

się podczas transportu.  

Transport, przenoszenie i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami 

producenta. 

Materiały powinny być wyraźnie oznakowane oraz składowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu 

na terenie budowy. Materiały tracące swoje właściwości pod wpływem światła słonecznego, powinny być 

odpowiednio zabezpieczone. 

Sprzęt Wykonawcy nie moŜe poruszać się bezpośrednio po hydroizolacji ułoŜonej na płycie pomostu, z 
wyjątkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezpośrednio 
na hydroizolacji płyty pomostu. Sprzęt taki, podlegający akceptacji InŜyniera powinien poruszać się na 
ogumionych kołach. Opony naleŜy regularnie sprawdzać, czy nie ma na nich wciśniętych ziaren kruszywa lub 
innych występów mogących uszkodzić powłokę hydroizolacyjną 

 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 

 
UWAGA!   Przy przebudowie obiektu zakłada się etapowanie robót wg projektu organizacji ruchu 
                    Przebudowę połowy obiektu przy ruchu wahadłowym na części  istniejącej (starej) jezdni – 
etap I 

                    PrzełoŜenie ruchu na nową jezdnię i przebudowa drugiej połowy obiektu – etap II  

5.2. Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi do akceptacji szczegółowy opis programu i metody 
wykonania. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym. 
Opis metody wykonania powinien zawierać: 
 dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i właściwości materiałów, 
 metodę przygotowania i układania, w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 
 sposób zabezpieczenia powłoki izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą 

sprzętu wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach przeznaczonych dla ruchu 
pojazdów, 

 wszelkie ograniczenia robót wynikające z etapowania robót, warunków atmosferycznych lub 
przepisów ochrony środowiska, 

 sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach 
znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pobliŜu, 

 certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia producenta, 
 proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

5.3. Zakres wykonywanych robót przy wykonaniu izolacji 
Zakres robót objętych SST obejmuje :  
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∗ zakup materiałów izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,  
∗ przygotowanie podłoŜa, polegające na usunięciu wszelkich nierówności i miejscowych wgłębień oraz 

oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-ścierne 
∗ zagruntowanie podłoŜa primerem,  
∗ ułoŜenie papy na zagruntowanym podłoŜu,  

5.3.1. Warunki układania izolacji 
Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz 
w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. 

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5OC oraz przy silnym 
wietrze 

5.3.2.Przygotowanie podłoŜa pod izolację. 
Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułoŜenia 
izolacji. Kwalifikacji dokonuje InŜynier, na pisemny  wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do 
dziennika budowy. W przypadku wątpliwości, lub niejasności w tym zakresie, naleŜy  zasięgnąć  opinii  
specjalisty  IBDiM,  lub  innej jednostki naukowo-badawczej.  

Beton stanowiący podłoŜe pod hydroizolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty. 
Prawidłowo  przygotowane podłoŜe winno spełniać następujące warunki :  
∗ podłoŜe powinno być równe, tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4m, 

przyłoŜoną na stałym spadku, nie powinny być większe niŜ 10mm, przy spadku powyŜej 1,5%, lub 
5mm przy spadkach mniejszych niŜ 1,5%.  

∗ podłoŜe nie moŜe mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niŜ 3mm i wgłębień większych niŜ 2mm, 
przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi,  

∗ wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe musza być wyokrąglone promieniem 5cm, lub złagodzone 
skosem o pochyleniu 45o (3 x 3).  Krawędzie wklęsłe muszą być wypełn.zaprawą cementową 1 : 3,  

∗ wypukłe nierówności naleŜy skuć lub zeszlifować szlifierką do YddkiaYt, tak aby nie odsłonić 
wkładek zbrojenia płyty (beton nie moŜe być młodszy niŜ 28 dni) 

∗ podłoŜe powinno być suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe naleŜy usunąć 
przez piaskowanie), wolne od olejów i tłuszczu 

∗ wytrzymałość betonu na ściskanie >30 Mpa 

∗ wytrzymałość betonu na odrywanie (próba Pull-off przy średnicy krąŜka próbnego Ø50mm) >1,5 Mpa  

∗ temperatura betonu co najmniej 30C powyŜej punktu rosy 

∗ wilgotność betonu na głębokości 20mm od powierzchni nie wyŜszą niŜ 4% 

∗ temp.podłoŜa i powietrza w czasie układania izolacji powinna być wyŜsza od 50C i niŜsza od 350C 

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania naleŜy usuwać wg specjalnie 
opracowanych metod, uzgodnionych z InŜynierem i autorem projektu.  

 
Oczyszczenie podłoŜa:  
Bezpośrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiału hydroizolacyjnego, powierzchnię 
przeznaczoną na izolację naleŜy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń:  
∗ luźne frakcje i pyły naleŜy usunąć za pomocą odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez 

przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,  

∗ zatłuszczenia naleŜy usunąć przez wypalenie palnikiem gazowym. 

Wzmocnienie izolacji:  
Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych pasków papy zgrzewalnej, w miejscach 
wyszczególnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ułoŜenia tych dodatkowych pasków jest z 
reguły prostopadły do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowej.  

Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniających wymaga wykonania następujących czynności:  
∗ oczyszczenie podłoŜa w sposób podany uprzednio,  

∗ przygotowanie pasków papy zgrzewalnej, szerokości wg projektu izolacji, tj.: rozwinięcia arkusza, pocięcia 
go na paski i ułoŜenia w miejscach projektowanych wzmocnień,  
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∗ przyklejenie pasków wzmacniających przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,   i dociśnięcie 
do podłoŜa packami drewnianymi.  

 
UWAGA!  
⇒ papa zgrzewalna uŜywana na paski wzmacniające nie moŜe mieć posypki mineralnej. Dopuszcza się 

zastosowanie papy zgrzewalnej z posypką pyłową,  
⇒ paski wzmacniające naleŜy przyklejać na uprzednio zagruntowane podłoŜe.  
 
5.3.3.Zagruntowanie podłoŜa.  

PodłoŜe betonowe pod izolację z papy zgrzewalnej naleŜy zagruntować firmowymi preparatami, 
zalecanymi przez producentów materiałów hydroizolacyjnych i posiadających świadectwo dopuszczenia, 
wydane przez IBDiM.  
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów dyspersyjnych, 
szybkorozpadowych, Yd.asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, 
wymagający pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji.  

Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady:  

∗ naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,  

∗ beton  w  gruntowanym  podłoŜu (dla materiałów bitumicznych) powinien mieć co najmniej 28 dni. 
Przy gruntowaniu preparatami Ŝywicznymi wiek betonu uzaleŜniony jest od wskazań producenta   

∗ powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, zuŜywając tyle 
środka gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała 
powłoka z warstewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20 – 0,25 l/m2),  

∗ naleŜy  zagruntować kaŜdorazowo tylko taką powierzchnię, na  jakiej  zamierza  się  w następnym dniu 
po wykonaniu gruntowania przykleić izolację. Nie  naleŜy  gruntować powierzchni „na zapas” z uwagi 
na utlenienie i w efekcie – znaczne obniŜenie przyczepności izolacji do podłoŜa. W przypadku 
stosowania środków gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących, dopuszcza się gruntowanie z 
większym wyprzedzeniem. NaleŜy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, 
aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podłoŜa do rozpoczęcia przyklejania 
izolacji nie powinno upłynąć więcej niŜ 48godziny. Przy dłuŜszej przerwie powierzchnię naleŜy 
ponownie zagruntować,  

∗ środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących 
(odpornych  na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych),  

∗ powierzchnia zagruntowana przed ułoŜeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta. Rozumie 
się przez to, Ŝe osiągnęła stan pyłosuchości. Sprawdza się to przez dotknięcie zagruntowanej 
powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną, lub zakurzoną): gdy dłoń nie przykleja się i 
pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący jest juŜ dostatecznie suchy; czas schnięcia 
roztworów gruntujących jest zróŜnicowany w zaleŜności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników 
i warunków wysychania  

5.3.4.UłoŜenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podłoŜu.  
Przygotowanie i sprawdzenie materiałów.  
Polega ono na sprawdzeniu, czy :  
∗ na placu budowy znajduje się odpowiednia ilość papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego 

wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg  
projektu  organizacji robót),  

∗ przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości i zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej 
dotyczącej tego materiału. Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę, posypkę i 
równe krawędzie. Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek 
sklejenia papy w rolce. 

Na placu budowy naleŜy zgromadzić zapas gazu propan-butan (średnio 0,30 kg/m2) oraz sprzęt pomocniczy.  
NaleŜy sprawdzić, czy posiadany sprzęt jest sprawny.  
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza, na odległość 1-2cm oraz 
na całej długości podgrzewanej rolki.  



M.27.02.01.00                                                                                                                 Izolacja z papy zgrzewalnej  

Sposób przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :  
Arkusze  papy  zgrzewalnej  naleŜy przyklejać w następujący sposób :  
∗ ułoŜyć rozwinięty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracając szczególną uwagę na prawidłowe 

zakłady  z wcześniej przyklejonym arkuszem sąsiednim; zakład podłuŜny nie mniejszy niŜ 8cm, zaś zakład 
czołowy (poprzeczny) na końcu rolki, 15cm. Zakłady  poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie  
(zakłady poprzeczne sąsiednich arkuszy) o min.50cm. Zakłady poprzeczne i podłuŜne powinny być zgodne 
ze spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi podłoŜa, a zatem przyklejanie izolacji naleŜy rozpoczynać od 
miejsc połoŜonych najniŜej. 

∗ odwijając jeden koniec arkusza, przykleić go za pomocą palnika jednopłomieniowego do podłoŜa na całej 
szerokości oraz długości około 30cm, dociskając wałkiem; krawędzie przyklejonego fragmentu arkusza 
nadtopić palnikiem jednopłomieniowym z jednoczesnym przyciśnięciem packą drewnianą,  

∗ zwinąć arkusz na sztywny wałek o min.średnicy o 150mm  

∗ włączyć palnik szeroki i kierując płomienie na styk arkusza papy z podłoŜem- przyklejać go rozwijając z 
rolki; jednocześnie przyciskać wałkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania naleŜy uwaŜać, 
aby nie „przepalić” topionej warstwy asfaltu; warstwa ta  powinna być płynna, jednorodna bez pęcherzy  
(gotowanie  się asfaltu); nie moŜna dopuścić do zapalenia się asfaltu,  

∗ krawędzie arkusza papy nadtopić palnikiem jednopłomieniowym i docisnąć packą drewnianą,  

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, naleŜy zwracać szczególną uwagę na następujące 

wymagania:  

∗ arkusze papy zgrzewalnej muszą być dokładnie przyklejone do podłoŜa, lub do warstwy poprzedniej, na całej 
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem i 
przyciskanie do podłoŜa packą drewnianą, zwłaszcza w przypadku przerw w układaniu izolacji,  

∗ spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogą mieć posypki mineralnej; dopuszcza się występowanie posypki 
pyłowej; ostatnia  wierzchnia  warstwa  papy zgrzewalnej moŜe mieć dowolną posypkę,  

∗ zakończenia i szczegóły izolacji przeciwwodnej wykonać naleŜy zgodnie z projektem technicznym, 
technologicznym, jednak w kaŜdym przypadku miejsca te muszą być bardzo starannie przyklejone i 
dociśnięte do podłoŜa,  

∗ wykonana izolacja nie moŜe posiadać Ŝadnych pęcherzy powietrznych, zamkniętych pod izolacją, lub między 
warstwami papy zgrzewalnej, ani Ŝadnych załamań lub fałd; musi dokładnie przylegać do podłoŜa, zwłaszcza 
we wklęsłych krawędziach izolowanych powierzchni.  

 
UWAGA!  
NaleŜy dokładnie przestrzegać zasad układania izolacji i nie dopuszczać do powstania wad w postaci Yd.fałd, 
załamań, pęcherzy czy innych uszkodzeń, poniewaŜ miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, nawet po 
naprawieniu stanowią obniŜenie trwałości wykonanej izolacji przeciwwodnej i  mogą być przyczyną 
występowania przecieków   wody. 
Celem uniknięcia nałoŜenia się 4 warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej 
długości.  
 
5.3.5.Zalecenia BHP i przeciwpoŜarowe.  

Przy  przygotowaniu  podłoŜa pod hydroizolację i wykonaniu robót  izolacyjnych  obowiązują przepisy i 
instrukcje BHP, dotyczące robót z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych 
urządzeń ciernych, urządzeń strumieniowo-ciernych, spręŜonego powietrza,  otwartego ognia,  gorących 
mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ciśnieniowych, a ponadto:  

∗ powierzchnia,  na której wykonuje się gruntowanie podłoŜa powinna  być ogrodzona oraz zakazane 
palenie papierosów i otwartego ognia, z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach 
gruntujących,  

∗ środki do gruntowania naleŜy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca.  

∗ Pracownicy  zatrudnieni  przy  pracach izolacyjnych powinni być  przeszkoleni w zakresie BHP, na 
okoliczność wystąpienia następujących zagroŜeń:  
− niebezpieczeństwa poŜaru,  
− niebezpieczeństwa poparzenia.  
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Pracownicy zatrudnieni bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z  papy zgrzewalnej  powinni być 
wyposaŜeni w odzieŜ ochronną, rękawice ochronne i okulary ochronne. Powinni  mieć  obuwie na 
drewnianej podeszwie, obitej gumą, bez Ŝadnych okuć.  

Na  budowie, w łatwo dostępnych miejscach powinny znajdować się :  
∗ środki przeciwoparzeniowe,  
∗ środki do zmywania asfaltu,  
∗ krem natłuszczający do rąk.  

W pobliŜu wykonywania robót izolacyjnych naleŜy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, mające 
aktualne atesty sprawdzenia przydatności do uŜytku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady wg SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót izolacyjnych  
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują:  

∗ InŜynier,  
∗ Kierownik robót,  
∗ SłuŜby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych 
∗ jakość betonu podłoŜa wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,  
∗ jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie komunikacyjnym,  

∗ jakość materiałów hydroizolacyjnych – wg wymagań IBDiM,  

NaleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z 
warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.  
Przy kaŜdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich  jakość  w 
formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  

6.3.Badanie materiałów hydroizolacyjnych.  
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości uŜywanych materiałów hydroizolacyjnych z 
wymaganiami podanymi w :  
∗ norma PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań”  oraz opracowaniem IBDiM 

„Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”,  
∗ świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM  

6.4.Odbiory robót ulegających zakryciu 
6.4.1. Przygotowanie powierzchni do ułoŜenia izolacji przeciwwodnej  

Sprawdzenie powierzchni podłoŜa naleŜy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0m, przyłoŜonej w 3 
dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20m2 powierzchni lecz nie mniej niŜ w 5-ciu punktach i przez 
pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1mm.  
Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wyk.metoda „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego 
50mm.wg zasady 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeń wg PN-92/B-01814.  
Wytrzymałość podłoŜa betonowego powinna wynosić nie mnie niŜ 1,5 Mpa. 
Wykonawca powinien określić, czy wilgotność podłoŜa betonowego, na którym ma być układana 
hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami producenta oraz, w przypadku gdy nie określa tego producent, czy 
wilgotność podłoŜa na głębokości 20 mm od powierzchni nie jest wyŜsza niŜ 4,0 %. JeŜeli wilgotność jest 
wyŜsza od podanej powyŜej, Wykonawca powinien, przed przystąpieniem do dalszych prac, osuszyć 
podłoŜe do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez InŜyniera metodę. 

6.4.2. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok . 
Wykonanie poszczególnych warstw izolacji, a zwłaszcza jej zakończeń  na krawędziach, dokładność 
sklejenia z podłoŜem, obróbek koło wpustów, słupków poręczy i płyt pod  bariery i w innych miejscach 
szczególnych na płycie pomostu, (wielkość zakładów, dokładność przyklejenia), zabezpieczenia szczelin 
dylatacyjnych i osadzenia urządzeń odwadniających. 

6.4.3. Wykonanie izolacji  
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Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoŜa naleŜy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 10-
20m2 powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i 
niezwiązaniu izolacji z podłoŜem. 
W przypadku wątpliwości, InŜynier moŜe nakazać wykonanie badania niszczącego w wybranych punktach 
wg procedur IBDiM.  

Naprawę uszkodzonych podczas badania miejsc naleŜy wykonać wg zaleceń InŜyniera. 

       
7.OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką miary jest 1m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej. 

 
8.ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową  Specyfikacją Techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. Odbiorom podlegają wszystkie operacje wyszczególnione w rozdziale 
5. 

8.2. Podstawą dokonania odbioru robót są badania obejmujące: 

∗ sprawdzenie zgodności z rysunkami 
∗ sprawdzenie materiałów 
∗ sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
∗ sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
∗ sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 

∗ atesty materiałów izolacyjnych i nawierzchniowych 
∗ protokoły badań i sprawdzeń 
∗ protokoły odbiorów częściowych 
∗ powykonawcza dokumentacja projektowa,  
∗ dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.  

Na podstawie wyników badań wg p.6 i SST DM.00.00.00.naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót 
końcowych.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
SST.  
JeŜeli choć jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić na koszt własny roboty 
izolacyjne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  
Odbiór kaŜdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  
Odbiór całości robót jako oddzielnego elementu rozliczeniowego będący podstawą płatności, jest wynikiem 
pozytywnych wyników odbioru opisanych powyŜej, z uwzględnieniem poprawności wykonanych robót 
poprawkowych.  

 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
9.1. Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w SST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
Cena  jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia dostarczenie materiałów i innych czynników 
produkcji,  przygotowanie powierzchni betonu, gruntowanie i wykonanie izolacji z zapewnieniem 
szczelności połączeń i wykonaniem w-wy ochronnej na izolacji płyty przejściowe, wykonanie badań i 
pomiarów, oraz uporządkowanie terenu robót. Zapas na niezbędne zakładki, odpady i ubytki 
materiałowe oraz ewentualne naprawy naleŜy uwzględnić w cenie jednostkowej.  

9.3. Szczegółowy zakres robót wg Przedmiaru Robót 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE.  
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda 

badań przyczepności powłok ochronnych 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-69/B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe do stosowania na zimno. 
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych – IBDiM Nr 32, W-wa 
1991r 
Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu Ŝywicami silikonowymi – opublikowane przez IBDiM Nr 3, 
1977r.  
„Metody badań i oceny materiałów izolacyjnych i mastyksów”. IBDiM 
Instrukcja układania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiału. 
Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 

63.poz.735) 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
M.25.01.03.00 

ELASTYCZNE PRZYKRYCIE DYLATACYJNE NAWIERZCHNI 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego jezdni  na 
obiekcie w ramach zadania:  

 
Remont mostu przez rzekę Kamienica w ciągu drogi  nr 30 km 55+897 m. Barcinek 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
             Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu  
       wykonanie dylatacji bitumicznej na istniejącej nawierzchni drogowej obiektu z asfaltobetonu i w 
szczególności 
       obejmują: 
- przygotowanie krawędzi płyty pomostowej, 
- przygotowanie koryta, 
- wbudowanie poszczególnych warstw dylatacji bitumicznej, 
- ukształtowanie górnej powierzchni dylatacji, 
- wykonanie robót uzupełniających (uszczelnień) 
 
1.4. Określenia  podstawowe. 

1.4.1. Bitumiczna masa zalewowa – mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana na 
                                  szczelinę dylatacyjną i umoŜliwiająca przenoszenie przesuwów dzięki swojej elastyczności. 
1.4.2. Bitumiczne przekrycie dylatacji – przekrycie dylatacyjne zawierające płytę metalową lub stabilizator  
                                 przykrywający przerwę między elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystujące 
                                  membranę PCV z bitumiczną masą zalewową przylegającą do nawierzchni asfaltowej. 
1.4.3. Stabilizator –  płyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywająca szczelinę dylatacyjną i  
                                 podtrzymująca masę zalewową szczeliny dylatacyjnej. 
1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami  
          podanymi w SST DM.00.00.00 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 
       ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00  
       „Wymagania Ogólne”. 
       Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiadać Aprobatę Techniczną i powinien zostać 
       zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
       Konstrukcja przekrycia powinna spełniać następujące warunki: 
- gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego 

obiektu, 
- posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne w ciągu określonego przez 

projekt 
czasu, 

- być szczelną dla wody, 
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- być odporną na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych 

występujących na drogach, 
- gwarantować łagodne przejście, bez stopni i nierówności przez szczelinę, 
 
2.3. Materiały stosowane do wybranego typu przekrycia dylatacyjnego muszą być zgodne z warunkami 
      Aprobaty Technicznej i spełniać następujące warunki: 
2.3.1. Stabilizator – powinien być wykonany z blach aluminiowej, stalowej nierdzewnej lub z blachy 
          zabezpieczonej antykorozyjnie ze stali St3S lub 18G2A zgodnie z PN-H-84020. Rodzaj stabilizatora 
          zaleŜy od szerokości  szczeliny dylatacyjnej i powinien być określony w rysunkach roboczych dylatacji. 
 
2.3.2. Membrana z taśmy PCV powinna charakteryzować się następującymi właściwościami: 
- bardzo mały współczynnik tarcia, 
- odporność na temperaturę do 200ºC, 
- szerokość o 100 mm większa od szerokości stabilizatora. 
 
2.3.3. Bitumiczna masa zalewowa składająca się z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinna być zgodna z  
          wymaganiami Aprobaty Technicznej dla wybranego typu dylatacji. NaleŜy stosować grysy łamane z 
          bazaltu lub granitu spełniające wymogi zawarte w tabeli Nr 1, oraz lepiszcza wykonane na bazie asfaltu  
          modyfikowanego dodatkiem polimerów, wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, 
          spełniających wymogi zawarte w tablicy Nr 2. 
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa 
L.p. Właściwości grysu Wymagania 

(wartość w %masy) 
Badania wg 

1 2 3 4 
1 

Ścieralność w bębnie kulowym Los 
Angeles   

<25 PN-B-06714/42:1979 

2 Nasiąkliwość <1,2 PN-B-06714/18:1977 
3 Odporność na działanie mrozu metodą 

bezpośrednią 
<2 PN-B-06714/19:1978 

4 Odporność na działanie mrozu wg 
zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej 

 
<10 

 
BN-84/6774-02 

5 Zawartość pyłów mineralnych 0,075 mm <0,5 PN-C-04501:1971 
6 Zawartość zanieczyszczeń obcych <0,1 PN-B-06714/12:1976 
7 Zawartość ziaren nieforemnych <25 PN-B-06714/16:1978 
8 Zawartość nad ziarna <8 PN-B-06714/15:1991 
9 Zawartość frakcji podstawowej >85 PN-B-06714/15:1991 

10 Zawartość pod ziarna <10 PN-B-06714/15:1991 
11 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa cieczy nie 

ciemniejsza 
niŜ wzorcowa 

PN-B-06714/26:1978 

 
 
Tablica 2 Wymagania dla lepiszcza 
L.p. Właściwości lepiszcza Jednostka Wymagana 

wartość 
Badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg metody PIK °C >60 PN-EN 1427 

2 Penetracja, w temperaturze 25°C, stoŜek 10 ¹ mm <40 PN-EN 1426 
3 Penetracja, w temperaturze 25°C, igła 10 ¹ mm <1 PN-C-04134:1984 
4 Spływność % <5 BS2499:1973 
5 Odporność na wydłuŜenie 50%, 5 cykli, 

 w temperaturze -27°C 
 
- 

 
Wg pkt. 6.3 

 
Procedura IBDiM 

6 Nawrót spręŜysty % >80 Procedura IBDiM 
Uwaga! Procedury IBDiM zawarte powinny być w Aprobacie Technicznej 
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2.3.4. Środek gruntujący i gąbczasta wkładka 
          Środek gruntujący stosuje się w celu zwiększenia przyczepności bitumicznej masy zalewowej do 
           materiału konstrukcji. Gąbczasta wkładka neoprenowa zabezpiecza przed wypływem gorącej masy 
          zalewowej z koryta.  
          Materiały te powinny być zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM. )).)).00. „Wymagania Ogólne” 
    Do wykonania przekrycia bitumicznego stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez wykonawcę 
     przekrycia oraz sprzęt ogólnobudowlany, a w szczególności: 
- piła do cięcia betonu, 
- młotki pneumatyczne, 
- spręŜarka, 
- piaskarka, 
- kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury, 
- termos do przewoŜenia gorącego kruszywa, 
- szczotki, walce ręczne i ubijaki. 
 
4. TRANSPORY 
     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
      Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je rozmieszczać równomiernie po 
      całej  powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania w czasie 
       transportu. 
      Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dot. bezpieczeństwa i 
      higieny pracy przy transporcie materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
        Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego naleŜy powierzyć specjalistycznej firmie mającej  
        doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót i posiadającej licencję wykonania wybranego przekrycia. 
        Wykonanie powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta. 
 
        Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót  
        uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
        Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiające rodzaj przekrycia dylatacyjnego oraz 
        Szczegóły wykonania zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej i w SST. Przed 
        dostarczeniem elementów urządzeń dylatacyjnych na budowę, Wykonawca przedstawi InŜynierowi rysunki 
        wykonawcze łącznie z proponowaną metodą wykonania opisującą montaŜ przekrycia dylatacyjnego. 
        Opis metody wykonania powinien zawierać opis sprzętu proponowanego przez Wykonawcę do wykonania  
         przekrycia dylatacyjnego, opis robót tymczasowych, jak równieŜ badań wymaganych w celu zapewnienia 
         szczelności wykonanej dylatacji. 
    
         Opracowane przez Wykonawcę rysunki wykonawcze powinny zawierać: 

1. w pełni zwymiarowane przekroje chodnik i poręcze, z podaniem rzędnych wysokościowych. Na 
przekrojach  naleŜy pokazać szczegóły koryta, szczeliny, płyty pomostu oraz nawierzchni, 

2. szczegóły zakończenia nawierzchni przy przekryciu dylatacyjnym, 
3. szczegóły robót tymczasowych związanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego. 

 
5.2.Warunki atmosferyczne 

Bitumiczną masę zalewową naleŜy układać w czasie suchej, bezdeszczowej pogody. 
Podczas wypełnienia koryta bitumiczną masą zalewową, temperatura powietrza nie powinna być niŜsza niŜ 
0°C, z wyjątkiem gdy Wykonawca przewidział w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji 
przylegającej do szczeliny dylatacyjnej oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami z brezentu 
impregnowanego. 

 
5.3.Przygotowanie szczeliny dylatacyjnej 

W przedmiotowym obiekcie, koryto naleŜy uformować w trakcie betonowania płyty pomostowej i ścianki 
Ŝwirowej. Koryto naleŜy wykonać z dokład. ± 20mm. 
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Przed wypełnieniem, koryto naleŜy przygotować w następujący sposób: 

- po rozdeskowaniu w/w elementów naleŜy koryto oczyścić przez wypiaskowanie i usunąć luźne 
fragmenty, 

- pas nawierzchni o szerokości 100mm znajdujące się po obu stronach koryta naleŜy równieŜ oczyścić 
przez wypiaskowanie, 

- koryto naleŜy oczyścić przez przedmuchanie gorącym, spręŜonym powietrzem, 
- ścianki koryta naleŜy posmarować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta systemu, 
- przed wypełnieniem koryta lepiszczem i kruszywem, szczelinę dylatacyjną między płytą pomostową i 

przyczółkiem naleŜy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową i zamknąć stabiliztorem z blachy 
stalowej gr.5mm o wymiarach dostosowanych do wymiarów koryta (wg projektu), 

 
5.4.Przygotowanie materiałów 

Masę zalewową naleŜy podgrzać w kotłach wyposaŜonych w płaszcz olejowy, mechaniczną mieszarkę i 
termostat do zalecanej przez producenta temperatury i mieszać aŜ do uzyskania jednorodnej temperatury. 
Kruszywo naleŜy wmieszać i podgrzać w suszarce. Podczas dodawania Lepiszcza, temperatura kruszywa 
powinna mieścić się w zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywo naleŜy przechowywać w 
ogrzewanych wózkach-termosach. 

 
5.5.Układanie materiałów przekrycia 

Materiały przekrycia naleŜy układać zgodnie z zaleceniami producenta i opisem metody przygotowanym 
prze Wykonawcę. 
Po osiągnięciu materiałów do temperatury otoczenia, przekrycie dylatacyjne naleŜy oczyścić strumieniem 
spręŜonego powietrza, podgrzać palnikiem, pokryć cienką warstwą lepiszcza (masy zalewowej) i posypać 
drobnym kruszywem granitowym lub bazaltowym. 
Ruch po przekryciu dylatacyjnym moŜna dopuścić po upływie czasu określonego w dokumentacji 
technologicznej wykonania i za zgodą InŜyniera. 
 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Zasady ogólne wg SST DM 00.00.00 „wymagania Ogólne”. 
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
Kontrola robót prowadzonych przy wykonaniu zabezpieczeń wszelkich przerw dylatacyjnych powinna 
przebiegać w sposób ciągły. 
Plan kontroli jakości powinien zapewniać sprawdzenie i kontrolę następujących elementów: 

- wymiary i kształt koryta dylatacji, dopuszczalna odchyłka szerokości koryta wynosi 5%, 
- oczyszczenie i prawidłowość wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem, 
- temperaturę układania bitumicznej masy zalewowej, 
- prawidłowość ułoŜenia stabilizatora, 
- grubość warstw oraz wymiary i prawidłowość ułoŜenia bitumicznej masy zalewowej, 
- zgodność wymiarów wykonanego przekrycia dylatacyjnego z projektem. 
       Całe przekrycie dylatacyjne naleŜy zbadać zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę opisem metody 
        wykonania, w celu sprawdzenia jego szczelności. 
 
6.2. Kontrola jakości uŜytych materiałów 
       Przed przystąpieniem do wykonania przekrycia naleŜy wykonać badania kruszywa i lepiszcza w zakresie 
       podanym  w pkt 2.3.3 niniejszej specyfikacji ST. Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.  
       InŜynier ma prawo zaŜądania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecności. 
 
6.3. Ocena wyników badania odporności lepiszcza na wydłuŜenie w niskich temperaturach. 
        Po badaniu na powierzchniach próbek nie powinny pojawić się pęknięcia, wgłębienia ani odspojenia od  
        powierzchni kostek z zaprawy cementowej o głębokości większej niŜ 3mm. 
       Głębokość pęknięć i odspojeń naleŜy mierzyć w kierunku prostopadłym do zewnętrznej powierzchni próbki  
        lepiszcza. Całkowita powierzchnia odspojeń lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie 
        adhezji) nie moŜe przekroczyć 50mm², a całkowita powierzchnia pęknięć pojawiających się w badanej 
         masie nie moŜe przekroczyć 20mm². 
        JeŜeli dwie z pośród trzech badanych próbek lepiszcza nie wykazują uszkodzeń większych od opisanych 
         wyŜej to lepiszcze spełnia wymagania w zakresie wydłuŜenia w niskich temperaturach. 
 
6.4. Kontrola w trakcie prowadzenia robót 
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NaleŜy kontrolować: 
- temperaturę grysów, która powinna wynosić 150-190°C 
- temperatura lepiszcz, która winna wynosić 170-190°C 
 
6.5. Tolerancja montaŜu 
       Powierzchnia przekrycia powinna być równoległa do powierzchni chodnika. Nie moŜe wystawać więcej niŜ 
       3mm ponad poziom nawierzchni. Wykonane przkrycie nie powinno równieŜ zachodzić na nawierzchnię na 
       Szerokość większą niŜ 50mm. 
       Przekrycie dylatacyjne winno być szczelne – próba wody przez obfite polewanie wodą. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 mb wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej o określonej w dokumentacji 
wielkości przesuwu. 
Długość przekrycia mierzy się w świetle zewnętrznych końców gzymsów ustroju niosącego. Mierzona jest 
ona po linii równoległej do osi łoŜysk. 

 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór  robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne wedłu 
       zasad określonych w SST DM 00.00.00. 
       Przy odbiorze końcowym powinny być przełoŜone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich pomiarów, 
- protokoły wszystkich obmiarów robót zanikających, 
- świadectwa jakości na materiały, 
- świadectwo jakości na wykonane przekrycie dylatacyjne, 
- warunki techniczne wykonania przekrycia. 
      Wykonawca winien udzielić pięcioletniej gwarancji na przekrycie dylatacyjne. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w SST DM 00.00.00. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
       Płatność za wykonanie całego przekrycia dylatacyjnego następuje po obmiarze i ocenie jakościowej  
       wbudowanych materiałów oraz wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej jako całości. 
       Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji, wykonanie robót wymienionych w punkcie 
       1.3. niniejszej SST, koszt opracowania rysunków roboczych przekrycia i wykonania niezbędnych badań. 
 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06714-40:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miaŜdŜenie 
PN-B-06714-43:1987    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości ziarn słabych 
PN-C-04004:1990          Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gęstości 
PN-C-04021:1973          Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów metodą „Pierścień i 
kula” 
PN-C-04132:1985          Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltu 
PN-C-04133:1988          Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum penetrometrem  
ze stoŜkiem 
PN-C-04134:1984          Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltu 
PN-B-11112:1995          Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-06714-12:1977     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15:1991     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16:1978     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
PN-B-06714-18:1977     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19:1978     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26:1978     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-42:1979     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angelec 
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PN-C-04501:1971           Analiza sitowa. Wytyczne wykonania 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000 r Nr 63 
poz.735. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
D – 07.01.01. 

OZNAKOWANIE POZIOME 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: 

 
Remont mostu przez rzekę Kamienica w ciągu drogi  nr 30 km 55+897 m. Barcinek 

1.2. Zakres stosowania SST 

  Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 
       zleceniu i realizacji zadania określonego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, 
na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 
mm. NaleŜą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie 
do oznakowań tymczasowych (Ŝółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 
mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają róŜny kształt, wielkość i wysokość oraz 
rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których naleŜą szklane soczewki, elementy 
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas 
uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas uŜytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
 



D.07.01.01.30                                                                                                                         Oznakowanie poziome 
 

1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
− ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
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 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. 
Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować 
ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.3. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienko-   i grubo- 
          warstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 
materiałach do znakowania: 
− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych 
niŜ 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element 
odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu. 
 Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego moŜe być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą tylko w 

miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od strony 
najeŜdŜanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z 
nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
elementu nie moŜe być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Ŝółta. 
 Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca 
wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających 
zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 
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2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez InŜyniera: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek ręcznych, 
− frezarek, 
− spręŜarek, 
− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprzętu do badań, określonych w SST. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2].  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyŜej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają  
większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych naleŜy ustalić w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 
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5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” 
[3], SST i wskazaniach InŜyniera. 
 Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 2 do 
4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 
dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
 Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona 
przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek 
Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zuŜyta w 
czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej 
niŜ o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy uŜyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do ich 
zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na  
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej naleŜy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace moŜna wykonywać ręcznie, przy 
uŜyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
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5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość uzyskania róŜnej 
jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeŜego, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania 
świeŜego, barwy: 
− białej, co najmniej 0,60, 
− Ŝółtej, co najmniej 0,40. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach uŜywalności, co najmniej 0,30, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu uŜywalności, co najmniej 0,20. 
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 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne: 
Punkt naroŜny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie Ŝółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg 
POD-97 [4]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego w stanie suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
− Ŝółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) folii: 
− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− dla oznakowań tymczasowych (Ŝółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 
Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyŜej 800 µm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyŜej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyŜej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
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− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 

drogowych poziomych” [3], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250        x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier moŜe zlecić 
wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97” [4]. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− wilgotności względnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
− wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych” [3]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie określonej w 

SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego InŜynier  moŜe zlecić 
wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jeśli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- 

twowego 
grubowars- 
twowego 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 30 
≤ 10 

0 

 
 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania 
świeŜego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeŜego barwy 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 

współcz. β 
współcz. β 

 
 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

 
 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik 
odblasku dla oznakowania świeŜego w 
stanie suchym barwy: 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 

≤ 800 
- 

 
 
- 
≤ 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
„Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
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 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, moŜe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4]. 
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 
− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 

24 miesiące. 
 W niektórych przypadkach moŜna rozwaŜać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 
− dla wymalowań farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku 

nawierzchni, których czas uŜytkowania jest krótszy niŜ jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie 
od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, poŜądane 
jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych 
elementów do 3 miesięcy, 
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− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, poŜądane jest skrócić okres 

gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 
miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 
podłuŜnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłuŜnymi i poprzecznymi, na 
nawierzchniach smołowych (takŜe z  powierzchniowym utrwaleniem smołą), na nawierzchniach kostkowych 
w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w 
szczelinach między kostkami niemoŜliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - w zasadzie 
gwarancji nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny 
naleŜałoby skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy 
wymalowaniu jesiennym; 

b) grubowarstwowych 
− na nawierzchniach bitumicznych ułoŜonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania masami 

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi poŜądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych 
do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997. 

  
 
 
 
 
 
 
 


