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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycce budowy i odbioru sygnalizacjwietinej
akomodacyjnej, o programie acyklicznym dla zadamazebudowa drogi krajowej nr 12 w m. Pleszew od km
298+980.74 do km 242+500.00

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST - monta

- sygnalizatorow jednokomorowych

- sygnalizatorow dwukomorowych

- sygnalizatorow tréjkomorowych

- sygnalizatoréw czterokomorowych

- sygnalizatoréw tréjkomorowych powtarzaych
- czujnikbw automatycznych

- czujnikéw przyciskowych

- sterownikow umedliwiajacych realizagj programu zmienno czasowej sygnalizagjietinej w koordynacji w
systemie gasi-okiennym

- stupéw

1.4. Okrdlenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami , Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych i SST D.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1 .

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za j&kach wykonania , zgodrié z Dokumentag Projektova , SST i
poleceniami lnyniera Nadzoru.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania oddke 2 .

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow .

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagiare” pkt. 2 .

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét diey zasad niniejszej SS%:s

2.2.1. Lampy sygnalizacjwietlnej:

2.2.1.1. Naley dostarczy lampy sygnalizacjwietinej o nasfpujacych parametrach:

- komory sygnalowe drddle swiatta rozproszonym typu LUmiLED o napiu zasilaniad2 V. W celu zapobigzenia
oslepienia kierowcdéw w aigu nocy, sygnalizatory wyposane wzrédia swiatta LED maj posiadé funkcje zmiany
Swiattosci o 50 % poprzez obignie napjcia zasilania do zakresu 26-34 V. Funkcja tZeiemniania w nocy.
Wymaganie to dotyczy zaréwno sygnalizatorow o rarme @ 300 jak i @ 200.

- komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub piesaypowinny by wyposaone w odpowiedni symbol naniesiony na
soczewk poprzez polakierowanie materialem nieprzepuszcya) swiatta i odpornym na zmienne warunki
atmosferyczne. Symbol powinien przedstaneapowiednio sylwetk strzatki, pieszego lub roweru, przy czym nmusz
by¢ ona zgodne z wymaganiami [1],

- dla sygnalizatoréw sygnatéw ogdlnych kotowych 3aktosowasoczewki grednicy 300 mm,

- dla sygnalizatorow z sygnalem dopuszeezgin skecanie w kierunku wskazanym strzai8-2 zastosowasoczewki o
srednicy 300 mm dla sygnatdéw ogdinych i 200 mm digratoéw w ksztalcie strzafki,

- dla sygnalizatorow kierunkowych S-3 zastoséwaczewki grednicy 300 mm,

- dla sygnalizatorow jednokomorowych naggich sygnaty ostrzegawcze zastoséwaczewki gsrednicy 300 mm,

- dla sygnalizatoréw nadajych sygnaly dla pieszych i rowerzystéw S-5 lub ZaStosowé soczewki csrednicy 200
mm,

- powierzchnia czotowa oraz tylna obudowy komorgrsgtowej powinna bybarwy czarnej,

- obudowa sygnalizatora powinnacbyykonana z poliwglanu,

- sygnalizator powinien spetdiavymagania normy PN-EN 60068 w zakresie g@agtcych bada srodowiskowych:
60068-2-2 (suche garo), 60068-2-1 (zimno), 60086-2-14 (zmiany temp@)at60068-2-30 (wilgotni), 60068-2-5
(odtworzenia nastonecznienia wgfstijacego na powierzchni ziemi),

- elementaméwietinymi w komorach s diody elektroluminescencyjne typu LumiLED umiesaee w taki sposéb, aby
zapewnt rownomierne éwietlenie calej powierzchni soczewki,
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- zrodto swiatta w pojedynczej komorze musibiraktowane jako uszkodzone, w przypadku przepalsii25% diod,
przy czym komora musi automatycznie wyggsbzostate diody i znacznie zmniejézyobor padu z zasilania, tak aby
sterownik mogt wykry awart zrédtaswiatta LED,

- uklady elektroniczne twosze rozproszonégrddio swiatta powinny pracowa bezawaryjnie w zakresie temperatur
zewretrznych od -25 do 40°C,

- komory sygnatowe powinny posiadstopiéi ochrony przeciwpotaniowej co najmniej IP54, addtaswiatta LED —
IP65,

- sygnalizatory powinny odpowiadlao najmniej IV klasie wspétczynnika ztudzenia ®omnego zgodnie z PN-EN
12368,

- Soczewki sygnalizatoréw nie mpdy¢ bezbarwne $wiattos¢ sygnalizatoréw csrednicy soczewek 300 mm musi
odpowiadé klasie B3/2, a sygnalizatoréwseednicy soczewek 200 mm — klasie B2/2 (wg normyEW12368),

- jednorodné¢ luminancji strumieniaswietinego, wyraona stosunkiem najmniejszej do najkdzej wartdci
luminancji kyin:lmax POWINNa by nie mniejsza, @i1:10,

- komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygndlia pieszych, powinny unatiwia¢ umieszczenie wevatrz
nich elementu akustycznego nagi@go sygnat #iviekowy towarzyszcy sygnatowi zielonemu.

- zrédtaswiatta musz by¢ objete 5 letni gwarancy.

- Dostawca musi zapewnpeta dostpnai¢, ciagtos¢ i kompatybilng¢ sygnalizatorow drogowych w zakresiecé
zamiennych.

2.2.1.2. Wymagania dotygze mocowa:

Dla sygnalizatoréw S-1, S-3, S-5 oraz S-2 zlokalianych na masztach najezastosowaaluminiowe lub z tworzyw
sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla sygnalizato®-2 umiejscowionych na masztach agleastosowa
mocowania: aluminiowe lub z tworzyw sztucznych dwnoigtowe dla sygnalizatora ogélnego oraz aluminiowy
jednopunktowy wraz z Zkepka dla sygnalizatora jednokomorowego.

Dla sygnalizatorow S-1 oraz S-3 umiejscowionych mamionach stupéw wysgnikowych naley zastosowé&
mocowania wysighikowe uniwersalne — umtiwiajace podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem kstotngym na
ramieniu o dowolnejrednicy.

2.2.1.3. Wymagania dotysze ekrandw kontrastowych.

Nalezy zastosowa przestor koloru czarnego z biatym obrzem w ksztalcie prostaka, mocowan za sygnalizatorem.
Ekrany naley przymocowa do obudowy sygnalizatora.

2.2.1.4. Dla zapewnienia peinej integrdicioi funkcjonalndci sygnalizatoréw wymaga eiaby zrédia swiatta i
obudowy byty produkowane przez jednego producenta.

2.2.2. Uradzenia sterujce.

2.2.2.1. Wymagania funkcjonalne dla agzen sterucych.

Urzadzenia sterujce (sterowniki) powinny zapewrdiapetra realizaci zada przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpiéstea ruchu drogowego. Wdzenia te powinny kyniezawodne i
tatwe w eksploatacji, posiaél@olidra obudowe i zamki zabezpieczgje przed wlamaniem. Sterowniki powinnycby
wyposaone w dosipne z zewatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobaepomotanymi przekczniki
umazliwiajace wyhczenie i whczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjnaj (sygnatzoity migapacy).
Sterowniki powinny spetniawymagania okrdone odebnymi przepisami o budowie udzen elektrycznych, a tale
odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by wyposaone w nasgpujace uklady kontrolno-zabezpieczeg:

- nadzoru sygnatéw czerwonych i sygnatéw zezwalaih na skgcanie w kierunku wskazanym strzatlezeli jest
to jedyny sygnat steragy danym strumieniem ruchu; uklady nadzoru sygnatdwsz uwzgkdniat cechy
konstrukcyjne sygnalizatorow,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatowelbnych i naruszenia minimalnych czaséwedzy-zielonych
w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugéri cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru naptia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej,

- nadzoru detektoréw i ukltadu wieéj

W zwiazku z tym, ze sterowniki maja byotowe do pracy w systemie sterowania nalszystkie sygnaty ob¢
nadzorem petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Zadaniem ukfadow nadzongych sygnaly czerwone i zielone, kolizyfidosygnatéw zielonych, naruszenie
minimalnych czaséw radzyzielonych oraz diugd cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych) jest natyclastowe (tj. nie
pézniej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie sterownika w trazypostrzegawczej w przypadku zadziatania uktacazwr
z zapamjtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monenasungcia przyczyny. Zadaniem ukiadu
nadzorujcego przypadkowe pojawienie ¢sisygnatu zielonego na dowolnym sygnalizatorze wbi&y pracy
ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czastedhivszym ni 0,3 s) catkowite wylczenie zasilania wszystkich
sygnalizatorow. Uktad nadzougy napecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzeniaigénia napicia poza
dopuszczalg granie;, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub wo#Ay¢ go. Po powrocie
napkcia uktad powinien zapewhisamoczynne ponowne agzenie sterownika. Uklad nadzoroy prae zdalm
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sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmerw pohkczeniu z centrum sterowania lub sterownikiem
nadrzdnym, spowodowaprzefcie nadzorowanego sterownika na gra@rogramem indywidualnym, niezafeym od
sterownika nadrzinego lub od centrum sterowania. Uktad nadzoruktet@w powinien, w przypadku stwierdzenia
awarii detektora lub jego okablowania, spowodéveaitomatyczne przé@gie sterownika w tryb pracy pomijay
uszkodzony element, zapewniajjednak peta obstug wszystkich uczestnikbw ruchu. Zegar czasu rzeczipgp,
ktory steruje zmianami programoéw w systemie sterowaaleénego od czasu, powinien posiddasilanie awaryjne,
zdolne do zapewnienia vélgiwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w padku braku zasilania sterownika.

Zabezpieczenie takie powinno umhiwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizagji gowrocie

napkcia zasilaacego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacjwip@&n umaliwia¢ nadawanie sygnatéw o
obnizonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja przyciemnieniav przypadku niezbyt intensywnegoiwietlenia
zewrgtrznego. Funkcja ta nie me mig wpltywu na dziatanie zabezpiedze sterowniku.

Sterowniki powinny b§ przygotowane do pracy w systemie centralnego wim@, musz by¢ wyposaone w

urzadzenia transmisji danych i ndienozliwo$¢ odbioru i wysytania informacji z/do sterownika mzginego, wiczapc
w to polecenia dotyeze nadawania odpowiednich sygnalémietinych przez poszczegoélne sygnalizatory, gidejna
prac w odpowiednim programie, meldunki potwierdgag wykonanie pole@g raporty o stanie ruchu z pragkzonych
do sterownika detektorow itp. Sterownik powinien aifiwia¢ wprowadzanie zmian programowych w miejscu
lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu petnej kot dostpu do poszczegdlnych poziomoéw ingerenciji.

Sterownik powinien b§wyposaony w co najmniej dwa niezalee uktady nadzorage poprawnét jego dziatania.
2.2.2.2. Uradzenie steruce (sterownik ruchu drogowego).

Samoczynny sterownik dwuprocesorowy, acykliczny,sipajcy wyposaenie umaliwiajace: obstug grup
wykonawczych, obstugpetli indukcyjnych oraz obstugwejsé/wyjsé.

Sterownik powinien zapewfipetra realizacy zada przewidywanych w programie sterowania przy zachowa
warunkow bezpieczstwa w ruchu drogowym.

Sterownik powinien speintawszystkie wymagania ol¢iene w Dokumentacji Technicznej obiektu oraz w Sffikacji
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Sterownik powinien speinta wszystkie wymagania okflene w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury (Dz.U.
2003.220.2181.) [7].

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementwipty zapewni niezawodn, bezawaryja prag w
rzeczywistych warunkach eksploataciji.

2.2.2.3. Parametry funkcjonalne.

Sterownik powinien dawamazliwo$é sterowania i obstugih€znie:

- Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymji kotowe, piesze, rowerowe, tramwajowe,
ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardawe wvkontrad i wizualizach ich pracy,

- Obstug: do 64 ptli indukcyjnych detekcji pojazdow wraz z kontgalwizualizach ich pracy,

- Obslug; do 64 wej¢ dwustanowych ogolnego przeznaczenia, tj.: przyalk pieszych, czujniki radarowe,
czujniki podczerwieni, sygnaly uktadéw wideodetékajaz z kontrad i wizualizach ich pracy,

- Obstug; do 64 wyf¢ dwustanowych wraz z kontepl wizualizacj ich pracy,

Sterownik powinien zapewnia by¢ wyposaony:

- Mozliwo$¢ niezalenego sterowania min. 2 wyadimionymi skrzgowaniami niezalznie nadzorowanymi —
mozliwo$¢ kontynuaciji pracy jednego skraywania po stwierdzeniu awarii krytycznej drugieggoezgzowania —
funkcja opcjonalna,

- Sterownik powinien by wyposaony standardowo; w pulpit i klawiatyrtacze szeregowe dla padkenia
komputera PC,atze bezprzewodowe krotkiego zggi w ogolnie dogpnej w technologii (np. Bluetooth dla
podhczenia komputera PC lub palmtopajcZe umdaliwiajace podiczenie modemu GSM / GPRS, protokot
TCP/IP umaliwiajacy komunikac ze sterownikiem poprzez Internet,

- Pulpit sterownika powinien posiaélanin. przyciski wymuszage: realizagj nominalnego sterowania, realizacj
trybu pracy zotte-pulsujce”, odhczenie napi¢ zasilapcych elementow steragych obwodami sygnatow grup
sygnalizacyjnych, realizagstatoczasowego programu awaryjnego.

2.2.2.4. Wymagania konstrukcyjnagredowiskowe.

- Obudowa zamkeia z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczanfykorozyjnie w sposéb
gwarantujcy eksploatagjbez dodatkowych zabiegéw przez okres min. 10 lat,

- Obudowa sterownika powinna charakteryzéwsic szczelné¢ dla uradzei montowanych na zewtrz
budynkow i spetni@wymagania dla klasy 1P54,

- Sterownik powinien by wyposaony w przeiczniki o niezalenym dostpie pozwalajce na przeiczenie
sterownika do pracy w trybie:zgtte-pulsujce” lub catkowite wydczenie sygnalizacji oraz urdowiajace
zalkczenie pracy nominalnej, otwierane powtarzalnymtedg typu urzdzen kluczem,

- Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25°C 4@°€, wilgotné¢ powietrza do 90%,

- Wszystkie padczenia kablowe dochodze do sterownika powinny Bypodhczane poprzez samozaciskowe
ztaczki,

- Wewnmtrz sterownika (np. na wewtrznejscianie drzwi) sterownik powinien posiadkieszé dla umieszczenie
dokumentacji oraz sktadapotke umazliwiajaca potaenie notebooka,
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Sterownik powinien posiadakonstrukcg modutowy zapewniajca petrn i swoboda maozliwosé wymiany
modutéw funkcjonalnych,

Nalezy zapewnt kompatybilnég¢ modutéw funkcjonalnych nowszej generacji w rameglsamej serii wyrobu,
Konstrukcja sterownika powinna umiwiac¢ jego rozbudow: o dalsze grupy wykonawcze, uktady detekciji,
uktady wegcia/wyjscia, @ do osiagniecia okrélonej dla danego obiektu maksymalnej konfiguraciji.

2.2.2.5. Ukfad zasilania.

Nominalne napicie zasilania sterownika: ~236V,

Zakres nominalnego nagia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg nofN-HD 638 S1:2006 [2],
Maksymalny dolny prég nagtia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymusz@ast \wyhczenie sterownika:
~230V -20% - klasa B1 wg [2],

Reakcja sterownika na olienie napicia zasilania w przedziale pogdizy: ~230V -13% i ~230V -20% -
sterownik pracuje normalnie — klasa CO wg [2],

Ochrona przegtiowa. Udarowe naptie wytrzymywane powinno wynasiL,5kV - klasa D1 wg [2],

Reakcja sterownika na krétkotrwaty zanik rgg zasilania; przy zanik nagia o okresie krotszym sk 20ms
sterownik powinien kontynuowanormalrm, prae, przy zaniku nagtia o okresie diszym ni >100ms
sterownik powinien zostawytaczony - klasa E3 wg [2],

Dopuszczalna exstotliwosé napkcia zasilania 50Hz +2% - klasa F1 wg [2],

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiadeytacznik r&znicowo-padowy o znamionowym pdzie
uptywu <0,03A - klasa U1 wg [2],

W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownikvimen posiadé wytacznik rénicowo-padowy o
znamionowym prdzie uptywu<0,3A oraz wyhcznik nadmiarowo-pidowy o - klasa T1 wg [2],

Wszystkie czsci przewodzce sterownika powinny léypolaczone przewodem ochronnym i uziemione - klasa
L1i M1 wg [2],

W obwodzie grup wykonawczych stegoych sygnatami na skrzgwaniu powinny znajdowasic dwa ukiady
wykonawcze paiczone szeregowo i sterowane niezale przez uktad sterowania i uktad nadzoru,
umazliwiajace przerwanie zasilania obwodéw sygnatow w przypastkvierdzenia nieprawidiowego dziatania
sygnalizacji lub sterownika przez ktérg tych uktadow,

Uklady wykonawcze powinny dostarézaiezalenie napgcia zasilania dla grup sygnalizacyjnych sygnatow:
czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacgmgygnatow:ottych,

Wewmntrz szafy sterownika powinno byumieszczone gniazdo sieciowe do pagyenia urzdzenia
zewretrznego o obaizeniu do 6A(230V),

Sterownik powinien posiadavtasne éwietlenie wretrza szafy,

Sterownik powinien posiadaautomatycznie sterowane ogrzewaniecma szafy, z mdiwoscia regulacji
progéw temperatury,

Sterownik powinien by wyposaony w uklad podtrzymania zasilania przynajmniejaddw logiki sterowania,
charakteryzujcy sk nastpujacymi cechami: automatyczna regulacja ke sieci na wyciu, filtracja
zakiocei, generowanie nagia o ksztalcie sinusoidalnym, podtrzymanie zaglaterownika przez okres min.
2 godz. po zaniku nagiia sieci,

Powinien posiadadwa niezalegne ukiady ciglego pomiaru naptia zasilania sterownika,

Nadzor napicia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbma napicia poza okrdona wartasé
(pierwszy parametr) powinien spowodawaytaczenie sterownika. Po powrocie ngpa zasilajcego powyej
okreslonej wartgci (drugi parametr) sterownik powinien samoczynp@ownie zosta zahczony. Sterownik
powinien umaliwia¢ zmiare tych parametrow poprzez typowe wypzesaie,

Sterownik powinien obstugiwasygnalizatory z funkajsciemniania podag obnizone o 20% nagcie na grupy
wykonawcze,

Realizacja funkcjéciemniania powinna siodbywa w oparciu o zegar astronomiczny,

Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianarogramow w systemie sterowania zalego od czasu,
powinien posiad&zasilanie awaryjne, zdolne do zapewnieniaseit@ej pracy zegara przez co najmniej 14 dni
w przypadku braku zasilania sterownika.

Wewmtrz sterownika Wykonawca unsig schemat zasilania i instrukopbstugi.

2.2.2.6. Uktady nadzoru.

Sterownik powinien posiadaonstrukcg dwuprocesorow— osobno funkcjonage niezalenie od siebie uktady
nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uktady nadzoru odpowiadgje za bezpieczne \dyietlanie sygnatéw powinny lgypodwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i doalsego powinny b§ niezalene od siebie i nie posiadla
wspélnych elementow,

Sterownik powinien b§wyposaony w nastpujace uktady nadzoru:

Napkcia zasilania sieci,

Napie¢ zasilania niezédnych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,

Poprawnéci wspétpracy ukladu nadzoru podstawowego i uktaddzoru dodatkowego (watchdog),
Nadzoru przeptywu pdu w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych
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- Nadzoru poboru obgienia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawhbzy

- Napk¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatow gvykonawczych,

- Nadzoru czas6w railzyzielonych.

Eliminacja standw niebezpiecznych dla ruchu powinastpowa: w czasie nie ditszym ni 0,3 s.

W trakcie wywietlania sygnatio6itego-pulsujcego w stanie awarii, stwierdzona obe&nsygnatu nadmiarowego
powinna spowodowacatkowite odhdczenie podawanych napina grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezatmie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzordezas oczekiwania na obstug
zgloszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy symmeti w przypadku nie obstenia jej w zdefiniowanym czasie
przeg¢ do pracy awaryjnej.

Sterownik powinien nadzorowaltugas¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku ekzoczenia
zdefiniowanego czasu maksymalnego pizdp pracy awaryjnej.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie poen podyé prok restartu po zadanym czasie, o iléélawarii w
okreslonym okresie czasu nie przekroczyta maksymalnejoseai.

Wszystkie wartéci decydugce o realizacji danego nadzora garametrami, ktérych odczyt i zmiana itwa jest
poprzez standardowe wypdasaie sterownika.

2.2.2.7. Grupy wykonawcze.

- Sterownik powinien obstugiwviadowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: ketg piesz, rowerovg,
ostrzegawcg, warunkovy oraz grug niestandardow grupge wytaczory wraz z kontrad i wizualizacp ich pracy,

- Sterownik powinien b§ wyposaony w uniwersalne uktady wykonawcze gt maliwos$¢ obstugi zrodet
Swiatta dowolnego typu;zaréwki 230V, zaréwki halogenowe, diody LED (~230V/10W), diody LED
(~40V/10W),

- Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiviia kazdego typuwrddtaswiatta obcizenie o mocy od 5W
(0,02A) do 460W (2,0A),

- Moduly wykonawcze powinny posiadlaktady synoptyczne unbwiajace obserwagj nadawanych sygnatow i
odzwierciedlajce odpowiednim kolorem ich stan,

- Moduly wykonawcze powinny posiadlmiezaleny nadzér sekwencji wyvietlania sygnatow w zakmosci od
typu grupy,

- Powinien by zapewniony nadzor ohgienia we wszystkich sterowanych sygnatach (czerwlongéttych i
zielonych) z maliwoscia ustawiania 2 poziomow reakcji na zmgasbchzenia; braku minimalnego olgienia i
ostrzegania o spadku ohzénia o zadeklarowanwielkos¢ w obwodzie sygnatu,

- Powinno by zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu @adyat jest generowany przez sterownik)
lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jesegevany przez sterownik),

- Powinno by zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawaniaikfiianowego stanu sygnatéw zielonych w
grupach kolizyjnych,

- Powinna by zapewniona mdiwos$¢ okrellenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu grupy: pidej do
sterowania awaryjnego, generacja osterda lub brak reakcji,

- Powinna by definiowana tabela minimalnych czaséwedayzielonych dla grup kolizyjnych,

- Powinien by zapewniony nadzér naruszenia minimalnych czaséedayzielonych i minimalnych czaséw
sygnatow: czerwonyctioditych i zielonych,

- Powinna by zapewniona mdiwos¢ zmiany wszystkich parametrow grup wykonawczychrpep standardowe
wyposaenie sterownika,

- Powinna by zapewniona mdiwos$¢ wywotania procesu testowania sygnatow grup sygaalijnych; podania
dowolnego sygnatu na dowalmrupg, sekwencyjne wiwietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne swyetlanie
sygnatow we wszystkich grupach,

- Powinna by zapewniona midiwos¢ odczytu aktualnych wargoi napké i obciazen w torach wszystkich
sygnatdw poprzez standardowe wyp@sde sterownika,

- Powinna by zapewniona mdiwos$¢ wizualizacji standw i czasOw trwania sygnatow tmyiych grup
(odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okreggnsyu zielonego, odliczanie czaswnryzielonego).

2.2.2.8. Systemu detekcji i uktadu vée] wyjsé.

System detekcji sterownika powinien zapewnia

- Obstug: obwodow ptli indukcyjnych detekcji pojazdéw,

- Obstug: detektorow ruchu o dwustanowych sygnatach, tj.ujriki radarowe, czujniki podczerwieni,
dwustanowe sygnaty wideo-detekcji, itp.,

- Czestotliwos¢ prébkowania stanu W& petli nie maze by mniejsza ni 50ms,

- Niezawodné¢ w odniesieniu do prawidtowioi detekcji pojazdow nie mie by¢ nizsza nk 97%, przy czym nie
moze by wiecej niz 0,1% pojazddw nie wykrytych,

- Wizualizacy obecndci pojazdu na detektorze ruchu,

- Nadzor pracy kadego detektora ruchu (stanu stalejemsici lub braku zajtosci przez okrélony czas) i
mozliwos¢ zdefiniowania dla kadego detektora typu reakcji (przetenie na program awaryjny, ustawienie
ciagtej zagtosci, ustawienie cigtej niezagtosci, generowanie impulséw ze zdefiniovgasrestotliwoicia),
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Obserwagj poziomu odstrojenia obwodugtli przez pojazd i okrdenie poziomu kwalifikowanego jako
obecné¢ pojazdu,

Automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametwbwodu detekcyjnego z mowoscia okreslenia czasu
zrealizowania dostrojenia,

Regulacg czutasci i czestotliwosci pracy obwodu,

Pomiar i odczyt indukcyjni@i i czestotliwosci zestrojenia kadej petli poprzez standardowe wypasmie
sterownika,

Filtracje impulsu generowanego przez pojazd — élkrée czasu aglej zagtosci z krokiem min. 100 ms
zakwalifikowane jako obecré pojazdu,

Sygnalizac niepoprawnéci zestrojenia obwodu kdej mtli, przerwy w obwodzie lub zwarcia obwodu
mozliwos¢ zdefiniowania dla kadego detektora typu reakcji (przetenie na program awaryjny, ustawienie
ciagtej zagtosci, ustawienie cigtej niezagtosci, generowanie impulséw ze zdefiniowgasrestotliwoicia)
Mozliwos¢ wiaczania i wyhczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez sraodve wyposzenie
sterownika,

Mozliwos¢ zliczania pojazdéw przez dowolny detektor ruchu pwzedziatach min. 15 minutowy i
zapamgtywanie pomiaru przez czas min 1 migsi oraz odczyt danych poprzez standardowe wyposa
sterownika.

Uktad obstugi wej¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewrdia

Wszystkie sygnaty obstugige przyciski dla pieszych powinny bgterowane naptiami bezpiecznymi; 12V
lub 24V,

Napkcie zasilagce sterujce przyciskami powinno ldynadzorowane. Stwierdzenie jego braku powinno dawa
mozliwosé; przehczenia sterowania na program awaryjny, state zglisz wszystkich wég, symulacg
zgtoszé wszystkich wej¢, wylaczenie sterowania, itp.),

Uktad wep¢ powinien dawéa mozliwos¢é wyboru typu sygnatu steragego przycisku: normalnie rozwarty lub
normalnie zwarty,

Uktad wep¢ powinien prawidtowo obstugiwa,przyciski sensorowe” od 1 do 6 udzen podhczanych do
jednego kanatu bez konieczweostosowania dodatkowych obwoddw zasilania priyois

2.2.2.9. Strategia sterowania.

Mozliwos¢ realizacji do 16 struktur programu pracy sygnaliza

Mozliwos¢ realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznegb hkomodacyjnego,

Mozliwos¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:

- Wedlug planu dobowo-tygodniowego,

- Wedtug dwustanowych sygnatéw zestnznych,

- Na podstawie natenia ruchu wedtug swobodnie definiowanego wielakrigiwego kryterium wyboru,

- Wedlug polecenia przekazanegoznie lub zdalnie przez system sterowania lub steitonadrzdny,

Program pracy sygnalizacji powinien ugfiwia¢ wydtuzanie sygnatu zielonego w k@ej grupie sygnalizacyjnej

w minimum 3 okresach:

- Minimalny — ktéry wys¢puje zawsze w przypadku zgtoszenia zapotrzebowaaisygnat zielony przez
grupe sygnatow,

- Maksymalny — ktéry jest opcjonalny, a jego wyiHunie realizowane jest na podstawie badastpow
pomiedzy pojazdami,

- Bezpiecznego zakazenia, ktory jest opcjonalny, a jego wyiHnie jest realizowane na podstawie hada
odstpow pomedzy pojazdami dojalzajacymi do skrzyowania i znajdujcymi sk w strefie dylematu,

Mozliwo$¢ oddziatywania na grupsygnalizacyja przez dowolny detektor ruchu, a w szczegédnazgtaszania

zapotrzebowania na sygnat zielony i wydinia sygnalu zielonego w dowolnym jego okresie,

Mozliwo$¢ wydtuzania czasu mizyzielonego przez dowolny detektor ruchu,

Mozliwos¢ zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony pyngz; sygnalizacyja poprzez:

- Dowolny detektor ruchu,

- Grupe detektoréw spetniagych zdefiniowany warunek ich stanu,

- Dowolny sygnat innej grupy,

- Dowolny sygnat weciowy,

- Wywotanie fazy, do ktérej natg grupa.

Konieczne parametry detektoréw logicznych; numepgy na ktég oddziatuje detektor, wéie (fizyczne, grupa, inny
detektor, itp.), wyfcie blokupce, czas blokady zglosz@o sygnale zielonym, czas zwioki zgtoszenia po
zameldowaniu, czas statej g@jgci niezlgdnej do generacji zgloszenia, interwat 1 okresigrimat 2 okresu, interwat 3
okresu, czas redukcji interwatu, czas blokady detekod k@ca sygnatu zielonego, maksymalny czas statejaaji,
maksymalny czas braku zgtoszenia, tryldid tryb meldowania grupy (zapagtyiwanie zgtoszenia, tylko wydkanie).
Sterownik powinien miemozliwos$¢ pracy w koordynacji z innymigsiadupcymi sygnalizacjami. Sposob i parametry
urzadzen i protokotow przesytania danych pagdizy sterownikami powinny dawanazliwo$é zaréwno realizacji
koordynacji liniowej (realizacjaadanych plandw sygnalizacyjnych o zadanych przesiath pocatkéw faz) jak i
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koordynacji obszarowej (w ktrej sposob pracy arfaarakterystyka realizowanych programéw ékamee g na bieiaco
na podstawie ogoélnej analizy sytuacji w obszarzetgim wspolnym sterowaniem).
2.2.2.10. Parametry serwisowe.

- Mozliwo$¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez konieéznaymiany elementdéw spetowych sterownika,

- Mozliwo$¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomgego standardowego wypasmia,

- Mozliwo$é¢ testowania programu przy pomocy komputera PC zulaep dziatania systemu detekcji dla
dowolnego detektora ruchu lub sygnatu $e&wego,

- Mozliwo$¢ realizacji testu uktaddéw nadzoru pracy sterownikay szczegdlnwi ukladéw nadzoru kolizyjnii
sygnatéw zielonych,

- Mozliwo$¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup diggrgjnych i elementéw systemu detekcji
za pomog standardowego wyposania sterownika,

- Mozliwo$¢ obiektowego testowania nadawania sygnatow przegygsygnalizacyjne,

- Mozliwo$¢ diagnostyki aktualnych obhgien w obwodach sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

- Mozliwos¢ zmian czaséw maksymalnych sygnatdw zielonych w alpej strukturze programu pracy
sygnalizacji,

- Mozliwo$¢ zmian czaséw bezpiecznego zamykania sygnatéwrgietow dowolnej strukturze programu pracy
sygnalizacji,

- Mozliwo$¢ wytaczania i zajczania pracy dowolnego detektora,

- Mozliwo$¢ doboru czutéci pracy obwodu gtli indukcyjnej.

2.2.2.11. Monitorowanie pracy sterownika.

Poprzez system monitorowania pracy rozumiezbior uradzen oraz oprogramowaniazytkowego pracujcego na
komputerze PC umitiwiajacy zdalne komunikowanieegsza pomos; tacz kablowych, telefonicznych oraz wdzea
radiowych sterownikéw zainstalowanych na skmyaniach z komputerem centralnym zainstalowanymieystu
sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizgej

Sterownik powinien umdiwi ¢ zdalne przekazywanie danych o:

- Aktualnym stanie sygnatéw grup sygnalizacyjnycleiektorow ruchu,

- Historycznych danych o stanach pracy sygnalizaejeétr 1000 ostatnich zmian sygnatow grup,s&vejwyjsé
oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanyaegmysipieniem awarii, itp.),

- Zmianach struktur programu pracy sygnalizaciji,

- Natezeniu ruchu zliczonych na detektorach,

- Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: dammach stanu sterownika (tj.: zetenie lub wyiczenie
sterownika, przektzenia programow, zmiana trybu pracy, wprowadzemman w programach i zakres tych
zmian, itp.), zarejestrowanychedich, zaistniatych zdarzeniach (wy@enia lub usuricia: awarii, ostrzzenia,
usterki, itp.) opatrzonych czasem igath wystpienia.,

- Danych o parametrach struktur programéw pracy Sizae,

Sterownik powinien umdiwia¢ zdalne sterowanie sygnalizagjvieting w zakresie:

- Wiaczania lub wydczania trybu pracy ostrzegawczej,

- Wiaczania lub wydczania sygnatdow grup sygnalizacyjnych,

- Wymuszania realizacji wskazanego programu pracpaizaciji,

- Wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie z ékmeymi przez uytkownika procedurami, a w szczeg&ob
- Wywotanie realizacji programu awaryjnego,

- Wyswietlenie komunikatu na véyietlaczu sterownika.
Sterownik powinien umdiwia¢ zdalne modyfikowanie nagiujacych danych:

- Zmiarg wartaici maksymalnych czasow sygnatdéw zielonych w dowjodtreikturze programu pracy sygnalizaciji
i w dowolnym jego okresie,

- Zmiare czasow oddziatywania dowolnego detektora ruchsygmat zielony,

- Zmiare trybu pracy detektora ruchu i jego &atenie lub wydczenie oddzialywania na grupy sygnalizacyjne,

- Zmiare trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej.

Powiadamianie o awariach poprzez wysytanie krothitddomdaci tekstowych typu SMS w sieci telefonii komorkowej
GSM:

- Sterownik powinien umdiwia¢ automatyczne wysytanie informacji SMS o awariach ohinimum 3
deklarowanych odbiorcow,

- Zakres wysytanej informacji do kdego odbiorcy powinien lgyniezalenie konfigurowalny i obejmowagrupy
informacji; bkdy krytyczne, ostrzesnia, zmiany stanéw pracy, interwencje serwisotpe, i

- Powinna istnié mozliwos$¢ zadeklarowania okresowego (np. raz naigzmnawiania wysytania komunikatu w
stanach awaryjnych lub po wypieniu ostrzeenia (np. w przypadku braku reakcji #buutrzymaniowych),

- Sterownik powinien przestainformacg o aktualnym swoim stanie na numer abonenta w oihutav na
przystane zapytanie w trybie SMS,

- Wszystkie parametry zwiane z obstuginformacji SMS powinny by mozliwe do zmiany w kadej chwili za
pomoa standartowego wyposania sterownika.
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Wykonawca udogpni Zamawiagcemu petny protokét transmisji pogdizy systemem monitorowania a agizeniami
zainstalowanymi na obiektach wraz ze szczego6towpisemn jego elementéw w celu unlizvienia Zamawiagcemu
opracowanie wlasnego systemu lulaezenie obstugi sterownikéw do innego systemu.

2.2.2.12. Dokumentacja techniczna.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcgaiadczenie o zgodrioi produktu z obowazujacymi normami,
przepisami oraz dokumentadgchniczi i STWIORB.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumgntachniczno ruchowi instrukcg obstugi zawierajca:

- Schemat podkzenia grup sygnalizacyjnych i udzer detekcji ruchu do modutéw sterownika,

- Schematy i opisy konstrukcji poszczegdlnych modusbevownika,

- Dokumentagj realizowanej przez sterownik metody sterowaniazwra opisem i sposobem stosowania
umazliwiajacym wytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych orazprowadzanie zmian w
istniejacych programach stergych obiektami,

- Dokumentagj wszelkich programow shacych; diagnostyce, programowaniu, odczytywaniu dargapisanych
w pamkci sterownika.

2.2.2.13. Oprogramowanie.
Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprograamiay

- Narzdziowe - umaliwiajace przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraantiok poprawndci
wprowadzanych danych,

- Symulacyjne - umdiwiajace testowanie przygotowanego programu pracy syza@iina komputerze PC z
symulacj dziatania systemu detekcji dla dowolnego detektachu lub sygnatu wégiowego, symulacja pracy
sterownika powinna w petni odpowiadgego rzeczywistej pracy,

- Uruchomieniowe — ulatwiafe sprawdzanie realizacji zatimego sterowania na obiekcie. Program obrazuje na
uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawigngin elementy sygnalizacji: sygnalizatory, detektory
wejscia/wyjscia dziatanie sygnalizaciji,

- Archiwizacyjne — umgliwiajace pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, ia@w natzenia ruchu,
historii stanéw sygnatéw w grupach przed wywotamdu pracy ostrzegawczej. Program powinien ginga¢
gromadzenie danych w bazie danych automatyczniebktijac pobierane dane w istniggj bazie.

- Narzdziowe systemowe — umlwiajace wgrywanie (upgrade) oprogramowania systemowegaildadow
mikroprocesoréw steragych i innych programowalnych uidzen sterownika,

- Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania psgggalizaciji,

- Protokoty transmisji umdiwiajace przysytanie danych w systemach: pakietowej tmisjs danych, transmisji
danych w technologii Bluetooth.

2.2.2.14. Warunki gwarancji i serwisu.

- Wykonawca udziela 3 letniego okreskajmi,

- Okres eksploataciji sterownika okie sk na 10 lat,

- Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapal@stpnai¢ czsci zamiennych, prowadgibedzie
telefoniczny serwis techniczny dephy dla Wytkownika w godzinach od 08.do 22% oraz telefoniczny
numer alarmowy dogbny przez 24 godziny w sytuacja nagtych,

- W okresie ¢kojmi Wykonawca zobowgzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chwigtoszenia
dostarczy nowy lub naprawi uszkodzony modut sterownika lub w przypadku bratazliwosci spetnienia tego
warunku, nieodptatnie zapewrsterownik zagpczy do czasu wykonania naprawy.

- Po okresie gkojmi Wykonawca zobowgzany jest odptatnie w czasie 24 godzin od chwiloggenia dostarczy
nowy lub naprawi uszkodzony modut sterownika lub w przypadku bratatliwosci spetnienia tego warunku,
nieodptatnie zapewai sterownik zaspczy do czasu wykonania naprawy. Wykonawcazenalostarczg
uzytkownikowi komplet czsci zamiennych zobowrujac sk do naprawy uszkodzonych elementéw po ich
wymianie przez @ytkownika,

- Przez okres 2 miegty po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodgatrobowizany jest w cigu
48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w progreim sterujcym obiektem zglaszanych przez
Uzytkownika,

- W przypadku stwierdzenia d#téw lub koniecznéci wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu steroajnik
wykrytych u wytkownikéw innych ni GDDKIA, Wykonawca niezwlocznie zawiadomizytkownika
(GDDKIA) i przy jego wiedzy wdray zmiany we wszystkich posiadanych przez niegadeeniach,

- W okresie ekojmi Wykonawca zobowizany jest do wdrania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych wers;ji
oprogramowania w miarich opracowywania,

- W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zohaamy jest o powiadamianiwytkownika o opracowaniu
nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowanimiar ich opracowywania,

- Przez okres eksploatacji Wykonawca prowéadbkedzie stror internetovy, na ktérej dospne lgda dla
Uzytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentagi@ivnika i oprogramowania.

2.2.2.15. Systemy monitorowania i nadzoru pracy
Poprzez system monitorowania rozumigzbiér uradzen oraz oprogramowaniezytkowe pracujce na komputerze
PC umdliwiajace zdalne komunikowanieesta pomog tacz telefonicznych acz operatoréw komorkowychadz

287 D 07.03.01 Sygratijaswietina



Przebudowa drogi krajowej nr 12 w m. Pleszew od2@8+980.74 do km 242+500.00

internetowych lub radiowych wdzen zainstalowanych na skrzgwaniach z urgdzeniem centralnym zainstalowanym
w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymaygaalizacji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapémtalne zbieranie danych o pracyagzex sygnalizaciji,
nakzeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o bistorastanie urzdzea obiektowych (grupy sygnalizacyjne i
detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i ugdzenia zdalne mugdy¢ wyposaone wsrodki facznaici, ktére umaliwi a komunikacg i
przesylanie danych pogruzy nimi.

Srodkiem komunikacji uradzer sterowania ruchem w systemie monitorowania powhygeaelefonia GSM(np:
modem GSM / GPRS)

Zastosowany system monitorowania powinien gimd¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzn
wizualizacg:

- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektorow ruateisc,

- wykresOw zmian sygnatow grup sygnalizacyjnych iamstandéw detektoréw ruchu za okres min 240 sekund,

- parametrow sterowania (parametrow grup sygnalirgcyj, detektoréw, weéf/wyjs¢, harmonogramu zmian
programoéw, warunkéw wyvietlania sygnatéw w grupach, itp.),

- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stgoracy sygnalizacji, o wykrytych usterkach i awah
obwodéw sygnatowych, systemu detekcji, zasilanerostnika oraz o zmianach struktur programu pracy
sygnalizacji,

- danych o nateniach ruchu w okétonych horyzontach czasowych

- umazliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie urowi ¢ sterowanie sygnalizacjv zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracygtte-pulsujce”,

- wylaczenie i whczenie zasilania obwoddw wykonawczych grup sygaajimych,

- wymuszenie realizacji wskazanej struktury prograracy sygnalizacji,

- zmiany wartéci parametrOw programu pracy sygnalizacji (czas6waksymalnych sygnatow,
zalkczanie/wyhczanie detektora ruchu, wydhanie czaséw midzyzielonych, itp.).

2.2.2.16. Modem GSM / GPRS

Modem GSM / GPRS zastosowany dozinaici ze sterownikiem powinien charakterygoy sk nas¢pujacymi

cechami:

- komunikacja z modemem poprzezze szeregowe,

- modem powinien miezaimplementowany protokét TCP/IP,

- powinien mi€ mozliwo$¢ odbioru przychodicego padczenia w trakcie sesji GPRS,

- powinien mi€ mozliwo$¢ odbioru i nadania wiadordoi SMS w trakcie sesji GPRS.

2.2.2.17. Zestaw pomiarowoazzowy.

Istniejaca przystawl pomiarowo-rozdzielczw obudowie metalowej natg wymienié na zestaw pomiarowodzowy

w obudowie z tworzywa sztucznego.

Zestaw sklada sie powinien z dwoch komér. W dolnej komorze umiesmeza@ostanie gtdwne zabezpieczenie
(przedlicznikowe). W goérnej komorze umieszczonataie tablica pomiarowa, na ktérej zamontowany aust
licznik energii czynnej oraz zabezpieczenie zalikawe w obudowie przystosowanej do plombowania.

Obwéd zasilania sygnalizacji do sterownika pglevyprowadzé kablem YKY 4*4mnf. Kabel przechodgy przez
dolm cze$¢ ztacza naley utozy¢ w rurce SV@32mm.

W obwodzie zasilania nalg umieici¢ nastpujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed licznikiem: wkiadka bezpidamva topikowa o charakterystyce zwiocznej umiesna
w rozfczniku bezpiecznikowym w dolnej €xi zlacza,

- zabezpieczenie za licznikiem: wgknik instalacyjny nadmiarowo-gaowy umieszczony w obudowie
przystosowanej do plombowania w gérnejscz zlacza.

Wartdici zabezpieczenalezy dobra& zgodnie z warunkami technicznymi praytenia urzdzer do sieci energetycznej
okreslonymi przez wiaciwy zaktad energetyczny.

Dla uziemienia ogranicznika przepi umieszczonego w sterowniku sygnalizacji oraz di@emienia przewodu
ochronnego w zkzu pomiarowym projektuje siwykonanie uziemiania prowego np. typu: ,GALMAR".

Rezystancja uziemienia powinnaclyniejsza ni 10 om.

Obie komory zestawu przydzeniowego powinny posiad@addzielne zamki.

2.2.3. Konstrukcje stalowe wykonane z rur stalowlgel szwu St 35 jako maszty sygnalizacyjne z ggyskiem i bez
wysiegnika, wykonane zgodnie z dokumentgigprzeznaczeniem dla sygnalizagjietine;.

Stupy i maszty powinny przerii€obchzenia wynikajce ze strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100

Wszystkie elementy stalowe masztow sygnalizacyjmp@hinny by metalizowane (cynkowane) galwanicznie.
Sktadowanie masztéw: na wyrOwnanym padio w pozycji poziomej, z zastosowaniem podkladeldrewna
migkkiego.

2.2.5. Kable energetyczne w izolacji poliwinylowejmiedziane typu YKSY o przekrojach 7,14,24 x 1,5 ma
napkcie 0,6kV/1kV , miedziane typu YStY 2x2,5 mM6/1kV oraz LgYd 2,5 mAy 750V oraz kabel miedziany YKY
4 x 16 mnina napicie 0,6/1kV wedtug PN-76/E-90301 .
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3. Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotygz sprztu .

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6ine" Bkt.
3.2. Wymagania szczeg6towe .
Roboty elektroenergetyczne mply¢ wykonywane wydcznie ecznie , ze wzgdu na dae uzbrojenie podziemne
terenu. Przy robotach wykonywanych mechanicznie afigkvca powinien dysponowasprztem sprawnym
technicznie , przewidzianym w KRN do wykonania tégau robot.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotygz transportu .

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagagine" p. 4.

4.2. Wymagania szczego6towe dotyce transportu .

Materiaty przewidziane do wykonywania robo6t mdgy¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem
zasad Kodeksu Drogowego. Dla materiatow ditugicleayastosowad przyczepy diaycowe a materiaty wysokie nale
zabezpieczgw czasie transportu przed przewrdceniem oraz pvzasiem .

Bebny z kablami naley przetacza zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczcebba. Unik& transportu kabli w
temperaturze nszej od -15 stopni C . W czasie transportu i praegiwania materiatéw elektroenergetycznych mgle
zachowa wymagania wynikaice ze specjalnych wdaiwosci tych uradze, zastrzeonych przez producenta.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét .

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST DMO® "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- jak w pkt. 1.3 niniejszej SST.

5.2.1. Przed przygpieniem do robét Wykonawca wyznaczy zakres robot.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych terenu
z danymi dokumentacji projektowej.

Wykopy pod fundament dla sterownika natlevykona recznie o wymiarach podanych w dokumentacji steroahiko
dokumentacji producenta fundamentéw zastosowankegpadadowienia sterownika.

W przypadku wysgpowania gruntéw powodagych zasypanie wykopu nalewykop oszalowa Grunt pochodzy z
wykopu stanowi wiasnié Wykonawcy i powinien b§ sukcesywnie wywiony poza teren budowy.

5.2.2. Fundamenty

Lokalizacja fundamentu powinna dgkreslona w Dokumentacji Projektowej.

Sterownik naley posadowé na fundamencie zalecanym przez producenta stekawiundament powinien by
zabezpieczony przed korazj

Zaleca s wykonanie fundamentu betonowego prefabrykowanegeiatkosci dobranej do wielkeci zastosowanej
obudowy sterownika. Wiellkkgé fundamentow zgodna z wielkmami wykopdw podanymi w punkcitad! Nie mozna
odnalezé¢ zrédta odwotania..

Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik:

- wykonanie wykopu,

- ustawt dolm czs$¢ fundamentu z elementdéw prefabrykowanych betonowgctvarstwie zaggzczonegawiru,

- 0sadzt przepusty z rur dla kabli,

- przestrzé miedzy rurami asciara fundamentu wypetdibetonem B7,5,

- przestrzé pomidzy fundamentem a skarpami wykopu wypéipiaskiem stabilizowanym cementem 1:4.
llos¢ rur przepustéw do kabli nate dobra& do ilosci kabli potrzebnych do obstugi skemwania, kieryc sk
nastpujaca zasad umieszczania w oddzielnych otworach kanalizadjlé&eej kabli prowadzcych r@ne sygnaty:

- kable obwodu zasilania sterownika,

- kable sterownicze sygnalizatorami 230V albo 40V,

- kable sterownicze przyciskow dla pieszych (12% RAV) lub kable sterowniczecth detekcji pojazdow lub

innych uradzeh detekcji pojazdow.
Po wprowadzeniu kabli otwory przepustéw nglesslepic¢ i uszczelnt piank.
5.2.3. Instalacja sygnalizacji.
Instalacg sygnalizacji naley wyprowadzt ze sterownika poprzez przepusty z rur dla kabli.

6. Kontrola jakdci robét .

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t .

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania odojrie. 6.

Urzadzenia energetyczne oraz kable elektroenergetyczsypgnalizacyjne powinny posiadlaatest fabryczny lub
swiadectwo jakéci wydane przez producenta.
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6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattéw i wymiardw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymaigi.
Fundamenty nie magby¢ mniejsze, ni to okrglono w Dokumentacji Projektowej i wksze nie wicej niz 5 cm.
Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinnyréizni¢ od projektowanych o wcej niz 2 cm.

6.3. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza.

Sprawdzeniem nalg uja¢ jakos¢ wykonania i wykd@czenia, a zwlaszcza:

- stan powtok antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw awygh znalé¢ sie
pod nap¢ciem,

- jakos¢ wykonanych peilczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakaos¢ polaczen kabli zasilagcych,

- kompletnd¢ wyposéaenia,

- zgodng¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca uggiena widocznym miejscu wewtrz szafy.

Rysunek lokalizacji urmdzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca utii@a widocznym miejscu wewtrz
szafy. Schemat pgtzer kablowych Wykonawca umiei wewnatrz szafy.

6.4. Kontrola i badania w trakcie robot.

- sprawdzenie rowdéw kablowych i wykopdw ziemnych,

- sprawdzenie morta studni kablowych,

- sprawdzenie przepustow kablowych, rur ochronrgretz wykonaniem pomiaréw geodezyjnych przed zasgpan

- sprawdzenie uziemie

- sprawdzenie fundamentow masztow sygnalizacyjmyehdamentu sterownika,

- sprawdzenie jak@i wykonania masztow.

6.5. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji.

Wykonawca mge wlczy¢ sygnalizagi do pracy cyklicznej po wietleniu sygnatuzéttego migagcego. Pierwsze
uruchomienie sygnalizacji nowowybudowane] lub uarmianej po przebudowie skrmywania powinno by
poprzedzone nadawaniem sygnadtego migajcego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zajczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejas&azane przez Zamawiapgo wszelkie niezgne
narzdzia sprztowe i programowe pozwalgie na sprawdzenie realizacji programu sygnalizaggn(symulag pracy
sygnalizacji) pod wzghdem; poprawnéci wykonywania, poprawrigi realizacji zalaonego algorytmu sterowania,
zgodndci z przepisami, zgoddoi z Dokumentag Techniczm, itp. Poprawne przeprowadzenie symulacji pracy
sygnalizacji jest warunkiem niegthhym umdaliwiajacym dopuszczenie sygnalizacji do eksploatacji elpudowie
lub zmianie programu.

Sterownik powinien mie@mozliwos¢ wspétpracy przynajmniej z jednym ze standartowyadgramow do modelowania
i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, BMIA, Synchro, itp.)

Zalaczenie sygnalizaciji mi® nasipi¢ po sprawdzeniu poprawém dziatania nagpujacych uktadow:

- poprawnd¢ przyporadkowania sygnalizatoréw do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnatdéw czerwonych,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kalinych,

- poprawnd¢ przyporadkowania detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanatdgjsciowych,

- poprawnd¢ pracy uktadu detekcji, tj.: sprawdzenie dlad@go obwodu gli indukcyjnej; stabilné¢ zestrojenia
obwodu, stabiln& pracy obwodu bez obecsw pojazdu, brak przestuchu i spzen pomidzy kanatami gtli,
poziom odstrojenia obwodu detekcji przez pojazabiincs¢ poziomu odstrojenia obwodu przez pojazdgsipj
na tli obecndci,

- poprawnd¢ przyporadkowania przyciskow dla pieszych do zdefiniowanykhnatow wejciowych i
wyjsciowych,

- wiasciwosci realizacji czaséw programoéw sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadow nadzoragych: kolizji sygnatow zielonych, kontroli sygnatéezerwonych i sprzecznych powinno
natychmiast wprowadgisterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapeataniem rodzaju i miejsca awarii.

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00W@magania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiaru robét:

- dla kablowych linii energetycznych zasieych i sterowniczych jest 1 m,

- dla masztow, sygnalizatorow itp. Jest 1 szt.,

- dla robét ziemnych jesttn
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8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne wymagania dotyge odbioru robét
Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagagolne" pkt. 8.
Przy przekazywaniu sygnalizadjivietinej do eksploatacji Wykonawca zobawany jest dostarczylnspektorowi
Nadzoru nagpujace dokumenty:
- aktualm powykonawcz Dokumentagj Projektov,
- geodezyja dokumentagj powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowe;.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi wg tych zasad podlegapboty:

- wykopy rowow kablowych i dotéw pod maszty i adzenia elektryczne,

- wykonanie przepustéw kablowych i orurowania ocimego,

- fundamenty pod maszty sygnalizacyjne, sgatierownica,

- ulozenie kabli energetycznych zasileych, sygnalizacyjnych i sterowniczych,
- wykonanie uziemig,

- inwentaryzacja utoonych kabli.

9 . Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne zasady dotyge ptatndci.
Ogollne zasady dotyaee ptatnéci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". gkt
Ptatng¢ za 1m montau kabli energetycznych nale przyjmowa na podstawie obmiaru robét, oceny j&iauzytych
materiatow i oceny jakii wykonanych robot.
9.2 . Cena jednostki obmiarowe;.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje :
Cena 1 za 1mb.

- wytyczenie tras kabli ,

- wykopy rowow kablowych wraz z zasypaniem i gggrzeniem gruntu,
- wykonanie przeciskéw lub przewiertéw pod jezdniami

- ulozenie orurowania ochronnego z rur PE,

- mont& kabli,

- monta feederow XzTKMXpw 2 x 2 x 0,8

- monta przewodéw LgYd 2,5 mfn, 750V (mtle indukcyjne), pod warstwécieralm (bez nacinania rowkéw w
nawierzchni) przed pofeniem tej warstwy (dla drogi gtéwnej).

- nackcie rowkéw w nawierzchni asfaltowej, dla drég podmdkowanych, poza zakresem robot
nawierzchniowych, montaprzewodéw LgYd 2,5 mfn, 750V (gtle indukcyjne), wypetnienie szczelineht
do 10 cm mas bitumiczmn.

Cena 2 za 1 szt.

- zakupienie i transport do miejsca budowy niglttych (podanych w wykazie materiatow) ,
- zakup lub wykonanie masztow sygnalizacyjnych spgdaych wymogi geometryczne , statyczne i estetyczne ,
- monta& sterownika wraz z fundamentem,

- monta aparatury w rozdzielnicy SPP,

- ustawienie konstrukcji wsporczych wraz z fundamemte

- ustawienie konstrukcji stupa wysginikowego wraz z fundamentem,

- monta masztow sygnalizacyjnych,

- monta sygnalizatoréw czterokomorowych,

- monta sygnalizatoréw tréjkomorowych,

- monta sygnalizatoréw dwukomorowych,

- monta sygnalizatoréw jednokomorowych,

- monta ekranéw kontrastowych,

- monta wktadek antyziudzeniowych,

- monta uziemie.

Cena3zalhn

- wykopy jamiste pod maszty i urdzenia elektryczne wraz z zasypaniem iggagzeniem.
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Ponadto cena wykonania rob6t obejmuje roboty prioxgawcze, prace pomiarowe, oznakowanie miejscatrotaz
wykonanie wszelkich niezlnych podczeh, a take koniecznych pomiaréw elektrycznych.

10.

[1]
2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]
[9]

Zasadnicze przepisy

PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkgjme wymagania bezpiedmtwa.

PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izblacjtworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji worzyw termoplastycznych i powitoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizaiiie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogoélnprzeznaczenia do ukladania na state.

Przewody jedngytowe o izolacji polwinitowej.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220 poz.2181 dnia 23.12.2p0&shcznik Nr 3.
Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Warszawa 1980r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych — czs¢ V instalacje elektryczne.

[10] Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. wagpe warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecarowej (Dz. U. nr 81).

[11]Przepisy Budowy Urmlzen Elektroenergetycznych Instytut Energetyki 1988 r.
[12] Katalog - Kable elektroenergetyczne i sygratiine WEMA Warszawa 1988 r.

[13] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaieo
[14] PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kat#o Osprzt kabli .
[15] PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odlibra
[16] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.
[17] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego poliakio winylu.
[18] ZN-96TPS.A.-023 Studnie kablowe
[19] PN-91/E-5009/01 Instalacje elektryczne w &aeh budowlanych.
Zakres , przedmiot i wymagania podstawowe.
[20] PN-92/E-5009/41 Instalacje elektryczne w &baeh budowlanych.
Ochrona przeciwporzniowa.
[21] PN-EN 50293:2006 Kompatybildédelektromagnetyczna — Systemy drogowej sygnaliZaggtinej —
Standardy dla produktow
[22] PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne wdhogowego
[23] PN-EN 12368:2006 Usrlzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnaligator
[24] PN-EN 60068 Badani&xodowiskowe

Oferent musi zatzyc:

1. Certyfikat zgodnéci CE wystawiony przez uprawniafednostk badawca, ktéra pozytywnie zweryfikowata

osiagnigte przez producenta wyniki badaraz potwierdza ich utrzymanie na otomym przez w.w. normy
poziomie, w zakresie:

- dystrybucji na¢zeniaswietlnego dla poszczegélnych kolordwodetswiatta,
- jednorodnéci luminancji na obszarzeswietlonym,

- klasyswiatta fantomowego,

- wspotrzdnych tréjchromatycznych poszczeg6inych koloddadetswiatta,

posiadajce ostatecznocery bada w zakresie spetniania normy PN-EN 12368.

2. W trakcie realizacji, deklaracja zgodeoproducentaE /dostawcy lamp sygnalizagjvietinej w ramach

normy PN-EN 12368 i norm skojarzonych oraz EMC.
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