DOKUMENTACJA PRZETARGOWA

na remont nawierzchni jezdni oraz zabezpieczeniandykorozyjne
konstrukcji stalowej mostu przez rzelke Wiste w km 559+958 drogi
krajowej nr 12 w m. Putawy.

Lublin, lipiec 2008r.



SPIS ZAWARTOSCI

OPIS TECHNICZNY
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
CZESC |

D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D.01.02.04. Rozbioérki elementéw drég, ogradzezepustow.

D.01.02.04.29 Rozebranie chodnikéw z kostki brukdvatonowe].

D.01.02.04.41.Rozebranie kraamikdéw betonowych.

D.01.02.04.44.Rozebranie obzgebetonowych.

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D.05.03.05.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

D.05.03.05.13. Wykonanie nawierzchni z betonu &sfadgo o uziarnieniu 0/16, gruko
warstwy 4 cm (warstwaimca).

D.05.03.11.  Recykling (remixing).

D.05.03.11.32. Wykonanie frezowania nawierzchralasivych na zimnaosr. grubaé
warstwy 4 cm wraz z wyworaa odlegtéé 10km

D.05.03.13.  Nawierzchnia z mieszanki grysowasstyksowej SMA.

D.05.03.13.13. Wykonanie nawierzchni z mieszankifSrubas¢ warstwy 4 cm
(warstwaieralna).

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA
RUCHU.

D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

D.07.01.01.51. Oznakowanie poziome jezdni mat.gmgkowanymi (témy do

oznakowa trwatych biate) — linie eigte (linia P-4).
D.07.01.01.52. Oznakowanie poziome jezdni mat.gimgkowanymi (témy do
oznakowa trwatych biate) — linie przerywane (linia P-6).

D.07.01.01.33. Oznakowanie poziome jezdni mat.gmgkowanymi (t&my do

oznakowarwatych biate) — Linie na skrzpwaniach i przégiach
(linia P-10).

D.07.05.01.  Bariery ochronne stalowe.

D.07.05.01.12. Ustawienie barier ochronnych statdwjgdnostronnych — przektadkowych

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

D.08.01.01.12. Ustawienie kramnikow betonowych 20x30cm na tawie betonowej z
betonu klasy B10

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betormp
D.08.02.02.1. Wykonanie chodnika z kostki brukpletonowej grubgci 6¢cm, podsypka
cementowo-piaskowa, gidm, spoiny wypetnione piaskiem (50%
nowej kostki, reszta uzyskana z wazejszej rozbiorki).
D.08.03.01. Obrza betonowe



D.08.03.01.11. Ustawienie obzebetonowych o wymiarach 20x6cm, na podsypce

cementowo- piaskowej 1:4 grub. 3cm (20% nowych etyzreszta
uzyskana z wczaiejszej rozbiodrki).

M.26.00.00. ODWODNIENIE

M.26.01.01. Wpusty mostowe

M.26.01.01.51. Wymiana wpustéeliwnych osrednicy d=150mm (wraz z demonésm).
M.26.01.01.53 Regulacja pionowa wpustow uliczngdivadniagcych.

M.26.01.01.54 Wymiana kratgkiekowych (wraz z demontam).

CZESC I
M. 23.52.01. Renowacja powtoki malarskiej¢sta stalowego.

lll. PRZEDMIAR ROBOT

CZESC |
CZESC Il

IV. CZESC RYSUNKOWA

1. PLAN SYTUACYJNY.
2. OZNAKOWANIE POZIOME.



|. OPIS TECHNICZNY



1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont nawierzchuinjearaz zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
stalowej prezsta nr 1i 2 mostu przez rzgekViste w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Putawy .
Zamowienie zostato podzielone na dwiesck
Czes¢ | obejmuje remont nawierzchni jezdni w zakresie:
- frezowanie istniejcej warstwyscieralnej nawierzchni na rdaie,
- frezowanie wy-wyscieralnej i wihzacej na dojazdach do mostu (14,00 m od strony Raalomi
oraz 70 m od strony Putaw),
— wykonania nowej w-wyscieralnej (SMA) na mgxie z uszczelnieniem stykow pogdizy
nawierzchm a kraweznikami, uradzeniami dylatacyjnymi oraz wpustaseiekowymi,
— wykonanie nowej w-wy wizacej (BA) i scieralnej (SMA) na dojazdach,
- rozbiodrka istnigjcego i wykonanie nowego chodnika dla pieszych nacawh na diugéci
wymienianej nawierzchni dojazdow,
— wymiana i naprawa uszkodzonych elementéw barieravetych stalowych,
— uzupetnienie brakagych krateksciekowych i wymiana uszkodzonych wpustow,
— wykonanie statego oznakowania poziomego n&amrd dojazdach.
Czes¢ Il obejmuje
— renowagj powtoki malarskiej dwigarow przsta stalowego nr 1 i 2 obiektu.

2. CEL INWESTYCJI

Celem remontu jest poprawa bezpigsteva i warunkow ruchu na obiekcie a #aekzabezpieczenie
antykorozyjne stalowej konstrukcja mostu w zakrgsiggsta nr 1,2. Nowa nawierzchnia poprawi
komfort jazdy, zniweluje wplyw drgana konstruke spowodowany ruchem pojazdéw a uszczelnienie
stykdw nawierzchni z kraggnikami i elementami odwodnienia zapewni prawidioggtyw wody z
obiektu i wyeliminuje penetragjwody na stalow konstrukcg dzwigaréw. Wymiana uszkodzonych
elementow barier ochronnych (odbojnice i elemengstahsowe zamontowane wzghjezdni na
konstrukcji stalowej) zwiksz bezpieczastwo wytkownikdw oraz zniwely ewentualne uszkodzenia
konstrukcji w wyniku uderzenia pojazdéw.

3. STANU ISTNIEJACY OBIEKTU.

Istniejacy most przez rzekWiste zlokalizowany jest w m. Putawy, w km 559+958 drkrajowej nr 12.
Zostat wybudowany w 1934 r. W roku 1996 zostat preevadzony remont poleggajy na przebudowie i
wzmocnieniu  piyty pomostu, zabezpieczeniu antykgiroym konstrukcji stalowej oraz wymianie
wszystkich elementéw wyposznia mostu.
Parametry technicznaytkowe:
- dhugaé¢ mostu — 483,00m,
- szeroké¢ — 11,30m w tym:

- jezdnia — 5,40m,

- obustronne chodniki — 2,95m (1,60 skrajni diesgich)
Po remoncie obiekt uzyskat §mos¢ odpowiadajca klasie B wg PN-85/S-10030.
Podczas przegtlu podstawowego dokonanego w 2007 roku obiekt @yster 3,00.



4. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

4.1 Czesé |

Czes¢ | obejmuje remont w zakresie nawierzchni jezdrazvz elementami odwodnienia i adzen
bezpieczéstwa ruchu na migie przez rzekWistg w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Putawy.

Remont kdzie polegat na:

— frezowaniu istnigjcej warstwyscieralnej nawierzchni na ndoie na gr. 4 cm,

- frezowaniu wy-wyscieralnej ( 4 cm) i wizacej (4 cm) na dojazdach o dhigo 14,00 m od
strony Radomia oraz 70,00 m od strony Putaw,

— wykonaniu nowej w-wyscieralnej z mieszanki SMA na rfme z uszczelnieniem $aa
stykdw pome¢dzy nawierzchni a kraweznikami, uradzeniami dylatacyjnymi oraz wpustami
sciekowymi,

— dodatkowym uszczelnieniu nawierzchni w strefie graykznikowej na szerokiwi okoto
0,50 m wg zaiczonego schematu.

- wykonaniu nowej w-wy wizacej z betonu asfaltowegoscieralnej z mieszanki SMA na
dojazdach,

- rozbiodrka istnigjcego i wykonanie nowego chodnika dla pieszych nacarh na diugéci
wymienianej nawierzchni dojazddwcknie z wymian obrzey i kraweznikow,

— wymianie i naprawie odbojnic ( $ay barier ochronnych) oraz elementow dystansowych
pomiedzy tama bariery i konstrukcja stalaymostu uszkodzonych w wyniku udefize
pojazdow.

— uzupehnieniu brakagych krateksciekowych i wymiana uszkodzonych krat@tekowych i
wpustow,

- wykonaniu  stalego  oznakowania  poziomego grubowarnstgo  materiatami
prefabrykowanymi (tamy do oznakowa trwatych koloru bialego) na ndoie i dojazdach wg
zalczonego rysunku.

Remont nawierzchni na rége i dojazdach nie zmieni niwelety jezdni, zogtarachowane
dotychczasowe erine wysokéciowe.

4.2 Czesell

Renowacja powtoki malarskiej konstrukcji stalowegmptyta pomostu obejmuje oczyszczenie metod
strumieniowascierm i zabezpieczenie zestawem malarskim konstrukajoste] blachownicowej presta
nr 1 oraz stalowej kratownicy pygta nr 2.

4.3 Wytyczne prowadzenia robot obgtych zamowieniem

Szczegotowe wymagania dotyce wykonania i odbioru robot aftych niniejszym zamowieniem
znajdup sie w szczegotowej specyfikacji techniczne;.

5. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

Roboty remontowe realizowane z zakresugscizl beda przeprowadzone przy zamkoiu obiektu dla
ruchu. Wykonawca opracuje projekt organizacji wuairaz ze wszystkimi niezdnymi uzgodnieniami,
powiadomi odpowiednio wcZriej o planowanym terminie wprowadzenia zmian wanigacji ruchu i
rodzaju utrudnienia wszystkichzytkownikow drogi, wykona oznakowanie i zdemontujeaki po
zakaczeniu robot . Utrzymanie oznakowania przez caleskprowadzenia robotethizie naleato do
obowigzkow Wykonawcy robot.

W trakcie prowadzenia robot @bych niniejszym zamowieniem wskazane jest aby rsidbrowa& na
nowowybudowaa obwodnie miasta Putawy oraz dregwojewodzls nr 824 do m. Zyrzyn. Pierwsze
znaki informugce o zmianie organizacji ruchu powinny¢bystawione na kluczowych skraywaniach
przed miastem Putawy.



Cze$¢ 2 zamobwienia prowadzona jest pod obiektem i nlellgg®e z ruchem po obiekcie.
6. TERMIN WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Planowany termin wykonania robét etyich zamowieniem:
Czesci | — 1 miesiac od daty podpisania umowy ,

Cze$¢ 1l — do 30 wrzénia 2008r.



. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem w zakresie nawierzchni jezdni oraz konstrukcji stalowej
mostu przez rzeke Wiste w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Pulawy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
wszystkimi zatagczonymi szczegodtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robo6t.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajagcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36.Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$c¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa;:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowag i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,OgdéInych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i nhorm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:



1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialtywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcag a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszag sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robé6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialtéw. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity
podstawe do zaakceptowania materiatdw przez Inzyniera/Kierownika projektu wykona Laboratorium Drogowe-
Gospodarstwo Pomocnicze w Lublinie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziatu w Lublinie lub
inne zaakceptowane przez Zamawiajgcego.



W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédita. Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innego zrédia.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta bedg przez Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone do wbudowania..

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt drogowych, przed ziozeniem
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium
Drogowe-Gospodarstwo Pomocnicze w Lublinie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziatu
w Lublinie.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
przed uzyciem tego materiatu w terminie 2 tygodni lub diuzszym jesli potrzebne to bedzie z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wihasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:



a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robo6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatbw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczeg6inych elementéw robdét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposb6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegobtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.



Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci roboét i materiatdw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robd6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢é wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe =z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,



10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D.01.02.04.  Rozbiorki elementow drég, ogrodze R, przepustow.
D. 01.02.04.29. Rozebranie chodnikéw z kostki bruko  wej betonowe.
D. 01.02.04.41. Rozebranie kraw eznikéw betonowych.

D. 01.02.04.44. Rozebranie obrze zy betonowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych zwigzanych z remontem w zakresie nawierzchni jezdni
oraz konstrukcji stalowej mostu przez rzeke Wiste w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Putawy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbidrkowych elementéw
drogi obejmujacych:
= rozebranie chodnik6éw z kostki brukowej betonowej,
= rozebranie kraweznikow betonowych,
= rozebranie obrzezy betonowych.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Inzynier/Kierownik projektu okresli na budowie przydatno$¢ materiatdbw z rozbiérki do ponownego
wykorzystania. Wszystkie elementy i materialy przydatne do powtérnego wbudowania stanowig wilasnosc
Zamawiajgcego, powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Pozostale elementy i materiaty stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,



- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usung¢ je
poza teren robét.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Elementy i materialy pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Jednostki
transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robét, musza by¢ usuniete z terenu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie robét rozbiorkowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji, program
i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozhiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych teren rob6t nalezy odpowiednio oznakowaé
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu 0s6b postronnych. Wykonawca opracuje i przediozy do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz projekt oznakowania
drogi na czas prowadzenia robot.

Program rob6t rozbidrkowych oraz projekt organizacji rob6t powinny zapewnia¢ petne bezpieczenstwo
robotnikéw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed dewastacja.

Zakres robot rozbiorkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentacji projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbiérki sg wlasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone
przez niego elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostatle materiaty, bezposrednio
po rozbidrce elementéw, zostang usuniete z terenu robét na sktadowisko wybrane przez Wykonawce.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.3. Szczegbtowe uwagi dotycz ace wykonania robét.

Elementy rozebranych prefabrykatow betonowych (kostki betonowej i obrzezy) w ilosciach okreslonych
przedmiarem przeznaczone sg do powtornego wbudowania. Materialy nadajace sie do ponownego
wykorzystania dla tego zadania zostang okreslone przez Wykonawce w uzgodnieniu z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowag - w zakresie ich kompletnosci,
- wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot,
- projektem organizaciji robot,
- wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony srodowiska.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
- dla chodnika z kostki brukowej betonowej - m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzezy - m (metr).

llos¢ robot nalezy wykona¢ wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotycz gce odbioréw robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikbw pomiaréw ioceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres robét poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wlasny koszt w wyznaczonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonanych rob6t

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- rozebranie elementdw drogi okreslonych niniejszg SST,
- zerwanie podsypki i ew. faw,
- wykonanie elementéw pomocniczych do rozbiérki,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw,
- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce,
- sporzadzenie programu robot rozbiérkowych,
- wykonanie niezbednego oznakowania i elementéw zabezpieczajacych strefe robot,
- zaladunek i odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST,
- uprzatniecie miejsca robot i miejsca sktadowania materiatow z rozbiorki.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie robét i zachowanie wymogoéw w zakresie
ochrony $rodowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministrow: Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31 lipca 2002r
,W sprawie znakéw i sygnatéw drogowych” (Dz.U. z 2002r nr 170, poz.1393).
— Przepisy bhp w budownictwie.



D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D. 05.03.05.13. Wykonanie nawierzchni z betonu asfa Itowego o uziarnieniu 0/16, grub. w-wy 4cm.
D. 05.03.11.32. Wykonanie frezowania nawierzchni as faltowych na zimno, grub. w-wy 4cm.

D. 05.03.13.13. Wykonanie nawierzchni z mieszanki S MA, grub. w-wy 4cm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t nawierzchniowych zwigzanych z remontem w zakresie nawierzchni jezdni
oraz konstrukcji stalowej mostu przez rzeke Wiste w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Putawy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

a) frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno (w-wa wigzaca i $cieralna) obejmujacych m.in.:

= wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, na diugosci mostu w jednej warstwie (Scieralnej)
grubosci 4cm i na dlugosci dojazdéw do mostu w dwdch warstwach (wigzacej i Scieralnej) grubosci 4cm
na kazdej,

= profilowanie,

= wykonania wciecia dla potaczenia starej nawierzchni z nowa;

b) wykonaniem nawierzchni jezdni (w-wa wigzaca i $cieralna) obejmujacych:

= wytworzenie, wbudowanie i zageszczenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm,
grubosé warstwy 4cm, na dtugosci dojazdéw do mostu,

= wytworzenie, wbudowanie i zageszczenie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
0 uziarnieniu 0/12.8mm, grubos$¢ warstwy 4cm, na dtugosci mostu i dojazdéw do niego,

= uszczelnienie przykrawedziowe na styku z: kraweznikami, wpustami odwadniajgcymi i dylatacjami — tasma
kauczukowo-asfaltowg topliwg pod wptywem temperatury masy, na dlugosci mostu i dojazdéw do niego,

= uszczelnienie potgczenia kraweznika z nawierzchnig — kitem asfaltowo-kauczukowym, na dlugosci mostu
i szerokosci 50cm od kraweznika.

1.4. Okre slenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetiacza kamiennego
o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA ) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

Stabilizator mastyksu - np. wtdkna celulozowe, mineralne, polimery, stosowane w celu zabezpieczenia przed
mozliwoscig rozsegregowania mieszanki podczas transportu i uktadania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-bitumiczna skiladajgca sie z mieszanki kruszywa mineralnego
o zawartosci frakcji grysowych od 60 do 80 % m/m, asfaltu od 5,5 do 8,0 % m/m i dodatku stabilizujacego
mastyks od 0,2 do 1,5% m/m oraz $rodka adhezyjnego od 0,2 do 0,9% zawartosci lepiszcza, zaprojektowana
i wykonana wedtug zeszytu IBDIM nr 49 z 1995 roku.

Stabilizator mastyks u - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, witdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa (zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda).

Podto ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjna.



Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Przy wykonywaniu frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno nie wystepujg zadne materiaty
wymagajace akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.2. Asfalt

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalty drogowe rodzaju
D 50/70 (do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego) oraz modyfikowane DE 30/80 B (do warstwy Scieralnej
z SMA), spetniajgce wymagania okreslone odpowiednimi normami wg. tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane asfalty (polimeroasfalty) do stosowania w warstwach nawierzchni.

Warstwa nawierzchni Wymagany Norma na asfalt
asfalt
PN-EN 12591: 2004
warstwa wigzaca (beton asfaltowy 0/16 mm) 50/70 »Asfalty i produkty asfaltowe.
Wymagania dla asfaltow drogowych”
- DE30B lub TWT-PAD-97, IBDIM
warstwa Scieralna na (SMA 0/12,8 mm) DESOB Zeszyt nr 54/1997

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez
upowazniong jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki
dodawaé do lepiszcza $rodki adhezyjne wedtug pkt 2.3. niniejszej SST. Srodek adhezyjny powinien byé
stosowany w warstwie $cieralnej w kazdym przypadku, natomiast w warstwie wigzacej w przypadku
stwierdzenia niedostatecznej przyczepnosci kruszywa do asfaltu. Wymagana przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa
powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

2.2.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltébw i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Rowniez do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca
(producentem) zasady jakosciowego odbioru asfaltow. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu
robot asfaltéw pochodzacych od réznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania
rob6t wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkos¢ i czestotliwos¢
dostaw powinna gwarantowa¢ ciggtosé produkciji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi/Kierownikowi
projektu. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ spos6b postepowania
w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.2.2. Przechowywanie asfaltu.

Przechowywanie asfaltéw powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczeg6lnych jego rodzajow. Asfalty nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody



i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie asfaltdw w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Ogodlna objetos¢ zhiornikéw powinna umozliwi¢ magazynowanie asfaltu potrzebnego dla zapewnienia
ciggtosci produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech asfaltu i obnizenia
jego jakosci. Polimeroasfalty nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta.
Zabrania sie podgrzewania zbiornikdw na asfalt bezposrednio ptomieniem.

2.3. Srodek adhezyjny.

Dopuszcza sie do stosowania jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatg techniczng wydane przez upowazniong jednostke.
Srodki adhezyjne nalezy przechowywac i stosowac¢ zgodnie z warunkami podanymi w tych dokumentach.

2.4. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetiacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy wtasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej SST oraz w normie
PN-S-96504:1961. Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ sie umiarkowang chtonnoscia.
Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak
najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetlniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢é zaaprobowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca musi wczesniej zaproponowa¢ Inwestorowi zrodio dostaw
wypetniacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy
wypelniacza réwne zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych
z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych od, % masy:
- 0,3 mm, nie mniej niz: 100
- 0,075 mm, nie mniej niz: 70
2. Wilgotno$¢, %, nie wiecej niz: 2,0
3. | Powierzchnia whasciwa, cm?/g: 2500 + 4500

2.4.1. Skladowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac¢ sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objeto$¢ siloséw powinna
umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci produkcji.

2.5. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac:
- kruszywa tamane granulowane ze skatl magmowych, przeobrazonych lub osadowych @ klasy | lub 1l @
gatunku 1 wg PN-B-11112:1996,
- naturalne uszlachetnione - grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 klasy | ¥, gat. 1 @,
- kruszywa sztuczne (grysy z zuzli pomiedziowych i stalowniczych) klasy |, gatunku 1 wg PN-B-11112:1996,
gdzie:

@ do warstwy $cieralnej tylko dolomity klasy I, gatunku 1 w ilosci nie wiekszej niz 50% m/m we frakcji
grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci do 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i E)iaskowce bez ograniczenia ilosciowego; do warstwy wigzacej bez tych ograniczen;

@ . tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I, gatunku 1;

@ . tylko do warstwy wigzace;j.

Do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zaleca sie stosowac:
- grysy o duzej odpornosci na polerowanie, w celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej
nawierzchni, nie zaleca sie stosowac gryséw dolomitowych,
- grysy kwarcytowe, granitowe lub wapienne w iloéci okoto 30% m/m w celu rozjasnienia nawierzchni.
Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania szczego6towe zawarte w tablicach 3 + 6.



Tablica 3. Wymagania klasowe dla gryséw.

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymaganie
1. |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
2. | Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm 15
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 2,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz: 2,0
Tablica 4. Wymagania gatunkowe dla grysow.
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania
1. |[Skiad ziarnowy
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, odsianych na mokro dla
frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 15
- w grysie 2,0-6,3 mm 2,0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 85
- w grysie 2,0-6,3 mm 80
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-20,0 mm 10
- w grysie 2,0-6,3 mm 15
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 25
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy: nie ciemniejsza
niz wzorcowa
Tablica 5. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;.
Mieszanka
Lp. Wiasciwosci Piasek famany drobna
granulowana
1. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych: 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych z wyjatkiem wapieni: 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza | nie ciemniejsza
wg PN-78/B-06714, barwa cieczy: niz wzorcowa niz wzorcowa
4. |Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. | Zawartos$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej: - 15
Tablica 6. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego.
Wymaganie dla
Lp. Cecha warstwy
wigzacej | Scieralnej
1. |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw,% ubytku masy w stosunku do ubytku




po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 25

2. | Nasigkliwos¢, % w stosunku do suchej masy kruszywa, nie wiecej niz: 2,5 15
3. | Mrozoodpornos¢, % ubytku masy, nie wiecej niz: 50 2,5
4. | Zawartos¢ ziaren przekruszonych dla zwiru, % masy, nie mniej niz: 60 70
5. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych dla grysu, %, nie wiecej niz: 15 10

6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro, % masy,
nie wiecej niz: 25 15

7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tgcznie, % masy, nie mniej niz:

a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 80 80

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85 85
8. | Podziarno, % masy, nie wiecej niz:

a) dla frakcji 2,0-6,3 mm 15 15

b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 10 10
9. | Nadziarno, % masy, nie wiecej niz: 10 8
10. | Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,2 0,1
11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie ciemniejsza

wg PN-78/B-06714, barwa cieczy: niz wzorcowej

2.5.1. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych badan
nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi/Kierownikowi projektu. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jakosé powinny by¢ wczesnigj
zaaprobowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca powinien zaproponowac zrodio dostaw
kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortymenty
kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwosc
zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu zapaséw
réwnych min. 50% potrzebnych materialéw przed rozpoczeciem robot.

2.5.2. Sktadowanie kruszywa.

Skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na skladowiskach
powinny byé wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i srodkéw
transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakciji
oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej
4 mm), byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowg emulsje asfaltowg spetniajgca wymagania okreslone w WT EmA-99.
2.7. Stabilizator mastyksu

W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki SMA podczas transportu
i wbudowania nalezy stosowac stabilizator mastyksu (np. witdkno celulozowe, mineralne, polimer). Zawartos¢
stabilizatora powinna byé ustalona w oparciu o laboratoryjne oznaczenie sptywnos$ci metoda Schellenberga
wg zat. nr 1 zeszytu IBDIM 49 z 1995r.

Rodzaj zastosowanego stabilizatora powinien posiada¢ wymagang aprobate techniczng IBDIiM
lub $wiadectwo dopuszczenia.

2.8. Geosiatka
Siatki stosowane do zabezpieczenia potgczen konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie > 30 kKN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu < 14%,



- sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 1% (modut sieciowy) > 3 kN/m,
- odpornosé¢ na temperature > 155 °C*,

* w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego = 180 °C.

Stosowane geosyntetyki powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drdg
i Mostow w Warszawie lub $wiadectwo dopuszczenia oraz by¢ zaaprobowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.9. Lepiszcze asfaltowe do klejenia geosyntetykow

Do klejenia geosiatki do podioza powinny byé stosowane kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe
modyfikowane polimerami typu SBS (K1-70MP wg Warunkéw Technicznych - Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe, Zeszyt IBDIM nr 47 z 1994 roku oraz Zeszytu IBDIM nr 47 z 1994 roku) lub asfalty modyfikowane
polimerami (wg PN-C-96170:1965). Ponadto powinny byé uwzgledniane inne rodzaje lepiszczy wg indywidualnych
zalecen producenta geosiatki. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla
danego produktu aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydanego przez upowazniong jednostke.

2.10. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Tasmy uszczelniajgce samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm i diugosci od 1
do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy te stosowane sg do dobrego potaczenia wbudowanej mieszanki na gorgco z pionowo
przycietymi $ciankami warstwy nawierzchni. Stuzg do wykonywania potaczen na styku nawierzchni
z kraweznikami, wpustami, dylatacjami i innymi urzgdzeniami obcymi.

Tasmy kauczukowo-asfaltowe powinny charakteryzowac sie:

- dobrg przyczepnoscig do pionowo przycietej powierzchni nawierzchni,
- wytrzymatos$cig na scinanie nie mniejsza niz 350 N/30cm?,
- dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku/E 10mm,
- wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
- odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu 0 100% nie wiekszym niz 10%,
- odporno$cig na starzenie sie.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2+5mm.

2.11. Bitumiczna masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa jest przeznaczona do uszczelnienia potaczen pionowych i poziomych
w asfaltowych nawierzchniach drogowych uktadanych na gorgco. Stosowany jest w strefach
przykraweznikowych.

Zaleca sie by masa zalewowa byta przewozona i przechowywana w sposdb i w miejscach
nie narazonych na dziatanie promieni stonecznych, niskich temperatur oraz wilgoé¢.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktéra musi zapewni¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu do wykonania rob6t moze by¢ uzyta frezarka sterowana mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna mie¢ minimum 2000mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w system
odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byc
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu wymaganiom zawartym

w SST i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.



3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

dysponowac nastepujgcym sprzetem:

wytwOrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych. Zamawiajacy
dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce. Wytwornia mas bitumicznych,
z ktorej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez zakupiona) powinna by¢
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegiosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia
zatadunku samochodu na wytworni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic¢ spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki. W przypadku zakupu
mieszanki, nalezy zalgczy¢é oswiadczenie producenta, potwierdzajgce gotowosé wyprodukowania dla
Wykonawcy skfadajagcego oferte, mieszanki mineralno-asfaltowej dla potrzeb realizacji niniejszego
zamoéwienia. W tej sytuacji wymog dotyczacy wytwérni musi by¢ réwniez zachowany. Zamawiajgcy
zastrzega sobie mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢
mieszanke mineralno-asfaltowag o wtasciwych parametrach jakosciowych,
ukladarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przej$ciami
na calej przewidzianej szerokosci,
skrapiarka,
walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, Srednim i ciezkim,
walcem ogumionym ciezkim o regulowanym cidnieniu w oponach,
szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym,
samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazac¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie

umownym robét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Wykonawca
przedtozy wstepny harmonogram robo6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora.
Uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.
Skrapiarek.
Walcéw stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich.
Rozsypywarek kruszywa.
Samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.
Szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
Sprzet, maszyny i urzagdzenia nie gwarantujagce uzyskania wymaganej jakosci robét i bezpieczenstwa

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usung¢ je
poza teren robot.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z frezowania

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki

bez postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

4.3.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu powinny by¢ spetnione
wymagania PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



4.3.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza woskowanego musi odbywaé¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem wotkéw. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przy stosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.3.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3.4. Mieszanka betonu asfaltowego i SMA.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o fadownosci
nie mniejszej niz 10 ton, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku powinien umozliwia¢ spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa. Sciety materiat musi byé natychmiast usuniety z miejsca rob6t i wywieziony w miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczegdinych pasach ruchu, wysokosé podiuznych pionowych
krawedzi nie powinna przekracza¢ 50mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawedzi poprzecznej
na koncach odcinkéw, stanowigcych zakresy robot.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40mm nie powinny przekracza¢ 6mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi bezposrednie
utozenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowej.

5.2.1. Zakres frezowania nawierzchni.

Przewidziane jest usuniecie metodg frezowania istniejacej nawierzchni w zakresie i o grubo$ciach
okreslonych w dokumentacji projektowej w celu przygotowania podioza pod nowe warstwy: wigzaca z betonu
asfaltowego oraz $cieralng z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA).

5.2.2. Szczego6towe uwagi dotycz ace frezowania nawierzchni.

Frezowiny uzyskane z frezowania nawierzchni sg wilasnoscig Inwestora i nalezy je odwiesé na
sktadowisko (baze) materiatéw w Kurowie.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i proby materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu.

Recepty nalezy opracowac¢ wykorzystujac:
- OST D 05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 2001,
- OST D 05.03.13. ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)” - GDDP W-wa 2001,
- zeszyt IBDIM nr 62 z 2001r ,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA”,
- zalozenia i wymagania ujete w PZJ,
- niniejsze SST,
- wyniki wykonanych pelnych badan materiatéw,
- wytyczne i zarzadzenia GDDKIA.

Projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej i grysowo- mastyksowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,



- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

W celu ustalenia zawartosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:

- wykona¢ 3 serie prob wg metody Marshalla (po 3 préby w serii) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej
z rézng iloscig lepiszcza co 0,3% m/m,

- oznaczy¢ dla kazdej serii $rednig wartos$¢ niewypetnionej przestrzeni,

- oceni¢ makroskopowo wyglad prébek (na powierzchni powinny by¢é widoczne grysy, a mastyks powinien
tylko czesciowo wypetniac przestrzen miedzy nimi),

- przyjaé¢ do realizacji wariant o zawartosci wolnej przestrzeni zblizonej do 3% v/v; w przypadku gdy zawartos¢
niewypetnionej przestrzeni jest mniejsza od 2 lub wieksza od 4% v/v, uziarnienie mieszanki mineralnej
nalezy skorygowa¢, a badania powtérzyc.

Krzywa uziarnienia mieszanek mineralnych powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne, przedstawione na ponizszych wykresach.

5.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i mieszanki SMA

Do wykonania warstwy wigzacej grubosci 4cm na dojazdach do mostu nalezy zastosowaé beton
asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg tablicy 7.

Do wykonania warstwy scieralnej grubosdci 4cm na moscie i dojazdach do niego nalezy zastosowac
mieszanke typu SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm wg tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej i wigzacej
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu i dodatkéw dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit # wigzacej Scieralnej
mm BA 0/16 mm SMA 0/12,8 mm
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 87 + 100 100
12,8 77 - 100 90 + 100
9,6 67 + 89 45 + 60
8,0 60 + 83 35+48
6,3 54 +73 30 +40
4,0 42 +60 24 + 32
2,0 30 +45 17 =25
(Za";’azr.tgfncmz)'am (55 + 70) (75 + 83)
0,85 20 + 33 12+21
0,42 13+25 10+ 20
0,30 10+21 10+19
0,18 7+16 9+18
0,15 6+ 14 9+17
0,075 5+8 8+13
Zawartos¢ asfaltu
(polimeroasfaltu) w 43+5,8 5,5+6,8
stosunku do MMA,
% (m/m)
Zawartos¢ dodatku
adhezyjnego, - 0,2+0,9
w stosunku do
asfaltu, % (m/m)
Zawartos¢ dodatku
stabilizujgcego, w - 0,2+15
stosunku do MMA,
% (m/m)

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wedtug metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1 + 6 (beton asfaltowy)



oraz tablicy 9 (SMA). Wykonane warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 Ip. 7 + 9 (beton
asfaltowy) oraz tablicy 9 (SMA).

Wykres 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6.
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Wykres 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6.
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Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy wigzacej z BA 0/16 mm.

Wymagania przy
L.p. Wihasciwosci kategorii ruchu KR 3
+ KR 6
1. | Uziarnienie mieszanki, mm wg tabl. 7
2. | Modut sztywnosci petzania” > 16
3. | Stabilnos¢ wedtug Marshalla w
temperaturze 60 C, kN > 11,07
4. | Odksztatcenie wedlug Marshalla w
temperaturze 60 C, mm 15+4,0
5. | Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % viv 4,5 +8,0%




6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w

prébkach Marshalla, % <75,0
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 50+9,0
9. | Nasigkliwos¢ wagowa w warstwie,

% m/m, nie wiecej niz 4,0

v oznaczony wedtug wytycznych IBDiM, Zeszyt nr 48,

2. probki zageszczane 2 x 75 uderzen w temperaturze 160+5C
- dotyczy wytacznie warstw wigzacych

Tablica 9. Wymagane witasciwosci dla mieszanki SMA 0/12.8 mm stosowanej do warstwy $cieralnej.

Wymagania przy
L.p. Wyszczegolnienie: kategorii ruchu KR 3 +
KR 6
1. Wolna przestrzen w prébkach zageszczanych v [%] (viv) 3,0+4,0
2. Wskaznik zageszczenia warstwy, [%] nie mnigj niz 98
3. Wolna przestrzen w warstwie, [%] (v/v) 25+6,0
4, Modut sztywnosci pefzania statycznego w temp. 40x1C, [MPa] 016
5. Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy metoda
koleinowania lekkiego (angielskiego) w temp. 60C, [mm] 07
6. Szybkosé przyrostu koleiny w badaniu j.w. [mm/h] 05

v wg metody Marshalla (2x75 uderzen), temperatura mieszanki SMA wg wskazan producenta lepiszcza
5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowejim  ieszanki SMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznos$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika. Srodek adhezyjny
powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w ilosciach przewidzianych w recepcie. Stabilizator powinien by¢
dozowany do mieszalnika réwnoczes$nie z goracym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkdw.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5C. Temperatura w zbiorniku powinna wynosi ¢:

— dlab50 od 145 do 165<C,
— dlab70 od 140C do 160<C,
— dla polimeroasfaltow wg wskazan producentéw polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wkasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej
niz 30 T od maksymalnej temperatury mieszanki.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dlabD50 od 140C do 170<C,

— dlab70 od 135C do 165<C,

— dla polimeroasfaltow wg wskazan producentéw polimeroasfaltu.
Temperatura mieszanki grysowo-mastyksowej powinna wynosic:

— dlab50 od 140C do 180<C,

— dlab70 od 135 do 175<C,

— dla polimeroasfaltow wg wskazan producentéw polimeroasfaltu.

Temperatura skladnikbw oraz gotowej mieszanki SMA powinna by¢é ponadto dostosowana
do warunkoéw stosowania dodatkéw stabilizujgcych wedlug zalecen aprobaty technicznej lub $wiadectwa
dopuszczenia.

Dodatek stabilizujgcy moze by¢ dodawany recznie bezposrednio do mieszalnika otaczarki (przed
podaniem kruszywa i asfaltu), lub do grysow (do pojemnika wagi w czasie ich odwazania) w odwazonych
porcjach wedlug receptury. Zaleca sie jednak stosowanie urzgdzen automatycznych.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Mase
jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé pojemnosé mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa okoto jednej
minuty.



W procesie produkcji mastyksu grysowego SMA powinien by¢ przewidziany cykl mieszania mieszanki
mineralnej na sucho z dodatkiem stabilizatora przez okres 5-15 sekund (przy zastosowaniu widkien
celulozowych nie nalezy zbytnio wydtuzaé cyklu mieszania na sucho). Mieszanki SMA nie nalezy wytwarzaé
na zapas, poniewaz dtuzsze przechowywanie moze spowodowac jej rozsegregowanie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéittawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.6. Przygotowanie podio za

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego i z mieszanki SMA powinno by¢ wyprofilowane
i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa, itp.). Dopuszczalne nieréwnosci podtoza nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 10. W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych,
podioze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy nawierzchni w zaleznosci od klasy drogi.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe [mm]
Klasa drogi
wigzaca Scieralng
G 12 9
GP 9 6

Przed ulozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego podano w tablicy 11.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazdw, wpustdéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

UWAGA:

Na calej dtugosci poszerzenia konstrukcji jezdni drogowej nad stykiem starej i nowej konstrukciji
na warstwie z betonu asfaltowego nalezy roztozy¢ pas geosiatki szerokosci 2,00m. Jezeli powierzchnia
warstwiy nawierzchni skropiona jest goracym asfaltem, to geosiatka powinna byé uflozona natychmiast
po skropieniu. W przypadku jednak, gdy temperatura lepiszcza przekracza temperature odpornosci syntetyku
nalezy nieco op6zni¢ jego uktadanie.  Ukladanie geosiatki moze byé wykonywanie recznie. Warstwa siatki
powinna catkowicie przylega¢ do podioza. Nie dopuszcza sie jakiegokolwiek ruchu pojazdéw po utozonej siatce.
Przy ukiladaniu geosiatki powinny by¢ réwniez spetnione indywidualne warunki i wymagania zalecane przez
producenta materiatu.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego.

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Podtoza do wykonywania warstwy " .
L.p. wody z emulsji lub uptynniacza
z betonu asfaltowego : 2
z asfaltu uptynnionego kg/m
1. | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
2. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5+0,7
3. | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3+0,5
4. | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j
powierzchni 0,2+0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.7. Potaczenia mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego podano w tablicy
12.



Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego.

llos¢ asfaltu po odparowaniu
L.p. Potaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego kg/m2

Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 godzin przy ilosci powyzej 1,0 kg/m®>  emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 godziny przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 godziny przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m®  emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.8. Warunki przyst apienia do robét

Warstwy nawierzchni (wigzaca i Scieralna) moga by¢ uktadane, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byla nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.9. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i grysowo-
mastyksowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu kontrolnej
produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skltadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Lp. Skitadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje skfadu, % m/m
i grysowo-mastyksowej

1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15 0,075 £20
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5
4. | Asfalt +0,3

5.10. Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia koniecznej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materialdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.11. Wykonanie warstwy wi azacej z betonu asfaltowego i warstwy  $cieralnej z SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki betonu asfaltowego wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.5 niniejszej SST.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic:
— dla asfaltu D 50 130°C,

— dla asfaltu D 70 125°C,
— dla polimeroasfaltu wedtug wskazan producentéw polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (dla BA) i 9 (dla SMA).

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowana mechanicznie, w sposéb ciggly, mozliwie bez przerw,
ukladarkg mechaniczng z wilgczong wibracja. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajace mieszanke
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t, a w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych (wiatr,
temperatura ponizej 15°C) uktadanie powinno sie odbywac¢ przy czynnym ogrzewaniu.

Ewentualne braki powstate w trakcie ukladania warstwy $cieralnej powinny by¢é bezzwiocznie recznie
uzupelnione goracg mieszankg SMA zanim nastgpi zageszczenie. Nie dopuszcza sie rozrzucania topatg luznej
mieszanki na utozonej warstwie. Jezeli za ukladarkg wystgpit w ulozonej warstwie wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to nalezy w tym miejscu natychmiast mieszanke wybrac¢ fopatg i uzupetni¢ ubytek nowa.

Temperatura wbudowywania mieszanki powinna spetniaé warunki okreslone w pkt 5.5.

Roztozona mieszanka powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi bez wibracji, a ilos¢ wody
na powierzchni két walcéw powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum. Orientacyjnie mozna przyjac,
ze do zageszczenia warstwy SMA powinno wystarczy¢ 7 do 9 przejs¢ walca. Zageszczanie nie powinno
powodowaé wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Objawy te powinny by¢ sygnatem do przeanalizowania
przyczyn ich powstawania i hatychmiastowego ich usuniecia. Wyglad warstwy scieralnej powinien by¢ jednolity,
bez miejsc przeasfaltowanych lub porowatych.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza
powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze
powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W celu poprawy szorstkosci gorgcg warstwe $cieralng podczas jej zageszczania powinno sie posypac
suchym piaskiem famanym w ilosci okoto 1 kg/m® lub suchym grysem 2-4 mm w ilosci 1-2 kg/m?.
Do uszorstnienia warstwy SMA korzystnie jest stosowaé kruszywo lakierowane, otoczone uprzednio asfaltem
w ilosci okoto 1% m/m. Rozsypane kruszywo powinno by¢ niezwtocznie przywatowane walcem stalowym.

Do wykonania potaczenia nawierzchni z kraweznikami, wpustami, dylatacjami i urzadzeniami obcymi
nalezy stosowaé bitumiczne tasmy uszczelniajace.

Dodatkowo nalezy zastosowac bitumiczng mase zalewowag do pofaczen pomiedzy nawierzchnig
a kraweznikiem. Nie nalezy stosowaé preparatu w temperaturze ponizej 5°C oraz podczas opadoéw
atmosferycznych. Powierzchnie betonowe powinny byé ptaskie, odpylone i zagruntowane asfaltowym
roztworem gruntujgcym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i grysowo-mastyksowych
oraz przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola jako $ci rob6t podczas frezowania.

Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone
w tablicy 14.

Tablica 14. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno oraz dopuszczalne
odchyiki baganych wiasciwosci.

Lp. Wiasciwosci Stosowa_my sprzet Czestqthvyosc Dopuszczalna
pomiarowy pomiaréw odchytka
Réwnos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 m. 6 mm
Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m. 6 mm




3. | Spadki poprzezcne fata 3-metrowa

' P Pop wyposazona w libelke co 50 m. +0,5%
4. | Szerokos¢ frezowania tasma stalowa co 50 m. +5cm
5. | Glebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezaco +5mm

6.3.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanek mineralno-
asfaltowych podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwosc¢ i zakres badan oraz pomiaréw podczas wytwarzania mieszanek BA i SMA.

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczbe badan na dziennej
dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki 2 probki
. . . - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2. | Sklad mieszanki pobranej w wytwaorni 2 prébki przy produkcii ponad 500 Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki kontrola ciggta
7. | Temperatura mieszanki Kaz_dy pola_zd przy za}ad_unku
i w czasie wbudowania
8. | Wyglad mieszanki jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki
pobranej z wytwaorni: : .
% |2 przy produkcji do 500 Mg 5 i:rei:ar%rgt() (g 3szst.z)t )
— przy produkcji ponad 500 Mg P P '

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4. Sktad mieszanki mineralnej.

Badanie sktadu mieszanki mineralnej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 13.

Za wynik skorygowanej zawartosci lepiszcza w mieszance SMA zaleca sie przyjmowac:
— wartos¢ % m/m uzyskang w ekstrakcji na goraco,
— wartos¢ % m/m uzyskang w ekstrakcji na zimno + % m/m polimeru wedtug recepty.

6.3.5. Badanie wia sciwo $ci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wkasciwosci asfaltu, tj. penetracje i temperature mieknienia asfaltu,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.

6.3.6. Badanie wla $ciwo sci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ jego uziarnienie i wilgotnosé wypeltniacza,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.

6.3.7. Badanie wia $ciwo sci kruszywa.
Z czestotliwoscig podang w niniejszej SST nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mine  ralnej.

Pomiar temperatury skltadnikbw mieszanki mineralnej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej SST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralne;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralnej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru
bimetalicznego w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ £ 2 °C. Pomiar
temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.



6.3.10. Sprawdzenie wygl gdu mieszanki mineralne;.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralnej polega na jej ocenie wizualnej podczas produkciji,
zatadunku, transportu, roztadunku, wbudowywania i zageszczania.

6.3.11. Sprawdzenie wta $ciwo $ci mieszanki mineralnej.

Sprawdzenie whasciwosci mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej polega na wykonaniu oznaczen
stabilnosci i odksztatcenia wedtug Marshalla oraz zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach pobranych
podczas produkcji z czestotliwoscig podang w niniejszej SST.

Sprawdzenie wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej polega na okresleniu zawartosci
niewypetnionych przestrzeni w probkach Marshalla, zageszczonych zgodnie z wymaganiami oraz poréwnaniu
otrzymanych wynikéw z okreslonymi w niniejszej SST.

6.4. Badania cech geometrycznych i wka  $ciwo $ci wykonanych warstw nawierzchni
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanych warstw wigzacej i $cieralnej.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2. Réwnos¢ warstwy warstwa scieralna i wigzaca - w sposoéb ciagty
planografem,
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5. Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 metréw
Scieralnej i wigzacej
7. | Zigcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ ztgczy
8. Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugos¢ odcinka
9. | Wyglad warstwy ocena ciggta
10. |Zageszczenie warstwy 2 prébki wyciete z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12. | Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe;j j-w.
13. | Nasigkliwo$¢ wagowa j-w.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy.

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 5 cm.

6.4.3. ROwno $¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA mierzone wediug
BN-68/6931-04 nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.

Tablica 17. Maksymalne nieréwnosci warstw nawierzchni w zaleznosci od klasy drogi.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe [mm]
Klasa drogi
wigzaca Scieralng,
G 9 6
GP 6 4

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw.

Spadki poprzeczne wykonanych warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe.

Rzedne wysokosciowe warstw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong
tolerancjg = 1 cm.



6.4.6. Usytuowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie 2z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstw.

Grubosci warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢é zgodne z grubosciami projektowanymi,
z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza powinny
by¢ szczelne i catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ wykonane w jednym poziomie.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 0 3 +5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy sScieralnej
powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy, nasi gkliwo $¢ i wolna przestrze n w warstwie.

Zageszczenie, nasigkliwos¢ i wolna przestrzen w wykonanych warstwach powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.

6.4.12. Badania odbiorcze.

Kontrolnie badania wybrane przez Inzyniera/Kierownika projektu - niezaleznie od Wykonawcy -
wykonuje réwniez laboratorium Inwestora. Wyniki tych badan sg podstawg do oceny jakosci i odbioru robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét objetych niniejsza SST jest:

- dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/16 mm grub. 4cm, warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 0/12,8 mm grub. 4cm, frezowania nawierzchni istniejacej warstwy wigzacej i Scieralnej
grub. 4cm (kazda) - m? (metr kwadratowy).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Nadmierna gtebokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentac;ji
projektowej, wykonana bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu wyrazonej w formie pisemnej, nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

llos¢ robét nalezy wykona¢ wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotycz gce odbioréw robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiarow ioceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na whasny koszt w wyznaczonym
terminie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-
96025:2000 daty wyniki pozytywne.



Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.
Inzynier/Kierownik projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z SST,
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.

W  przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robét
poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier/Kierownik projektu moze uznaé
wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢. Przy ustalaniu potracenh zaleca sie korzystac z instrukcji DP-T 14 (wraz
z uzupetnieniem).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonanych robét

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce,
- zakupienie i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- sfrezowanie warstw nawierzchni okre$lonej grubosci,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,
- oczyszczenie podioza,
- skropienie miedzywarstwowe,
- ulozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych na stykach z kraweznikami, wpustami, dylatacjami,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie geosiatki na styku starej i nowej konstrukcji nawierzchni drogi,
- wykonanie uszczelnienia tasmag kauczukowo-asfaltowg oraz bitumiczng masa zalewowa,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierébwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997.

TWT-PAD-97, IBDIM Zeszyt nr 54/1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994.

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP—
19/84.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-asfaltowych metodg petzania
pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

Ogoblne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa
2001.

Ogoblne Specyfikacje Techniczne D-05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)” -
GDDP Warszawa 2001.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich, Warszawa 1989 (z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r, poz.
430).



D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZ ADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.
D. 07.01.01. Oznakowanie poziome.

D. 07.05.01. Bariery ochronne stalowe.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru stalego poziomego oznakowania grubowarstwowego drogi materialami prefabrykowanymi
oraz montazu tasm barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych zwigzanego z remontem w
zakresie nawierzchni jezdni oraz konstrukcji stalowej mostu przez rzeke Wiste w km 559+958 drogi krajowej nr
12 w m. Pulawy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
a) wykonaniem poziomego oznakowania drogi materiatami prefabrykowanymi w postaci tasm do oznakowan
trwatych koloru biatego obejmujacym:
= wykonanie oznakowania podwadjna linig ciagta P-4 w osi drogi na dojazdach do mostu,
= wykonanie oznakowania linig przerywang P-6 w osi drogi na diugo$ci mostu,
= wykonanie oznakowania linig P-10 w miejscu przejscia dla pieszych na dojazdach do mostu;
b) demontazem uszkodzonych i montazem nowych tasm barier ochronnych stalowych jednostronnych
przekiadkowych na moscie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakéw podtuznych,
strzalek, symboli, napiséw oraz innych znakéw zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych".

Znaki podtu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte, pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z "Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych".

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzatki kierunkowe, stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych".

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow,
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych".

Znaki uzupetniaj ace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6ine
miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych".

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére lgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zé6te) i trwatych (biate).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.



Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wjechaniu
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej.
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
Bariera ostonowa - bariera umieszczona miedzy jezdnia, a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy i wymagania do wykonania oznakowania  poziomego materialami grubowarstwowymi

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drég wg zasad niniejszej SST sg
materialy do malowania (farby) oraz materiaty do posypywania (mikrokulki szklane). Kazdy material uzywany
przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow w Warszawie. Na kazdym opakowaniu materiatu powinien by¢é umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce nakfadanie ich
warstwag grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.2. Zawarto $¢ skifadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania gr ubowarstwowego.

Zawartos¢ skitadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) w materiatach do oznakowania
grubowarstwowego nie powinna przekracza¢ 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.2.3. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywaé
odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.2.4. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Koniecznos$¢ uzycia materialu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.



Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17].

2.2.5. Widzialno $¢ w dzie n.

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminacji (8), powierzchniowym wspotczynnikiem
odblasku (Q) i barwg wyznaczong przez wspotrzedne chromatyczne x,y. Pomiary wykonuje sie przy oswietleniu
wzorcowym zrodtem swiatta D-65 przy kacie padania 45°i k acie odbicia 0°

Dla farb biatych wspotczynnik luminacji (B) znakowania drég powinien wynosi¢ dla Swiezego
znakowania (do 10 dni od malowania, badania odbiorcze) nie mniej niz 0,55, natomiast oznakowania
uzywanego nie mniej niz 0,30 (w okresie eksploatacji - okres gwarancyjny).

Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Q 1 130 mcd/m?>xIx.

Punkt o wspotrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania powinien miescic¢ sie w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:

w dniu naniesienia w trakcie eksploataciji
X 0,305 0,355 0,335 0,285 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,305 0,355 0,375 0,325 0,295 0,335 0,357 0,317

2.2.6. Widzialno $¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto wspotczynnik luminacji wstecznej (retroodbicia) R [mcd/m2><Ix]
mierzony wg DIN 67520, Cz. 3 lub NFP-98-606/1989. Dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy
wspoétczynnik luminacji odbitej powinien wynosi¢ dla farb do trwatego i diugotrwalego znakowania:

- Swieze malowanie (przy odbiorze robét) — nie mniej niz 300 mcd/m?xIx,
- malowanie uzytkowane (w okresie gwarancyjnym) — nie mniej niz 100 mcd/m?xIx.

2.2.7. Szorstko sé.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek
SRT (nie mniej niz 45 jednostek SRT w uzywanym oznakowaniu).

2.2.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.3. Materialy do monta zu elementéw barier stalowych ochronnych

Elementy barier ochronnych pochodzace z rozbiérki stanowig wtasnosé Zamawiajgcego i powinny by¢
odwiezione i zlozone na skfadowisku materiatéw (Bazie) w Kurowie. Pozostate elementy i materiaty stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy.

Elementy stalowej bariery ochronnej ocynkowanej przektadkowej typu SP-06/2 i SP-06/4:

- stupek drogowy dwuteowy 140 - dt. 1900mm,
- prowadnica typu B - dt. czynna 4,00m,

- prowadnica typu B - di. czynna 2,00m,

- pas profilowy - dt. czynna 4,00m,

- pas profilowy - dt. czynna 2,00m,

- przekiadka ceowa 120,

- pspornik typu B,

- $ruby mocujace z podktadkami i nakretkami.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki stupkéw powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020, tj:

Stal Granica plastycznosci minimum Wytrzymato$¢ na rozcigganie
St3W 195 MPa | od 340 do 490 MPa
St4wW 225 MPa od 400 do 550 MPa

Wybor producenta powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszcza sie
do stosowania tylko takie konstrukcje barier, na ktére wydano aprobate techniczng. Minimalna grubosé powioki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oznakowania poziomego

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wiasciwg jakosc
wykonania robét.

Do wykonania poziomego oznakowania drég Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym
sprawnym technicznie sprzetem:

- szczotkami mechanicznymi (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
- sprezarkami,

- malowarkg samojezdna,

- ukfadarkami mas termoplastycznych,

- wklejarkami do tasm.

Malowarki powinny by¢ fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwusktadnikowymi (farba + kulki
szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek. Malowarki powinny tez by¢ wyposazone w sprawny ukiad
odczytu starego oznakowania.

3.3. Sprzet do wykonania elementéw barier stalowych ochronnyc h

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu wszystkich elementéw barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- urzadzen whbijajgcych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do oznakowania poziomego

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca rob6t. Uzywane srodki transportowe
musza by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowa¢ przew6z materialbw w sposob
uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, zgodnie
z prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport elementoéw barier stalowych ochronnyc h

Materiaty (poffabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem, przesunieciem oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



Prawidiowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania
powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robét w
odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robét w okresie

bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizszej od +59C i nie wieksza od 259C oraz wilgotnosci
powietrza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta farby i nie wigksza niz 85%.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier/Kierownik projektu moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania przy
wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robét przy oznakowaniu poz ~ iomym
5.2.1. Oznakowanie robét.

Roboty zwigzane z wykonywaniem oznakowania nalezy wykona¢ przy moscie zamknietym dla ruchu.

Oznakowanie powinno byé zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997r ,Prawo o ruchu
drogowym” oraz z ‘Instrukcjg oznakowania robét w pasie drogowym". Wykonanie robét poziomego
oznakowania powinno by¢ uwzglednione w projekcie organizacji ruchu.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktorym wykonywane jest poziome oznakowanie od
chwili rozpoczecia robét az do oddania nawierzchni do ruchu po zakonczeniu (odbiorze) robét odpowiedzialny
jest Wykonawca robot.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczeciem robét.

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.

Tuz przed przystgpieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg szczotek mechanicznych, a dla usuniecia pylu zaleca sie stosowa¢ pneumatyczne
urzadzenia pochfaniajace lub dmuchawe.

5.2.3. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ cienka, poprzeczng kreska.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.

Materiaty do znakowania drogi nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach Technicznych. Poziome Znakowanie Drég. PZD-95" (IBDiM
1995, zeszyt nr 51).

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w niniejszej SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Malowanie powinno byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i rodzaj sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
oznakowania podejmuje Inzynier/Kierownik projektu na wniosek Wykonawcy.

Wymiary malowanych znakéw poziomych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych".

5.3. Monta z elementéw barier stalowych ochronnych jednostronny ch

Spos6b montazu elementéw (tasm i uszkodzonych wspornikéw) bariery zaproponuje Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu elementéw bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieg¢,
naruszajacych ich powtoke cynkowa.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,



- biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do oznakowania poziomego

Przed rozpoczeciem robét powinny by¢ wykonane nastepujace badania i kontrole :

a) sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na ktérej ma by¢é wykonane oznakowanie polegajace na
wizualnej ocenie jakosci wykonanych rob6t przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni),
b) ocene wizualng stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzeh majacych wptyw
na dozowanie materiatow,
c) sprawdzenie na wybranym odcinku prébnym (odcinek drogi, plac) ilosci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac¢ podczas wykonywania oznakowania (parametry
ustalone wedtug swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci materiatow),
d) sprawdzenie jakosci stosowanych materiatdw obejmujace:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci materiatow z przewidzianymi do stosowania,

- wizualng ocene stanu materiatdw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

- sprawdzenie lepko$ci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

- sprawdzenie czasu schniecia, wg zapiséw w niniejszej SST.

6.2.2. Badania przed przyst apieniem do monta zu elementéw barier stalowych ochronnych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu:
- atest (aprobate techniczng) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe), do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN,
- pomiar grubosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania w czasie oznakowania poziomego

Badania w czasie wykonywania rob6t obejmuja;
sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostaly ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka prébnego przed rozpoczeciem robdét,
- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami w niniejszej SST,
- sprawdzenie grubo$ci nanoszonej warstwy,
- sprawdzenie czasu schniecia wg zapiséw w niniejszej SST,
- sprawdzenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6.

Sprawdzenie grubosci nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej wiecej niz o
20%.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania
oznakowania powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku badan lub protokotach
badan i pomiaréw, a co najmniej 3 probki na blasze o wymiarach 300x250x0,8 mm, pobrane z wykonanego
odcinka drogi, Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancyjnego.

6.3.2. Badania w czasie monta zu element6w barier stalowych ochronnych

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadacé:
- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,
- prawidtowosé montazu tasm i wspornikow bariery ochronnej stalowej,
- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST i
w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.



6.4. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznak  owania
6.4.1. Ocena zgodno $ci wykonanego oznakowania z projektem organizaciji r uchu.

Ocena zgodnosci wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy potozenie, rodzaj i
wymiary wykonanych znakéw nie przekraczajg podanych ponizej tolerancji:
- szerokosc¢ linii nie moze by¢é mniejsza od wymaganej i nie wieksza od niej niz 5mm,
- dhugosé linii nie moze sie rézni¢ wiecej niz 5mm od wymaganej,
- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +50mm dtugos$ci wymaganej,
- dla strzalek, cyfr i liter, rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz +50mm dla wymiaru dtugosci.

6.4.2. Ocena wygl adu zewn etrznego.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci skropienia (roztozenia
materiatu) na catej szerokosci linii oraz réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych.

6.4.3. Pomiar widzialno s$ci oznakowania w dzie n.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca przeprowadzi
badanie widzialnosci oznakowania w dzieh przez pomiar wspéiczynnika luminaciji, ktéry nie moze by¢ mniejszy
niz 0,55 dla farb biatych oraz badanie barwy wg wymagan podanych w niniejszej SST.

6.4.4. Pomiar szorstko S$ci.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu, Wykonawca przeprowadzi
pomiar szorstko$ci oznakowania poziomego przy uzyciu wahadta angielskiego. Wskaznik szorstko$ci nie moze
by¢ mniejszy niz 50 jednostek SRT.

6.4.5. Pomiar grubo $ci wykonanego oznakowania materiatami grubowarstwow ymi.

Grubos¢ oznakowania (podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni) nie moze przekraczaé
5mm.

6.4.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada  nA.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach
(protokotach pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Dokumenty te sporzadza sie w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

Dopuszcza sie wpisywanie uzyskanych wynikébw pomiaréw i badan wykonywanych do dziennika
budowy (ksiegi obmiaréw) - wpisy te wymagajg kazdorazowo potwierdzen jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t objetych niniejsza SST jest:
- dla wykonania statego poziomego oznakowania drogi masami termoplastycznymi - m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan,
- dla montazu tasm - m (metr) wykonanych barier.

llos¢ robot nalezy wykona¢ wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotycz gce odbioréw robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca prowadzi na swdj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W
takim przypadku termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym
zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.



8.2. Odbidr robot zanikaj acych, ulegaj acych zakryciu i odbiér cz  e$ciowy

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robaét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

Odbiorowi czesciowemu podlegajg zamocowane elementy tasm i wspornikbw barier stalowych
ochronnych.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Dla oznakowania grubowarstwowego zaleca sie stosowanie co najmniej 24 miesiecznego okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonanych robét

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce,
- zakupienie materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
- oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r,
- ochrone znakow przed zniszczeniem przez pojazdy az do czasu oddania drogi do ruchu,
- montaz elementdw barier z umocowaniem odblaskow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1423:2001/A1:2005Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (zmiana Al).

PN-EN 1436:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég.

PN-EN 1436:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (zmiana Al).

DIN 67520 cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.



NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

LCPC skala wzorcéw do oceny trwalosci poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et
Chaussees, Paris.

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-93419  Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.

PN-H-93460-03Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460-07 Ksztattowniki ~ stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93461-15Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

PN-H-93461-18Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne.

PN-H-93461-28Ksztattowniki  stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-M-82101  Sruby ze tbem szesciokatnym.

PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

o

Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, zatgcznik do nru 8, poz. 61 z dnia 1 marca
1991r.

System dopuszczania do stosowania materiatéw i wyrobow do poziomego znakowania drég, IBDiIM-GDDP,
1994,

Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: wymagania.
TWT-92/GDDP-1/6.

Tymczasowe Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog: badania materiatow
grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6.

Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wykonywanie odcinkdw
doswiadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6.

Warunki Techniczne. Poziome Znakowanie Drég. PZD-95. IBDiM 1995, zeszyt nr 51.

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatacznik do nru 24, poz.
61 z dnia 18 czerwca 1990r.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120).



Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041).

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994r.



D. 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D. 08.01.01.12. Ustawienie kraw eznikow betonowych 20x30 cm na tawie betonowej z beto  nu klasy B10.

D. 08.02.02.11. Wykonanie chodnika z kostki brukowe | betonowej grubo $ci 6cm na podsypce
cementowo-piaskowej z wype tnieniem spoin piaskiem.

D. 08.03.01.11. Ustawienie obrze zy betonowych 20x6 cm na podsypce cementowo-piaskowe  |.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obrzezy oraz utozeniem
chodnika z brukowej kostki betonowej w zwigzku z remontem w zakresie nawierzchni jezdni oraz konstrukciji
stalowej mostu przez rzeke Wiste w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Pulawy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
= wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej
wraz z wypetnieniem spoin piaskiem,
= ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z oporem,
= ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 6x20cm na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kraw ezniki betonowe
2.2.1. Wymiary kraw eznikéw betonowych.

Wymiary kraweznika:

- | =100 cm,

- b=20cm,

- h=30cm,

- c=3+7cm.

- d=12+15cm.
- r=21cm.

2.2.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraw  eznikow.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
- dtugosci (1) +8 mm,
- grubosci (b) +3 mm,
- wysokosci (h) £3 mm.



2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw  eznikow.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ iubytkéw betonu, o fakturze zformy
lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji proj. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:
- wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm,
- szczerby iuszkodzenia krawedzi inarozy ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne)
sg niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 szt.
- dlugosc max 20 mm,
- gtebokos¢ max 6 mm.

2.2.4. Skltadowanie.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraw  eznika.

Do wykonania tawy i oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyklego klasy B15 (C12/15)
wg PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.”

2.2.6. Beton do produkcji kraw  eznikéw.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- klasa betonu C30/37,
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnosciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:4mm,
- mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Obrze za betonowe
2.3.1. Wymiary obrze zy betonowych.

Wymiary obrzezy chodnika:
- | =75 lub 100 cm,
- b=6cm,
- h=20cm,
- r=3cm.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- dtugosci (1) +8 mm,
- grubosci (b) +3 mm,
- wysokosci (h) =3 mm.

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm.
- szczerby iuszkodzenia krawedzi inarozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) sg
niedopuszczalne.
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 szt.
- dlugos¢ max 20 mm,
- glebokos¢ max 6 mm.

2.3.4. Sktadowanie.

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typow, rodzajéw, klas i gatunkéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek iprzektadek utozonych nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugosé przektadek powinna by¢ minimum o 5 cm wieksza niz szerokos$é
elementu.



2.3.5. Beton do produkcji obrze zy.

Obrzeza betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy minimum B25 (C20/25) wg PN-EN 206-
1:2003 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.”.

2.3.6.Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego.

Pobor probek do badania wykona¢ zgodnie z PN-83/N-03010 ,Statystyczna kontrola jakosci. Losowy
wybor jednostek produktu do prébki”.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar ipoliczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni ikrawedziach elementu. Pomiary diugo$ci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscia do
Imm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Betonowa kostka brukowa
2.4.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.4.2. Wygl ad zewn etrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.4.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

* nadiugosci +3 mm,
* na szeroko$ci +3 mm,
* nagrubosci =5 mm.

2.4.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. | Cechy Wartos¢

1. |[Wytrzymato§¢ na  Sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek | 60 MPa
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 MPa
Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], nie wiecej niz 5%

3. | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki | brak
b) strata masy, nie wiecej niz |5 %
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, nie wiecej niz 20 %
4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nie wiecej niz 4 mm

2.5. Cement

Cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5” uzyty do betonu, zaprawy cementowej,
podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 ,Cement. Cze$¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.”
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokona¢ po przeditozeniu atestu producenta.
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport
i przechowanie”.



2.6. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.7. Woda

Woda stosowana do betonu, zaprawy, podsypki cementowo-piaskowej powinna byé odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zapachu, barwy, czy tez je zmetnienia.

2.8. Piasek

Piasek na podsypke, do zapraw, do wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-
06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport obrze zy

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 R28.

Obrzeza uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob fadowania izabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien byé zgodny z przepisami o fadowaniu iwyladowywaniu wagonéw towarowych
w komunikacji wewnetrznej.

4.4. Transport kostki

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Ras.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spiete tasma stalowa.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.



5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy ustawianiu kraw ~ eznikow
5.2.1. Wykonanie koryta pod faw e.

Wykop koryta pod tawe wykonywa¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie dna koryta
powinno byc¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej.

tawe betonowg zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Do wykonania tawy kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyklego
klasy B15 (C12/15) wg PN-EN 206-1:2003.

Betonowanie tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca
BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokos¢ fawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa o temperaturze 150+170C.

5.2.3. Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej.

Do ustawiania kraweznikdw mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera tawy betonowej.
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 5 cm.

5.2.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opdr betonowy wykonuje sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyktego
klasy B15 (C12/15) wg PN-EN 206-1:2003.

Betonowanie oporu nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca
BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ oporu i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa o temperaturze 150+170C.

5.2.5. Wypetnienie spoin.

Spoiny kraweznikébw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsg
w miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu.

5.3. Zakres wykonywanych robét przy ustawianiu obrz ezy
5.3.1. Wykonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.
5.3.2. Podio ze obrze za.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce z piasku o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
5.3.3. Wysoko $¢ obrze za.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 2+5 cm.
5.3.4. Niweleta obrze za.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
5.3.5. Tylna $ciana obrze za.

Tylna sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana gruntem.
5.3.6. Spoiny.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

Zaprawa cementowa powinna mieé¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa.



5.4. Zakres wykonywanych robét przy wykonywaniu cho dnika z kostki
5.4.1. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta (szerokos¢ chodnika do 3 m) wynosza
1cm, dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg 5 cm.

Koryto nalezy wykona¢ wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.4.2. Podto ze.

Podioze pod chodnik stanowi podifoze ulepszone cementem R, = 1,5 MPa grubo$ci 10 cm wykonane
wg SST D 04.05.01. ,Ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.4.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek $rednio- lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-06712 oraz cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowag 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia I [J 1,0.

5.4.4. Obramowanie chodnikéw.

Do obramowania chodnikéw stosowa¢ obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D 08.03.01.
Obrzeze powinno wystawac ponad poziom chodnika na wysokos$é 2+5 cm.

5.4.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek bruko  wych.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Kostke przy kraweznikach nalezy ukladac¢ w ten sposob aby ich gorna krawedz znajdowata sie do 2 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢é nawierzchnie.
Chodnik po wypetieniu spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

Badania materiatldw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw i obrzezy betonowych oraz uktadaniu
kostki brukowej betonowej powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2.1. Badania dotycz gce ustawiania kraw eznikdw.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
Z wymaganiami niniejszej SST. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami w SST. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1mm.



6.2.2. Badania dotycz gce wykonywania chodnikéw.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w niniejszej SST i wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

Kontrola powinna obejmowac¢ zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowsa, ustaleniami
zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan itolerancji wykonania robdt ustalonymi zawartymi
W niniejszym punkcie.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii kraweznikéw, obrzezy i kostki brukowej sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone
powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jako$¢é na podstawie
przeprowadzonych badan.

6.3.1. Badania dotycz gce ustawiania kraw eznikow.

6.3.1.1. Sprawdzenie koryta pod taw e.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.1.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej.

c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.1.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikéw betonowych.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6.3.1.4. Sprawdzenie wykonania oporu.

Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:
a) Wymiary opotu.



Wymiary opotu nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu. Tolerancje
wymiarOéw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej.

b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane co 50 m i wypetnione bitumiczng masag zalewowg na calej
szerokosci i wysokosci oporu.

6.3.2. Badania dotycz gce ustawiania obrze zy betonowych.

6.3.2.1. Dopuszczalne odchylenia.

Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie mogg by¢ wigeksze niz 1cm.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wieksze niz 1cm.

6.3.3. Badania dotycz gce uto zenia chodnika z kostki brukowej betonowe;j.

6.3.3.1.Sprawdzenie podto za.

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania koryta pod chodnik oraz podioza
ulepszonego cementem z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza;
e *lcm dla koryta o szerokosci do 3 m,
e +2cCm dla koryta o szerokos$ci powyzej 3 m.

Dopuszczalna tolerancje dla szerokosci koryta wynosi £ 5 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
niniejszej SST.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej SST i obejmuje:
e pomierzenie szerokosci spoin,
» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.3.3.5. Sprawdzenie réwno $ci chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.3.6. Sprawdzenie profilu podtu  znego.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.

6.3.3.7. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie Erzekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m“ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt objetych niniejsza SST jest:
- dla ustawionych kraweznikéw betonowych 20x30cm na tawie z oporem — metr [m],



- dla ustawionych obrzezy betonowych 6x20cm na podsypce — metr [m],
- dla wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 6cm na podsypce — metr kwadratowy [m?].

llo$¢ robét nalezy wykona¢ wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycz ace odbioréw robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca prowadzi na swdj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
W takim przypadku termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym
zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonanych robét

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce,
- zakupienie materiatow i dostarczenie ich wraz ze wszystkimi niezbednymi czynnikami produkcji na miejsce
wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe betonowg pod kraweznik,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy z oporem,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce,
- wypehienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- wykopanie koryta pod obrzeza,
- rozscielenie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzezy,
- wypelknienie spoin zaprawg cementowg wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod chodnik z kostki brukowej betonowej,
- ulozenie kostki brukowej betonowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.



PN-88/B-30000

PN-88/B-30001

PN-88/B-30003

PN-88/B-32250

PN-83/N-03010

PN-76/P-79005

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement murarski.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do proébki.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Cement. Transport i przechowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;j.

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykly.

BN-74/6771-04

BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

parkingow



M. 23.00.00. USTROJE NOSNE.
M. 23.52.01. Renowacja powtoki malarskiej prz  esta stalowego.
M. 23.52.01.11. Wykonanie renowacji powtoki malarsk iej prz esta stalowego nad | adem.

M. 23.52.01.31. Wykonanie renowacji powtoki malarsk iej prz esta stalowego nad wod a.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej mostu przez rzeke Wiste
w ciggu drogi krajowej nr 12, w km 559+958 w miejscowosci Putawy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ustroju niosacego.
Zakres rob6t obejmuje:
— oczyszczenie powierzchni do wymaganego stopnia czystosci — Sa 2 1/2,
— wykonanie pokrycia malarskiego z farb epoksydowo-poliuretanowych skladajgcego sie z podkiadu,
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej o tgcznej grubosci 250 pum.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Obrobka strumieniowo- $cierna - uderzenie wysokoenergetycznym strumieniem $cierniwa w powierzchnie,
ktéra ma by¢ oczyszczona zgodnie z PN-ISO 8501-1.

Farba - wyr6b lakierowy pigmentowany, tworzacy powiloke kryjaca, ktéry spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

Warstwa podkitadowa (gruntuj aca) - warstwa powloki malarskiej przylegajagca bezposrednio
do zabezpieczanej powierzchni stali i zapewniajgca odpowiednig przyczepno$¢ tej powioki do podioza
stalowego oraz jednocze$nie poprawiajgca jej wkasnosci ochronne.

Warstwa po srednia powltoki (mi edzywarstwa) - jedna z warstw powloki malarskiej usytuowana pomiedzy
warstwag podktadowsg i warstwa wierzchnia.

Warstwa wierzchnia powitoki - warstwa ochronna powtoki malarskiej, stykajgca sie bezposrednio
ze $rodowiskiem korozyjnym.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia swoje
propozycje odnosnie systemu zabezpieczenia przed korozjg, wtacznie ze wszystkimi detalami jego wykonania.

Zastosowany system farb musi odpowiada¢ ponizej podanym warunkom oraz posiada¢ podane przez
Producenta zalecenia odnosnie ich wykorzystania i przeznaczenia. Wszystkie pokrycia powinny by¢
dostarczone przez jednego Producenta.

Projektuje sie zastosowanie zestawu epoksydowo-poliuretanowego. Wyboru konkretnych preparatow
dokona Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



2.2. Materialy malarskie

Do zabezpieczenia konstrukcji mostu nalezy zastosowa¢ materiatly malarskie na bazie kopolimeréw
epoksydowych lub/i poliuretanéw i wypetniaczy metalicznych. Powinny to byé niskorozpuszczalnikowe materiaty
(epoksydowo-poliuretanowe) tworzace pokrycie malarskie trzywarstwowe o tgcznej grubosci 200-300 ym w stanie
suchym.

Zestaw materiatéw malarskich winien uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

- lokalizacje obiektu i usytuowanie elementéw poddanych zabezpieczeniu antykorozyjnemu,
- prace w warunkach wynikajacych z dziatania cieczy zasolonych,

- agresywno$c¢ srodowiska - umiarkowana wg PN-71/H-04651.

Farby do wykonania miedzywarstwy (epoksydowe) powinny posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
a) kompatybilno$¢ z produktami uzytymi do wykonania podkfadu,

b) zapewnia¢ dobre krycie powierzchni,

c) by¢ podktadem dla warstwy nawierzchniowej na bazie zywicy poliuretanowej,

d) zawiera¢ ptatkowe wypetniacze metaliczne typu MIO, aluminium i talk,

e) zdolnosc¢ tworzenia powtoki o statych grubosciach na krawedziach konstrukcji,

f) charakteryzowac sie niskg zawartoscig rozpuszczalnikow.

Farby do wykonania powtok nawierzchniowych (poliuretanowe) powinny posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
a) zdolnosc¢ do tworzenia trwatych powtok odpornych na starzenie,

b) duza elastyczno$¢, niska wrazliwosé na uderzenia i duza odpornosc na scieranie,

¢) zdolno$¢ do nanoszenia grubowarstwowego - 80 - 100 ym,

d) odporno$¢ na wptywy atmosferyczne, sole odladzajgce, oleje, tluszcze,

e) trwalos¢ barwy i odporno$¢ na dziatanie promieniowania stonecznego.

Wszystkie farby muszag by¢ odporne na dziatanie temperatury w suchej atmosferze czasowo do 150°C,
a w wilgotnej - 50°C. Odpornos¢ powtok w komorze solnej - powloka bez zmian - czas obcigzenia powtoki
na powierzchni ocynkowanej powyzej 1.400 godz. Farba do czasowej ochrony powierzchni stalowych w
otoczeniu stykéw musi by¢ kompatybilna z proponowanym zestawem farb i jej obecnosé nie moze powodowaé
obnizenia jakosci spoiny.

Dopuszczalne jest stosowanie materiatdw posiadajacych aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM
stwierdzajacg przydatnos¢ ich do rob6t mostowych. Dla materiatbw dostarczonych na budowe w celu
wbudowania, Wykonawca musi przedstawi¢ zaswiadczenie lub deklaracje zgodnoéci z wiasciwg normag
lub aprobata.

O kolorze zewnetrznego pokrycia nawierzchniowego zadecyduje Inzynier/Kierownik projektu.

2.3. Sktadowanie materiatow

Farby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynowania materiatow
tatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25<T.

2.4. Materialy do oczyszczenia powierzchni konstruk  ¢ji stalowych

Do odtluszczenia powierzchni zabezpieczanych nalezy stosowaé substancje organiczne (benzyna,
trojchloroetylen, czterochloroetylen, itp.) lub preparaty emulsyjne. Ostateczne odtluszczenie winno byé
przeprowadzone czystym rozpuszczalnikiem.

Do czyszczenia powierzchni nalezy uzy¢ suchych, ostrokrawedziowych, nie zanieczyszczonych
materiatow Sciernych, takich jak:

- piasek lub korund,

- Srut kulisty,

- $rut famany ostrokrawedziowy,
- Srutciety.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Farby i wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczgcym materiatom tatwopalnym,
zgodni% z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +5
do +25°C.

Ponadto materiaty powinny by¢ skladowane zgodnie z okreslonymi przez Producenta warunkami
i w okresach podanych w kartach wyrobu lub listach gwarancyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.



3.2. Sprzet dla przygotowania powierzchni

Czyszczenie konstrukcji zostanie przeprowadzone mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé¢ strumien odoliwionego i suchego
powietrza.

Zaleca sie, aby w czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng stosowac urzgdzenia zmniejszajgce
pylenie oraz urzgdzenia do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

3.3. Sprzet do malowania

Sprzet zastosowany przez Wykonawce winien zapewni¢ wykonanie petnego zakresu robdt w czasie
przewidzianym w zatwierdzonym harmonogramie. Sprzet do malowania bedzie dostosowany do przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Inzyniera/Kierownika projektu technologii rob6t. Zaleca sie, aby malowanie
wykonac technikg hydrodynamiczng, dopuszcza sie wykonanie zabezpieczenia przy pomocy pedzli.

Nanoszenie powlok nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kartami technologicznymi produktow i instrukcjami
naktadania warstw opracowanymi przez Producentéw produktéw. Wymagania te odnosza sie przede wszystkim
do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach typy pistoletéw i pomp nie
majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych.

Prawidlowe ustawienia parametréw nanoszenia powlok nalezy przeprowadzi¢é na powierzchniach
prébnych i uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

3.4. Sprzetdo bada h

Rodzaj i typ sprzetu do biezacej kontroli jakosci materiatow i wykonania kolejnych warstw
zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca musi uzgodni¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu. W przypadku
zaproponowania przez Wykonawce uzycia w tym celu sprzetu niekonwencjonalnego, Inzynier moze polecié
wykonanie prébnego jego uzycia i po poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wynikami uzyskanymi innym
sprzetem podejmie stosowng decyzje.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozpuszczalnik ow

Transport wyrobéw lakierowych i rozpuszczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400 "Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport".

Wymagane jest, aby transport materialtdbw chemicznych odbywal sie w szczelnych opakowaniach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Najkorzystniej jest przewozi¢é materialy lakierowe na paletach,
na ktoérych zbiorniki utatwione sa w jednym rzedzie. Palety winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie w czasie ich transportowania.

Roztadunek materiatéw lakierowych winien by¢ jednoczesnie przemieszczeniem ich do wyznaczonego
miejsca sktadowania, odpowiadajgcego wymaganiom zawartym w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robd6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane zabezpieczenie
antykorozyjne powierzchni konstrukcji stalowej mostu.

5.2. Nanoszenie powtok malarskich
5.2.1. Wymagania ogélne.

Nanoszenie powlok malarskich nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technologicznymi produktow.
Inzynier/Kierownik projektu moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza badz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych
wymagane] jakosci robét.

5.2.2. Usuni ecie starych powtok malarskich i przygotowanie powie rzchni do malowania.

Powtoki malarskie nalezy usuwaé przy pomocy metody strumieniowo-$ciernej, w miejscach
trudnodostepnych mozna uzyé pomocniczo narzedzi recznych. Powierzchnie nalezy oczy$ci¢ do stopnia



czystosci Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1, uzyska¢ pozadany stopien chropowatosci zgodnie z PrPN-EN-1SO 8503-2

zgodny z wymaganiami systemu. Nalezy uzyskac¢ stopien zapylenia zgodnie z ISO 8502-3 nie wiekszego od 4.
Powierzchnia nie powinna zawiera¢ lokalnych zatluszczeh. (zgodnie z PriISO 8502-10),

zanieczyszczenia jonowe ponizej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9 oraz powinna by¢ catkowicie sucha.

5.2.3. Warunki wykonania powtok malarskich.

Temperatura farby podczas nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiadaé warunkom podanym w Kkartach technologicznych
stosowanych produktéw. Nalezy ponadto przestrzega¢ ogolne zasady prowadzenia prac malarskich. Powtok
malarskich nie nalezy nanosi¢ na nastonecznione elementy konstrukcji rozgrzane do temperatury powyzej
+40°C, oraz przy silnym wietrze (40 w skali Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi
od +15 do +25°C. Nalezy dopilnowaé, by swieza powloka nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Kolejne nakladane warstwy pokrycia malarskiego winny by¢ wykonywane z produktow
o réznych, tatwo rozréznianych kolorach. Kazdag nastepng warstwe mozna natozy¢ na poprzednig po jej petnym
wyschnieciu i utwardzeniu.

5.2.4. Przygotowanie materialow malarskich oraz spr  zetu.

Przed dopuszczeniem do rozpoczecia robét malarskich nalezy sprawdzic¢ atesty jakosci zgromadzonych
produktéw, termin przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych petnych
lub w zakresie cech wybranych przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wedtug metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowa¢ do stosowania $ciSle wedtug procedury podanej,
we wihasciwej dla danego produktu, karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure te skfadajg sie:
mieszanie zawartosci poszczegoélnych opakowan w okreslonych proporcjach i w okreslony sposob, dolewanie
rozciehczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie temperatury
otoczenia). Zaleca sie stosowanie mieszadet mechanicznych.

Przy stosowaniu farb chemoutwardzalnych nalezy pamieta¢ o ograniczonej "zywotnosci" - okresie
przydatnosci do aplikacji - produktu po wymieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy przygotowywac tylko taka ilos¢
produktu, ktéry zostanie w okresie "zywotnosci" natozony na zabezpieczany element.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle, itp.) nalezy my¢ bezposrednio
po zakonczeniu pracy, stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producenta farb.

5.2.5. Naktadanie mi edzywarstwy.

Nanoszenie podstawowej warstwy zabezpieczenia malarskiego - miedzywarstwy epoksydowej winno
by¢ natozona na zabezpieczany element nie wczesniej, anizeli wynika to z czasu schnigcia warstwy gruntujgcej.
Nalezy wiec dazy¢ do tego, by czas schniecia produktu uzytego na warstwe gruntujaca byt jak najkrotszy.

5.2.6. Nanoszenie farb nawierzchniowych.

Farby nawierzchniowe nanosi sie na powierzchnie konstrukcji na budowie.

Nalezy przestrzega¢ ewentualnych ograniczen czasowych, dotyczacych nakladania warstw
nawierzchniowych na powloke miedzywarstwy, podanych w kartach technologicznych. Wigze sie to
z odpowiednim przygotowaniem powierzchni. W przypadku istnienia ograniczen czasowych, konieczne moze
by¢ uszorstnienie miedzywarstwy. W przypadku stosowania farb bez ograniczen czasowych powioke
miedzywarstwy nalezy jedynie umye¢.

Czyszczenie konstrukcji wykona¢ nalezy w sposéb nie powodujgcy uszkodzen warstw wczesniej
potozonych. W przypadku ich uszkodzenia, zostang one odtworzone w petnym zakresie.

Farby nawierzchniowe nalezy ukltada¢ w sposob wskazany w kartach technologicznych.

5.3. Warunki dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia

pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac¢ sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdbw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6lnosci nie przechowywa¢ zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkbw w miejscach pracy, rece
my¢, w przypadku zabrudzenia farbg, tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu
woda z mydiem, skore rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r (Dz. U. 151 p0z.1256).



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatdbw malarskich

Ocena jakosci materiatéw winna by¢ oparta na atestach Producenta - deklaracjach (zaswiadczeniach)
zgodnosci z odpowiednimi normami badz aprobatami technicznymi wystawionymi dla partii produktéw
dostarczonych na budowe.

Dodatkowo Wykonawca, przedstawi wyniki wilasnych badan wykonanych zgodnie z metodami badan
okreslonymi w przedmiotowych normach przez zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
laboratorium.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malow  ania

Ocene przygotowania powierzchni elementéw stalowych do malowania przeprowadza sie w oparciu
0 PN-EN-ISO 8501-1. Polega ona na wizualnej zabezpieczanej powierzchni w zakresie: suchosci, braku
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, braku nalotu rdzawego, itp.) Czystos¢ i chropowatosé
zabezpieczanych powierzchni ocenia sie na podstawie poréwnania jej wygladu z odpowiednimi wzorcami
w oparciu o PN-ISO 8501-3. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie bezposrednio przed
natozeniem w-wy farby.

6.4. Kontrola nalo zenia powtoki malarskiej
6.4.1. Wyglad zewn etrzny powtoki.

Powloka natryskowa powinna by¢ jednorodna. Nie moze ona wykazywac istotnych wad, takich jak: rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

6.4.2. Grubo $¢ powioki.

Grubos$¢ powtoki nalezy oceni¢ metodami wg PN-EN 22063:1996.
Grubos¢ powloki dla umiarkowanego stopnia agresywnosci korozyjnej atmosfery U $rednioagresywna
okreslono na 250 ym. Dopuszczalne odchytki okreslono w p.6.SST.

6.4.3. Usuwanie wad powtoki.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powtoki, ktéra nie ulegta zawilgoceniu i nie wykazuje
sladéw korozji, dopuszcza sie jej uzupetlnienie na etapie miedzywarstwy. W przypadku stwierdzenia
niedostateczne przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknie¢ lub pecherzy,
calag powloke nalezy dokfadnie usuna¢ a element, po powtdrnej obrdbce strumieniowo-$ciernej, poddac
ponownemu natryskiwaniu.

6.5. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki nakladania materialu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania
zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powilok a takze
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier/Kierownik projektu moze zaleci¢ pomiar grubosci w czasie nakladania powlok malarskich
poszczegblnych warstw wg PN-93/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw
zabezpieczajgcych.

6.6. Sprawdzenie jako $ci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powlok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysylkg elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubo$ci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych
i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos$¢ powitoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczgcych,
przy pomocy przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z
PN-74/C-81515, lub innych zapewniajgcych doktadnos¢ + 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z serii pomairéw. Srednia ta nie moze wynosié mniej niz
90% grubosci ustalonej dla danej powtoki a odczyt najnizszy nie moze by¢ mniejszy od 80% grub. projektowej.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej specyfikaciji).



Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Miedzywarstwa, 0 wygladzie matowym, nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekéw.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen i chropowatosci.

Powtoka powinna zupetnie przylega¢ do podtoza i nie winna mie¢ wtrgcenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét objetych niniejszg SST jest metr kwadratowy (mz) powierzchni konstrukcji
stalowej podlegajacej zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

Powierzchnie zabezpieczenia oblicza sie zgodnie z zasadami obliczania powierzchni figur ptaskich.
Z powierzchni elementéw nie odlicza sie otworéw o powierzchni ponizej 0,1m?>.

llo$¢ robét nalezy wykona¢ wg Przedmiaru Robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycz ace odbioréw robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych i podlegajacych
zakryciu, ktére sg dokonywane na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres rob6t poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca prowadzi na swéj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
W takim przypadku termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym
zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonanych rob6t

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw zabezpieczajacych,

- oczyszczenie konstrukcji,

- wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i SST

- wykonanie niezbednych rusztowan i elementdéw zabezpieczajacych wraz z ich przektadaniem, demontazem
i usunieciem poza teren budowy po zakonczeniu robot,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzenie badan zgodnie z niniejszg SST,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegOllnymi
operacjami,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko i pojazdy w ruchu,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych
i zanieczyszczeniami,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uporzadkowanie miejsca robot.

W cenie jednostkowej miesci sie réwniez koszt opracowania projektéw niezbednych rusztowan, pomostéw
i ekrandéw zabezpieczajacych.

Zmiana technologii robét, pociggajaca za soba zmiane np. zuzycia materiatdw, zastosowanie innego
sprzetu, itp. nie moze wplywac na zmiane ceny jednostkowe;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81512 Wyroby lakierowe. Oznaczenie zawartosci sktadnikéw podstawowych.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia wyschniecia i czasu wysychania.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre$lanie przyczepnosci powtok do podioza oraz
przyczepno$ci miedzywarstwowe;.

PN-88/C-81544 Wyroby lakierowe. Okres$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-76/M-59111 Wyroby $cierne. Scierniwo elektrokorundowe.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowanie i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz poditozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-EN ISO 8503-1+4 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-$ciernej,

PN-79/H-04603 Ochrona przed korozjg. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i oznaczenia.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Wymagania ogolne.
PN-75/M-59111 Wyroby $cierne. Scierniwo elektrokorundowe.

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Nakladanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy.

10.2. Inne dokumenty

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych — IBDiM, informacje instruktorskie,
zeszyt nr 57, Warszawa 1998.

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych.” — IBDiM, Warszawa 1999.



M 26.00.00. ODWODNIENIE.
M 26.01.00. Odwodnienie ptyty pomostu.
M 26.01.01. Wpusty mostowe.

M 26.01.01.51. Montaz wpustéw zeliwnych d =150 mm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét odwodnieniowych zwigzanych z remontem w zakresie nawierzchni jezdni
oraz konstrukcji stalowej mostu przez rzeke Wiste w km 559+958 drogi krajowej nr 12 w m. Putawy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie odwodnienia ptyty pomostu.
Roboty okreslone w dokumentacji kontraktowej zwigzane z zakresem objetym niniejszg specyfikacjgq
obejmuja:
* wymiana uszkodzonych istniejacych wpustéw zeliwnych,
= wymiana uszkodzonych kratek $ciekowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przedmiotowymi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne warunki wykonania robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
2.1.1. Wopusty uliczne odwadniaj ace z odptywem pionowym.
Do wymiany uszkodzonych wpustéw ulicznych oraz wymiany kratek $ciekowych nalezy zastosowaé
taki sam typ wpustu jaki jest wbudowany aktualnie w konstrukcje pomostu ze wzgledu na zminimalizowanie

zakresu robét rozbiérkowych. Wbudowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng. Materiat
z rozhiérki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy .

3. SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonywane recznie. Sprzet pomocniczy do wykonywania rob6t moze byé dowolnego
typu ale wymaga zaakceptowania przez Inzyniera.
Ogolne zasady stosowania sprzetu zawarte sg w SST.D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Elementy i materialy pochodzace z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Jednostki
transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do rob6t, musza by¢ usuniete z terenu robdét.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét zawarte sg w SST. D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram  robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wbudowywane elementy odwodnienia.

5.2. Osadzenie wpustéw zeliwnych

Podstawe wpustu - nalezy, po dokladnym ustawieniu osadzi¢ na zaprawach niskoskurczowych. Izolacje
ptyty pomostu nalezy wywinaé na kotnierz podstawy wpustu i docisnaé jg elementem nr 3 (w przypadku wpustu
WM-150).

W trakcie ukladania warstw nawierzchniowych miejsce ustawienia wpustow $ciekowych winny by¢
obramowane specjalnymi ramkami drewnianymi, o wymiarach odpowiadajacych grubosci uktadanych warstw
nawierzchni, z przykrywami zabezpieczajagcymi przed mozliwoscig przedostania sie mieszanki bitumicznej
do wnetrza rur spustowych.

Po wykonaniu warstwy $cieralnej nawierzchni montuje sie pozostale elementy wpustu. Wolng
przestrzen pod korpusem wpustu do poziomu kotnierza wypetnia sie grysem bazaltowym 8-16 mm otoczonym
kompozycja epoksydowa.

5.3. Wymiana kratek s$ciekowych
Uszkodzone kratki sciekowe nalezy zdemontowac¢ i zamontowac nowe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t zawarte sg w SST. D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj a Projektow a
Polega ono na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg w zakresie ilosci
poszczegoblnych elementéw ich rozmieszczenia i rodzajow wbudowanych urzadzen.

6.3. Sprawdzenie materiatéw i urz gdzen

Sprawdza sie zgodnos¢ zastosowanych materiatow z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej, poprzez poréwnanie ich parametréw okreslonych w zaswiadczeniach
jakosciowych z okreslonymi wymaganiami.

Whpusty odwadniajgce: - sprawdzenie polega na porownaniu ich konstrukcji i usytuowania
wysokosciowego w zakresie zgodnosci z poziomem nawierzchni warstwy $Scieralnej oraz ich osadzenie
w stosunku do poziomu gérnej powierzchni ptyty pomostu oraz doktadnos¢ uszczelnienia w stykach.

Sprawdzenie rur spustowych: - sprawdzenie obejmuje kontrole prawidtowosci potaczen i uszczelnien
stykéw w kielichach.

6.4. Zgodno $¢ wykonanych rob6t z wymaganiami

Jezeli wszystkie przeprowadzone badania dadza wynik pozytywny, woéwczas roboty uznane zostang
za wykonane zgodnie z wymaganiami. W przeciwnym przypadku Inzynier okresli zakres rob6t do poprawki
lub uzupetnienia w celu doprowadzenia ich do zgodno$ci z wymaganiami. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykonuje na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka [szt] wbudowanego wpustu i sztuka [szt] wymienionej kratki
Sciekowej.

llo$¢ robét nalezy wykona¢ wg Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- wbudowane wpusty odwadniajgce wraz z rurami spustowymi,

- wbudowane kratki $ciekowe.

Odbior rob6t wymaga udokumentowania wpisem do dziennika budowy.



Szczegotowy sposbb postepowania przy odbiorze robét, bedacych przedmiotem specyfikacji podany
jestw p. 6 SST.

Odbiér rob6t polega na ocenie zgodnosci ilosci wykonanych robét z dokumentacjg techniczng
oraz ocenie ich jakosci w aspekcie wymagan okreslonych w niniejszej SST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie

z SST. D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne" i na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
- demontaz uszkodzonych wpustéw sciekowych,
- 0sadzenie wpustéw w ptycie przesta,
- demontaz uszkodzonych kratek sciekowych,
- montaz nowych kratek sciekowych,
- wykonanie niezbednych robét pomocniczych.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz utrzymanie porzadku i uprzatniecie
terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zeliwny wpust mostowy. Projekt Centralnego Biura Projektowo-Badawczego Drég i Mostéw Warszawa
1982 r. (nr arch. 27648/82).

— Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych - zeszyt nr 30
Instytutu Badawczego Drog i Mostow, Warszawa 1991 r.

- Katalog i cennik wyrobow z zeliwa — Odlewnia Zeliwa w Tutowicach Matych

— Przepisy bhp w budownictwie.



V. CZESC RYSUNK OWA
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SCHEMAT USZCZELNIENIA PRZYKRAWEZNIKOWEGO
BITUMIC/ZNA MASA ZALEWOWA

MmOostTu Im. Moscickieqo

nDrzez rzeke Wiste w Puloawach

nawierzchnia Jjezdni na moscie odbo janica metalowa

uszczelnienle pozinome

-

3 mm

3 -5 cm

{ S0 cm

uszczelnienie pionowe
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