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D —-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.

1.1.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci

Mtoteczno.

1.2.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

WSTEP

Przedmiot ST

Zakres stosowania ST

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych ST

objetych niniejszymi specyfikacjami

asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

A. Dzial ogdélny

D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01
D-01.02.02.
D-01.02.03.
D-01.02.04.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-03.01.02.
D-04.04.02.
D-04.07.00.
D-05.03.05.

D-06.01.01.
D-07.02.01.
D-07.05.01.
D-10.09.01.
M-13.01.03.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Zdjecie humusu i darniny

Wyburzenie obiektow budowlanych

Rozbidrki elementow drog

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

Przepusty z rur z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP)
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych
na goraco

Umocnienie skarp przez darniowanie i brukowanie

Oznakowanie pionowe na czas robot

Bariery ochronne stalowe

Wykonanie i rozbiorka grodzy drewniano - ziemnych

Beton podpor klasy B-30 w elementach o grubosci < 60 cm

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno

specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
technicznymi, dla poszczegdlnych
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.28. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno -
uzytkowa (droge)

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki
dostarczane Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak roéwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki,
probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacymi
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowiazan Wykonawcy
za zrealizowane roboty

1.4.10. Kierownik Projektu = Inzynier — instytucja upelomocnionego przedstawiciela
Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot
okreslono w kontrakcie.

Obowiazki Kierownika Projektu moze peti¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez
pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktorej Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie.

1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez
Kierownika Projektu, dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow.

1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.15. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub czg¢$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOwW.

1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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1.4.18. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.19. Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.20. Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych =zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.21. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszystkich badan 1 prob zwiazanych z ocena
jakosci materialow oraz robot.

1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.23. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6él warstw shuzacy do przejmowania i1 rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most , wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.1.1. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.1.2. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i1 s$rodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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1.4.30. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.31. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokos$ci przemarzania.

1.4.32. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu (Inspektor Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.35. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.36. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przepltywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego
i pieszego.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - clement srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.40. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.41. PZJ — Program Zapewnienia Jako$ci - do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie
1 przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpigto$é teoretyczna - odleglo$¢ migedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.44. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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1.4.47. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é
konstrukcyjna Iub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochronga budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz co
najmniej dwa egzemplarze pelnej dokumentacji kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupehlienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniu poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
W  przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacjq projektowa Iub
ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostana zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(spod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony w odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem
W sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest

wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

&) Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ speinienie

nastgpujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane,

aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed :

e zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

e mozliwo$cig powstania pozaru.

c) Praca sprze¢tu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowaé zniszczen
w $rodowisku naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych srodowisku, o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawece.

(2) Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robdt powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne
urzadzenia, ktore redukuja zawarto$¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do
poziomu nie wigkszego od wystgpujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych
sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatdéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli
zawieraja sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe
dla srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatdw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla
srodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie
si¢ materiatdw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie moga poruszaé si¢ w obrebie granic zbiornikow i ciekow
wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wiadz, a ruch ten odbywa
si¢ w celu przeprowadzenia robot okreslonych w kontrakcie.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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3) Ochrona powietrza

Stezenie pylow 1 zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni
materiatow drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczanych przez
odpowiednie przepisy.

Wytwornie materiatow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace
obnizenie emisji pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialdw na drodze z uzyciem
materialow pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia
powinny ogranicza¢ zapylenie.

4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢
w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowe;j,
technologi¢ i czas robot ograniczajace w miar¢ mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwosc
dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii robot o wigkszym poziomie
hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i1 pojazdach.

Materiaty latwopalne powinny by¢ skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatéw do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw
na S$rodowisko. Materiaty ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy

1.5.8. Ochrona witasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatne;j, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wilasno$¢. Stan naprawionej wilasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych
polozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wlascicieli.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robdt zasiggna¢ od ich wiascicieli danych odnosnie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wilascicieli urzadzen i Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obciaza
Wykonawcg.

1.5.9. Ograniczenie obcigZzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdow
podczas transportu materiatbw 1 sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy
okreslonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéow o ponadnormatywnych obciazeniach osi, o ile zostang
uzyskane przez Wykonawcg od odpowiednich wiladz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za uszkodzenia drég, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé tych pojazddow o ponadnormatywnych obciazeniach osi
na istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bgdzie zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementéw na wilasny koszt, w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢ aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Kierownika Projektu).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca  przedstawi  szczegdlowe  informacje  dotyczace

proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania przez Kierownika Projektu.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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Zatwierdzenie partii z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zroédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i naktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc  wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczegélnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja ~ zrédel  materialbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastgpujace warunki:

e Kierownik Projektu bgdzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zastanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i1 skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i1 przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegoélnych ST. Odpowiedzialnos¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania
i sktadowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania
i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ewentualne
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powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcije
materialow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatbw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym umowsa (kontraktem).

Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien
rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzegtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu,
umozliwiajacymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢
usuniete z placu budowy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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1. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

5.2.  Wspélpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia
robot, oceng jakosci materialdow i1 postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych
z interpretacja dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow
kontraktu przez Wykonawcg.

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztoici, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcije
materialow. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawceg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te
materialy i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowe;j
1 ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi
Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$é ogbdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdow robot

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

(opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;
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b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilos¢
srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw lepiszczy,
kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobierania probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegolnych elementéw robot
- sposdb postepowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzal pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot materiatdw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie préobek

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywatl Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez

Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatléw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik
Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow
irobot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwos$ci przepisow

i dokumentow technicznych,
e deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z :

- polska norma lub

- aprobate techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazna legalizacjg wydana przez upowaznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.
Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- datg przekazywania Wykonawcy terenu budowy
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot
- przebiegu robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu
- zgtoszenie i daty odbiorow robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu cze$ciowych i koncowych
odbiorow robot
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
- dane dotyczace jakosci materialdbw pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sig¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego

b) protokoty przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhlugo$¢ 1 odleglos¢ pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilo$ci, ktére maja by¢é mierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

1.0. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci
i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wykonawca moze uzywacé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem ze byty one
atestowane 1 posiadaja wazne Swiadectwa legalizacji.
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7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czgsciowemu
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu
Gotowos$¢ danej czgsSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen,
Kierownika Projektu ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Iub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robdt i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Kierownika Projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania  robdt
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehniajace
lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

~N N N W

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny  polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad dla odbioru ostatecznego.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu,

(a) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawianie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414.)

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P.Nr2 z 1995r., poz. 29)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW POMIAROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw pomiarowych w zwiazku z przebudowa pod droga krajowa
nr 54, w km 13+225 w miejscowosci Mtoteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Ilo$¢ robot: 0,01 km
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogédlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2.  Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholtkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegltos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych 1 w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6.  Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczotkow
i filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Sposéb odbioru robét

Odbioér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

1 dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2.

mo

10.

o =

Nk W

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
stowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225
w miejscowosci Mloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darni grubosci ok. 30 cm na skarpach i podnoézach skarp drogi na odcinku 65 m
z obu stron strony drogi - wykonywanym w ramach robot przygotowawczych.

Tlo$¢ robot: 50,0 m”, recznie z przewozem taczkami
1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogodlne.”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan

jakosciowych zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Usunigcie humusu nalezy wykona¢ za pomoca sprz¢tu recznego.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego zastosowania
nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p.5.2. ,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Darning i humus zdjete ze skarp i podndza nalezy przemieszczaé z zastosowaniem taczek. Humus bedzie
wykorzystany przy umocnieniu skarp po zakonczeniu robot. Darnina jest przeznaczona do powtornego
zastosowania wigc powinna by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogo6lne

Teren w miejscach poszerzenia nasypu drogowego (objazd) oraz u podnédzy skarpy drogi - przy wlocie
oraz wylocie przepustu powinien by¢ oczyszczony z humusu i darni. Teren nalezy oczys$ci¢ catkowicie,
tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czgsci roslinnych w nasypach i podsypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.
Zagospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastapi¢ zgodnie ze wskazaniami
Kierownika Projektu.

Humus na skarpach nalezy zdejmowac recznie. Humus nalezy zdja¢ na pelna gltebokos¢ jego zalegania
okreslonag w dokumentacji projektowej lub wskazana na roboczo przez Kierownika Projektu, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp drogi jest pokryta darning, ktora moze by¢ uzyta ponownie - do umocnienia skarp po
zakonczeniu robdt. Darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywacé

w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Miejsca zdjecia darniny - wedlug dokumentacji
projektowej (lub wskazane przez Kierownika Projektu).

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sig jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darning
nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy zdjaé i przewiez¢ na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu i darniny
z powierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidlowosci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych ze zajeciem warstwy humusu i darniny jest metr
kwadratowy warstwy okreslonej grubosci.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Kierownik Projektu. Obmiar wymaga
akceptacji Kierownika Projektu.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowe;,
z wyjatkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Kierownika Projektu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny dokonuje Kierownik Projektu, po
zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie postepu
robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu na petna gigboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,

- przewoz uzyskanego humusu taczkami

- zdjecie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa,1989.
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D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwigzanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 134225
w miejscowosci Mloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyftikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka
konstrukcji betonowej oraz fundamentu przepustu - jako robot przygotowawczych.

Tlo$é robét: 13,19 m® elementéw murowanych i z kamienia
44,0 mb drewnianej $cianki szczelnej

Odwiezienie materialow z rozbiorki na odlegtos¢ do 15 km
14. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbiorkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
nie dotyczy
3. SPRZET

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca
na zadanie Kierownika Projektu jest zobowiazany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Kierownika Projektu.

Do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektoéw budowlanych moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody cigzarowe,
— miloty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

Transport materiatéw z rozbiorki moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu, zgodnie
z zasadami obowiazujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producentow srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE

- rozbidrka konstrukcji kamiennej przepustu, przy zatozeniu ponownego wykorzystania kamieni,
- rozbidrka betonowych umocnien poboczy i skarp nad wlotem i wylotem przepustu

oczyszczenie rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z resztek zaprawy,
gruntu itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.
Przydatno$¢ do ponownego wykorzystania materiatow odzyskanych w wyniku rozbiérki ocenia
Kierownik Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m’ rozebranej konstrukcji betonowej i kamienne;.
8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega osiagnigcie stanu jak w p.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é¢ za 1 m® rozebranego elementu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e prace rozbiérkowe prowadzone w sposob podany w niniejszej ST

e odwiezienie materiatu z rozbiorki poza teren robdt w miejsce wskazane przez Inwestora,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP i ochrong

srodowiska odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci,
ktorych wykonanie naruszatyby postanowienie tych przepisow.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych zwiazanych z przebudowa przepustu przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225
w miejscowosci Mloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,

przepustéw betonowych

sciekow betonowych

barier energochtonnych

Hos¢ robot:

- 72,0 m* podbudowy z tlucznia grubosci 20 cm,

- 70,0 m’ nawierzchni bitumicznej grubosci $redniej 8 cm,

- 14,0 m’ frezowanie nawierzchni bitumicznej grubosci $redniej 4 cm,
14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow dréog i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,

e ladowarki,
e zurawie samochodowe,

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mloteczno



D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 33

samochody cigzarowe,
zrywarki,

miloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog i przepustow obejmuja usunig¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

e rozbicia elementow, ktoérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny
z ewentualnym przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

e demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw ( kregow betonowych) i $ciekow z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cz¢§ciowym usunigciu taw,

e demontazu prefabrykowanych elementéw barier energochtonnych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;].

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
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6.2.  Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
i przepustow powinno spetlia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
e dlanawierzchni - m” (metr kwadratowy),
e dla przepustow i ich elementow - prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki przepustu:

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

¢) dla rozbiorki barier energochtonnych:

- rozebranie elementow barier,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci
Mtoteczno.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem:

- wykopow wykonywanych mechanicznie w gruncie kat. III, suchym (rozbidrka istniejacego korpusu
drogi krajowej i odkopanie przepustu) — 97,03 m®

- zasypek ziemnych, nasypéw i fundamentu pod przepust — 143,11 m® z gruntu dowiezionego
z odleglosci do 15 km do zasypania przepustu i odtworzenia korpusu drogi nr 54

- wykopow wykonywanych mechanicznie w gruncie kat. III silnie nawodnionym z zabezpieczeniem
statecznosci $cian wykopu (wykop pod fundament przepustu w skrzyniach szczelnych) — 16,4 m*

- wykonanie fundamentu pod przepust — 16 m® z pospotki 0/20

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem.

1.4.29. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.30. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.31. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wy
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mloteczno



Roboty ziemne 37

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

0.0.0. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona

Wg WZOru:
sp d
7o = I
gdzie:
L4 - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=t
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow
Podstawg podziatow gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci cigzaru objgtosciowego gruntow
1 materiatéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikdéw spulchnienia.
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Tablica 1. Podzial gruntdow i innych materialéw na kategorie

Cigzar Przecigtne
Kate- |Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowy | spulchnienie po
goria lub materiatu w stanie natu- | odspojeniu w %
ralnym od  pierwotnej
kN /m’ objetosci”
1 2 3 4
L Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
Popioty lotne niezlezate 11,8 5-15
II. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 15+25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 15+25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20+30
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem , thuczniem lub 16,7 15+25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 1525
1. Piasek gliniasty, pyti lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 2030
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 20+30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 2030
1 plastyczne bez gtazow 17,7 20230
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6 2030
17,7 '
Popioly lotne zlezale 19,6 20+30
Iv. Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowiacy do 10 % objetosci gruntu 19,6 25+35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte | 20,6 25+35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 25-35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek migkki 16,7 25:35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub| 19,6 25:35
gtazami o masie do 10 kg 19,6 25.35
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1 2 3 4
V. | Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 30+45
19,6
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowiacymi 10+30 %
objetosci gruntu 20,6 30+45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 3045
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 30+45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 30+45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 30+45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 3040
Ity przewarstwione tupkiem ig,g 3045
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 3045
Zlepiece stabo scementowane 20,6 i
p )
Tuf wulkaniczny czg$ciowo sypki 15,7 30+45
VI. | otlupek twardy 26,5 3045
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 45+50
Margiel twardy 23,5 30+45
Wapien marglisty 22,6 4550
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 30250
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 30:45
Anhydryt 24,5 45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 4550
VII |Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 45+50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45+50
Zlepience z otoczakdéw gltownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 45=50
Wapien niezwietrzaty 23,55 45+50
Magnezyt 28.4 45-+50
Granity i gnejs silnie zwietrzale 23,5 45+50
VIIIL. |Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 45+50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45+50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 45+50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 45+50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 45-50
IX. |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 25,5 45+50
Zlepience z otoczakow skal gltownie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 45+50
Dolomit bardzo twardy 25,5 45=50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 45+50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 4550
Serpentyn 24,5 45+50
Wapien bardzo twardy 24,5 4550
Gnejs 25,5 '
. : 4550
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1 2 3 4
X. Granity $rednio i drobno-ziarniste 25,5 45+50
26,5

Sjenit Srednioziarnisty 25,5 45+50

Gnejs twardy 26,5 45=50

Porfir 24,5 4550

Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 45-+50

Granitognejs 25,5 4550

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 45-50

Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 4550

Gabro 26,5 )

Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 45+50

Bazalt 25,5 45+50
1)mniejsze wartos$ci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialdw na warstwy nasypow przed ich
zageszezeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objetoscii ilosci §rodkoéw przewozowych.

3. SPRZET

Do robét ziemnych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Transport materiatow uzywanych w pracach fundamentowych powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami
obowiazujacymi w resorcie transportu, oraz zgodnie z wymaganiami producenta §rodkoéw transportowych
1 sprzetu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy fundamentowe.
5.1.1. Prace wstepne.

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa, w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Kierownika
Projektu. Obmiaru robdt nalezy dokonywac¢ majac na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowiazek dokonywaé¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopoéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej.
Niezgodnosci wlasciwosci gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych :
a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,
b) wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu wod,
¢) stan powierzchni terenu, a w szczegélnosci znaki wysokoSciowe, repery, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.,
d) wilasciwos$ci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.
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5.1.2. Wykonywanie wykopow.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunkéw wodnych.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glebokosci najwyzej 2,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia §ciankami szczelnymi
oraz odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie,
sposobu ich wykonywania, glebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia §cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos$¢
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary
konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a, wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, i nie mniej niz 0,80 m, gdy $ciany fundamentu beda izolowane.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
W poréwnaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm powinna by¢
usunicta r¢cznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu glebszego, niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do
ponownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykona¢ grubszy korek betonowy.

W  przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na
okres zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze
gruntowe przed zamarznigciem lub usunaé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2. Zabezpieczenie Scian wykopow.
5.2.1. Podparcie lub rozparcie $Scian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno pochodzi¢ z drzew iglastych, powinno by¢ zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymogom PN-D-96000.

Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznych uzywane do zabezpieczenia skarp wykopow
wymagaja akceptacji Kierownika Projektu.

W wykopach o $cianach rozpartych lub podpartych nalezy przestrzegac, aby :

gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren,
rozpory miaty pelne zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku
ruchu samochodowego w poblizu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje si¢ w zasiggu
pracy dzwigu,
w wykopie rozpartym o gigbokosci wigkszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien by¢ sprawdzany okresowo, a obowiazkowo po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych, np. duzych opadéw, mrozu, odwilzy, a zauwazone usterki
powinny by¢ usuwane przed przystapieniem do prac w wykopie.

13.0.0. Rozbiérka zabezpieczen skarp wykopow.

Likwidacja zabezpieczen skarp wykopoéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza si¢ w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementéw zabezpieczenia statecznos$ci $cian wykopow
moze by¢ dopuszczone tylko za zgoda Kierownika Projektu.
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5.2.3. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wystgpuja wody gruntowe i teren przy krawgdziach wykopu
nie jest obciazony na szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu oraz w gruntach :
- skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do glgbokosci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ily) do glebokosci 1,25 m.
Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko
w przypadku, gdy Sciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.

5.2.4. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow :
w skatach litych - Sciany pionowe,
w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,
w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych
- nachylenie 1:1,25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
nastgpujace zabezpieczenia :
- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi $ciany wykopu, na szerokosci réwnej 3-krotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiatl odplyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkow mogacych

ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.).

5.2.5. Pompowanie wody z wykopu.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wodd powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposob
odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu w czasie betonowania.

Dla pompowania wody nalezy na dnie wykopu wykona¢ drenaz.

Przy duzym naptywie wody do fundamentu nalezy zrezygnowa¢ z pompowania i po naptynigciu
wody przeprowadzi¢ betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.

5.3. Zasypywanie wykopéw.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych projektem robdt. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢
oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez
zanieczyszczen, np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp.

Zasypywanie nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 0,20 m i zageszczaé zgodnie z danymi
projektu technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentéw zainstalowano urzadzenia odwadniajace, to warstwe gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zageszczac si¢ recznie. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30 m.
Zageszczanie gruntu nie moze spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia konstrukcji ani izolacji
przeciwwilgociowe;j.

Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.4. Odkrycia wykopaliskowe.

Patrz : Warunki Ogolne Kontraktu i ST-D-M-00.00.00. ,,Przepisy og6lne”
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5.5. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji techniczne;j:
instalacje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaly lub szczegdlne warunki gruntowe
(np. glazy), nalezy powiadomic¢ o tym fakcie Zamawiajacego przerywajac prace w tym rejonie.

5.6. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Nasypy dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na przyczotki i zasypy wykopow
nalezy wykonywaé ze zwirow, pospotek i piaskow co najmniej $rednioziarnistych, o wskazniku
roéznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5.
Goérng warstwe nasypu o grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” min 8,0 m na dobg. Zamiast takiego rozwiazania mozna goérna warstwe
grubosci 0,15 m stabilizowa¢ cementem.

Niedopuszczalne jest formowanie 1 zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzgtu, np. spycharki.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ ~ 0,20 m. Mozna ja zageszczaé recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy, niz :
1,03 — dla warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m ponizej konstrukcji nawierzchni
1,00 - dla zasypki przepustu (do spodu przepustu),
0,95 - w czgsciach skrajnych nasypu (na skarpach) — warstwa grubosci 0,2-0,3 m.

Przed zasypaniem przepustu, wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wyciac
stopnie wg D-02.01.01. p.5

Wilgotnos$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza, niz optymalna, grunt przed
zageszczaniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny byc¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalna gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie :

- dla piaskow 10%,

- dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych 12%,
- dla glin 13%,

- dla glin zwigzlych, pytow i lessow 19%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$c
urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higieng pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu robot r¢cznie nalezy :
- uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewnic nalezyte odwodnienie terenu robot,
- wykopy w gruntach wodonosnych wykonywac¢ cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te
odbudowac,
- pozostawic pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi nasypu, wolny od urobku,
- rozstawi¢ robotnikéw w odlegto$ci minimum 2 m od siebie,
- $rodki transportowe ustawi¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,
- rozstawi¢ $rodki transportowe tak, aby migdzy nimi byto przejscie szerokosci co najmniej 1,5 m,
- sprawdzi¢ stan skarp nasypoéw i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac sprzgtem zmechanizowanym nalezy zachowac nastgpujace zasady:
- glebokos¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno by¢ dostosowane,
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- roboty ziemne przy nasypach i wykopach nalezy wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
nierdwnosci,

- zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ podczas zaggszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Roboty ziemne - wykopy, zasypki.

Wymiary wykopow w planie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i przy zachowaniu
tolerancji :
- £ 15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,
- £ 5 cm dla wykopdw o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.
Rzedne dna wykopow posiadaja tolerancje = 2 cm.
Tolerancja grubosci poszczegolnych warstw zasypki £ 2 cm.
Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow =+ 2%.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy :

- sprawdza¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja,

- sprawdza¢ funkcjonowanie odwodnienia,

- sprawdza¢ wymiary wykopow,

- kontrolowa¢ cato$¢ wykonywania zasypek,

- kontrolowaé zaggszczenie zasypek.

W czasie robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czgsciowych i odbioru ostatecznego robot.

W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktéorych poézniejszy dostep
bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru czgsciowego i ostatecznego robot.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR
jak ponizej
8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PEATNOSC
jak ponizej
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze
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e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

e PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.
e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mloteczno



46 Roboty ziemne

D-02.01.01. (M -11.01.01.) WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci
Mtoteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych
z odkryciem istniejacej konstrukcji i wykopami fundamentowymi pod nowy przepust

Il0§¢ robét: 97,03 m® w gruncie kat. II, mechanicznie — rozbiorka nasypu drogowego
16,4 m* w gruncie kat. III nawodnionym recznie z zabezpieczeniem stateczno$ci
$cian wykopu skrzyniami szczelnymi
143,11 m® do wywozu na odlegto$é do 5 km

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01.

5.2. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST D-02.00.01.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.
3. SPRZET

wg ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

wg ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, wykop pod fundament - rgcznie — wg zasad D-02.00.01.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow:
+ 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na dokladnos¢ wykonania wykopow fundamentowych (usytuowanie i wykonczenie) — tak aby
mozna bylo przystapi¢ do wykonania fundamentéw. Kontroli podlega schodkowanie skarp i zaggszczenie
podtoza na stopniach.

7. OBMIAR

Obmiaru ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym. Iloé¢ wykonanych robot
ziemnych, ktora stanowi podstawe ptatnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni i $redniej glebokosci
wykopu z powigkszeniem tej ilosci 0 20%.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru.

Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

Ptaci si¢ za 1 m® wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie go,
zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce. Do ceny nalezy wliczy¢
takze opracowanie przez Wykonawcg rysunkow ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie
niezbednego materialu 1 narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych,
zatozenie bali i rozpor, rozbidrke umocnienia i usunigcie materiatdéw stanowiacych wtasno§¢ Wykonawcy
poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+800 w miejscowosci
Mtoteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
przepustu i obejmuja zasypanie przepustu gruntem niespoistym o uziarnieniu do 32 mm (np. mieszanka
kruszywa naturalnego).

Do niniejszego rozdziatu maja réwniez zastosowanie ustalenia ST D-02.00.01.

Tlo§¢ robét : 143,11 m® nasypow z gruntu niespoistego
16,0 m® pospolki 0/20 na fundament pod przepust

- do dowiezienia: grunt niespoisty do zasypek obiektowych — 194,7 m’i 20,0 m® pospotki 0/20.
14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.00.01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01. p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01.p.2.
2.2.  Grunty i materialy do nasypow i zasypki obiektowej

Grunty przeznaczone do wykonania zasypki wokét rury na szerokosci min. po 0,60 m po obu stronach
oraz 30 cm ponad rura oraz do wymiany gruntu pod wlotem i wylotem przepustu i do poszerzenia nasypu
dla wykonania objazdu musza by¢ przepuszczalne, wolne od zbrylen, zmarzliny

i elementdéw organicznych oraz charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

¢ Nierownomierne uziarnienie — D>5
¢ Frakcja 0-32 mm (fundament 0+20 mm)
¢ Nieagresywne — pH 6-8 (najlepiej ok. 7)
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3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-D-M-00.00.00. 1 ST D-02.00.01. p.3

3.2.

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla rdéznych rodzajow gruntow, orientacyjnie dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
W tablicy 2 podano przyktady zastosowan sprzetu do zageszczania i minimalnej ilosci przejsé

nad konstrukcja.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Dzia- |Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z mata
Lanie piaski, zwiry, pospotki |zawartoScia frakcji
sprze- kamienistej
Tu Grubo$¢ | Liczba Grubos¢ Liczba
warstwy | przejazddw | warstwy przejazdoéw
W cm W cm
o 1. walce gladkie 10do20 | 4do8 10 do 20 4 do8
§ 2. walce okotkowane - - 20 do 30 8do 12
%, 3. walce ogumione 20do40 | 6do 10 30 do 40 6 dol0
a (samojezdne i przyczepne)
4. ptytki spadajace (ubijaki) - -- 50 do 70 2do4
5. szybko uderzajace ubijaki
o 6. walce wibracyjne 20do40 |2do4 20 do 30 2do4
g . lekkie (do 5 ton)
é ° $rednie (5+8 ton) 30do50 | 3do5 20 do 40 3do5
g . ciezkie (> 8 ton) 40do 60 | 3do5 30 do 50 3do5
K 7. ptyty wibracyjne 50do80 |3do5 40 do 60 3do5
lekkie
ciezkie 20do40 | 5do8 10 do 20 5do8
30do60 | 4do6 20 do 40 4do 6

Tablica 2 Minimalna ilo$¢ zageszczen, najwigksza grubo$¢ warstwy 1 minimalna warstwa ochronna
nad gorna Scianka przepustu.

Minimalna | Maksymalna grubo$¢ | Minimalna grubos$¢

Urzadzenie zaggszczajace liczba warstwy po zaggszczeniu | warstwy — ochronnej nad
zaggszezen | [m] gorna Scianka przepustu

[m]

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15

Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10

Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10

Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15

Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25

Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

Walec wibracyjny o obciazeniu

statycznym 15 kN/m’ 6 0,35 0,50

Walec wibracyjny o obcigzeniu

statycznym 30 kN/m’ 6 0,60 1,0
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01. p. 5.
Nasypy i zasypki obiektowe nalezy wykona¢ z dowiezionych materiatow - gruntu niespoistego zgodnego
z wymaganiami niniejszej ST.

5.2. Wykonanie zasypek
5.2.1. Wybor materialéw do wykonania zasypek

wg dokumentacji technicznej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego 0-31,5 kl. 1I
spetniajacej wymagania PN-B-11111

5.2.2. Zasady wykonania zasypek
5.2.2.1. Ogolne zasady wykonania zasypek

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Najistotniejsze elementy zwiazane z zasypywaniem konstrukcji:

1) wuzycie dobrego materiatu na zasypke

2) zapewnienie wlasciwego zasypania i zaggszczenia strefy pachwinowej

3) utrzymywanie wlasciwej szerokos$ci zasypki

4) uktadanie materiatu w cienkich, jednorodnych warstwach

5) symetryczne zasypywanie konstrukcji z obu stron

6) zageszczenie warstwy przed utozeniem kolejnej

7) utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju

8) niedopuszczenie do pracy i ruchu nad konstrukcja bez stosownej ochrony

9) uktadanie i zaggszczanie zasypki rownolegle do konstrukcji

10) ostrozne uktadanie i zaggszczanie zasypki przy wlocie i wylocie

Nasypy nad przepustami nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w istniejacym
nasypie nalezy po obu stronach przepustu wyciac stopnie wg ST D-02.01.01. p.5.

5.2.2.2. Wykonanie zasypki przepustu

Materiat do wykonania zasypki rury musi spelnia¢ wymagania podane w p. 2.2.2. W celu zapewnienia
statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania oraz prawidlowej pracy konstrukcji przepustu nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy jako zasypki obiektowe nalezy wykona¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych
do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubosé
warstw gruntu 15-30 cm. Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta
taka sama po obu stronach konstrukcji (dopuszcza si¢ roéznice w wysokosci rowna jednej
warstwie).

W narozach konstrukcji (strefa pachwinowa) nalezy uzy¢ najlepszego materiatu szczegdlnie
dobrze zageszczalnego np. mieszanki kruszywa naturalnego 0+20.
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Do zageszczania w strefie podpachwinowej konstrukcji stosuje si¢ krawedziaki 50 x 100 mm,
w miejscach gdzie dostep jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy poziome nie powinny
by¢ lzejsze niz 9 kg i posiada¢ powierzchni¢ ubijaka nie wigksza niz 150 x 150 mm. Zwykte ubijaki
uliczne moga by¢ zbyt lekkie.

Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢ zaggszczone recznie, sprzet cigzki np.
walce wibracyjne powinien pracowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od rury.

Obszar miedzy bezposrednim otoczeniem konstrukcji a granica pracy cigzkiego sprzetu mozna
zageszezaé lekkimi wibratorami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przed przystapieniem do ukltadania kolejnej warstwy
nalezy upewnic€ sig, czy poprzednia zostata zaggszczona do zadanej wartosci.

Grunt w bezposrednim otoczeniu konstrukcji (20 cm od $cianek) — tam gdzie jest zaggszczany r¢cznie
— nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia >0,94, a w pozostaltej strefie poza konstrukcja
odpowiednio >0,98, 1,0 lub 1,03 (zgodnie z p. 5.4.4.) wg proby Proctora normalnego.

Aby unikna¢ miejsc niezaggszczonych w poblizu konstrukcji nalezy kierowaé si¢ zasada ruchu
sprzetu rownolegle do $cian konstrukcji

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo

Gorne warstwy zasypki o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m /dobe.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp
Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Nie wolno zasypywac przepustu przez napychanie gruntu spycharka, poniewaz moze to spowodowaé
uszkodzenie rury.

Wykonanie nasypow

5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastgpujacych zasad:

e)
f)

g

h)

projektowane nasypy to poszerzenie istniejacego korpusu drogowego, wigc nalezy je zabezpieczy¢
przed zsuwaniem sig¢ po podtozu przez wycigcie w zboczu stopni wg ST D-02.01.01. p. 5

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na calej szerokos$ci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokos$ci nasypu.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Jako materialu do wykonania nasypéw nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5
PN-B-11111: 11

5.3.3. Wykonanie robét w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. .
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonanie robét w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zagegszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja - 20% do + 10 % jej wartosSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej
wartosci to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10 % jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w punkcie 6.2.2.1 6.2.3.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okres§laé za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia .
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Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Zaggszczenie materiatu zasypki przepustu — wg p. 5.2.2.2.d)

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie (zasypce przepustu)

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy nasypu, do glebokosci 1,20 m od gornej 1,00
powierzchni robot ziemnych ( spodu podbudowy z kruszywa tamanego)

Nizsze warstwy nasypu 0,98

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p. 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganymi
W p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntoéw do wykonania zasypki oraz do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki i nasypu,
¢) badania zaggszczenia zasypki i nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 ,
- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 25 m® warstwy,

c) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3. i 5.3.4. dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu  polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is  z wartoSciami okreslonymi w p. 5.4.4.Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig
aparaty izotopowe.

Oznaczenia wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 100 m® warstwy
w przypadku okreslenia wartosci Is,
Przy wykonywaniu zasypki przepustu obowiazuje zasada wg p. 5.2.2.3.d) niniejszej ST

Wyniki badan kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika
Projektu wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa nasypow i zasypek jest m® (metr szecienny)

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00.1 D-02.00.01. p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. p. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

Dostarczenie gruntu niespoistego wg D-02.00.00.

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie podioza i gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaroOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.00.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02. PRZEPUST - CZESC PRZELOTOWA Z RUR Z TWORZYW
SZTUCZNYCH NA BAZIE ZYWIC POLIESTROWYCH (GRP)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci Mloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustu

z rury karbowanej stalowej pod korona drogi i obejmuja:

e zakup rury karbowanej stalowej o $rednicy 800 mm, dtugosci 16,00 m z tacznikami, zakonczonych
sko$nie

e transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego zadania

e wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania

e ulozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementow konstrukcji

Jako ochrong przeciwerozyjna wlotu i wylotu zastosowano dodatkowo:
e umocnienie dna i skarp przy wlocie i wylocie darning i brukiem

Wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust, wykonanie fundamentu pod konstrukcja
z kruszywa, wykonanie zasypki, umocnienie wlotu i wylotu przez darniowanie i brukowanie ujeto
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych: D-02.01.01.,M-11.01.05., M-13.01.01., D-02.03.01., D-
06.01.02.

Ilo$¢ robot: 16 m przepustu o Srednicy 0,8 m

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, oraz wytycznymi stosowania
rur z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
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Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korona drogi wedtug zasad niniejszych ST
sa:

8.0. Rury z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP) o $rednicy 1000 mm,

2.3. Mieszanka kruszywa naturalnego 0 + 20 mm (fundament i podsypka pod konstrukcje) powinna
odpowiada¢ normie PN- 11111:1996 ,,Kruszywo mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych - Zwir i mieszanka.”

2.4. Grunt zasypki — mieszanka jw. 0+ 31,5 mm
2.6. Brukowiec wg PN-B-11104:1960 — Materiaty kamienne. Brukowiec.
3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korona drogi beda wykonywane r¢eznie oraz przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzg¢tem:

koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’
mechaniczne zaggszczarki ptytowe

zuraw o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementéw konstrukcji
zawiesia parciane

4. TRANSPORT

Grunty do wykonywania zasypek — wg ST D-02.00.00., beton — wg ST-M-13.00.00. elementy z tworzyw

sztucznych - dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni

tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonywaniem

przepustu pod korona drogi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparciu o dokumentacjg techniczna.

5.2.2. Oznakowanie i1 zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu

opracowanym zgodnie z zasadami okreSlonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy

ruchem.

5.2.3. Wykonanie robét przygotowawczych i rozbiérkowych

5.2.4. Sktadowanie materialéw na miejscu budowy —zgodnie BN-75/8971-06

5.2.5. Wykonanie fundamentu z kruszywa pod przepustem

5.2.6. Wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego pod konstrukcja zgodnie
z PT. Podsypka z kruszywa grubosci 15 cm (frakcja 0 - 20 mm) powinien by¢ zaggszczony do

warto$ci wskaznika zaggszczenia min.0,98 wg Proctora.
5.2.7. Ulozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie.
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5.2.8. Wykonanie zasypki

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i réwnocze$nie z obu stron rury

e zasypka powinna wykracza¢ poza obwod konstrukeji na szeroko$¢ min. 0,60 m z obydwu stron
a ponad konstrukcje 30 cm

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika
zageszezenia > 0,94 (w bezposrednim otoczeniu konstrukcji — 20 cm) oraz odpowiednio: > 1,03 lub
1,0 lub 0,98 w pozostalej strefie poza konstrukcja (wg D-02.03.01. p. 5.4.4.)

e podczas zaggszczania zasypki kontrolowac nalezy rzgdne posadowienia przepustu nie dopuszczajac
do jego wypychania, badz przemieszczenia poziomego. Kontrolg deformacji konstrukcji dokonywac
za pomoca pomiaréw odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ Inspektorowi
Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezglowia
konstrukcji w trakcie montazu okresla sig na 2% rozpigtosci (przekroje zamknigte)

e grunt zasypki — mieszanka kruszywa naturalnego o klasie niejednorodno$ci D=5, o frakcji
0-31,5 mm.

5.2.9. Umocnienie skarp drogi darning, a skarp 1 dna rowu brukiem na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Dostawca rury stalowej karbowanej winien dostarczy¢ aprobate techniczna do zakupionych
materiatow.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot wg ST D-M-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robot
w szczegolnosci obejmuje:
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wilasciwych rzgdnych oraz spadkéw
- prawidlowo$¢ wykonania i zaggszczenia podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego 0+20 mm
— wskaznik zageszczenia 0,98
- rzedne fundamentu w 3 miejscach,
- ulozenie rur i potaczenie tacznikami wraz z kontrola rzgdnych wlotu i wylotu
- prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia > 0,94
w bezposrednim otoczeniu konstrukcji oraz > 1,03, 1,0 lub 0,98 (wg D-02.03.01. p. 5.4.4.)
W pozostatej strefie
- prawidlowos$¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie

6.3. Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac
akceptacje Kierownika Projektu. Akceptacja partii materiatdow do wbudowania polega na wizualnej
ocenie stanu dokonanej przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robot oraz potwierdzeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objgte umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca a Kierownikiem Projektu.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem Projektu w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru uwidocznione sa w ksigdze obmiaru i nalezy je poréwnaé¢ z dokumentacja w celu
okreslenia r6znic w ilosciach robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wg ST D-M-00.00.00 pkt 6.2.
8.2 Odbior czgsciowy robot —zgodnie z ST D-M-00.00.00. pkt 6.2.

8.3 Odbior ostateczny robot wg ST D-M-00.00.00. pkt 6.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci
wg ST D-M-00.00.00

9.2.  Szczegéltowe warunki platnosci

Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilosci mb wykonanej czgsci przelotowej przepustu,

9.3.  Szczegolowy zakres robét wchodzacych w zakres platnosci

e dostarczenie na miejsce budowy sprzetu do wykonania przepustu

e wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu

e dostawa rury z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP)

e ulozenie rur z tworzyw sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP) na wykonanym

fundamencie
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

- 1 mieszanka

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach

- (Dz.U.nr92z 1992 r z pdzniejszymi zmianami)

- BN-75/8971-06  Skladowanie materiatow

- BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie nasypow

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r, poz. 735)
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.00. PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robodt
ﬁ?iz\;};f;l. zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.07.00 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp | Wyszczegolnienie wlasciwos$ci Podbudowa | Badania wedlug
pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 do 12 |PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz | 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub | od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
IT wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz | 50 PN-B-06714-42 [12]
b) §cieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, max 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wigcej niz 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz | - PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
10

Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie
wigcej niz

1

PN-B-06714-28 [9]
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11 | Wskaznik no$no$ci w,os mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggeszczeniu Ig > 1,00 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym Wwysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podilozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5 (1)

w ktorym:

Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego
5.6.  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mtoteczno



64 D-04.00.00. Podbudowy

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna = powierzchnia
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dziennej dziatce roboczej |podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 100

3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 100 m’

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug
PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 100 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£z < 22
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 2 przekroje na wykonywanym odcinku

2 |Rownos¢ podhuzna co 10 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na odcinku

4 Spadki poprzeczne 2 razy na odcinku

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co10m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j

Przed odbiorem: w 3 punktach na wykonanym odcinku

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcie sprezyste co najmniej w 2 punktach na wykonywanym odcinku

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm - dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugigcie [ Minimalny  modut  odksztalcenia
z kruszywa Is nie mniejszy niz sprezyste pod kolem, mm | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
o wskazniku MPa
Whos Ni€ mniej 40 kN 50 kN od pierwszego Od drugiego
niz, % obciazenia E; obciazenia E,
80 1,03 1,25 1,40 80 140

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

mechanicznie, podano w ST D-04.04.02.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego

,» Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie”,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
29.  BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14
maja 1999 r, poz. 430)
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robodt
drogowych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci
Mtoteczno.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0+63 mm stabilizowanego mechanicznie, grubosci 20 cm, jako
podbudowy pomocniczej.

Ilos¢ robot: 74,0 m’

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” p 4
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” p. 5
5.2.  Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

14.0. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy pomocniczej
z kruszywa tamanego 0+63 mm stabilizowanego mechanicznie, grubosci 20 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 8
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 10.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci
Miloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 grubosci 8 cm jako podbudowy
zasadniczej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000

Tlo§¢ robot: 72,0 m* podbudowy grubosci 8 cm z betonu asfaltowego 0/25
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2.

2.1.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.

Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3.

Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypehliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

24.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.Skladowanie kruszywa
powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1 Kruszywo lamane zwykte i granulowane z surowca skalnego
oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996, PN-B-|klI, II; gat. 1,2
11115:1998
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl 1, II; gat. 1,2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,27
5 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego | pyly z odpylania *
6 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D 35/50

2.5.

1) stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1

2) stosunek wypelniacza podstawowego do pytow >1

Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.6.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3.

3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.  Sprze¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich 1 ciezkich,

walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow drogowych
moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypekiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca
si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
e doborze optymalnej iloci asfaltu,
e okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 3
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna 0/25 mm
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0
zawarto$¢ ziaren > 2,0 19+35
’ (65+81)
0,85 12+24
0:30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w MMA ,%, m/m 3,0:4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunku nr 1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dlaD 35/50  od 145° C do 165°C,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci KR 3
1 Modut sztywnosci petzania V), MPa >16,0
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,

zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3.5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <72,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy Zz MMA o uziarnieniu od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0

10) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z D 35/50 od 130° C do 170° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane
i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w ST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjaq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
e 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem — sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. |Sktfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej KR 3
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0, 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 jw. 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm |+ 1.5
4 Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
dla asfaltu D 35/50 1250° C,
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozone;j
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.
Zacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 5.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan - minimalna liczba badan na
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - |1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwo$ci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
8 Wilasciwosci  probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasSciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladniko6w mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na wykonywanym odcinku drogi

2 Rownosé podtuzna warstwy 2 razy na wykonywanym odcinku

3 Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 2 razy na wykonywanym odcinku drogi

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy w 4 miejscach na wykonywanym odcinku

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosc¢

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
roéwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wnosci
Drogi i place Podbudowa asfaltowa
Drogi klasy GiZ 12

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja
t+5cm

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
1 recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 o grubosci
8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg p-tu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.0. Normy

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
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drogowych

PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr43 z 1999 r.,
poz. 430).

Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-04.07.01./2001 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — zeszyt 64
IBDiM Warszawa 2002
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANE I WBUDOWYWANE NA GORACO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
nawierzchniowych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225
w miejscowosci Mloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem warstwy S$cieralnej i wiazace] z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 przy
przebudowie przepustu.

Tlo§¢ robot: — 70 m” warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/16 grubosci 4 cm
— 72 m*warstwa wigZaca z betonu asfaltowego 0/20 grubosci 6 cm

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1
2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu, nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, I1"; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
3 Wypehiacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
4 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D 35/50

Y tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I; gat.1

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materialu nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kL 1, I1"; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 kL I, 11" gat.1,2
3 Wypetniacz mineralny: wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D 35/50

D tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I; gat.1
2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6.  Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
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2.7.  Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich 1 cigzkich ,
walcow stalowych gladkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sig w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,

e lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséow z podwdjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej
W system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
e doborze optymalnej iloci asfaltu,
e okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu. Kategoria ruchu KR 3

Wymiar oczek sit #, mm — przechodzi przez: 0/12,8
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73+100
8,0 66+89
6,3 57+75
4,0 47+60
2,0 35+48
Zawartos$¢ ziaren >2,0 (52+65)
0,85 25+36
0,42 18+27
0,30 1623
0,18 12+17
0,15 11+15
0,075 7+9
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w MMA, % m/m 4,8+6,5
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 20
® /
g 7 — 0
= > ®
§ o © 3
d 4
= 50 50 8
3 P A °
©
5 40 60 &
o o
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o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralne;j
z betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci KR 3

1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa >14,0 (=18)

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kKN >10,0”

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 4,5

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 2,0 do 4,0

5 | Wypemienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy

61p.od 1dos5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu. Kategoria ruchu KR 3

Wymiar oczek sit #, mm - przechodzi przez: 0/20

25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,0 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
Zawartos¢ ziaren >2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w MMA, % m/m 4,0+5,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunku 12.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i1 warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci KR 3
1 Modut sztywnosci petzania ', MPa > 16,0
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszcezonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz & 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mioteczno



D-05.00.00. Nawierzchnie 91

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltu D 35/50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralna wiazaca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy GiZ 9 12

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie | 0d 0,5 do 0,7

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |Potaczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d 0,3 do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

e 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej KR 3
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:|+£2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075Smm |+ 1,5
4 Asfalt +0,3

5.8.  Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ odcinka probnego
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w p. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 135°C,
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnigj
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypekliacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypekiacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- |1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwo$ci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikoéw mieszanki mineralno- | dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wlasSciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladniko6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoSci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na wykonywanym odcinku

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy jw.

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy jw.

4 Spadki poprzeczne warstwy JwW.

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy)

8 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. Rownos§¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
1 Drogi klasy Gi Z 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
o okreslonych w dokumentacji technicznej parametrach:

e warstwy wiazacej z BA 0/20 grubo$ci 6 cm

e warstwy Scieralnej z BA 0/12,8 grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11115:1998

PN-C-04024:1991
PN-EN-12591:2002
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-S5-96504:1961
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
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10.2. Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

o Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

e  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

o  WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

e Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

e Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — zeszyt 64
IBDiM Warszawa 2002
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01. UMOCNIENIE SKARPI ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych zwiazanych z przebudowa pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci
Mtoteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z umocnieniem
skarp przez:

e Humusowanie i obsianie trawa;

e brukowanie;

Ilos¢ robot:

e humusowanie i obsianie trawa 66,8 m
¢ brukowanie 25,2 m*

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do
niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejsza ST sa:

darnina,

humus,

nasiona trawy,
brukowiec,

szpilki, paliki i pale,
kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

9.0. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przepro-
wadza¢ przy uzyciu specjalnych plugow i krojow. Platy lub tasmy wycigtej damniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.
24. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
2.5.  Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gal¢zi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od
20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

2.7.  Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14504 1 PN-B-14501

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastegpujacego sprzgtu:
e rowniarek,

e walcow gladkich i zebrowanych,

e ubijakow o recznym prowadzeniu,

e wibratorow samobieznych,

e plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny i humusu

Darning i humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2.  Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinna powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé

rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu
1 pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W  okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy
wypeti¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz
2 szt. na plat.

54. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205
5.4.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac
przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwg zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i1 grubosci od 3 do 5 cm.

5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-krawegznikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozone;j
na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2.

W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
1 obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzié szczelno$¢ przylegania poszczegélnych platow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m”> powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, darniowanie,
brukowanie,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp przez humusowanie, brukowanie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Krawezniki i obrzeza betonowe

Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Transport i przechowywanie

Kotki faszynowe

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i1 badania przy
odbiorze

10.

10.1. Normy

1. PN-B-11104
2. PN-B-11111
3. PN-B-11113
4. PN-B-14051
5. PN-B-14501
6. PN-B-14504
7. PN-B-19701
8. PN-S-02205
9. PN-R-65023
10. BN-88/6731-08
11. BN-65/9226-01
12. PN-B-12082
10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE NA CZAS ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci Mioteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem,
kontrola i odbiorem znakow pionowych okreslajacych zasady organizacji ruchu na czas robot w zwiazku
z przebudowa przepustu. Przyjeta w projekcie organizacja robdt wymaga wprowadzenia ruchu

wahadlowego na okres okoto 3 tygodni.

Zakres robot obejmuje:

tablice kierujace U-3c - 1 szt.
zapory drogowe U-21a z z6ttymi $§wiattami U-57b - 5 szt.
znak ostrzegawczy A-14 - roboty na drodze” - 2 szt.
znak ostrzegawczy A-12c - 1 szt.
znak ostrzegawczy A-12b - 1 szt.
znak ostrzegawczy A-29 — ,,sygnaty swietlne” - 2 szt.
znak zakazu B-33 — ,ograniczenie predkosci do 60 km/h” - 2 szt.
znak zakazu B-33 — ,ograniczenie pr¢dkosci do 40 km/h” - 2 szt.
znak zakazu B-42 — , koniec zakazow” - 2 szt.
znak zakazu B-25 — , zakaz wyprzedzania” - 2 szt.
znak zakazu B-1 ,,zakaz ruchu” - 2 szt.
tabliczki T-18 do znakow A-12b, a-12¢ -2 szt.
sygnalizatory §wietlne — 2 szt. (1 komplet)
fala $wietlna mata - 2 szt.

$wiatta wczesnego ostrzegania -7 lamp

Ilo$¢ robot: 1 komplet
Wysokos¢ zapor drogowych winna wynosi¢ od 0,9 do 1,2 m.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza jest wykonana ze stali

1.4.3 Lico znaku - przednia cze$¢ znaku sluzaca do podania tresci. Lico znaku jest wykonane jako
oklejane folig odblaskowa.

1.4.4.Konstrukcja wsporcza znaku - shup na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.)
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1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany /ustawiony na drodze/ lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy

od daty produkcji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz

3 miesiace od daty produkcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST, oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow - aktualne "$wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobatg techniczna albo
certyfikat zgodnosci z Polska Norma .

Kierownik Projektu nie dopusci do wbudowania materiatow, ktdre nie beda miaty takiego dokumentu.

2.2.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow powinien by¢ wykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi
Projektu propozycje konstrukceji dostosowanej do wymiardw znakow i tablic, sktadajacych si¢ ze:
- stupka pojedynczego
- lacznikow do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu polaczen spawanych
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem - podstawa.

Konstrukcje wsporcze beda wykonane z ocynkowanych rur o §rednicy 70 mm.

Tablice U-53 powinny by¢ umieszczona na dwoch stupkach, pozostate tablice na jednym stupku.

Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-80/H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna mm | $cianki mm kg/m srednicy zewnetrznej | grubosci $cianki
70,0 2,9+16,0 4,80+21,3 + 1,25 +15 %
2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym
korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku
¢) instrukcje utrzymania znaku

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.Tarcza znaku

z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "$wiadectwa dopuszczenia" dla technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j.

2.5.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronna.

1.2. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

3. SPRZET
Roboty beda wykonywane recznie
4. TRANSPORT

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy
stosowa¢ samochody dostawcze do 0,9 t. Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 osprzgtu
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé¢ $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie i przesuwanie si¢ w czasie transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach -
odlegto$§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogé6lne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6. Sposob
1 procedura pomiar6w oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu PZJ.

6.2.  Badania w czasie wykonywania robodt
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze $wiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek pomiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- poprawno$¢ ustawienia shupkow .

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie w sztukach za ustawiony znak i wymaga akceptacji
Kierownika Projektu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo ustawionych znakow, nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem znakéw zaakceptowanych na pismie przez Kierownika
Projektu. Dodatkowa ilos¢ znakoéw, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu, nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru oznakowania pionowego dokonuje Kierownik Projektu na budowie na podstawie wynikéw
badan Wykonawcy, ewentualnych badan uzupehiajacych, atestow, pomiarow i ogledzin. W przypadku
stwierdzenia wad Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
ustawionych znakow. Wymiang wadliwie ustawionych znakéw Wykonawca wykona na wilasny koszt
w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 normami, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup znakow i stupkow wraz z dostarczeniem ich na miejsce montazu,
zamocowanie stupkéw w podstawach

montaz znakow na stupkach,

uprzatnigeie terenu w miejscu ustawienia znakow,

utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania pionowego,

demontaz oznakowania po zakonczeniu robot

Znaki sa wlasnos$cia inwestora jesli w cenie ofertowej wykonawca robot skalkuluje i wstawi catkowity
koszt nowych znakéw. Moze tez uja¢ tylko amortyzacj¢ znakow, ktore w tym wypadku sa jego
wlasno$cia. Znaki uzywane przez wykonawce wielokrotnie musza spelnia¢ wymagania niniejszej ST tak
jak znaki nowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

10. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

11. PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki.

12. PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

13. PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne.

14. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

15. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
16.PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych

1 stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

O 01N LN Wi —

17.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtrznych.

18. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

19.BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania.
10.2. Inne dokumenty

20. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

21. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych, z dnia
11 stycznia 1993 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

23. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994, Projekt).

24. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne, TWT-94,
(opracowanie: Transprojekt.)
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D-10.00.00. ROBOTY INNE

D-10.09.01. GRODZE DREWNIANO - ZIEMNE WYS. 1.0 m ZE SCIANKAMI
Z BALI O GR. 50 mm. WYKONANIE GRODZY W POPRZEK CIEKU
DLA WYKONANIA PODLOZA POD RURE. ROZEBRANIE GRODZY.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 13+225 w miejscowosci Mloteczno.
Zakres robot — wykonanie grodzy drewniano-ziemnych przed wlotem i za wylotem projektowanego
przepustu w celu ograniczenia naplywu wody (wodg¢ nalezy przeprowadzi¢ nad grodzami rurociagiem
technologicznym) 1 wykonania pod ich ostona wykopu fundamentowego, wykonania fundamentu

z kruszywa i fundamentoéw betonowych wlotu i wylotu oraz montazu rury o $rednicy 1000 mm z tworzyw
sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP)

Io$¢ rob6t — 8 mb grodze drewniano — ziemne
- 26 mb rurociag technologiczny z rur PVC 2 x ® 300 mm

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do wykonania grodzy o wysokosci do 1,50 m - zarowno pali jak i zaktadanych za
nimi bali powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-9600. Elementy
stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje §ciany grodzy powinny by¢
uzgodnione z Kierownikiem Projektu. Material do wykonania nasypu grodzy: glina piaszczysta, piasek
ilasty lub mieszanka cementowo - piaskowa. Materiat uzyty do wykonania nasypu grodzy powinien by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Materiat kamienny do wykonania narzutu u stopy skarpy tj. od strony naptywu wody, powinien uzyskac
akceptacje¢ Kierownika Projektu.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania grodzy powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

Zatadunek, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania grodzy powinny odbywac¢ si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Grodze drewniano-ziemne skonstruowane sa ze $ciany z bali drewnianych zalozonych za pale wbite
w dno cieku. Zamiast bali mozna zastosowac¢ kiszki faszynowe i przeplata¢ je migdzy palami. Za $ciang
nalezy wykona¢ nasyp grodzy. U podstawy grodzy wykona¢ narzut kamienny.

W grodzach wykonanych ze $cian drewnianych zaktadanych za wbitymi palami i wzmocnionych watem
ziemnym, z narzutem kamiennym u jego podnéza nalezy przestrzegaé zeby:

a) gorne krawedzie bali Sciennych wystawaly na wysokos¢ 30 do 50 cm ponad poziom wody

b) grodza musi by¢ wykonana szczelnie, aby nie przepuszczata wody tak przez $ciany jak i przez dno.
Przesiakanie wody jest na tyle dopuszczalne, aby mozliwe bylo jej wypompowanie. Stan konstrukeji
grodzy nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
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Grodze nalezy wykona¢ w poprzek cieku, przed wlotem projektowanego obiektu. Ponad dnem cieku
nalezy wykona¢ rurociag — roboczy przeplyw dla wody. Rurociag nalezy podeprze¢ lub podwiesi¢ do
konstrukcji mostu. Pod ostona grodzy nalezy wykonaé podloze pod rurg i zmontowac rurg¢ z tworzyw
sztucznych na bazie zywic poliestrowych (GRP) a takze wykona¢ fundamenty betonowe wlotu i wylotu.
Nastepnie grodzg nalezy rozebra¢ i zdemontowacé rurociag technologiczny.

Narzut kamienny u podstawy grodzy nalezy wykorzysta¢ do umocnienia skarp wokot wlotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega stan techniczny grodzy w trakcie prowadzenia robdt opisanych w p. 5. Na etapie
wykonywania i rozbiorki kontroli podlega sposéb prowadzenia robdt — czy nie zostanie zanieczyszczone
(zamulone) koryto cieku.

7. OBMIAR

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w mb z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo jezeli szczelno$¢ grodzy umozliwia wypompowanie wody
z obszaru wykonywania robot i prawidlowe wykonanie robot przewidzianych do zrobienia pod ostona
grodzy.

9. PLATNOSC

jak powyze;.

Cena obejmuje rowniez oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatdéw rozbidrkowych - bedacych
wlasnoscia Wykonawcy - poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-96000: 1995 . Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

M-13.00.00. BETON.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa ogoélne wymagania dotyczace betonu
wbudowywanego w konstrukcje mostowe. Maja one zastosowanie réwniez przy prowadzeniu robot
betonowych zwiazanych z przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 134225
W miejscowosci Mtoteczno.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane przy opracowaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
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1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e wykonaniem mieszanki betonowe;j,

e wykonaniem deskowan,

e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,

e pielegnacja betonu.

14. OKreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem’ wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek

chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz z zaleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej.
2.1.1. Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701.
Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow).
Do betonu klasy B30 i B35 stosowaé cement klas 42,51 52,5 .
Oznaczenie: Cement portlandzki PN-B-19701 CEM-142,5 (lub 52,5)
Cement powinien charakteryzowac¢ si¢ nastepujacym sktadem :
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S - 50+60%,
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C;A - mozliwie niska -do 7%,
- zawartos$¢ alkaliow w przeliczeniu na Na,O (Na,0+0,658 K,0) najwyzej 0,6 %, a maksymalnie 0,9 %
pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego,
- zawarto$¢ sumy (C4AF+2C;A) ma by¢ mniejsza, niz 20 %.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Silosy mozna napetia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.

Okres przechowywania cementu podano w PN-B-19701.

Transport cementu musi przebiega¢ zgodnie z wymogami PN-B-19701.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
Przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastgpujacym
badaniom :

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN-196-3,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig
w wodzie.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, w ilosci wigkszej niz 20 % cigzaru cementu, grudek
nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy :
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- czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-B-19701,
- cement wykazuje zawarto$¢ grudek,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN-196-1.

2.2.2. Kruszywo.
2.1.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy skladane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.
Do betonu klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe marki 50
o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod
warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcje Drog
Publicznych, a uzyskane wyniki badan spelniaja ponizsze wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom :
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych-do 16 %, dla gryséw bazaltowych i innych-do 8 %,
- nasigkliwo$¢ - do 1,2 %,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2 %,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112) - do 10 %,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie nadajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5 %,
a nadziarna 10 %.

Do elementdéw prefabrykowanych i konstrukeji sprezonych maksymalny wymiar ziaren kruszywa wynosi
16 mm. Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji, za zgoda
Kierownika Projektu.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testow, a nie zaklocaty rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego
petnych badan wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
1 mrozoodpornosci zmodyfikowanej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714-15,
oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-16,
oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714-18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne. Wymagania i badania.
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta
w granicach :
- do0,25mm 14+19%,
- do0,50mm 33+48%,
- do1,00mm 57+76%.
Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzszych wykonywa¢ nalezy
z kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonéw klas B30 i B35 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sig
w granicach podanych w tabeli 1.
Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit :
- 0,3 dla betonow gestoplastycznych,
- 0,5 dla betonow plastycznych.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 [mm]
0,25 3+8
0,50 7 +20
1,00 12 + 32
2,00 21+ 42
4,00 36+ 56
8,00 60 + 76
16,00 100

Zaleca si¢, aby punkt piaskowy wynosit :
- 35 +40 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania :
zawarto$¢ pytdw mineralnych - nie wigcej niz 1,5 %,
zawartos$¢ zwiagzkow siarki - do 0,2 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe] wg
PN-B-06714-26
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :
- oznaczenie sktadu uziarnienia wg PN-B-06714-15,
- oznaczenie zawartosci pytléw mineralnych wg PN-B-06714-13,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny - (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan pelnych
wg PN-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego aktywnosci alkaliczne;j.
Niezaleznie od niepelnych badan poszczegodlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci piasku i stato$ci zawartos$ci poszczegdlnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty
receptury roboczej.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
32250. Stosowanie wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan.
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Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociagowe;.

2.1.4. DomieszKi i dodatki do betonow.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Kierownikiem Projektu a ich stosowanie zgodne
z instrukcjami IBDiM
Materiaty powinny posiada¢ aprobate¢ techniczna IBDiM.

2.1.4.1. Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotdéw lotnych, maczek
mineralnych itp.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrznym,
uplastyczniajacym i przy$pieszajacym.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych tzw. napowietrzajaco-uplastyczniajacych
1 przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondow mostowych musza mie¢ aprobaty techniczne w zakresie budownictwa
drogowego i mostowego wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Domieszki do betonu musza posiada¢ atest producenta.

2.1.4.2. Domieszki do betonow - badania.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢
do$wiadczalnie ich skutecznos$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.

Domieszki uplastyczniajace powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$é¢
oddzialywania na cement stosowany na budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na : mrozoodpornosé¢, wytrzymatosé
i ewentualnie wodoszczelnos¢.

Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okreslic doswiadczalnie, tak aby objgtos¢ powietrza
W zageszcezonej mieszance betonowej wynosita :
- 3,5+6,5% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wigcej, niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszki.

2.2. Mieszanka betonowa.
2.2.1. Wymagania ogélne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Sklad mieszanki betonowej ustala specjalistyczne laboratorium (np. wykonawcy, wytworni
betonéw, placowki naukowej itp.) i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek
wgp.2.1.4.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza, niz 10°C) S$rednia wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R, (Ry" wg PN-91/S-10042). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosé
betonu.
Wartosé¢ stosunku W/C ma by¢ mniejsza niz 0,50.
Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie, powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-06250 nie
powinna przekraczac :
- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialéw wartosci podanych w tabeli 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tabela 2.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16
beton narazony na 3,5+5,5
Zawarto$¢ | czynniki atmosferyczne
Powietrza | beton narazony na staty (4,5 +6,5
[%] dostep wody przed
zamarznig¢ciem

Przy dos$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

Ilo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wigksza od :
- 270 kg/m’ - przy zageszczaniu mechanicznym,
- 300 kg/m’ - przy zageszczaniu recznym.

Najwigksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczacé :
- 400 kg/m’ - dla betonow klas B25 i B30,

Ilosci te nie dotycza betondéw uktadanych pod woda.

Za zgoda Kierownika Projektu dopuszcza sig¢ przekroczenie tych wartosci o 10 %
w uzasadnionych przypadkach.

Wartos¢ stosunku W/C nie moze by¢ wigksza od 0,5.

Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250
symbolem K-3.

Zaleca si¢ nastepujace ilosci zaprawy :
- 500+550 dm’/m’ - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

2.2.2. Zasady projektowania skladu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody
doswiadczalne i analityczno-doswiadczalne bazujace na rownaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci
i konsystencji mieszanki betonowej, a w niektorych metodach dodatkowo - rownanie urabialnosci
mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie do$wiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okresla si¢ w niej
analitycznie z rownania wytrzymatosci betonu, natomiast jego ilos¢ w 1 m® mieszanki ustala si¢ na
drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie zmieniajacych sig ilosci zaczynu ze stosem okruchowym
o optymalnym uziarnieniu, az do zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 2.1.2.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelno$ci
(najmniejszej jamisto$ci) mieszaniny.

Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$¢ stosu
okruchowego zblizona do maksymalnej, tzn. nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01+0,03.

Z dwobch stosow okruchowych o takiej samej szczelno$ci nalezy wybrac ten, ktory zawiera
mniejsza ilos¢ piasku.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu
i najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okres§li¢ metoda do$wiadczalna.
W tym celu z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka probnych
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mieszanek betonowych z r6zna iloscia piasku i iloscia zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskazniku
W/C) prowadzaca do uzyskania zadanej konsystencji mieszanki. Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢
taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie wykaze najwigksza mase
objetosciowa.

Warto$¢ parametru ,,A” do wzoru Bolomey’'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C
W mieszance betonowej nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu
wytrzymatosci na S$ciskanie kilka probnych betondéw z mieszanek o réznych wartosciach W/C
(mniejszych i wigkszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru ,,A” podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej.

Za opracowanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia je nadzorowi do
zatwierdzenia

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje :
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki : przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelno$ci, warunki formowania, konsystencja, urabialnosc,
porowato$¢ mieszanki itp.
- dobor i badania sktadnikow,
- ustalenie wstegpne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.,
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;j,
- opracowanie recepty roboczej.
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1 m® mieszanki, w odniesieniu do
kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objgtosci co najmniej 10 1.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza uwzgledniajaca :
zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikoéw w stanie luznym,
sposob dozowania sktadnikow,
warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.2.4. Badania mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania: metode Ve-Be oraz metode stozka opadowego
Porowatosc¢ sprawdza si¢ wg PN-B-06250.

Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac :

- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach :
a) gdy mieszanki sa wykonywane w zakladzie prefabrykacji i przeznaczone sa do formowania
elementdw na miejscu,
b) gdy mieszanki sa wykonywane bezposrednio na miejscu.

- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego,
gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowana metodami wg PN-B-
06250 nie moga przekraczac :
+ 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-0620, nalezy dokonywac¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Przebudowa przepustu w miejscowosci Mloteczno



118 M-13.00.00. Beton

Podstawowe wymagania dla sprzg¢tu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowe;j
podano w rozdziatach 5.1.2., 5.1.4.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie betonu.

Do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé betony nastgpujacych klas : B25, B30, B35, B40,
B45, B50, B60 (PN-91/S-10042).

Poszczegoblne elementy konstrukcji mostowej, w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacji nalezy
wykonywaé wytacznie z betonu klasy co najmnie;j :

B25 - fundamenty i podpory masywne, o najmniejszym wymiarze ponad 60 cm, znajdujace sig
w nieagresywnym srodowisku,

B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpér (w tym masywne w Srodowisku agresywnym),
konstrukcje nosne przeset (monolityczne i prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia
i wszystkie elementy przepustow.

B35 - konstrukcje nosne przeset z betonu sprgzonego.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/5-10042) :
nasiakliwo$¢ - nie wigksza niz 4% wg PN-B-06250. W konstrukcjach wstgpnie sprezonych zaleca sig
zaostrzy¢ wymagania odnoszace si¢ do nasiakliwosci betonu,
stopien mrozoodpornosci - wg PN-B-06250 przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz
spadku wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania -
F150,
stopien wodoszczelnosci - ma wynosi¢ co najmniej WS,
wskaznik wodno -cementowy W/C - ma by¢ mniejszy niz 0,50,

Do produkcji betonu nalezy uzywaé wylacznie materiatdbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych
wlasciwosciach, dla ktorych zostaty wykonane badania laboratoryjne,
- maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekraczac :

400 kg/m’ dla klas B25 i B30,
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Kierownika
Projektu.

Inne ilo$ci cementu moga by¢ uzyte w mieszance betonowej uzywanej do betonowania podwodnego.
- minimalna ilo§¢ cementu wynosi 270 kg/m® mieszanki.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ wylacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym
dziataniu

Zabrania si¢ stosowania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ wyposazona w szczelny zasobnik cementu oraz zasieki
na wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.

Ptynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z czg$cia wody
zarobowe;j.

Wytwarzanie mieszanki odbywa si¢ na podstawie - ustalonej przez laboratorium - recepty
roboczej. Na recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilo$¢ sktadnikow, konsystencja
mieszanki oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca
wytwarzania betonu i odpowiedni biezaco korygowana w miar¢ zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany
sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.
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Sypkie skladniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wylacznie wagowo. Woda
i ptynne domieszki moga by¢ dozowane objgtosciowo. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz w ciagu roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne mieszanki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.

Doktadnos¢ dozowania wynosi :

1 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
1+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnosc¢ tadowania do betoniarki poszczegolnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca :
- kruszywo drobne i cement - cz¢$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Plynne domieszki dodaje si¢ porcjami razem z woda zarobowa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie. Nie powinien on by¢ krotszy od 2 minut. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac¢ korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu
roboczego wynosza :
+ 10 % - dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm,
+ 20% - dla poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego.

5.1.3. Transport i przemieszczenia mieszanki betonowej.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu $rodkow
uniemozliwiajacych :
- segregacje sktadnikow,
- zmiang sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania,
o konsystencji zatozonej w projekcie.
Na niewielkie odlegtosci nalezy stosowac:

zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem lub przewozone wozkiem,
przenosniki tasmowe,
przeno$niki pneumatyczne,
pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki musza zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprozniania oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.
Przenosniki tasmowe dopuszcza si¢ tylko jednosekcyjne, przy odleglosci transportu do 10 m.
Maksymalny kat nachylenia ta§my przenos$nika wynosi :
- przy transporcie mieszanki w gorg :

a) 18° - dla konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej,

b) 15° - dla konsystencji plastyczne;j.
- przy transporcie mieszanki w dot, odpowiednio :

a) 12°1 b) 10°.

Pompy i przenos$niki pneumatyczne mozna stosowaé przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do 35
m, przy duzych ilo$ciach mieszanki i zapewnionej ciagtosci betonowania.

Przy transporcie dalekim nalezy stosowac :
- betoniarki samochodowe,
- mieszalniki samochodowe tzw. ,,gruszki”,
- wywrotki wannowe z mieszadlem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej).
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadtem jest
zalezny od wlasciwo$ci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢
dhuzszy niz :
- 90 min - przy temperaturze otoczenia +15°C,
- 70 min - przy temperaturze otoczenia +20°C,
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- 30 min - przy temperaturze otoczenia +30°C.
5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej.
5.1.4.1. Zalecenia ogdlne.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegotowy program

1 dokumentacje¢ technologiczna obejmujaca :

- wybor sktadnikoéw betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytyczania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejno$¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielggnowania betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukec;ji,

- zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca robot w uzgodnieniu z Projektantem

i Zamawiajacym. W przypadkach bardziej ztozonych obiektow mostowych dokumentacj¢ taka

opracowuje jednostka projektowa we wspotpracy z Wykonawca, Zamawiajacym i upowazniona

placowka naukowo-badawcza.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona, przez Kierownika Projektu,

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci :

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki :

- deskowania nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie ze $mieci, brudu, platkéw rdzy, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czg¢sci fundamentow,

- o ile stosuje si¢ deskowania drewniane jednorazowe, nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢ woda,

- powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu
i przygotowane do polaczenia przez usunigcie szkliwa cementowego, nawilzenie woda i narzut
warstewki kontaktowej. Warstwa ta moze by¢ z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub z zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

- mieszanka betonowa powinna by¢ ulozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krétkim czasie
od momentu jej wykonania, przed rozpoczgciem wiazania cementu. Orientacyjne czasy
przetrzymywania mieszanki wynoszg :

a) 1.00 h - przy temperaturze zewnetrznej +20°C,

b) 0.75 h - przy temperaturze zewngtrznej > 20°C,

¢) 1.50 h - przy temperaturze zewngtrznej < 20°C,

d) 0.50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych wiazanie,

- dodanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celu poprawy jej urabialnosci

jest niedopuszczalne,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych, niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to zgody
Kierownika Projektu. Nalezy wowczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature co najmniej +20°C
w chwili jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utrata ciepla w czasie co najmniej

7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej, niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za posrednictwem
rynny zsypowej - do wysokosci 3,0 m Iub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami —
do wysokosci 8,0 m,

- wibratory wgltebne powinny pracowac z czg¢stotliwoscia minimum 6000 drgan/minute.
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- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy bulawg zaglebia¢ na 5+8 cm w warstwg
przednia przetrzymywaé¢ w jednym miejscu 20+30 sek.. Wyjmowaé wibrator nalezy powoli
iw stanie wibrujacym.

- kolejne miejsca zagigbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego
dzialania wibratora, odleglo$¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,70 m,

- belki- taty wibracyjne powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej swej
dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka-tata wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30+60 sek.,

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczace betonowania réznych elementow.

- w masywnych fundamentach, trzonach podpoér itp. mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami do 40 cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

5.1.5. Pielggnacja betonu.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami
i nadmiernym obciazeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chroniacymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni. Zrasza¢ woda.
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godz. w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie piclegnacji nie stosowaé
nawilzania betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utrata wody. Mozna w tym
celu przykrywac beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda
uzywana do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢
temperaturg dostosowang do temperatury elementu.

Swiezo ulozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegodlnie biezacymi powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odparowanie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co najmniej 7 dni.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymalosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu
deskowaniami itp. dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej
5 MPa. W przypadku uzytkowania $§wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych
nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubos$ci 36 mm i szerokosci 20 cm.

5.2. Deskowania. Formy.
5.2.1. Rozformowanie konstrukcji.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna dla
betonéw mostowych przyjac nastgpujace terminy rozdeskowania :
- 3 dni albo Rj5 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek i tukow,
- 5 dni albo Ry;5 = 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filaréw i przyczotkéw, stupowych

i $cianowych.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15° C, obowiazujacym kryterium jest wytrzymatos$¢
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna
orientacyjnie przyjac¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania wspotczynnik :
a) 1,5 -dlate=+10°C,
b) 2,0 - dla te=+5°C,
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¢) 3,0 -dlatg=+1°C.
Temperaturg srednia dobowa oblicza¢ ze wzoru
ts'r: (t7+t13+2t21)/4
Przypadek ¢) mozna rozwazaé pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chlodéw
wytrzymatosci co najmniej Ryj;s= 15 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy PN-B-06250 dotyczace wytrzymatosci betonu, Kierownik
Projektu ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek
materialow lub betonéw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wasciwosci mieszanki betonowej i betonu wg PN-B-06250

konsystencja mieszanki betonowej

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

nasigkliwo$¢ betonu

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

przepuszczalno$¢ wody przez beton

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnos$ci
1 termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Kierownik Projektu moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych jak proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.

6.1.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej
1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice
pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

e +20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be

e +1 cm - wg metody stozka przy konsystencji plastycznej

Dopuszcza sig¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu W mieszance przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.1.2. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa

podczas projektowania jej sktadu a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej metoda

ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedzialow warto$ci podanych w tabeli 2 p. 2.1.2.2. w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych

6.1.3. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3,
1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada
zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia
betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli wytrzymatos¢ okreSlona na probkach
kontrolnych 150*150*150 mm spelnia nastgpujace warunki:
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1. Przy liczbie kontrolowanych probek n<15
RiminZa* RbG (1)
gdzie: R | in - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek

Ry® - wytrzymatosé
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek | A

od3do4 1,15
od 5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie
jezeli spetnione sa nastgpujace warunki (2) i (3):

(2) R min >R°
(3) R>12%R,¢

gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek obliczona wg wzoru (4) :
1 n

) R= — DR,
n i

w ktorym R; - wytrzymatos$¢ poszczegolnych probek

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw
(2) 1 (3) obowiazuje warunek (5)

(5) R-1,64s>R €

w ktorym:

R - Srednia warto$é wg wzoru (4)

s - Odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

©) s= 1 > ®R-Rf
n-1

W przypadku gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg
wzoru (4) zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach za zgoda Kierownika Projektu przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymalosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to Kierownik Projektu moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spetlienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Kierownika Projektu, spelnienie tego warunku
w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w wieku wczesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementow prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢
wytrzymalosci technologiczne - rozformowania, sktadowania 1 wysylki.
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6.1.4. Nasiakliwo$¢ betonu.

Dla okres$lenia nasiakliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie
z PN-B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.

Nasiakliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczenie to
przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc

6.1.5. Mrozoodpornos¢ betonu.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu, kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
proébek regularnych o minimalnym wymiarze boku Iub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana partig
betonu moze by¢ zmniejszona do 6 a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta wg PN-B-06250

e probka nie wykazuje pgknigc ,

e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow kruszywa,
itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

e obnizenie wytrzymalos$ci na $Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %

. Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250
e probka nie wykazuje peknigé
e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej
probee wartoséci 0,05 cm’/cm” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.6. Wodoszczelnosé betonu.

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu 6 probek szeéciennych o boku 15 cm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnicty, jesli pod ci$nieniem wody 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.1.7. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ST oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu

i stosowanych materialow.

6.2.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
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6.2.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonania robot, polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miarg postgpu roboét, jakoSci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji , a przede
wszystkim takie roboty , ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne , a jako$¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane
do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej, czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci 1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sig¢ wg PN-B-06250 i PN-B-06251:1963.

3. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonacé przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.

6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu

2. Sprawdzenie konstrukcji - nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna dokumentow
z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3. Tolerancje wymiardéw betonowych konstrukcji mostowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominalne. Podane
nizej, w tabeli 3, tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt lub
Indywidualne WTW nie przewiduja inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych
z elementoéw prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przgsel mostow betonowych
i zelbetowych sa nastgpujace :
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :

a) wymiary przekroju fundamentow i $cianek £3 cm,
b) rzedne wysokosciowe 1 cm.

- Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
- Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne.

Dhugosci rys nie powinny przekracza¢ 1 m

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ich glebokos¢ bedzie nie wigksza niz
3 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej §ciany.

Tabela 3.

Fundamenty
1. Usytuowanie w planie. [2 % najwickszego wymiaru, ale nie wiecej
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niz 50 mm
2. Wymiary w planie. + 30 mm
3. Roznice poziomu na plaszczyznach + 20 mm
widocznych.
4. Roéznice poziomu plaszczyzn niewidocznych. + 30 mm
5. Roznice glebokosci. +0,05h 1 +50mm

7. OBMIAR

Jak nizej

8. ODBIOR OSTATECZNY

Jak nizej

9, PLATNOSC

Jak nizej. Cena wykonania rob6t powinna uwzglednia¢ rowniez koszt opracowania recept oraz badan

laboratoryjnych.
10.
10.1.

PN-B-19701
PN-86/B-01300
PN-EN 196-1
PN- EN 196-3
PN- EN 196-6
BN-88/6731-08
PN-B-06712
PN-B-06714-01
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-34
PN-B-06714-40
PN-B-06714-43
PN-B-11112
PN-B-06721
PN-B-32250
PN-B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dotyczace betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cementy. Terminy i okre$lenia.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i stalosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.

Kruszywa mineralne.
organicznych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenie ksztattu ziaren.
Oznaczenie wilgotnos$ci.

Oznaczenie nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen

Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Oznaczenie wytrzymatos$ci na miazdzenie.
Oznaczenie zawartoSci ziaren stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
Beton zwykty. Beton towarowy.

Normy dotyczace konstrukeji betonowych.
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PN-S-10042: 1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe , zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040: 1977 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-B-06251: 1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261: 1974 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-B-06262: 1974 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty.

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP.
Warszawa 1990.

[2] Wytyczne wykonania pielggnacji §wiezego betonu preparatem powlokowym ,,Betonal”. IBDIM.
Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno- ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
domieszek chemicznych do betonu /wytyczne/. CEBET. Warszawa 1986.

[9] Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne

projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych /nowelizacja/. Warszawa, grudzien
1991.

[10] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu .Arkady. Warszawa 1973.

[11] PKNMilJ. Eurokod 2.Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1 Reguly ogélne i reguty dla
budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1:1991/Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej/. ITB.
Warszawa 1992.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.03. BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60 cm

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych zwiazanych z  przebudowa przepustu pod droga krajowa nr 54, w km 134225
w miejscowosci Mloteczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

fundamentow wlotu i wylotu przepustu i obejmuja:
e wykonanie deskowania,
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e zabetonowanie,

e pielggnacja betonu,

e rozebranie deskowania

Tlos¢ robét: 3 m® betonu B 30

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Beton B 30 - wg M - 13.00.00.

3. SPRZET

jak w punkcie 13.00.00.

4. TRANSPORT

jak w punkcie 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
jak w punkcie 13.00.00.
5.1.  Tolerancje wykonania:

wymiary w planie + 3 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

jak w punkcie 13.00.00.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu fundamentéw w deskowaniu. Placi si¢ za wykonana i wbudowana
ilo$¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN, ST i zatwierdzona przez
Kierownika Projektu.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Badania wg 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
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wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzglednia opracowanie recepty i wykonanie badan laboratoryjnych, zapewnienie
niezbednych czynnikéow produkcji, wykonanie deskowan i pomostow roboczych, ulozenie mieszanki
betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja, rozbidrka pomostow, oczyszczenie stanowiska pracy

i usunigcie - bedacych wlasnoscia Wykonawcy - materiatdéw rozbidorkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg 13.00.00
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