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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét zezanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i
od km 591+880 do km 593+085

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganu

D 00.00.00 Wymagania ogolne

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pomkivysokd@ciowych oraz spoggizenie inwentaryzaciji
powykonawczej drogi

D 01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogroglizerzepustéw i inne

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podi@

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komksirjmych nawierzchni

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego stwa wizaca i wyréwnawcza

D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzi

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsamej (SMA)

D. 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugjosa drog i ulic oraz placéw i chodnikow
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekdw

D 06.03.01Scinanie i uzupetnienie poboczy

D 06.04.01 Rowy

D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D. 08.01.01b Krawzniki uliczne betonowe

D. 08.03.01 Betonowe obrze chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty cal@é techniczno-aytkowg

(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangeaa
calas¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzrokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzei okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow rob6t, przekazywania patedeinnej korespondenciji technicznej pawtiy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaez przez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva(Umowy). llekr@ jest mowa o Kierowniku
robo6t naley przez to rozumieKierownika budowy w rozumieniu ustawy Prawo Budamé.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzattia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zakcznikOw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwazanych z ocepjakasci materiatow oraz robaot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg scieralrp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnhiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ez podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tescej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnéé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamigesi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazudw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsaa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezmiera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejgcego paodczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamngdyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub urzdzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikdwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddkWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanows czgs¢ umowy, a wymagania oldene w chéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegollnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na finie g wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw énaéntéw
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budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentagprojektowy lub SST
i wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaszkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjiziontraktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporiwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposoéb bezpieargwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezdpniera.

Fakt przysipienia do rob6ét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niawaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spoteczstd i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldhh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzdow i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidmh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeazei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdéiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
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2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany ha podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdyé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzaloych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgzdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcz@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguh przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabigp

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicéenaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszetheztzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dalizie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne
obcigzenie osiowe nie ¢ala dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
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Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spelnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawoi@inmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byly w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczdre @ w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy g paistwowe lub odnoggzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdye rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdo@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonan@rzedta@one Irzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawkyrierowi szczego6towe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyokateriatdw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktorych wynikéds stanowity podstawdo zaakceptowania materiatow przez
Inzyniera wykonane zostamw Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostradi@iat w Lublinie.

W przypadku niezaakceptowania przezylmera materiatu ze wskazanegodta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innegmddta.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z tego
zrodia uzyskaj zatwierdzenie w terminie unaldwiaj acym jego przebudogv
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykehai® roboét, przed zi@niem do akceptacji
Inzyniera powinny by pozytywnie zaopiniowane przez Genesgdbyrekci Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat w Lublinie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegi@dia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvobel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavaizgggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentaciawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adminigtpmstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jakagciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okz
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chidaizyska na to piserprzgod: Inzyniera.

Eksploatacja&rodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatow
do innych robdt, i te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezagniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie daym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale moe bye
pé&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaatedo czasu gdydala one uyte do robaét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Irtyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w

miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich whkaiwosci. Wyniki tych kontroli lgdg stanowt podstaw do akceptacji ok&donej partii
materiatdbw pod wzgdem jakgci.
W przypadku, gdy liynier lkedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamidazyniera.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i hargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaylabspetnig wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spelnigge tych warunkéw meag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdtacowanym przez Wykonawaraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramieidreymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstkprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgkdni wyniki bada materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grgba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowitany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakaosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dgumowadzenie baad,

- sposOb oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenonzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢
zatazomg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapgc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgyinier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwosciag
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@daich czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tammedkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy hgnierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizac§, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioétod
badawczych. Jeli niedocigniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materialdw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Dokonupc oceny jakéci robdt Ireynier maze uwzgkdnic wyniki bada dostarczone przez
Wykonawe a wykonane przez akredytowane laboratorium. W pgadiu watpliwosci zostalp zlecone
badania Laboratorium Drogowego Zamawtago.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera ledg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/mera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane ttynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialtdbw powinien udziélimu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtizie ocenié zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatéw i prowadéi badania niezalmie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier oprze si wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgadnmaterialow i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae
réowniez zlecé, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia:
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. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istnigjca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z tg3 norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepgmicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczi, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z t aprobad,

- posiada znak budowlarsyviadczicy o zgodnéci z Polsls Normg wyrobu albo aprobattechniczi, a
producent zalczyt deklaracj zgodndci z t3 aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pols&ie udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zaiczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z g aprobad,

c. jest to wyrGb zamieszczony w odpowiednim wykazieralypw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydatl deklakaggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne swiadczenie o zgodioi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklagac
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobat techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngliowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdhca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpmacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢@la czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramdw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdélnych elementéw robét,

— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes frakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprmeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dua przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmkiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine dane
zostam poprawione wg instrukcji kkyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢gtasciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugadsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtwz linii osiowej.

J&li SST whgiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugaé¢ pomnaona przezredni przekrgj.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane
przez Ireyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlag przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewnigi w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotleé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadze grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kaacowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie dgniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawiecsgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy, koncowy

Odbior czsciowy, kaacowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego, kacowego robot dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaidéoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiggego W Obecrimi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegma roboty dokona ich oceny jakaowe] na podstawie
przedi@zonych dokumentow, wynikéw batia pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoowvykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwkaszcza w zakresie wykonania rafzdfpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aefgowych lub robdt uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wylk@zeniowych, komisja przerwie swoje czys§oioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jak&é wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej nektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezéstwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnage lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wicicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigp lkeda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohor zwipzanych z usuetciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczb@tio

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarove
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét¥obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartaé¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdu jednostki
gospodarczej, koszty dziatakuod laboratorium, koszty ugelzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodygadzndci itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdow, przejazdévganizacii ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznaosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ralgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D 00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztasysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowei drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéxci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizajchu obejmuje:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne&p T3 wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyqrowadzenia robdt zwianych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmu:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowyd nawierzchnie drég, placéw i chodnikéw w tym
obsluga geodezyjna inwestycji wraz z wykonaniem eteiv warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz
zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej $so@ku Geodezyjnym przy Starostwie Powiatowym

- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robét uzupetaggich na wydhlaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoi@owych — zatéenie poziomej i wysolsiowej geodezyjnej
oshowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtdbwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okmvego lub samodzielny znak wysadkmwy, ktdrego
Wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geggheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgbwdowanej drogi i spogazenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowaizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiareg [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diajokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi dluge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 +~ 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isfadej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

. Swiadki” powinny miet diugas¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostatqy.

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pimktysokgciowych oraz sporizenie inwentaryzacji powykonawczej
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Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robot, naky stosowd pale drewniane

srednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne k] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych paamin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektowvs,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, WWykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robét.

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i piwkiysokeéciowych oraz spoemizenie inwentaryzacji powykonawczej
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Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich letach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcedo.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne
Z rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #hia
si¢ od rzdnych okrelonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyo bmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji
przez Ireyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostapwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyérednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okigajagce w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania rob6t. 2eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizaciji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne oy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyids00 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zalazy¢é w postaci
stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw st@joh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rzdne reperow roboczych najeokreilac z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogupniwelacg podwdéjra w nawigzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 apdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nate wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pimktysokgciowych oraz sporizenie inwentaryzacji powykonawczej
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigcrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefmiatriov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtbta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

5.4.5. Wyznaczenie pofgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego pota@enie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacija prtgeka powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodnté z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacje naley okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyskal Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem gradkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzgpotozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonaietaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informaciieag ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyaoljdupcych se w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbaveice;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicztyedopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpisé rozeznanie odsimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomeklisy oraz osnowy pomiarowe;.

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i piwkiysokeéciowych oraz spoemizenie inwentaryzacji powykonawczej
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Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zat@ong osnowg, a nasgpnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruik€p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfel mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometrdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwale, rowy, studnie z ighednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 ma omae elementy
wedlug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na map zasadnicg oraz map katastralp nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i
kresleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, $am technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygavegldnie
analogovg).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzi nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatlem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataghniczig
przeznaczomdla Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowaffiornme dokumentaciji dla@wodka dokumentacji natg
uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentag nalery okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrinych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath chron,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasdnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagaago.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli¢’pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaéci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidtowa@ mogcych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robat,
— kontrolk prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac gdlrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000W/magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pimktysokgciowych oraz sporizenie inwentaryzacji powykonawczej
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Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgitachnicznej przeznaczonej
dla Zamawigjcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjmkariograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymizmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntaciji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Nooh~®
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8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pimktysokgciowych oraz sporizenie inwentaryzacji powykonawczej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DR@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW | INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacightécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08b6bejmuj:

- Rozebranie nawierzchni chodnikéw z kostki brukovibgtonowej gr. 6 cm, uimnej na podsypce
piaskowej wraz z oczyszczeniem do ponownego wylsbazya

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowephewej gr. 8 cm, utmnej na podsypce piaskowej
wraz z oczyszczeniem do ponownego wykorzystania

- Rozebranie kragznikbw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowskpige] (materiat do
ponownego wykorzystania)

— Rozebranie kragznikbw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowskpisiej wraz z wywozem
(materiat do zagospodarowania przez Wykongjvc

- Rozebranie kragznikbw betonowych 15x30 cm na podsypce cementowskpige] wraz z
oczyszczeniem do ponownego wykorzystania

— Rozebranie obrzy trawnikowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce kpa®j wraz z oczyszczeniem
do ponownego wykorzystania

— Rozebranie barier ochronnych stalowych do ponownegmrzystania

— Rozebranie barier ochronnych stalowych wraz z cazeniem i wywozem

— Rozebranie stupkéw do znakdéw wraz z wywozem na Béeterialdw RDK

— Rozebranie stupkéw do znakoéw drogowych (materigbalmownego wykorzystania)

— Rozebranie tablic znakéw drogowych wraz z wywozenBaz Materiatbw RDK

— Rozebranie tablic znakéw drogowych (materiat dogquamego wykorzystania)

— roboty jak wyej, wykonywane w ramach rob6t uzupetgigich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wyraai@g ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopieL.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

D 01.02.04 Rozbiérka elementoéw drdg, ogradpezepustow i inne
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrkelementdéw drég, ogrodie przepustow maze bye
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddngg pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogro@i@rzepustow obejmugjusunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez lrzyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, aginier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswn frezarek drogowych, najespetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje $idzysk&, w sposob geczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem Spoin egaowym usurngciu faw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zagoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziarg@hpowtornego zycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wtasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST $&§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg&inonalezy zapobiec gromadzeniwesi nich wody opadowe;.

D 01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogradpezepustow i inne
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipi’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeargzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08@fnagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwg rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég i ogrodagest:
dla nawierzchni chodnikéw, zjazdéw ? gmetr kwadratowy),
dla kraveznika, obrzea, barier - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejaycia, z uldeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
— odkopanie krawznikdw, obrzey, sciekbw z elementow prefabrykowanych i opornikéw amra
wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki barier:
— demonta elementéw bariery,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

D 01.02.04 Rozbiérka elementoéw drdg, ogradpezepustow i inne
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- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane
na zimno ogollnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.

D 01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogradpezepustow i inne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanieraggzczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmug:

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniegag:szczaniem podi@ w gruncie kat. II-IV
(zjazdy i perony)
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetaggich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pKt 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdpie”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spez nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \gHejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaazliwiac
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotatym zakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poe/nby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wymatub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez lrzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umaiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcipiodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zag:szczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzplrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Strefa Minimalna wartdc¢ I dla:
korpusu
Gdrna warstwa o grukoi 20 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm)
od powierzchni podima 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.
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Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad pragiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiege ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoreamezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego joich

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwoi¢
bada bada i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 1 razy na kalym zjezdzie i peronie
2 | Rownda¢ podiwzna co 20 m lub 2 razy naidym zjezdzie i peronie
3 | ROwnd¢ poprzeczna | j.w.
4 | Spadki poprzeczné |j.w.
5 | Rzdne wysokéciowe |C° 20 m w osi jezdni zjazdL_J [ _najej k_remziach,
i Wy min 2 razy na kadym zjezdzie i peronie
6 Uksztattowanie osi w | j.w.
planie”
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej n raz na 600 M
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne nakg mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporownanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywiecksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalg bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Qymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplaaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obagzenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmug:

- Oczyszczenie mechaniczne warstw bitumicznych
- Skropienie mechaniczne warstw konstrukcyjnych wepgch emulgj asfaltovg modyfikowary
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robot uzupetgigich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw egmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 2| ,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@42].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nt)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxainia jego jakeci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar&gazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lagdlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinienaag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaNykonana z
twardych elementéw czyszgzch i stizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@eylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadgkkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natazywac skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

- predkaéci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienclagolowany termicznie tak, aby byto e
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazone).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadarych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprszsd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpagjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemriai nie wickszej niz 1 n¥, a ka:da przegroda powinna néievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomjgtzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé szczotek¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiarbezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nmi@ rozpoc3¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwodparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinid’6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSlenia wymaganej il&ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWWykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro_lovv,ape Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkase EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraepwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008My/magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Qymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniez#aj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow
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2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t#@2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.05b (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO — WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwrkanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmuij:

- Wykonanie warstwy wyréwnawczej z AC16W z zastosuerm polimeroasfaltu PMB 25/55-60 grébo
warstwy po zagszczeniu 5 cm jak dla KR5
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach roboét uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gulzy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza— warstwa 0 zmiennej grukm, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywvauziarnieniu egtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyt@any w procentach masy ziaren przechpgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl kruszywo z ziaren przeche¥ch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz— kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokntowanej jakéci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralstaliowych w technologii na gaco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérd jeg/skiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptytigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzwgjdab kxdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie m&dwwzastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituren

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgwany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialtbw do betonu asfaltowdq warstwy wizacej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR5

Mieszanka mineralno
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm] 224
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 20703] |

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-684].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #n@ stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypblimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Ap1l [65a]

Gatunki
asfaltow
modyfikowanyc

. Jed- ; -
Wymaganie o Metoda h  polimerami
podstawowe Whasciwosé badania QOStk (PMB)

25/55 — 60
Wyma- | vasa
ganie
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN 1426| 0,1
tempe-rr:lturachW25(>C [19] mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich i
temperaturach Tgmperqtura PN-EN 1427 °C >60 6

.| migknienia [20]
eksploatacyjny
ch
Sita  rozchgania PN-EN
.. | 13589  [61] > 2w
gngagg anig;;dkmc PN-EN Jiend 10°C 6
‘9 13703 [62]

Rozchganie PN-EN
Kohezja bezpdrednie  w| 13587 [59] a

5°C (rozcaganie| PN-EN Jfent | NPD 0

100 mm/min) 13703 [62]

Wabhadto Vialit

PN-EN a
(metoda 13588 [60] Jienf | NPD 0
uderzenia)
Statcsé¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] % <05 3
(Odporna¢ Pozostata PN-EN 1426 ,
na starzenig penetracja [19] & 2 60 !
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub 1 temperatury FZ%]'EN 1427 oc | <8 2
3 [28] [29] micknienia
Inne Temperatura PN-EN [ISO]|,
wiasciwosci zaptonu 2592 [69] C 2235 3

Temperatura PN-EN o

tamliwosci 12503 [24] | © |10 |5

Nawrot  spezysty | PN-EN 0

w 25°C 13308[57] | |260 |4

Nawrot — spezysty a

W 10°C NPD 0

i PN-EN
Wymagania | zakres a
dodatkowe , 14023 [65]| °C NPD 0

plastycznéci Punkt 5.1.9

Stabilng¢ PN-EN

magazyno-wania. | 13399 [58] oC <5 5

Rdznica  temped{ PN-EN 1427 =

ratur meknienia [20]

Stabilng¢ PN-EN 0,1 NPD? 0

magazynowania. | 13399 [58] mm
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Rd&znica penetracjii PN-EN 1426
[19]

Spadek
temperatury PN-EN
micknienia po star 12607-1 [28]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1lub-3 [28] [20]

[29]

NawrGt spezysty
w 25°C po

°C TBRP 1

starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1 lub | PN-EN
-3 [28] [29] 12607-1 [28]

%

Nawrot — spezysty | PN-EN
w 10°C po| 13398 [57]
starzeniu wg PN NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy fredni
z termostatem kontrolagym temperatyr z doktadnécia +* 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrepgo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowzadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekraéza
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, pontszych wartéci:
— polimeroasfaltu: wg wskasgproducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialéci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza zstosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.nweszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne rglstosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego
lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to naleprzyjaé
proporcje kruszywa famanego do nielamanego co riajra@/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [88 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy g#cej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnadrsipé wymagania

podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR5

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5
kategoria nie nisza nk:

16090120

. . . . .G
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rl%%’15
20/15

wieksze nk wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wisza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]

G20/l7,5

-%|25 lub S|25
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kategoria nie wysza ni:

Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933
[8]; kategoria nie risza ni:

_3350/10

Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian
wedlug normy PN-EN 1097-2[12
badana na kruszywie o wymiarze 10/
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

e

| JpPa0

Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:

6deklarowana
przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-(
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:

s deklarowana
przez
producenta

Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-]
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 |
8/16; kategoria nie wypza ni:

|
UEZ

10

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedh
PN-EN  1367-3 [18]; wymagan
kategoria:

g
ASB A

11

Sktad chemiczny - uproszczony of
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

)igeklarowany
przez

producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wed
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria 1
wyzsza ni:

ug
ienpc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzg
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

Wymagana
odporng¢

14

Rozpad zelazowy zuzla  wielko-
piecowego chiodzonego powietrze
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

Wymagana
odporng¢

15

Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744
[21], p. 19.3; kategoria nie vigza nk:

'l/3,5

47

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci

Lp. | Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR5
1 Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
- 85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nz | G120

wedtug kategorii:

3 Zawarté¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fs

4 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoraMB 10
nie wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-E

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara ni: I\IE‘:SD‘*"'E‘“’WE‘“

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.|7, dekbgana przez producenta
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8 lub 9:
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7d K d

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-Erw 01

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie igyga ni: LPCH

a) kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5
1 ltl;{ggﬁ;le wediug PN-EN 933-1 [5], wymagan&F85 lub G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie¢kgze ni G20
wedtug kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategorja
nie wyzsza ni: f16
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategor(:}vIBF10

nie wyzsza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN QESEC 30
6 [9], rozdz. 8, kategoria nieisiza ni: S

6 S?SE)OS; ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, % Kl d
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
Mpc0,1

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #gyga nk:

d) do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego, w zatesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR5

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorieMB 10
nie wyzsza ni: F

Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], n

. .. 1 % (m/m)
wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana paexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zsgczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagand,sss
kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Aoen8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: REB

Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1WSl
[21], kategoria nie wisza ni: 0

Zawartea¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym Gg
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wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagahK Deklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56

1 ]BND ki
wymagana kategorla: eklarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagek dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypeltia wapiennego powinna doyak dobrana, aby
kategoria zawartzi CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego ni@ loyisza nk CCy,.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmgmiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyipera powinno i odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢e2pkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedai przyczepné¢ (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdisvymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaca

Zawartg¢ mineratdw obcych Kategoria R

Wiasciwosci  lepiszczal PIK Kategoria %

odzyskanego w grand Wartai¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by wyzsza
lacie asfaltowyrfi niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury miknienia nie
mog przekracza77°C

Pen. | Kategoriaf

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza m 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartw@i penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x
0,1 mm

Jednorodné& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demiel asfaltowym wystarcza oznaczehie
temperatury ngknienia PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach mglevykona oznaczenig
penetracji. Oceny wiaiwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52

Zawart@¢ materialdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetni@awymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawart@ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PM)o.1

<5 <0,1 PMo.1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [52]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyi® mae by wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogzej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@wveglodanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zenik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Teikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:

Trikmx — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaiowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljopeCl,

Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulesieego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dbyceniana na podstawie rogsti procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdéw, zawasi lepiszcza oraz rozgiu
wynikow pomiarow temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waeigednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza
si¢, dziehc masg materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagidajac w gék do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozgti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rogptwynikoéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
badan (T,;) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania |w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
Wigzacej

Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6

Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteeklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigma udokumentowsai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
— typ lepiszczasrednig zawartd¢ lepiszcza rednia temperatammieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyp wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mae by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione § wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojelodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinmeetsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkiejszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tadlic Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsico korekt z tablicy 12. Pole
szare w tablicy oznacza niepdary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywrigi suszarki i otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie
z tabli 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu |1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Ie\l/ls[l(‘)zl]towego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczyzgkdu na duae ilosci
pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndsez wsg¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wéagiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niearabnia¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszczg si
stosowanigrodkow obntajgcych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych, tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofagczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lukg jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [ghetody
na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &dlica 3 [72].

Emulsg asfaltovas mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wéawosci

dodatkow powinny by deklarowane. Naly uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajacego temperatarprodukcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

13108-4 [51], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

veo by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

powinien ¢ byistalony na podstawie badaprobek

wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz hormami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 14, w zatEci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej, dla ruchu KR5 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACleW

KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimun Bmina.c
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaimgsta¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaado
lepiszcza podanwartai¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug rownaniagr = 2650

Pd

2.11. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy

wigzacej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 14.
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Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej, dla ruchu KR5

[71]
Warunki
Wihasciwosé Iza?\lg_;éf\lczanla WY Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawartagé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wédbwénie w powietrzu [40], PN-EN WTSro0,10
deformacje trwaté® g : 1310820, D.1.6,60°C| PRDygr 5.0
9877100 10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38]
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ZITSI%
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°¢®

3 Grubdé plyty: AC16P,

®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne gii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wyka&asie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

a) wytwornia (otaczarKa o mieszaniu cyklicznym lub ajtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgciji, do wytwarzania mieszanek engdimo-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzorachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakltadowej kontroli produkefjodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegollnych materiatdwva ré&nych etapach przygotowywania
materiatdéw, jak i na wygiu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymbermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nale przewozé zgodnie z zasadami wynilaymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [74], wprowadgadj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyitip
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wizzgca i wyrdwnawcza



54
Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcigarbow-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do R68#+585

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewoz¢ w sposdb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu
Zz uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie kedg korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouiaz
metali lekkich (mée zachod wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknnermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaot produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badaboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porOwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakigku wytwérni lub od kilku producentow,
to naley zapewnd zgodngd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagae@kumentaci
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préatikanateriatow, ktore dulg
stosowane do wykonania robo6t. Powinienzeakzapewrt, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadlku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje swykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamkyniera probki wszystkich skltadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw opezechowywania gotowej mieszanki).zymier
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbéw oraz
pomiaru temperatury powinny &ykresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewa@m utrzymanie zadanej temperatury z dokfadkuy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me@ przekracza wartcci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperateir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 15. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamiek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 15. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazsproducenta

Sposbb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania poginzapewri jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wig&ciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddépi¢é do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwghia® mazliwosci wytwérni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)anunki atmosferyczne oraz czas transportu na bgidow

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzagca z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni jest okrélona w rozporgzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé&drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
Jezeli nierowndci 33 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniejpcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wizzgca i wyrdwnawcza



56
Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcigarbow-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do R68#+585

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67h@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub@gat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wilasciwosci
wyprodukowane] mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinng pyzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadr$gei pracy otaczarki oraz prawidiowo sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniacibove poszczegdlnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy¢ bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawgstasfaltu w mieszance okte
sie wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vinglie sé poprzez analizsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawart@i asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamnieorodukcji. Tolerancje zawada sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wadem skladu zaprojektowanego, powinny¢ gawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgodnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wntaprzypadku zaleca gipobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniereyt takich materiatdw oraz spptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m i powinny ldytak
dobrane, aby na jego podstawie #tiwa byta ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibg uzgodniona z lzynierem i oceniona pod
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wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobr& minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oljych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 +
0,5 kg/nf, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li mieszanka
ma wiksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupbggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywéetonu asfaltowego, gdy na potliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia mm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powiring mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania weséch
rébwnomiernie roztieonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziabboczej. Nie dopuszczagsi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. Zadi w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczstopozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczel@iw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanredy, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéad 2 m podczas wykonywania warstwya#icej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przedw czasie robét
przysgpieniem

Rodzaj robot

do robdt
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyrbwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polyczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— zlagcza podhtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
— spoiny (po4czenia ranych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Polyczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztgcza poditenego nie mena umiejscawia w $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.gcZa podiline medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwa wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdenosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wrizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyclarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paailym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralne] i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczneatzonych warstw wizagcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dwpdcite
pita.
5.9.2.Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wstpnego
zag;szczania stotami rozktadarek masky¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robot powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych pasow warstwy technologicznejrvek ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledici miedzy rozkladarkami tak, aby odlegébomiedzy uktadanymi
pasami nie byla wksza ni dtugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejea rozkladarka nadkladata mieszgnk
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowarg krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna
to uzysk& przez odcjcie waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej naley nanigé¢ materiat do zjiczy wg pktu 2.5, w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizace] nie naley nanost lepiszczy aywanych do peiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.
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5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologigzna czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej apic poza dopuszczadngranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nate usuné utozony wczéniej pas o diugeei do 3 m. Naley usurnd
fragment pasa na cafej jego grabio Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilgci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy wiazacej z uradzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawgdziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
wykona krawedzie w linii prostej i docisgé rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmamnhyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy poknt gomcym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/ml. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2¢j polazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ul@one
jedna po drugiej, a kraszie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemliJeawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpirzeznaczan do ruchu nalgy odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwy,aézacej ja z nzszy warstwy, aby ztagod@ wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

— sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégo
rownej co najmniej 125 krotsoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ nakladag warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@ materiatdw

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidi® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtmyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych naig ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-astgltth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypaziku zaistnienia podanych posji sytuacji
wymagajcych powtorzenia badania typu najige ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
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a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— dakt wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnia,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvairunkéw badania poszczegodlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba baglaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiagciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja Iub tem-PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22]| peratura miknienia PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], | Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
micknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyot@ntowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[29]

ZawartG¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z| PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Va<7% | 12697-6 [35], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowpl
suchym.
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Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornd¢ na  deformacje  trwat
(powigzana  funkcjonalnie);  dotycz
betonu asfaltowego zaprojektowanego
maksymalnego obgtenia osi poriej 130
kN

e PN-EN 12697-22 [40],

ymaly aparat, metoda B,

do powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawier

chni zaprojektowanych wg kryteriumD

opartym na czteropunktowym zginaniu

FPN-EN 12697-24 [41], zatznik

Odpornd¢ na paliwo (powdzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornég¢ na s$rodki  odladzajce

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibpbpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren exiowo przekruszonych, odpor§® na rozdrabnianie, odporfm

nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

— zmiany @stdci ziaren grednia waona)
— zmiany rodzaju lepiszcza,

o wécej niz 0,05 Mg/,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisiniejs uzasadnione przestanke
dana wtaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudeje wymaganej kategorii wieiwosci,

to nie jest konieczne badanie tej ¥diavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatewej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemgdlno—asfaltowej
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z normp PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
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powinny by

— badania materiatébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeltniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]

powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywete badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Iynier moe
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/'ykonawcy. W razie zastrzean Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@faczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebmda
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdatbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:;szczenia

- grubag¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zZlacza technologiczne,

- szerokdé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké pobranejsredniej probki nie maze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobr& proble sredni sktadagca s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzeé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych aalgobra prébki srednie skltadajce sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto naile pobra i
zbadd kolejm probk, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzic obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastiaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postrzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podage wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadido
metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pgg)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tall@yw zalenaosci od
liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Dopuszczalne odchylenia
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki

gruboziarniste +2,0

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki

drobnoziarniste 1,5

< 0,125 mm, [%(m/m)]

mieszanki gruboziarniste +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)]

mieszanki drobnoziarniste +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
>2 mm +3,0
Ziarna grube

(mieszanki drobnoziarniste) +4.,0
Ziarna grube

(mieszanki gruboziarniste) 5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#faj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie
moze odbiegd od wartdci projektowane], z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw bad@ z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéadé nie zalicza s
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyribadania kredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

dezaj , Dopuszczalne odchylenia
mieszanki

Mieszanki

gruboziarniste +0,30

Mieszanki

drobnoziarniste +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jesthksiza od dopuszczalnej odchytki
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmei odchyitki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowaney mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturaghinienia °C

PMB-25/55-60 78

6.5.2.4. @§stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawééni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinnadbgnierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné hniejsza ni
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju é&zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢sagzenia,
to naley wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadumlo zasobnika
rozicietacza oraz porownaniu z normalnym wytgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodizd
mieszanki, prawidtowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegamdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotycayk&zdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wiaciwosci warstwy AC

- Zawartaé
. .| Wskaznik
Warstwa Typ ) wymiar zagszczenia wolnych _
mieszanki przestrzeni W
[%] ,
warstwie
[%6(v/V)]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 |>98 3,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawar§d wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697434 oraz ilaé¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu
0 wartaci podane w tablicy 23.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéapdcinki czséciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienr dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf

lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyciizo
placow i parkingbw naly stosowa metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niegdpaiych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusirez odbiorcze warfgi odchylé réwnaici podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powimapowiada drogi i
ich usytuowanie [75].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowéa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowrii poprzecznej powinien wynd@s2 m.
Pomiar powinien b wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitalopuszczalne odchyleréwnadci poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim paowin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thwne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osigir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadille warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pgeinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformacii, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzeicinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ien powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsBona, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaggo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej SST)
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Powmn

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —«&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $§efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Ces¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dedavosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za porpacskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dedavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wghkik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seimosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zag:szczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadin wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetlniacza - Metoda
piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeuie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oezenie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — W\gaaia dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie lepkéi
kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci dynamicznej

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

metody pr&zniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfai parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie odporrdci na

D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wiyzgca i wyréwnawcza



Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcitdarbéw-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do RB+HB85

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€&&z1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie odporrci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —£&3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etblly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etblly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmro - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 24: Odporné¢ na
zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 41: Odporné na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 43: Odporné na
paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyiclpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yridgania - C&¢ 4:
Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — Gg&¢ 20:
Badanie typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - ¢z 21:

13108-21 Zakfadowa kontrola produkcji

55.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu s@rystego
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wihéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzchgania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sity rozegania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asZdy klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaggfaltow

2014-04/Apl1:2014-07 drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &Bs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do PolskiejiNg
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach krajowych. Zaydzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétufostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Zadcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pniejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pgniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNIASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na simn

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovata dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dofyprowadzenia zvgzanych zzemontem nawierzchni
drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do km
593+085i obejmugp:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych narmmérednia grub&é frezowania 6 cm wraz z
transportem destruktu (cata szergkzdni)
- roboty jak wyej, wykonywane w ramach rob6t uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme glebokasé.

1.4.3.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pKkt 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiaj ace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej rowded oraz
pochyler poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpravy czsci jezdni)
Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalaie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerok®bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gagro w otaczarce, zaleca; $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadggnzyniera mae by
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dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikk watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentag;j
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ukmnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna liyjednorodna, ziona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych réwnd¢, szorstkéc¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma bydopuszczony po sfrezowanegéz jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegollnych paséw ruchu, wysoksodiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (§cieku)
dopuszcza giwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydkinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mak
szorstkdcia spowodowai polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécig¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstlh makrotekstuy powierzchni.
Ze¢by skrawagce na obwodziedbna frezuycego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigpéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wadlem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokaé¢ bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazesci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waiim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetadrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na

gtebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinid’6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Rébwnd¢ podiwzna taty 4-metrovg co 20 metrow
2 | ROGwnd¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegdt-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlyé zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndciag £ 5 cm.

6.2.5.Gl¢bokas¢ frezowania

Gtlebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie doty@zwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wntaprzypadku wymagania powinny bgkreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynd@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Qymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni planografem i fat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.13a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO — GRYSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych zwykonaniem warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j
(mieszanki SMA)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dofyprowadzenia zvgzanych zzemontem nawierzchni
drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do km
593+085 obejmug:

- Wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo — @mg SMALll z zastosowaniem
polimeroasfaltu PMB 45/80-55, warstwaieralna o grubici 4 cm jak dla KR5 (jezdnia drogi
krajowej, zatoki autobusowe, skeowvania i zjazdy)

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach robét uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw siacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchnigdaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe}- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vezyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA(mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka minesadfaltowa o nieggtym
uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragumastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizugcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py} kruszywo z ziaren przechagtgch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz— kruszywo, ktérego wksza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie m&dwwzstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturien
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemnjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podtiych,

ZKP- zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfavg PN-EN 14023 [60]
wraz zajcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wieldzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zahcznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych legusasfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 moa stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Materiat Kategoria ruchu
KR5

Mieszanka mineralno-asfaltowa | GMA 11
wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA)



Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcitdarbéw-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do RB+HB85

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpctimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 13:@P11/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka [ 45/80 — 55
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [20] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 55 7
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozcagania
PN-EN 13589
(meto-da z duktyloy e ™" o EN] g/ent 23 2
metrem, rozgganie 13703 [57] w 5°C
50 mm/min)
. Rozchganie
Kohezja . o~ PN-EN 13587
'(Orizz‘(’:‘.é“;i?f w io% [54] PN-EN| Jient NR? 0
kg 13703 [57]
mm/min)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 a
(metoda uderzenia) | [55] Jfent NR 0
Statci¢ . PN-EN 12607 ,
konsystencji Zmiana masy 1[29] /0 =05 3
(odporndg¢ Na| bosostala penetracia PN-EN 1426
starzenie) P 14 120 % > 60 7
wg PN-EN 126071 Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 >
1[29] mi¢knienia [21] =
L, PN-EN ISO|,
Inne wiaciwosci | Temperatura zap+on12592 [64] C >235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura| PN-EN o
famliwosci | 12593 [25] | © =-15 !
Nawrot
;grgcz:ysty W bN-EN >70 3
- 13398 %
Nawrot [52]
sprzysty w NR? 0
: 10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe ngsrteiznéci 14023 [60]| °C NR? 0
plasty Punkt 5.1.9
Stabilnag¢
magazyno- | PN-EN
wania. 13399 [53] R
Réznica PN-EN 1427 © =5 2
temperatur | [21]
migknienia
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Stabilna¢
il T PP
R()Zni(;a PN-EN 1426 ™
penetracji [20]
Spadek tem
peratury PN-EN
migknienia )
po starzeniy 12607-1 [29] | o TBR®
wg PN-EN ZT_EN 1427
12607-1 [21]
[29]
Nawr6t spe-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniy >50
wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [29]} 15579 [29]
Nawrot spe- PN-EN %
2ysty W 10°C| ) 3398 [57]
po starzenid NR?
wg PN-EN
12607-1
[29]

®NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy gedni
Z termostatem kontrolggym temperatuyr z doktadnécia
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrepgo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza

w okresie krotkotrwatym nie diiszym niz 5 dni ponkszych wartéci:
- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] | WT-1 Kruszywail2
[65], obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj.talglic ponkej.

Kruszywo grube do warstwycieralnej z SMA, w zalmosci od kategorii obgizenia ruchem,

Wiasciwosci kruszywa KR5

1 2 3

1 U2|arn|(_an|e_ V\‘/_ed’rug‘. PN-EN 933-1 [5]’GC9O/15
kategoria nie riisza nk:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia ni€sss
wieksze nk wedtug kategorii: Gooie

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];]c
kategoria nie wisza ni: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nid=I5, lub Sho
wyzsza nk:

5 Procentowa zawadé ziaren 0 po- C
wierzchni przekruszonej i tamanej w™°%

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA)
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kruszywie grubym wedtug PN-EN 933;5
[8]; kategoria nie risza ni:
6 Odpornéé¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badaha

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial3,Axs
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie  kruszyw

wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy, N
s : 1 AT TIPS\

warstwy scieralnej), kategoria nie isza

niz:
8 Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15 ,dfzkfz“owa'”a

rozdziat 7, 8 lub 9: P

producenta

1 2 3

deklarowana
przez
producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15]
rozdziat 7, 8 lub 9:

10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl (dotyczy warstwycieralnej);| 7
kategoria nie wysza nk:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [19] W
1% NaCl, warté¢ Fy,c hie wyzsza ni: 7
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-E I\éa
1367-3 [18]; wymagana kategoria: A

13 . .deklarowany
Sktad chemiczny - uproszczony Oplsrzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nienpc0,1
wyzsza nk:

15 Rozpad krzemianowyzuzla wielkopie-

wymagana

cowego chtodzonego powietrzem Wedhug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
16 Rozpadzelazowyzuzla wielkopie-cowega
chtodzonego powietrzem wediug PN-H
1744-1[22], p. 19.2:

17 Stalé¢ objgtosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [2%/;5
Ip. 19.3; kategoria nie wgza nk:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpoégona polerowanieRS\), mog
by¢ stosowane, ji sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen osiga podaa wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto C (PSV} mieszanki kruszywa grubego jestednhy wazomng
wynhikajacg z wagowego udzialu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odgmi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesz& tylko kruszywa grube kategorii P9M wyzszej.

dpornd¢

L wymagana
"odpornd¢

Kruszywo drobne do warstwycieralnej z SMA w zalmosci od kategorii obeizenia ruchem,
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 6 .
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warséaigralnej z SMA

Wymagania w zalanosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR5
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5],G 85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie ri% 20
wieksze ni wedtug kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];|vIB 10
kategoria nie wgsza ni: F
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsia E.30
niz: ¢
6 %;;SCZZS‘:EB ;\:/ed}ug PN-EN 1097-6 [131 a1 iarowana przez producenta
! gi?;klyv %Slcut\)N Sdmg PN-EN 1097-6 [15], yepjarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nienpc0,1
wyzsza nk:

Do warstwy scieralnej z SMA, w zaleosci od kategorii ruchu,

spetniajcy wymagania podane w tablicy 7.

natg stosowa wypetniacz

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie ldita 24 w
PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria ri?wB 10
wyzsza ni: F
3 Z_awart@é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wgza 1% (m/m)
niz:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gzagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4[13], wymagdnd,g.s
kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-A 8/95
1 [50], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22]W81
kategoria nie wgsza ni: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediugCC
PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsiza ni: 70
9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w Wype’fniaCZLk 20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: *
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [5 L]BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno e¢siodbywa& w

warunkach zabezpiecaajch

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu.
Podiae skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno
sie odbywa w silosach wyposanych w urzdzenia do aeracji.

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA)
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley gorgca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/& powinny spetni& wymagania podane w
tablicy 8.

Skltadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2[5
1 U.;iarnie‘r.lie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria ni‘éc90/10
nizsza nik:
2 Z_awart(é‘c’ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria n 9105
nizsza nk: '
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana |na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategori&@SVs,
nie nzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lubeklarowana przez
9: producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744- 0.1
[22] p. 14.2; kategoria nie 1sza ni: LPCH

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmaz w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu malstosowa stabilizatory, ktérymi mog by¢ widékna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spelnigg wymagania oké&one przez producenta. Widkna te moby¢
stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem whzacym.

Mozna zaniech& stosowania stabilizatora, $je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnizi lepiszcza lub technologia produkcji i transportueszanki SMA nie powoduje
splywnaici lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢zpra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedgi przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpodgomieszanki SMA na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart&® przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosianajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. agtzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub
pofagczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lukg jograniczajcymi, naley
stosowa:

b) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &dlica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosyjey#io pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsg asfaltovas mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wéawosci
dodatkoéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdbw skladowych o ustalonej przyd&tio Ustalenie przydatroi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwienagch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obntajacego temperatarprodukc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wm by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [46], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ byistalony na podstawie badaprébek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [48] zaé¢znik C oraz normami powazanymi. Prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 10, w zadeici od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaé¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rlepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ SMA 11

KR5
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartgé
srodka sta- 0,3 15
bilizujacego, [%
(m/m)]
Zawarta¢
lepiszcza, Brmine.s
minimum’
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7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralngj
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaié (pg), to do wyznaczenis
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartags¢ naleey pomnayé przez wspoétczynnika
wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

57

2.11. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwycieralnej nawierzchni, w zateosci od
kategorii ruchu podane sv tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu

KR5 [66]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki gyp 19
1310820 | Padana
[48]
Zawartaé \_Nolnych Sk.)iljfr;ie PN-EN 12697-8 [34]] Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Viax 3.5
PN-EN 12697-22
[39],
Odporng¢ na| C.1.20, metoda B W, WTS,
deformacje trwale watlowanie, | powietrzu, PRDIR o
1)6) Pog-P10o PN-EN 13108-20 AIRdeklar. nie wecej niz 7,0
[48], D.1.6, 60°C, 1d
000 cykili
PN-EN 12697-12
. C11 [36], przechowywanie
Odporng¢ naj .. w 40°C
dziatanie wody ggg%n:ﬁj’erzﬁ z jednym cyklem ITSRo
zamraania,
badanie w 25°®
Splywnai¢ i PN-EN 12697-18 D
lepiszcza [38], p. 5 03

Y gruba¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w
zalkczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych vetee otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wetiach,

6) procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do bada
podano w zajczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne k] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemsmo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszere,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [70] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylthp
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposoOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazembyé przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgtinieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnattgsabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetts powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do transportu opakowuiez
metali lekkich (mée zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkap wbudowania, powinna zapew&iautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA ( SMA 11) ), wyniki badalaboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane eandgci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
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wymaganiami specyfikacji,
— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki, w zatesci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80 — 55.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow zaalm&phych przez liyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakigku wytwérni lub od kilku producentow,
to naley zapewné zgodnad¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaga@kumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji dyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewirzadba, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktore dala
stosowane do wykonania robo6t. Powinienzeakzapewrdi, aby mieszanka i jej poszczegolne skiadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélone w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypealku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujee swykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamizyniera probki wszystkich sktadnikbw mieszanki. Zegtowana
recepta stanowi wag podstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaavnyav gotowej mieszanki). ignier dopdci do
produkciji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zakladowej kontroli produkzgodny z
PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzododatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkgciji, w ilgciach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkaeh,tym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@m utrzymanie zadanej temperatury z doktadioiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraézeartaci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 wg wskazgproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamiek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewrnednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor
nie powinny istotnie wplywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wizaca) pod warstescieralrp SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurig.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podiau faty z materialu o mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazugpcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesiktosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm luly@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wilasciwosci
wyprodukowane] mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowe] w kilku otaczarkach préba powinna pyzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadr$aei pracy otaczarki oraz prawidiowo sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcawe takich materiatldw, jakieehola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibtove poszczegolnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy¢ bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsciasfaltu w mieszance oléte
si¢ wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vnglfe s¢ poprzez analizsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszamikeralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamnieorodukciji. Tolerancje zawasa sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdem skifadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéresiona
w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wntaprzypadku zaleca gipobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie gréabiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniereyt takich materialéw oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 i a diugdé co najmniej 50 m i powinny ldytak
dobrane, aby na jego podstawie fiwa byta ocena prawidiowigi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowe;j.
llo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posvibg uzgodniona z laynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Najepobra minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza g aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaild nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wzace] asfaltowej), przed ukeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki SMA; jéi
mieszanka ma wksz zawartéd¢ wolnych przestrzeni, to nalge uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup dggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowywa& mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wia»16 m/s). Nie wolno wbudowywa
mieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdo obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggizenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powiring mierzona co
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najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania weséch
rownomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej dxiatboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajgcym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \g&a 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie .24 h przed . .
przystpieniem do| w czasie robot
robot
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mna stosow& wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polaczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— zlgcza podiane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
— spoiny (po4czenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi).

Polyczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztgcza poditenego nie mena umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.acZa podiine medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwa wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdenosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wmizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnycharstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paailym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralne] i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczneatzonych warstw wizagcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dwpdcite
pita.
5.9.2.Zacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wsiepnego zagszczania
stotami rozkiadarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robot powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrvek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odledioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wicksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozkiadarka nadktadata mieszamnia pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gkni¢é. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskaina. Mazna
to uzyska przez odgicie wyskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.7 w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw vgzacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pejczenia
migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolag¢za czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épic poza dopuszczadngranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy ngle usuné utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usuryé
fragment pasa na calej jego grébio Na tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.7 w ilgci co najmniej 50 g na 1 cm grudeo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczen warstwy scieralnej z SMA z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktorych
gorna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchintej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w stragch urzdzer, to powierzchnia warstwycieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawgdziom
nalezy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
wykona krawgdzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmamnhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kregzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy poknt gomcym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/ml. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2¢j polazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ul@one
jedna po drugiej, a kraszie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemliJeawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpirzeznaczan do ruchu nalgy odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwy,aézacej ja z nzsz warstwy, aby ztagod@ wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

— sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125-krotoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ nakladag warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mée jednorodl tekstug i struktug, dostosowasn do
przeznaczenia, np. ze wezdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nmie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmigeszanki
SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rGwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczanie tak,
aby zostata wgnieciona w wargtprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszcza
si¢ wykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk nalery usura¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafanvzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kig/m
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W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidfnu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wideiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[48] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyparlku zaistnienia podanych pagji sytuacji
wymagajcych powtorzenia badania typu najlge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania poszczegolnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja Ilub PN-EN 1426 [20] lub
[23], PN-EN 13924-2 [59]| temperatura PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 14023 [60]) micknienia
Nawrot PN-EN 13398 [52] 1
Sprzysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub ywgiowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawie

niem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1

PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzeniatznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi
wolnych przestrzeni V7%
(obowizkowa)

PN-EN 12697-8 [34]
Gestaé¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [33], metoda B, w stan
nasyconym powierzch-niow
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [32]
metoda A w wodzie

iel

Wrazliwos¢ na  dziatanie  wody

: . ) PN-EN 12697-12 [36] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnaic lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na  deformacje trwatePN-EN 12697-22 [39], mah
(powiazana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzpul

przy wymaganej temperaturze

Odpo.rndc ~ha paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [44] 1
funkcjonalnie)
Odporné¢  na  $rodki  odladzajce | b\ N 12697-41 [43] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nals przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wpaokzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibpopowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [47], jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpored na rozdrabnianie, odporfwo

nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcci ziaren grednia waon
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wyp

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow
wypadku gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoinisiniejg uzasadnione przestanke
dana wtaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudeje wymaganej kategorii wieiwosci,

a) o wecej niz 0,05 Mg/m,

etniacza.

to nie jest konieczne badanie tej $adimvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dziel si¢c na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mi

eszanki minerabfalowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemgdlno—asfaltowej

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z normp PN-EN 13108-21 [49].
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Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjejmuje:
— badania materialtéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywee badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Iynier moe
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatdow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $aidaosci
przeciwpdglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajpcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@aczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebmda
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materialbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
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Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubos¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnai¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké pobranejsredniej probki nie maze by
mniejsza ni:

- wypeiniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp sktadajca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maalgobra probki srednie skiadace s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobra i
zbadd kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podage wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweifiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa@jj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tallieyw zalenaosci od
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liczby wynikbw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajp bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa dla MA

Kruszywo o wymiarze Dopuszczalne odchylenia
<0,063 mm [%(m/m) +2 0
mieszanki gruboziarniste -
<0,063 mm [%(m/m) 415
mieszanki drobnoziarniste -
Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5

| SMA 8 3,0
>5,6 mm — mieszanka SMA +40
11 -
Ziarna grube

(mieszanki drobnoziarniste +4,0
Ziarna grube

(mieszanki gruboziarniste) 5,0

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna yikich
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfomie
moze odbiegd od wartdci projektowane], z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw bad@ z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéadé nie zalicza s
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania gredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Dopuszczalne odchylenia
mieszanki

Mieszanki

gruboziarniste +0,30

Mieszanki

drobnoziarniste +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada
wzictych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksgiza 0(
dopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, &2 nie przekracz
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmnia.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza
Temperatura pgknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegy mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C

PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranenieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nasédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadbgnierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné bhniejsza ni
podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance amagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiodezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia,
to naley wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduwlo zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wam z uwzgldnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegamdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Wiaciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ [ wymiar| Wskaznik | Zawartéé¢ ~ wolnych
mieszanki, zag;szczeni| przestrzeni w warstwie
przeznaczenie a [%] [Yo(VIV)]

Scieralna | sMA 11 > 08 3,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawar§d wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppdbek mae zosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697434 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu
0 wartaci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéapdcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny \évl\z;llftwa asfaltowa

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 mi | < 10
lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi * 0,2% dla warstwy
scieralnej.

6.5.4.4. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas
naley stosowa metod profilometryczr bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkoao w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@iadrogi i ich usytuowanie [69].
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystki¢hskoraz placow i
parkingdbw naley stosowéa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o dtugdci 2 m i
klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona: z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@s m.
Pomiar powinien b wykonany nie rzadziej aico 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitalopuszczalne odchylerowndci poprzecznej przy
odbiorze warstwy oké&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztgcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thwne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagi
projektows, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadille warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie mm przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pdeinno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformacii, plam i wykrusze
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6.5.4.10. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdglizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy
100% palizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) omearze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiarow na wartei uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kofa. aBéal naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnaksesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzcloni d
eksploatacji. Badanie powtérne najavykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniertaviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieg¢ on zrealizowany z najmniejszym giovym
op&nieniem. Uzyskane wartoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiarmdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Wyniki podaje st z doktadnécia do dwdoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wigcksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mma wykong pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), do oceny przyjmujegswyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy prdkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchna ®skreslone w
rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinodpowiadéa drogi publiczne i ich
usytuowanie [69].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgaac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenicinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzee odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsBona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Q0/Vymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materiatow wgstjacych w
niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — e§€z2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Cgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Cgs¢ 9:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Badania bkitem

metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych seitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odporwd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawaditi wody przez suszenie w
suszarce z wentylag]

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie g¢gtasci wypetlniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Badania wieiwosci cieplnych i odpornci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — &z 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzerue penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceaniemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zanie lepkwi
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@wzanie lepkii

dynamicznej metagprazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny
— Cz$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpfchma
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —€z1: Metoda

RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 1: Zawartdc

lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA)

101



102

Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcigarbow-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do R68#+585

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéMletody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 18: Splywnddé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 41: Odporné¢ na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 43: Odporné na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynVgania — G&¢ 4.
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynVgania — Gg&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — G&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie w&CiwosCi
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - @& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014-Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - @& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejikg
04
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy z¢$€ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na ggeo
62. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢&aipry zaptonu i palenia
— Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasfialtowych i powierzchniowych utrwalana
drogach krajowych — Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — gtainik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wigea 2014 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsjdalé@mwe na drogach publicznych, IBDIiM,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 16 czerwca 2014 r.

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pé&zniejszymi zmianami)

70. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z paniejszymi zmianami)

D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsegrgj (SMA)






105
Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcitdarbéw-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do RB+HB85

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOVEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robbudowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych azemontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmup.

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw (peronéw) z kostkikowej betonowej gr. 6 cm (kolorowej) na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 15 cm

- Wykonanie (przebrukowanie) nawierzchni chodniképeronoéw z kostki brukowej betonowej gr. 6
cm (kolorowej) na podsypce cementowo — piaskowej-materiat pochodzy z rozbiorki

- Wykonanie (przebrukowanie) nawierzchni zjazdéw ztkb brukowej betonowej gr. 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 (zjazdy) - ratpochodacy z rozbidrki

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach rob6t uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeyzu sie ksztalttem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape woda.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzigjay nawierzchnie chodnikow igdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo]B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skltadowania, podav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Deklaracja zgodriwi
Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betepkostki brukowej w budownictwie
drogowym jest deklaracja zgodianz PN-EN 1338 [2].

2.2.2.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni peronow, zjazdow stosigdetonovy kostlke brukows z rozbidrki.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkadsvym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁﬁl:afcz Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki wC Dilugas¢ szeroké¢ | Rdéznica
mm od zadeklarowanych grubas¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubgci £ +2 +2 T miarami
100 mm 3 gru-baci,

> +3 +3 ttej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (&li wypukiosé whkistos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 15 1,0
przy dtuggci pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: waito
zamraanie/rozmraa-nie z srednia < 1,0 kg/m, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych (wg klasy 3
zal. D)

2.2 | Wytrzymatéé na|F Wytrzymaid¢ charakterystyczna ®
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik>
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obcigzenia niszczcego mniejszegd
niz 250 N/mm dugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgbdu na| F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzymataic) (wytrzymatasé) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornéé nascieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej |  Boéhmego,
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sciernej, wg zat. H mormy

wg zat. G normy| — badanie

- badanig alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mnY500

0 mnt

2.5 | Odpornéct najl ajjesli gérna powierzchnia kostki nige

paoslizg/paslizgniecie byla szlifo-wana lub polerowana |-
zadawalajca odpornéx,

b) jesli wyjatkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie  —  naley
zadeklarowd  minimalrs  jej
wartas¢ pomierzony wg zal. |
normy (wahadiowym przygdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apoérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza Si
rozwarstwié W kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne  wykwity nie gs
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien
opis& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by poréwnane 2z

3.3 | Zabarwienie (barwiona prébks producenta, zatwierdzer
moze by warstwascieralna przez odbiore,
lub caty element) c)ewentualne rinice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienig,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami  we  wisciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwaane za
istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydiam) mog pojawi sie ha powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Skladowanie kostek

Kostle zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostikogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podt@e powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.5.Kostka brukowa pochodea z rozbiorki
Kostke brukows pochodzca z rozbiorki istniegcego chodnika naky pozyska w sposob
uniemaliwiajacy jej zniszczenie.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa& si na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopj@ktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniudgdzen uktadagcych (uktadarek), sktadgych s¢ z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoddch utgenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukitadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targky

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimigdpowiadéa wymaganiom wiéciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@grarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/imera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdtrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportuelagj palecie zalecacgiktada do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiage i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[384.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub ST.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektows.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektowg lub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadeegrubcé podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 — 5 cm. Podsypkementowo - piaskoynalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogielic i
zagscic lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotstd optymalnej.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu22a?az deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do @aaowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiawgworni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 wskepnie wybranych kostek, wat¢znie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegalst wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nizej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od  do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnabwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zaleca; sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukidrej
niedopuszczalneasézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazpalezy¢ zgodnie ze wzorem istnigjego
zjazdu.

Uktadanie kostki ména wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.
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Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyezh
pod wzgetdem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych
wymiaréw i ksztattédw kostek. Ukladanie kostek pomiinvykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca srykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndgcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musi¢bgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie meclkane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, dokltadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uklada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziessek, majcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztake nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupetlnia si kostky cicta, przycinam na budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakdgazakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyviaarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad@ za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdenym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) Piaskiem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0lfp] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkibweéj dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw



Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcitdarbéw-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do RB+HB85

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptkdaje tablica

2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie

Wartasci

(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym pdg

Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalng

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyckanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowaniag SST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypKBiezaca kontrola w 10Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lubpunktach dziennej dziatkodchyiki od
metod; niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow projektowanej

I cech Konstrukcyjnych wgrubdici +1
poréwnaniu z dokumentagjcm
pro-jektows i specyfikacy

5 |Badania wykonywani. kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej|-

projektowy dziatce roboczej

b) potozenie osi w planieCo 100 m i we wszystkiclPrzesunicie

(sprawdzone geodezyjnie) | punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone  instrumentepRrawgdziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu | Jw. Nieréwndci
podiuznym tag do 8 mm
czterometrow)

e) réwnasé w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym  (sprawdzona mig-dzy tag a
tata profilowa z po-ziomnig po-

i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchng do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym

wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzecznelw. Odchyiki  odg
(sprawdzone me-tag do-kumentacj
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchn| Jw. Odchyiki o
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-

wanej do +5
cm

h) szeroké¢ [ gtebokas¢ | W 20 punktachWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dzienrjej

dziatki roboczej

wykrusze-niu dtug. 10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek]
desenia ich utzenia

Kontrola bieaca

Wg

projektowej
lub
Inzy-niera

dokumenta-cj

decyzji

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiarow

Sposbéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednoroded
wygladu, prawidtowdci desenig]
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz& spoin i
szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni
planie

WGeodezyjne sprawdzenie poémia
osi co 25 m i w punktag
charakterystycznych  (dopuszcza
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

rowngé
spad

Rzdne  wysokeéciowe,
podizna i poprzeczna,
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punkta
ldharakterystycznych (wg metod i @
puszczalnych wartgi podanych W
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami

Wg pktu 5.5i15.7.5

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

=y

ne

ch

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokastki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w punktael i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
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Odbior tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegioytku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagah metody
bada

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i  zwizanych
hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
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10.
11.
12.

13.
15.

D- Podbudowy i ulepszone pode z gruntow lub

04.05.0604.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni betonu
cementowego

D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacightécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@aiekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyprowadzenia zvgzanych zzemontem nawierzchni
drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do km
593+085 obejmup:

— Humusowanie i obsianie skarp i paséw zieleni mielsg&raw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm
— roboty jak wyej, wykonywane w ramach roboét uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

Humusowanie- zesp6t czynni przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi aptkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktpoyzmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luBcieku.

Pozostate okienia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp,dew sciekow obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz $tin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszaazecych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowégiekow
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c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowda¢ pH =55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesi
stosowé mieszanki traw o drobnym.estym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazéa
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— rowniarek,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] p. 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000WWymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorg krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy nabey
wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokdsci okoto 3 cm, w odgpach co 0,%l01,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalsgy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprzgbsianie nasionami traw i dlim
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarhumusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5mdetod
mulczowania.
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Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i blgsigpowinno by objcte zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym malsowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opaddw do éshe tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z g¢a bez urzdzer rozpryskugcych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez naeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiak sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robdt) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarovy jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skaoprzez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsiabejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowydétwir i
mieszanka

3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-2074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoieierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyyVymagania i metody bada
6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnggiw Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. PN-P-5012:1992 Wyroby powrucze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych
10. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty a&rVymagania i badania
11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

10.2. Inne materiat

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999..
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01 (CPV 45112000-8CINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwizanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmuj:

- Uzupelnienie poboczy destruktem z frezowania przgr. 5cm

- Wykonanie uzupetnienia zjazdow z destruku pozysiarz frezowanej nawierzchni o grgbopo
zag;szczeniu 15 cm

- roboty jak wyeej, wykonywane w ramach robét uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazaow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze- czs$¢ pobocza drogowego, posiagiza w chgu catego roku rimose
wystarczajca do przegcia obchzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczongatuchu na drodze
(zat 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze— czsi¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw pdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezgdanym — proces technologiczny, polegey na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgot§ol kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizaanechaniczg).

1.4.5.Pozostale okridenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pomlaw SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags destrukt i woda.
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2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wadstudzieng i wodocihgows. Nie naley stosowé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.7 Destrukt bitumiczny

Do uzupetnienia poboczy gruntowych ngleizy¢ destruktu bitumicznego.
Wiasciwos¢ doboru sktadnikow naty sprawdzé na probce laboratoryjnej.

Destrukt bitumiczny powinien léyw takiej postaci jakiej zostat pozyskany. W prayka zbrylenia
sie podczas magazynowania przegeiem powinien by rozkruszony i doprowadzony do postaci
pierwotnej.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne gl 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki s wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej, chybae
producent kruszywa zapewnia dos¢a@dnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu pawiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub ptytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wyposane w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do aémnia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@nag [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemynminmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSI0MDY.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powinnydygodne z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zalznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robot obejmuayj
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,
— utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,
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— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robat,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usurnyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantowapobocze istniage,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgga budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygbtowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istgpoeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpogziem robdt zwjzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Watiejsze wykonanie koryta jest miiwve wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgtl, a w szczegolrai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poasmmby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w npsyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
Zaaprobowane przezayniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, pogkopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane
rzgdne podiaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w poda
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguihnt podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w §to
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag;szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkbkoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powini@ zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaaiaierzchni mena przysipic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5 Wbudowanie i zagszczenie destruktu
Nalezy wykon& scigcie poboczy gruntowyckredniej grubéci 5 cm przy tayciu rowniarek do profilowania
w celu uzyskania spadku 6%. Ngstie wbudowa destrukt bitumiczny.
Wbudowany destrukt natg zag:sci¢ przy wyciu walcow lub ptytowych zaggzczarek wibracyjnych
Zbedny grunt uzyskany z&inania poboczy naky odwiezé poza teren budowy
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot

wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow

ter

6.

enowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mwv@gbocza z ewentualnym splantowaniem
istniegcego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgtrmoosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robaot.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbJagpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialtébw wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykon@ witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaroéw w czasie robot
F . Czestotliwo -~ |
Lp. Wyszczegolnienie robot & bada Wartdsci dopuszczalne
o .. : Wg pktu 5 i
1 |Lolaisis o e e draz | domenta
agIpro) va projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko‘nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 V\/_budowa}nle | zagszczanie I Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
. . , . Ocena
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych ciagla Wg pktu 5.8

6.4. Badania po zakéczeniu robé6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
szeroké¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
nierdwngci pobocza mierzone 4-metrguatg nie mog przekracz& 10 mm,
spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%,
roznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczel cm, -2 cm,
grubai¢ utwardzonego pobocza nie aeost rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s bad& grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdi raz na 2000 fma

pozostate cechy co 100 m wzdiosi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie destruktu,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtugmaga dokumentacji projektowej, ST |
specyfikacji technicznej,
— wbudowanie destruktu w pobocza i zjazdy
zagszczenie poboczy i zjazddw z destruktu i gruntu
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwazanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.
7i8)

5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i

8)
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prdyektu
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo
nawierzchni drogowych (W okresie pragpwym
norma mae by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przegciowym norma mee by stosowana zamiast
poz. 4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.04.01 (CPV 45112100-6) ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwizanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmug:

- Odtworzenie rowdw wzdtudrogi krajowej nr 12 wraz z formowaniem i profilaniem skarp na czysto
- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetaggich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop o gibokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

ROw przydrozny - row zbierajcy wock z korony drogi.

Row odptywowy - row odprowadzapy wod: poza pas drogowy.

Réw stokowy - row zbierajcy wodt sptywapcg ze stoku.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogQihe™1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wysgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazaic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nioa korzystad z dowolnychsrodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000dymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Odtworzenie rowu

Odtworzenie rowu polega na wybraniu namutu nanresjo przez wog scieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu, formowaniu i profilowaniu skarp oraz dwavu dowhzujac sk do istniegcych rzdnych dna
rowu.

5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane porie] wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydranego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako #ica poziomow dna i nszej krawedzi goérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek paty rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
— w gruntach piaszczystych - 1,5%,
— w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych 92,0
— w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
— w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mag trawiasg - 2,0%,
— darnirg - 3,0%,
- faszym - 4,0%,
— brukiem na sucho - 6,0%,
— elementami betonowymi - 10,0%,
— brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢ poza obgb
pasa drogowedo i rozplantoiver miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolid’6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwas¢ pomiaréw

1 | Spadek podiny rowu 2 razy na kadym ciggtym
odcinku rowu
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2 | Szerokéé i glebokasé rowu 2 razy na kadym ciagltym
odcinku rowu

3 | Powierzchnia skarp 2 razy na kadym ciagtym
odcinku rowu

6.2.1. Spadki poditne rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerok& i giebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. Pr2wit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.gM@0nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0fBnagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odtwarzanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0czyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie dna rowu oraz skarp,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogosimty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwizanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmug:

- Oznakowanie poziome jezdni chemoutwardzalne jadbaywarstwowe— linie ggte

- Oznakowanie poziome jezdni chemoutwardzalne jadwokawarstwowe— linie ggte

- Oznakowanie poziome jezdni chemoutwardzalne jadbaywarstwowe — linie przerywane

- Oznakowanie poziome jezdni chemoutwardzalne jadwkoiwarstwowe — linie przerywane

- Oznakowanie poziome jezdni chemoutwardzalne jakokowarstwowe — linie na skezywaniach i
przegciach dla pieszych

- Oznakowanie poziome jezdni chemoutwardzalne jagnkoiwarstwowe — strzatki i inne symbole oraz
powierzchnie wygczone z ruchu

- Oznakowanie poziome jezdieliwnymi punktowymi elementami odblaskowymi "kociezka" (PEO)

- roboty jak wyeej, wykonywane w ramach rob6t uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierashpostaci linii chgtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzabepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowagee, segregyre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, c¢igte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzatki kierunkowe stgice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathproweadzajce, ktore uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

Znaki poprzeczne- znaki stigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyih i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o ranych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wyshce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowispdsow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziamy

Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdwére mog zosté naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeetpodwyszonej. Materiaty te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.
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Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozegzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty nakladane warsfvgrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynos¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére dczy sk z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz
tasmy do oznakowatymczasowychAotte) i trwatych (biate).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistychystek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materialami w etaméktym, w celu uzyskania
widzialnagsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj wigzki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpaslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do
zapewnienia wiasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csdob w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe— oznakowanie, w ktorym zakozyt si czas schgtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary W¢awosci oznakowania naly wykonywa& od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materiatu o barwiéitej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegty lub do czasu zakazenia robot.

Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjai
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawado poziomego oznakowania drog powinny spéhmwarunki
postawione w rozpogrzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnéei z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodaa z
normg zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemcigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowjaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka&é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére huadatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okéenym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zRBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagdat od producenta, aby oznakowanie opak@waaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79p32a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dak produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkgciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproletechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CENg rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny by materiaty
umazliwiajace nakfadanie ich warsgwgrubcgci od 0,9 mm do 5 mm (wedtug niniejszej SST masy
termoplastyczne).

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszZRrzy stosowaniu powinny élai¢ podgrzewé do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidt posypywania lub narzucania poéhégéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnwsidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odporng¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzkaac stopier hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.3.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wiasciwosci  antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigce] nz 1% castek
mniejszych ni 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsjoegjo powinna hy uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ishkea szorstkéci
oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadjh na ochrogwarunkoéw pracy $rodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poevinny zawierd substancji zagtajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe
Nalezy zastosowaPEO klasy nie gorszejntyp LifeLite 101 AW,zeliwne, odblask z dwéch stron,

z duza odporndcia na zniszczenia powodowane przez lemiesze ptugdnigtych, z powierzchaiodporn
na zarysowania. Punktowym elementem odblaskowymm@aby wbudowana w nawierzchpptytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwjeaaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozembyt:
- szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mig€ warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchg szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wigcej czsci, kazda
Z nich powinna b§ usuwalna tylko za pome®arzdzi polecanych przez producenta. Wysikpunktowego
elementu nie mae by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg6tta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Kolor kociego oczka oraz rodzaj elementow odblasiaih naley przyja¢ zgodnie z dokumentag]
techniczi i przedmiarem rob6t oraz ,Warunkami technicznymieszczania znakéw drogowych
poziomych”.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa statgé swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, wajmniej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég palprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyet) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze pongj 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwos$cia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- ukiladarek mas termoplastycznych,
- sprztu do bada, okrelonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnai¢ uktadarek proporcjonaindo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ugleorzewozé w opakowaniach zapewniaych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckaiasci materiatdw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpisech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materialy do znakowania poziomego nglgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroga
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000QWymagania ogolne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuctusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raehai i powietrza powinna wyndsi co
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtticnawierzchni znakowanej. Nierow§od
i/lub miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wymdiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru wni 15% powierzchni znakowanej, uznajec ia powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztitagawierzchni (otwarte gtza podtane, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnisyi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w gz#niku nr 2 do rozpogzzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ma stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie techniczne.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaosiwmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomiern warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@d¢é nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditajl na drodze malowarki. 86 materialu zuayta w
czasie prac, okéona przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materiatem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wiellég, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barxdte] naley stosowa materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeint
punktowymi elementami odblaskowymi z odditikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnoé bwykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgtena warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystasdeaklarac zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wgodpod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepséd nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usygiu oznakowania nakg usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskeikri@ wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania ok$la sk kilkoma parametrami reprezerfeymi razne aspekty wkaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [44].
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Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaknlejne badania kontrolne naie
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatdw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zo6fta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata i z6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w againiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrgélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovesj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate ¥ 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

» N
A
S
G
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspéirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancfi moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wi POD-2006 [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidgwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?rx™ (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 medfrix?, klasa R4/5.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biate], na drogach edkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?ix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ma&sipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach oegkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 med’x™, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ri-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 mcdf i, klasa RW3.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznyngiostaci np. poprzecznych wygarnbigaretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metag dynamiczg. Pomiar aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcazony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powgbni oznakowania, jest obarczoneskgzym bédem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiéagu kontroli mana przypé¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I@# POD-2006 [10]. Wartd SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego
okresu uytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany HPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiar sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté&¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowai dziennych. Metoda oznaczenia czasu saiaiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej \@®i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjwae dziennie, nagbujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-2006 [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektow i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere réwnomierndci roztazenia materiatu na calej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoip wg POD-2006 [10].

Protokdt z przeprowadzonych b&daraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwla czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlecé wykonanie bada
— widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ladkowdci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W ka&dym z mierzonych punktow nalg wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikow luminancji w odlegia jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, Cqu.t OtIJWOéé Minimalna
Lp. pomiardw, co o, .y
km N ilos¢ pomiaréw
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maté@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dolke na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartg¢ skladnikéw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
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Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania

- benzenu [ rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zalamaniswiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
Okres Sta’féCI'W’faSCIWOSCI mate_rla}ow mieshce 56
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na drogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lab pas

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania KIasJL
1 [Wspoiczynnik odblasku Rdla

oznakowania nowego (wagju 14 - 30

dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy biate] mcd n? Ix* > 250 R4/5
2 | Wspodiczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego w okresie od 1

do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy

biate] mcd ni? Ix? > 200 R4
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd n? Ix* > 150 R3

wykonaniu barwy biatej
4 | Wspditczynnik odblasku Rdla

grubowarstwowego strukturalnego 2

oznakowania wilgotnego od 14 do 3(Q med m” Ix =50 RW3

dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rdla

grubowarstwowego strukturalnego mcd n?? Ix* >35 RwW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d

wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancijf dla

oznakowania nowego (od 14 do 30 dhia

po wykonaniu) barwy biatej na

nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla

oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy biatej na

nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
8 | Wspdtczynnik luminanciji vwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d

dla oznakowania howego wagu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate]

na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 130 Q3
9 [ Wspdtczynnik luminanciji vwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @9

dla oznakowania eksploatowanego W

ciagu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe mcd ni® Ix™* > 100 Q2
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Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania KIasJL
10 | Szorstkd¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 migsach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schricia materiatu na
nawierzchni
- wdziea h <1 -
- whocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje howo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektows i
zalhcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiada
nastpujgcym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jesf fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych eletdw odblaskowych (szt.) i wykonania azylu z
tworzywa sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zalsaosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakoaanaterialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon@ po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym SST na podstawie badeaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny:

- dla oznakowania grubowarstwowego ustagangi min. 36 miesty,
- dla punktowych elementéw odblaskowych ustaganaimin. 36 miesty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

Cena 1 szt. monta punktowych elementéw odblaskowych obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakaoeverbot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— ewentualne usugtie starego oznakowania
— przedznakowanie,
— monta PEO zgodnie z dokumentagjrojektow i zalcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra
Infrastruktury [7],
ochrona znakOw przed zniszczeniem przez pojazdygasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypodsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoveenenty odblaskowe
Czs¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe
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Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowandgy. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporow pgalizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6og. PODS#Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemdw oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@ErtDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiggtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyaddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagfihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét zewzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmuij:

- Ustawienie stupkow z rur stalowych 70 mm do znakiiagowych

- Ustawienie stupkow z rur stalowych 70 mm do znakiiagowych (materiat z rozbidrki)

- Pionowe znaki drogowe, znaki zakazu, informacyjrekazu, kierunku i tabliczki do znakéw o pow.
ponad 0,3 m2 (folia Il generaciji)

- Pionowe znaki drogowe, znaki zakazu, informacyijrakazu i tabliczki do znakéw o pow. ponad 0,3
m2 (materiat z rozbiorki)

- roboty jak wyej, wykonywane w ramach rob6t uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdaszrczana jest téé& znaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolitd sktadana.

Lico znaku - przednia og¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzeadny¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatowyych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jestzar
znaku, wraz z elementami ghaymi do przymocowania tarczy znakuupy, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy ocswietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewire
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diuszy niz 3 miesjce od daty
produkgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotyctce jakaosci robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkpastosowanych materiatow i wykonanych robot arhz i
zgodna¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniofn jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektovs. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lyementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej n¢ klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane j# przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyv odpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovy i
SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong& z ocynkowanych rur lub gtownikdw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikow
podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdgci
mm mm zewretrznej| scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od5,24do 27,7 | £1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubdc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
ramion ramienia katownika diugcsci grubdgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@ynnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cecie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla ditugici doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1

m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeeggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i
grubdci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahda
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, glniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnge usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type
obrobiona powierzchnia powinna raigagodne wydgicia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy Si¢ poza dopuszczadrdolm odchytle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymala¢ na
rozcigganie, MPa
dla wyrobéw o
grub. lubsredn. w
mm
0d40 | od65 | od80 | od 100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
do 490 | do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 | od 420 | od 400
do 550 | do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ¢

Stal grubdci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementow, to elektroda powinna spednigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego luégarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powinienstarczy zaswiadczenie, w ktorym podane
s3 hastpujace wyniki badé: ogldziny zewntrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiio na rozcijganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci elektrod lub drutdw z norgn

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowe] na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patdo
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Tablica 4. Minimalna grubg powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstgukgjporca

Producent lub dostawca #Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr kladki dla pieszych, stupy lafaritp.), take
elementow shncych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub #aksji, obowizany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiagycPrzedmiotem gwarancjj sviasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenswacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja e by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfm korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwado znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okig, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej graboco najmniej 1,0 mm powinna &éyzabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpkaeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczomrded koroz jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
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Wymagane grulsei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyarzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymaila¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiya
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie,
pofatdowanie itp.) nie ma wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rOéwne i nieostre. Znieksztatcenia krzlzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedwgicinych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, mhgz usunéte.

Tarcze znakoéw drogowych skladanych moby¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyelb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday gsiednimi segmentami znaku skladanego nieging
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢ sk zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spetdizvymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwstd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#ge znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat,
w zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierowndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny by wicksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gypmivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warster
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalwoe p
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wygbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych oraz w znakach
znajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie peonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must gbezpieczona matawiarbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspOtodun luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28]. Grubg¢ powtoki farby nie
moze byt mniejsza od 2(um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowamitcty - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone
farlbg ochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jadtuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm niddzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno @gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbyw& srodkami transportowymi w sSposOb uniettiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mlbwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zag&zeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
rowna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadctpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmbcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugzbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumdliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno &yvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmeiltzry usury¢ i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocamalamentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsgj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami
grubaici 20 cm z doktadnym z@gzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukci o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Zkacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6
mm.

Odstp w zliczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wickszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopydci¢
wady wicksze nz podane w tablicy fi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatg¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sasiednich wgebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwiysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 i gdy
wystepuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania nha nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego r@ulizaurzzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagirojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow pojazddéw, ni najechanie pojazdu na batgejesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutymer.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogezalnych przekrojow, z€zy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegdlngci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydagak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢
czgséci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie ne by wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku music¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyckytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt maozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiidjazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
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podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsepumie¢ barwe szag neutrala z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalla pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o0 jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiBwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiac, przy
uzyciu odpowiednich nagzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyee uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgweetny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdkw - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nieerss od niej
odlaczat w sposbéb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkoe.

Nie dopuszcza i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy
bezpgredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposéb trwaly, zapewni@y petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego gytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatagce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionowy z:
a) nazwg, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umowviajacym identyfikacg wytwaorcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyadwierata réwni¢ miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgch
-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyw,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?itle(gsv
badania Wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementow w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatoéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiam
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowad#i punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkibed
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychaa elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zhczy nalegy przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatameczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkaikcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych wraz ewentualykonaniem instalacji elektrycznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed kompZlasyfikacja i okrélenie agresywrkei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podezonej wytrzymaiéeci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeieiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajgty ngsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaimagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerma
podstawie ogidzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnemédania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.dBy i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.sa@dy stosowania znakéw i gdzen
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.05.01 (CPV 45233292-2) BARIERY OCHRONNE STALOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru
ustawienia metalowych barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét zezanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+085 obejmup:

- Regulacja barier barier ochronnych stalowych - n@teochodacy z rozbidrki

- Ustawienie barier ochronnych stalowych U-14a, sSpgloych wymagania techniczne jak
dla H1-W4-A

- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach robot uzupeta@jch na wydtaonym odcinku drogi.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Metalowa bariera ochronna— U 14 a zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z zmieniaym
rozporadzenie w sprawie szczegotowych warunkow technidzngia znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kmdevjezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasieadyi® drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziebcym, przeciwdziataca przejechaniu pojazdu na druga jezdni

Poziom powstrzymywania- jest to zdolnét bariery do powstrzymywania udergaggo w mi pojazdu. Poziomy
powstrzymywania ok&ane g§ na podstawie badazderzeniowych i dzigl sie na: - male: T1, T2, T3
(przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochrompyormalne: N1, N2; podwsgzone: H1, H2, H3;bardzo
wysokie: H4a, H4b.

Szerokaé pracujaca - jest to odlegté¢ miedzy boczrm powierzchni czotowy bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym zpaolem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu.
Szerokd¢ pracugca jest miag odksztatcenia bariery. Klasyfikacja szer@topracujcych przedstawia Si
zgodnie z norm PN-EN 1317.

Poziom intensywndci zderzenia - jest to parametr odzwierciedlay oddzialywanie zderzenia na osoby
znajdugce s¢ w pojezdzie (okrélany jako A, B lub C) oceniany wskaikami ASI, THIV i PHD.

ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia -jest wielkGcig bezwymiarowg obliczary zgodnie z norm
PN-EN 1317. Maksymalna wagtoASI jest uwaana za miay ciezkosci wypadku pasaeréw w uderzacym w
przeszkod pojezdzie. ASI jest jednym z najuaiejszych parametrow barier ochronnych.

THIV - teoretyczna predkosé glowy w czasie zderzenia jest to warté¢ teoretycznej midkosci uderzenia
glowy osoby przebywagej w pojedzie w powierzchri wewntrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w
barieg ochronn, zmierzona w trakcie bafdlazderzeniowych wykonywanych zgodnie z ngriPN-EN 1317,
wyrazona w km/h.

PHD - op&nienie glowy po zderzeniu jest to warté¢ op&nienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajahej sk w
pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariechronn, zmierzona w trakcie baflazderzeniowych
wykonywanych zgodnie z warunkami o#enymi w normie PN-EN 1317, wyfana w jednostkach
przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna wartpdnienia nie mee przekroczy 20g.

Okreslenia podane w niniejszej] SST g szgodne =z obowrzujgcymi przepisami, SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiednimi ujelicanymi normami polskimi i europejskimi.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektovg, ST i poleceniami liyniera.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogoine”

UWAGA: (rozstaw stupkéw bariery naidg dobr& do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkomegtych
jesli jest to wymagane instrukgjnmontau producenta)

2.MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochrehngowinny spetni@a wymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta, potwierdzamyfikatami i znakiem budowlanym ,B” lub ,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na bgdowsz spetig wymagania normy PN-EN 1317,
posiadé znak budowlany B lub znak CE oraz tideklarac; zgodndci producenta. Producent musi
udokumentowépowyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez nobyiiry jednostk.

Aby bariera mogta zostaoznaczona znakiem B lub CE zgodnie z ngrnalery przeprowadi préby
zderzeniowe oraz okile¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowanejwadrmie tj.;

-poziom powstrzymywania,
-szerokd¢ pracuyca,
-wskaznik intensywnéci zderzenia.

Specyfikacja uwzghbnia zastosowanie dla odcinkow podstawowych (dtye przypadku drogi z
zastosowaniem barier ochronnych U 14a skrajnycheseorzonych na kradzi drogi systemu o poziomie
powstrzymywania N2 wg normy PN-EN 1317-2:2001 (ta&s stupkoéw bariery naky dobra& zgodnie z
dokumentag projektowy oraz dokumentagj producenta do odpowiedniego promienia tuku i dctoin
prostych).

Poziom intensywrii uderzenia powinien odpowiatievartasciom wskanikow osiagnictych w prébach
zderzeniowych i nie powinien przekraéz&SI<1,0; THIV< 33 km/h; PH20 g - co odpowiada poziomowi
oznaczonym symbolem ,A” wg normy PN-EN 1317-2:20Pdzestrz& robocza powinna wynasmax. W3.

Bariery ochronne ze wazglu na zachowanie prawidiowych avosci Kkolizyjnych powinny
zachowywé odpowiedni wysoka¢ polazenia gornej krawdzi prowadnicy — ktéra musi odpowidgda
dokumentacji technicznej producenta uwdgiajcej zataenia bada zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-
2:2001. Wysokg& ta powinna b§ mierzona w miejscu patenia bariery od powierzchni podtn

Dlugas¢ odcinkdéw podstawowych bariery ochronnej uzalena jest od warunkoéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztatt@yanziekroju podiznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery zed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementaierpaustala producent w taki sposob, aby
zapewnt trwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat arunkach normalnych, do co najmniej 3 do
5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnci.

Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny z@steaprawione, a naprawy zaakceptowane przamiera.
Powtoki ochronne naly wykona zgodnie z normPN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiaélasprzt umaliwiajacy poprawny monta okrelonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykottapoprawnie instalagj Niezledne wymagania spgtowe okrgla instrukcja montau
certyfikowanego systemu, dostarczana wraz z mégeriprzez producenta. Poxgzy sprzt powinien uzyska
akceptagj Inzyniera i zabezpieczavbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykaze mazliwoscia
korzystania z niezlilnego do wykonania zadania sz

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych mpdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je utazy¢
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zgieczy przed maliwoscig przesuwania sii uszkodzenia
podczas transportu, wg zalégaoducenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D QDQ@Vymagania ogélne”.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robot nalgy:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustali lokalizacg stupkow,
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaacowych bariery,
- ustali ew. miejsca przerw, prze€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Osadzenie stupkow winno &ywykonane zgodnie z instrukcproducenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych.

5.3.1.Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlggtmiedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.
5.4. Montaz bariery

Sposo6b montau bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi deptacji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek, powirdeprowadz do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidlulek otworéw lub og¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegoélnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barierasehych powinien by wykonanyscisle
wedlug zalecgé producenta bariery z zastosowaniem przewidziangohtego celu elementow (obejm,
wspornikow itp.) oraz wigiwych srub i podkitadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumegtajektovy
i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaxcowych bariery, o wigiwej dlugaci odcinka (12 m), z zastosowaniem
tacznikbw ukaénych w miejscach niezbinych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptaw miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych,

- odcinkdw barier ostonowych o wigiwej dtugaci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

¢) ukasnego pocgtkowego,

d) ukasnego kacowego,

€) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy raznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem wéiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. gazami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. élvp do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp.

- spos6b montau barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta

Na barierze powinny ldgyumieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe naleumocowé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznynmadarcenta
barier.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdgci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Kontrola polega na ocenie zgodoiousytuowania barier z Dokumentadprojektovg i Wytycznymi
Zleceniodawcy.

6.2.6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalmizynierowi zawiadczenia o jakei
na materiaty, do ktorych wydania producencisbowizani przez wiciwe normy.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepraxi@dVykonawca natey materialy do wykonania
fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulgdgiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolné go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robot.

Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochepnprzed dostarczeniem na buggeowinny zostéa
zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiamnpaila odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego
punktu.

Wykonawca powinien wymagaod Producenta wykonania odpowiednich adak aby zapewdi
odpowiednie wiéciwosci chemiczne cynkowania i grusiopowtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na
teren budowy elementéw bariery ochronnej, powimestarczy Inzynierowi wyniki bada wykonanych przez
Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugawawiadczeniem o jakiei (certyfikat) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegovayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiwczonych przez
producenta

Lp. ROdZQj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzeni¢5 do 10 badaz Powierzchng zbada nie Wyniki powinny by

powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymaganiami
elementow w kadej |sprawdzenia gbokasci wad | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | (informacp) producenta

wyrobéw liczicej do | liniatdbw z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometréw itp{)
2 | Sprawdzeni¢ PrzeprowadZi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzdami pomiarowymi

lub sprawdzianami

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najezbada:
zgodna¢ wykonania bariery ochronnej z zadmiami (lokalizacja, wymiary, wysoké prowadnicy nad
terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrikatalogiem (informag) producenta barier,
poprawng¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpan5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowatapwych barier ochronnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravigjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup i transport elementow barier ochronnych rgjsoe wbudowania,

- wytyczenie odcinkow ustawienia barier wraz z miajpcosadzenia stupkow,

- o0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- whicie stupkow barier ochronnych,

- przymocowanie przygotowanych stupkow bariery,

- mont& innych elementow bariery,

- monta elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiardw i bagdaczyszczenie placu budowy,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@l®r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéwghsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (DZ. U. Nr 65 poz.411 z
2010r.)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnialZ0r. zmieniajgce rozporgdzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych, jakim powiodpowiadé drogowe obiekty isynierskie i ich
usytuowanie (DZ. U .Nr 65 p0z.408 z 2010 r.)

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnial®0r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych, jakim powiokdypowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie
(DZ. U. Nr 65 p0z.407, z 2010 )

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth . (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18
poz. 97 z 2009 r.)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@0)2 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym. (Dz. U. Nr 198
poz.2041 z 2004 r)

6. PN-EN 1317-2  Systemy ograniczeg drog. Czs$¢ |l Klasy dziatania, kryteria przygia bada
zderzeniowych i metody badl®arier ochronnych. Sierpgie2001

7. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ogranicge¢ drog. Cz$¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i
ocena zgodni dotyczca systemow powstrzymagych pojazd. Sierpie2009

8. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone nanstdbd; zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzi@009

9. PN-EN ISO 14713 Powioki cynkowe i aluminiowe. tjzne. Grudzig 2000.

10. Instrukcja dostawy i monta barier ochronnych. Producent
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem kraganikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbow-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmuj:

- Regulacja krawznikéw betonowych wtopionych o wymiarach 15x30 craykonaniem taw betonowych
z betonu B15 na podsypce cementowo-piaskowej l:ébramowanie zjazdow (materiat pochgrlz
z rozbidrki)

- Ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm na lawie betonowdpezronu C12/15 gr. 15 cm
i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr.5 cm

- Regulacja kragznikow betonowych 20x30x100 cm na fawie betonowepetonu C12/15 gr. 15 cm

i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm dristpochodacy z rozbidrki)

roboty jak wyej, wykonywane w ramach robot uzupetgigich na wydhaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialeowierzchni znajdagych sk na
tym samym poziomie lub nandych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pagEzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizndym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kravgznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania logd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach nalgy stosowa nastpujace materialy:
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
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— wodk,
— materiaty do wykonania fawy — beton C12/15.

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5].
2.2.3Sktadowanie kragznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznyehechanicznych, wielldei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm we¢kszej od szerokwi kraweznika.

2.2.4 Materiatly na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefido naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskoyv do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoggo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelgimgo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegnisiiszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbb wykonania robot powiniend®godny z dokumentacprojektows i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy (podsypki),

ustawienie krawznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

RGN

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robdt,
— ustal¢ dane niezbédne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnaé¢, sposdb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa&
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw (podsypk), powinny odpowiadawymiarom fawy
w planie z uwzgjdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi 12 cm.

Ustawianie krawznikdw na ftawie betonowej wykonujeesna podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 5 cm po zagszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogold¢pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawidyy
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— sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostaltych materialdw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodna¢ profilu podtwznego gornej powierzchni faw z dokumeniggjojektowy
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej.

c) rownas¢ gornej powierzchni faw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazons tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowan&grunku nie mee przekracza £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

C) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchm krawgznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladnaé¢ wypeltnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000@\/magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m (metr) ustawionego kraynika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagv(podsypk)
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krg#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tayy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D 05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce
cementu powszechnegaytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

D 08.01.01b Ustawienie krasnikéw betonowych






167
Remont nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcitdarbéw-Bogucin
od km 589+270 do km 590+000 i od km 591+880 do RB+HB85

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru betonowych obrzg chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovahkta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zwzanych zremontem
nawierzchni drogi krajowej nr 12 na odcinku Garbéw-Bogucin od km 589+270 do km 590+000 i od km
591+880 do km 593+08bobejmuj:

- Ustawienie obrzey betonowych o wymiarach 20x6 cm na fawie z betG8(10 gr. 10 cm z oporem

- Regulacja obrzgy betonowych o wymiarach 20x6 cm na tawie z bet©B(10 gr. 10 cm z oporem (materiat
pochodzcy z rozbidrki)

- roboty jak wyzej, wykonywane w ramach rob6t uzupetaggich na wydtaonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzejjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogodlne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania patanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677541B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powiniy bizyte obrzea niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze
Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2
mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.1.Skladowanie obrzsy

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubd 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé
obrzea.

2.3.2.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do podsypki cementowo-piaskowej powimaypowiadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokmi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub tawa
Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz tawa betonowa .
5.4. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid& na wykonanej tawie w miejscu i zaviattem
(odlegtacia goérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogllizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiaewystpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadsela do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palerzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katéw prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z doktadimg do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowezystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych.\2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy - zgodrwymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, propuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na patmgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0Bnagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdrog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdrog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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D 08.05.01Scieki z plyt chodnikowych



