Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.00

M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zelbetowych i betonowych w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu
drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
rob6t betonowych:
e  Fundament korpusu,
Korpus skrzydta,
Ustrdj nosny,
Murkéw oporowych,
Kap gzymsowych,
Plyty przejSciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm? do 2,6 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - metodg mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R,°
(np. beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm 1
wysokos$ci 300 mm (fe cy1) lub na prébkach sze$ciennych o boku 150 mm (fox cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 [Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymatos¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
B30 30

B35 35

37

B40 40

B45 45

B50 50

BS5S 55

B60 60

iwvzsze | ...

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.
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1.4.6.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesig¢ciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobatg techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowod
dostawy, na ktérym sg nastepujace informacje:

a) nazwa wytworni betonu

b) numer dowodu dostawy

¢) datai godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

d) numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabyweca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

g) szczegoty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamowienia

Jh)  ilogé mieszanki w m’

i)  deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy

j)  nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujace;j

k) godzina dostawy betonu na miejsce

1)  godzina rozpoczecia roztadunku

m) godzina zakonczenia roztadunku

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastgpujace dane:
a) klas¢ wytrzymatosci,

b) klas¢ zawartosci chlorkéw,

¢) klase konsystencji,

d) wartosci graniczne sktadu betonu,

e) rodzaji klase wytrzymato$ci cementu,

f) typ domieszki i typ dodatku,

g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegdlnych elementéw konstrukceji obiektu inzynierskiego
zostaty okreslone w odno$nych ST.

143
VIA Sp. z o.0.
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.00

2.3.Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$¢).

2.3.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz ww.
rozporzadzenia MTiGM. W warunkach agresywnego $rodowiska, dla betonéw konstrukcyjnych
dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw), o wysokiej odpornosci na
siarczany
(HSR).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

a) oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

b)oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

¢) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

d) sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych

sie w wodzie. Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetnia¢ wymagania dla cementu okreslonymi w PN-EN 197-1

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych
sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement musi posiadac¢ Certyfikat Zgodno$ci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo
jakosci (deklaracj¢ zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan. Kazda partia cementu przed uzyciem musi
uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera. Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone w normie PN-EN 197-1.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji
przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej
samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzednie;j.
Ze wzgledu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie
dopuszczalne jest zastosowanie dla elementéw masywnych cementéw o niskim cieple hydratacji. W takim
wypadku Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosownag zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2. Kruszywo

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgedne badania laboratoryjne. Dostawca
kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan wg PN-
EN 12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech
fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. W
kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne
badania niepetne obejmujace:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

b)oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

¢) oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

d) oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

e) oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-B-06714-13. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06714, uzycie takiego kruszywa moze
nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie si¢.
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z ré6znych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami
normy PN-B-06714-40.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b)3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTiGM - grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
a) zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich ) - do 20 %,
b) wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,
c) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
d) zawartos¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,
e) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
f) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B- 06714-26.
Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTiGW - piaski powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:
a) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
b) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN
1744-1.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[14].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo§ciach na
tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatlu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo§é
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy

Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez sprawdzi¢ oddziatywania domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na budowie
oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Beton z domieszka uplastyczniajacg musi
by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymato$¢ oraz wodoszczelno$¢. Dopuszcza si¢ zastosowanie
domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1)  domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ S$rodki
opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w
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zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu.
Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii
betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy. Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach
narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek
napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
— deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng

i oznaczenie znakiem budowlanym albo
—  deklaracje zgodnosci z Polskag Norma wprowadzajgca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do
betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Recepta na
sktad mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére
umozliwi jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” , PN-EN 206-1:2003 i

nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci; krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

3) Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zatoZonej
wytrzymato$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, bioragc réwniez pod uwage ilos¢ wody
zawarte] w kruszywie, w spos6b pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku
w/c=0,42 (w zadnym wypadku nie wigkszego niz 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywa¢ wspoOtczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii
betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy
stosowac beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badana
zgodnie z PN-EN 12350-2:2001

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg
PN-EN 12350-7 [27] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w
%, przy uziarnieniu
0+ 16 mm
1 |Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
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| 2 |Bet0n narazony na staty dostep wody, przed | 4+6

45+6,5

6)

7)

8)

9)

kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.
zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -

przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3.5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa,
maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),
- 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
10) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang

wytrzymato$¢

na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > foc + 6 [MPa]

11) Zawarto$¢ chlorkow
Zawarto$¢ chlorkéw, okreslona jako zawarto$¢ jonéw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nie
powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem sprezajacym.
Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac si¢ umiarkowanym rozwojem wytrzymatos$ci betonu

12)

wg

PN-EN 206-1 [26], chyba ze Inzynier dopusci inacze;j.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

Tablica Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan

1 |Nasigkliwo$¢ Do 5% pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczacych PN-88/B-06250
wytrzymatosci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, dla
wszystkich obiektow poza przepustami Do 4% dla betonu
przepustow

2 | Wodoszczelno$¢ |Dla kap, gzymséw i belek podporgczowych: 1,0 MPa (W10) PN-88/B-06250
Dla pozostatych elementéw betonowych: > 0,8 MPa (W8)

3 Mrozoodporno$¢ |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1],
pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

VIA

Sp. z 0.0.

Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.

147



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.00

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$¢

dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do

pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowac mieszanke

w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj.

powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50

decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska

materialéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwos$cia mieszania si¢

poszczegdlnych rodzajow i frakcji.

Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia

socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi

posiadac $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony

srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki

betonowe;j.

Wezetl betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnosciag 2%,

—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

—  dozowanie wagowe wody doktadnoscia 2%,

—  dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

—  mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢

stosowania betoniarek wolnospadowych,

—  silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwérnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo

legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w

roku. Urzadzenia dozujace wode¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5.Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystagpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢
na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium
Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu
dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach Zamknie;tych (budynkach
Iub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny byc twarde i
suche, 0dp0w1edn10 pochylone, Zabezpleczaj ace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynow Zamknle;tych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub

betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,

zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozr6znienie. Zakazuje si¢ pobierania
cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii
cementu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy

od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni. Technika

przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.
Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z norma PN-B-19707.
Poszczeg6lne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostgp do poszczegélnych stoséw. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna byc
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu.

b) Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac¢ cement jednego
rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy

¢) Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytwdrni i miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

4.4.0golne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $§rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo§¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$§¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpoér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien

zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2.Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm
PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [40] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakos$ci dla Robét oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczace wbudowania i pielggnacji betonu, w
szczegbdlnosci sposobéw majacych na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad
powierzchni powstatych w czasie betonowania. Zasady te muszg by¢ uzgodnione z Inzynierem. Projekt
technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  Projekt drég dojazdowych i technologicznych

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,

—  kolejnos¢ i sposéb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys skurczowych,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu gczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielggnacii betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢

wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie.
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5.2.2.Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

NNk WD =

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢
wykonania wszystkich robé6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢

otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w

betonowg konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej jako$ci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,
nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a)
b)

c)
d)

e)

Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktére zapewnia jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikna¢ nawet najmniejszych
wyciekow. Potaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone.

Wigksze wypltywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegélnoSci nawet do ostabienia no$nos$ci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw ,.firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe¢ juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne.

Powinny wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,
Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego $rodka
adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni)
Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.

W tym celu :
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- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i
uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci
wystapienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie
chtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajag wowczas miejsca o réznych warto$ciach w/c,
ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1720017 - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ §ciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastgpnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Wybdr systemu rusztowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos$¢

wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé

podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania

samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostow

nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £+ 20 cm,

e) roznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi —1 cm,

f)  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10

m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
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Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01.
W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzie mozliwos$¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia
rob6t winny by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad
powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢
umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny
by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscig + 2% przy dozowaniu cementu i wody i + 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé
po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie mieszaé
do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiaggnie swoja
petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy
pamigeta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Otwory wentylacyjne Kkonstrukcji nosnych i podpér nalezy zabezpieczy¢ siatkami
uniemozliwiajagcymi dostgp ptakow i matych zwierzat.5.5.2.  Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— wibratory wglebne nalezy stosowal szczegdlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikow,
gzymsow, wspornikéw, zamkow stref przydylatacyjnych,

— przy betonowaniu elementéw prze§witami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i
rusztowaniamozna uzywac wibratorOw przyczepnych,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nast¢pujacych wymagan:
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— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i
w tym potozeniu wypeltni¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do
leja nie przechodzita przez warstwg wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarne;j
rury powinna wypetniac calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3.Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute¢, z butawami o $rednicy
nie wickszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagl¢bia¢ butawe na gitebokos¢ 5+8 cm w
warstwe¢ poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+-30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s

- kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3,0,5 m,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; pltyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

- niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdérnie zawibrowanyzabetonowanie stref zakotwien
urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie. Niedopuszczalne sg raki i niedogeszczenia
betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakow prety
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace rownolegle nie powinny si¢ stykaé¢, aby miedzy
prety mogt wptynaé beton oraz miedzy prety mozna byto wlozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego miedzy
pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wlozenia butawy wibracyjnej, tak
aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajac si¢. Wymagania w stosunku do
betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie
urzadzenia dylatacyjnego.

- beton w rejonie saczkéw i wpustdw nalezy doktadnie zagesci¢, a jego powierzchni¢ wyréwnan i
wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji
powinny zosta¢ okre§lone w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i
uzgodnione z Inzynierem.. W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze przerwa w
betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztalttowana i zlokalizowana
zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do polgczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
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szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2,3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

otoczenia betonowanie w warunkach zimowych
Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbudowania musi by¢ dostosowana do wymiaréw i
przekroju elementow jak i panujacych warunkéw atmosferycznych.
Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania zalezne od wielkos$ci
elementu i temperatury otoczenia przedstawia ponizsza tabela:

Temperatura Temperatura mieszanki — Temperatura mieszanki —
otoczenia elementy masywne (gr. > od elementy cienkoscienne (gr. <
0,6m) 0,6m)
+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C
+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C
-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrécony do minimum, przy zaloZeniu, Ze temperatura masy,
w czasie transportu nie spadnie o wigcej niz 5°C, a pojemno$¢ srodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m” .
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku
ma by¢ prowadzona tak aby betonowozy z mieszanka nie byly przetrzymywane na budowie. Jezeli
temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w element
konstrukcyjny.

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy musza zosta¢ spetnione nastgpujace
wytyczne: Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i
lodu oraz posmarowane $rodkami antyadhezyjnymi, ztacza Srubowe szalunkéw zabezpieczone smarami.
Zbrojenie 1 caszalunkdw zabezpieczone smaramitalowych  zostang  oczyszczone ze  $niegu i
loduPielggnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonigciu powierzchni
poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwa mat stomianych lub ptyt styropianowych o
grubosdci Scm.  Stosowane bedzie réwniez przykrycie warstwowe ztozone z  warstwy  foli
termoochronnej (bgbelkowej), warstwy suchej geowtdkniny przykrytej z wierzchu warstwa foli.

Dopuszcza si¢ réwniez wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany element i utrzymywanie w nim
temperatury dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢
monitorowana.

Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +25°C betonowanie nalezy wykonywa¢ w nocy i do
pielegnacji betonu stosowac $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej,

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu
Po wykonaniu rob6t betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng i wilgotnosciowa betonu. Zasady
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pielegnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi przykrytymi dodatkowo foliami)
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronlqcyml beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzmach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadz1c Ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciaggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bf;d21e sie faczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;j
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowacé wyjatkowy
,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

5.7.Rozbidérka deskowan i rusztowan

Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposéb i termin usuni¢cia deskowan nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
99/S-10040 [17].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiaggniecie przez beton 0,8 wytrzymalosci gwarantowanej na S$ciskanie oraz wymagania Producenta
sprezania dotyczace m.in. wytrzymatosci strefy zakotwien.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugo$ci 4 m nie powinno przekracza¢é 1 cm.Dla widocznych
powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszg wyglada¢ estetycznie po rozszafowaniu: muszg by¢

gtadkie i réwne, bez zagltebien, wybrzuszen ponad powierzchni¢, nie mogg by¢ widoczne przerwy w

betonowaniu, makowiny, pgcherze po wodzie, przebarwienia, pgcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa

powinna by¢ jednolita, peknigcia sg niedopuszczalne,

b) rysy o szerokosci wigkszej od 0,2 mm oraz o dtugos$ci wigkszej od 1 m na podporach i 0,5 m w

konstrukcjach przgstowych lub wiekszej niz %2 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z

kierunkiem rysy) sa niedopuszczalne

c) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej

wody, gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i

wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia

krawedzi od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wigeksze od 3 mm i w liczbie wigkszej niz 3 na catej

dlugosci 2 m taty kontrolne;.

d) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i

wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig

betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

5.8. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz lcm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wieksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase

wedlug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢

wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny

zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w

pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skltadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996(3]
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—  obecnosci grudek.
Wryniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ obj(;toré’ci
cementu mormowa po 38 czasu wig- (rozszeI;zr;allnosc),
po 7 dniach dniach samd. mim
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 >75 <10
Klasa 42,5 > 10 - >42,5 <625 > 60
Klasa 52,5 > 20 - > 52,5 - >45

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczanie pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen

nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]:

-zabarwienie — nie powinna wykazywac

-zapach-nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

-zawiesina-nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow

-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN

12390-2 Tlos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci

podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do

kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-

1:20030raz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wiyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly w trakcie
projektowania mieszanki betonowej na we¢zle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Poza
tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku

betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-2 .
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu
cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancjg £1 cm dla
metody stozka opadowego.

6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly
na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7 .

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatéw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
probki o licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: -1 prébke na 100 zarobéw -1
prébka na 50 m’ betonu -3 prébki na dobe -6 prébek na partie betonu

Typ probek do badan wytrzymatosci na S$ciskanie okre§lono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Prébki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej
probki mieszanki betonowej. Wyniki réznigce si¢ o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pomingc.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetniania
warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90
dni. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslona na prébkach
kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jak nize;j.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznos$ci wytrzymalosci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikéw badaf | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie | Srednia z ,,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej (fem) wynik badania (f;;)

objeto$ci betonu N/mm N/mm’
1 Nie stosuje si¢ >fck - 4
2-4 >fck+1 >fck -4
5-6 >fck+2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.

Liczba ,,n” wynikéw badan | Kryterium 1 Srednia z Kryterium 2
wytrzymatos$ci na $ciskanie | ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej (fcm) wynik badania (f;;)

objetosci betonu N/mm N/mm?
3 >fck+4 >fck -4
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fcm - $rednia z n wynikow badania wytrzymatos$ci serii n probek
fok - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
f.i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,,Zalecen dotyczacych
oceny jakosci betonu ,,in situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych”, GDDP, Wroctaw-
Zmigrdd, 1998.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1 000 m’
betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy
pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metoda zwykla. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m’ betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku
betonowania po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm.
Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sg nastepujace warunki:

- prébka nie wykazuje peknigé,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa

itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu-pobierajac 6 prébek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. .

6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),
—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato§ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN
13791:2008
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6.5. Tolerancje wymiaré6w betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: + 2,0 cm,

—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szerokos¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,

—  rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

—  £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

—  £0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:

—  -1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz S0 mm,
—  -+2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—  -+2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej powierzchni budowli

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa fazg rob6t oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie
Z:
—  PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementéw stalowych,
—  PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w
czasie ktérego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych

miar¢ odksztatcalnoséci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.
W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
-sprawdzenie wychylen elementoéw z pionu
-sprawdzenie oznak osiadania
-sprawdzenie czy nie powstaty odksztalcenia konstrukcji i potaczen elementéw rusztowan.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie

z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
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Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania
dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢
niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana ponownym
badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna speilnia¢ wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIOR KONCOWY

Nie dotyczy.

9. PLATNOSC

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci.

4. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn.

11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

13. PN-EN 1097-5:2001 nasigkliwosci badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢
5.0znaczanie zawarto$ci wody przez suszenie suszarka z wentylacja .

14. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonéw.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Wymagania

1 badania.

18. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie

liczby odbicia.
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.
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22. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

23. PN-EN 13791:20080cena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

24. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

25. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

26. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cisnieniowe.

28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka

29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska
2001)

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢1: Analiza chemiczna (oryg.)

(wersja polska 2000)

37. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

38. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

40. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

41. PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

10.3. Inne dokumenty

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.
735.
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M-13.01.05. Beton ustroju niosgcego (klasy C37/45) w elementach o gruboSci
<60 cm

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

2. MATERIALY

2.1.0gédlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Skladniki mieszanki betonowej

Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg ST M-13.01.00. [2] jak
dla betonu odpowiedniej klasy i nasigkliwosci < 5%. Klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[3] i PN-B-
06265:2004 [4]: XC4+XF4.

Do wypetniania dylatacji pozornych w kapach (zabudowach gzymsowych i chodnikowych) nalezy stosowa¢
kit uszczelniajacy

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg ST M.13.01.00,[2] pkt 3.

3. SPRZET
Wg ST.13.00.00.
4. TRANSPORT

Wg ST.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.

5.1. Tolerancje wykonania
e dlugos$¢ przesta £ 2 cm,
e rozpieto$¢ w osi podparcia + 1cm,
e 0§ podtuzna w planie + 1 cm,
e wymiary ptyty w planie * 1 cm,
e grubos¢ przesta + 0,5 cm,
e rzedne * lcm.

5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, liczagc od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:

e minimum 2,5 cm.

5.3. Betonowanie
164



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-13.01.05

Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika
budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncéwki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka ptyty.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ 1gczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.
Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazéwki:

¢ ukladany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi.
Nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te
nalezy wykonywa¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zaggsci¢ listwa
wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gérnej powierzchni betonu nadbudowy plyty pomostu z
uwagi na to, ze bedzie na niej wykonana cienka nawierzchnia z zywic epoksydowych. Pézniejsze
wygladzanie powierzchni jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana, aby :

e szczelina pomiedzy 4-metrowgq ata i powierzchnig betonu nie byla wieksza niz 5 mm.

¢ powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2mm

wysokos$ci i Smm zaglebien, pod warunkiem ze nieré6wnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.
Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg ST 13.00.00.

7. OBMIAR

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu ustroju niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm . Placi si¢ za
wykonang i wbudowang ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inzyniera.

8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorcy w czasie wykonania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezagco, w miar¢ postepu robét, jakosci
uzywanych materialéw i zgodno$ci wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi normami. Odbiory
powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty zanikajace i ulegajace zakryciu.
Odbiory nalezy udokumentowac w postaci protokotéw lub poprzez wpis do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie materiatow wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem wykonawczym.
Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
wielkos$ci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
Odbidr robdét betonowych wykonuje si¢ wg PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcije
betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i badania.
Odbiory po zakonczeniu betonowania obejmuja:
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1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu, ktére nalezy przeprowadzaé przez wykonanie
pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:
e podstawowych rzednych wierzchu ptyty oraz potozenia osi obiektu w stosunku do projektu
® rozpietosci poszczegdlnych przeset i dlugosci obiektu
2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu C37/45 uwzglednia:

e  Wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej C37/45, dostarczenie jej w miejsce wbudowania,
wszelkie dodatki uszlachetniajagce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), uktadanie
betonu wraz z wibrowaniem oraz poOzniejsza pielegnacjg, montaz i demontaz rusztowan i
deskowan.

e W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i prébek
betonu.

e (Cena nie uwzglednia robét izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00
PN-EN 206-1:2003 Beton cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B 0626:2004 Krajowe uzupetnienie Pn-EN 206-1:2003 Beton cze$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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13.02.01. Beton niekonstrukcyjny C-12/15

1. WSTEP

1.1.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi
krajowej nr 57 w km 173+183

1.2
Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

1.3.
Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,,°
(np. beton klasy B20 przy R, = 20 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokos$ci 300 mm (fe cy1) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fe cupe)-

Wg PN-EN 206-1:2003 |Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymatosé
charakterystyczna
oznaczana na probkach

Beton niekonstrukcvinv C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C1 6/20 B20 20

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25 stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-EN 206-1:2003[15]

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa oraz klasami
ekspozycji

w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] .
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Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla betonu niekonstrukcyjnego:
XO0.

2.3.Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C 20/25 (B25) powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-
88/6731-08 [5]. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz
na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
Krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub
Aprobata Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym
albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010[16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:2003[15]. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz31,5 mm,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
punktu 2.3.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu
1%
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunkubetonowania.
— do betonu klasy ponizej C20(B25) nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych na rysunku 1

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0,31,5 mm
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Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [8] utamkiem masowym pyléw mineralnych nie
powinna by¢ wicksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: f; 5),,
b) wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [21] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,
¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [22] nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,
d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2001 [23], nie powinna by¢ wigksza
niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
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e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [8], nie powinna by¢
wigkszaniz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

f)  zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wyzsza niz 20% (kategoria

wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: Sy),

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria

wg PN-EN 12620+A1:2010AS»),

i)  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 [26] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j)  zawar$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [27]-barwa nie ciemniejsza od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania
w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 zwigzkéw siarki — nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: ASy,),,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 zanieczyszczen obcych — nie wigksza
niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 barwa nie ciemniejsza od
WZOorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000[25] <0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [24], nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskag Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo
deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,
- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 ,
- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST M-13.01.00 [2] pkt
2.3.2. Dla piasku i zwiréw dopuszcza si¢ zawarto$¢ pyléw mineralnych do 1,5 %.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapic¢ po
jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].

2.3.4.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003[15] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Skad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skltadnikow mieszanki betonowej i mieszanki
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie robé6t betonowych
Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.[2] pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne
lub badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$é
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe

informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i
klase¢ wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnos$ci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzglgdnieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3.Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.

szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001[17],
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PN-EN 12390-2:2001[ 18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli powinny by¢
zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.4. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.5.Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
z poziomem wymaganym. Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem

kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie stuzy do
rozliczen finansowych.

Jednostka obmiarowa jest m® metr sze$cienny) betonu klasy ponizej C 20/25 (B25).

8.ODBIOR ROBOT

8.1.Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie deskowan,

—  wykonanie betonu podtoza i taw pod krawegzniki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne* [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
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15.01.02. Izolacja bitumiczna wykonywana na goraco
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji: Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi
krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
¢ wykonaniem izolacji lepikiem uktadanym na goraco na przyczétkach,
¢ wykonaniem izolacji lepikiem uktadanym na goraco na murkach oporowych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-.00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt.1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do podioza.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt.2.
Np. Abizol R, Abizol P.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogdlne". pkt.3.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub mechanicznie. Sprzet do rozkladania i podgrzewania moze by¢
dowolnego typu, zaakceptowany przez Inzyniera. Mozna uzy¢ palnikéw gazowych na propan-butan oraz
szczotek dekarskich i pedzli lub watkéw do malowania. Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien
by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodne z przeznaczeniem i instrukcja obslugi, przy zachowaniu
obowigzujacych przepiséw.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogdlne". pkt.4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania izolacji powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Material musi by¢ zabezpieczony przed przesuni¢ciem si¢ i przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania. Odchylenia réwno$ci powierzchni mierzone przy pomocy laty o dlugosci 4m nie powinny
przekracza¢ 1cm. Powierzchnia by¢ gladka , bez lokalnych progéw, rakéw, wglebien, wybrzuszen i
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszcza si¢ lokalne nieréwno$ci do 3mm. Powierzchnia powinna by¢
oczyszczona przez piaskowanie za wszystkich cze$ci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione czesci wystajace zeszlifowane, zagl¢bienia uzupetnione srodkiem do napraw betonu.
Gruntowanie podtoza Abizolem R lub emulsjg kationowa powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem lepiku. Abizol nalezy uktadaé na powierzchnie suche. Srodki gruntujace nalezy nanosié¢ za
pomoca szczotek dekarskich lub watkéw malarskich. Izolacje z lepiku nalezy uktada¢ po wyschnigciu
srodka gruntujacego. Kazdorazowo nalezy zagruntowac tylko taka powierzchni¢ na jakiej zdota si¢ danego
dnia utozy¢ lepik.

Lepik nalezy nanosi¢ wytacznie recznie szczotkami na zagruntowane podtoze palnikami gazowymi. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby lepik naktada¢ na powierzchni¢ suchg i wlasciwie oczyszczona, zgodnie z wytycznymi
podanymi w fabrycznej instrukcji stosowania. Nanoszona warstwa powinna mie¢ grubosci okoto 2mm i by¢
jednorodna, tj. stalej grubosci. Na wszystkie zabezpieczone powierzchni¢ nalezy nanie$¢ dwie warstwy
wtasciwego $rodka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania og6lne". pkt 6
W trakcie wykonywania robdt nalezy dokona¢ kontroli zgodnie z normg PN-69/B-10260 i wymaganiami
producenta lepiku, zwracajac szczegdlng uwage na:

e  sprawdzenie rowno$ci powierzchni podtoza,

e gsprawdzenie poprawnosci uktadania warstw,

e gsprawdzenie szczelno$ci utozonych warstw,

¢  kontrole ilosci natozonych warstw lepiku.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
Jednostka miary jest 1 m? Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m? wykonanej i odebranej warstwy izolacji z
jednokrotnego gruntowania Abizolem R oraz dwukrotnego malowania Abizolem P.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt.8.
Odbiorowi podlegaja:

® przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,

e impregnacja powierzchni przed utozeniem izolacji Abizolem R,

e kazda warstwa utozonej izolacji z lepiku.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢
roboty izolacyjne do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PLATNOSC

Og6lng podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Cena jednostkowa za 1 m*> wykonanej izolacji uwzglednia:
e zakup i dostarczenie materialow,
® oczyszczenie powierzchni betonu podtoza pod izolacje,
e gruntowanie Abizolem R oraz dwukrotne pomalowanie Abizolem P.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe, wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow
roboczych, rozebranie ich oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M. 13.03.02. Montaz prefabrykatow sprezonych z betonu C37/45. DS.-6
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu zakup
lub wykonanie, transport oraz montaz elementéw prefabrykowanych z betonu sprezonego (belki typu ,,DS.-6

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z wlasciwymi normami, z okresleniami podanymi w
D(M).00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w M. 13.00.00 "Beton".

1.4.1. Prefabrykat z betonu sprezonego - element wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem
wbudowania go w obiekt, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni stalej,
ktérego nosnos¢ jest wynikiem gtownie wprowadzenia zbrojenia w postaci lin, kabli lub ciegien
sprezajacych.

1.4.2. Prefabrykowany element strunobetonowy - prefabrykat wykonany z betonu, ktérego spr¢zenie
jest realizowane w momencie zwolnienia ciggien (odpalenie ciegien miedzy elementami kotwigcymi a
czolem prefabrykatu)

1.4.3. Stal sprezajaca - elementy liniowe ze stali o duzej wytrzymato$ci w postaci kabli, lin lub pretéw,
wprowadzajace do konstrukcji okreslony stan napre¢zenia.

1.4.4. Ciegno sprezajace - zesp6t drutéw ze stali o wysokiej wytrzymato$ci splecionych ze soba.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,, ST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczace robot zostaty ujete w SST. D-M.00.00.00 "'Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Elementy prefabrykowane.

Elementy prefabrykowane z betonu klasy B-45 (C35/45) wykonuje si¢ przy stosowaniu materialéw
odpowiadajagcym wymaganiom podanym w ST M 12.00.00 "Stal zbrojeniowa", ST. M. 13.00.00 Beton" oraz
niniejszej Specyfikacji oraz wytycznych w opracowaniu TRANSPROJEKT WARSZAWA ,,Zespolone
mosty plytowe z belek strunobetonowych wersja dla wykonawcéw

Ochrong $wiezo utozonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem
obrdbki cieplnej nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 13369

2.2, Stal sprezajaca.

2.2.1. Zalozenia projektowe.
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Do sprezania prefabrykatéw zostang uzyte ciegna o srednicy 15,5 mm ( 7 <)> 5 mm ) odmiany 1
wbudowanych w ilociach po 8 szt - dla belek o dlugosci 6,0m, zgodnie z normg PN-91/5-10042.
Wydtuzalno$¢ plastyczna a5 stali wysokiej wytrzymatos$ci w odniesieniu do pretow prostych nie powinna
by¢ nizsza niz 10%. Inne gatunki i rodzaje ciggien spr¢zajacych moga by¢ zastosowane pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej na podstawie wynikéw wykonanych
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zakres
badan powinien dotyczy¢ cech wytrzymato$ciowych przy obcigzeniach

statycznych i zmeczeniowych oraz odporno$ci na korozje w warunkach otoczenia w miejscu budowy
2.2.2. Wymagania odbiorcze.

a) prety do produkcji lin.

Stal do produkc;ji ciggien sprezajacych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/M-80014 1 PN-
71/M-80238. Druty na ciggna sprezajace powinny by¢ dostarczone w kregach. Masa stali w jednym kregu
powinna wynosi¢ co najmniej 80 kg. 10% liczby krggéw moze mie¢ mas¢ nizsza, ale nie mniej niz 50 kg.
Srednica wewnetrzna kregéw z drutem o $rednicy $ Smm powinna byé wicksza od 2,0 m. W kregu moze
znajdowac si¢ tylko 1 odcinek drutu. Zwoje drutu w kregu nie moga by¢ pogicte i poplatane. Druty nie mogg
by¢ skorodowane. Krggi powinny by¢ obwigzane drutem w czterech miejscach. Przeznaczona do odbioru
partia drutu musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

- masg partii,

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdego kregu muszg znajdowac si¢ nastgpujace
informacje:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;j.

b) liny sprezajace.

Liny do spr¢zania prefabrykowanych belek mostowych powinny by¢ dostarczone w kregach lub na bebnach
o $rednicy nie mniejszej niz 1,40 m (lina <J> 15:5 mm). Zwoje liny powinny przylega¢ do siebie i nie
krzyzowa¢ si¢. W jednym kregu powinien by¢ tylko jeden odcinek liny. Liny powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwos$cig uszkodzenia w czasie transportu i skladowania. Za- i wytadunek lin ze $rodkéw
transportowych nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy dzwigdéw. Przeznaczona do odbioru partia lin musi by¢
zaopatrzona w atest zawierajacy dane wyszczegodlnione w punkcie 2 2.2.a.

2.2.3. Przechowywanie stali. Zabezpieczenie przed korozja.

Stal do sprezania konstrukcji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, zabezpieczajacych ja przed
bezposrednim dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Druty i liny nie moga leze¢ na gruncie. Stal
sprezajaca musi by¢ wyraznie oddzielona od stali migkkiej. Stal przeznaczona do spr¢zania musi by¢
zabezpieczona przed korozjg przez calty okres od momentu jej wyprodukowania do czasu zabetonowania w
konstrukcji. Stal wykazujaca fizyczne uszkodzenie lub nadmierng korozj¢ powinna zostac¢
zdyskwalifikowana i nie moze by¢ dopuszczona do wbudowania

2.3. Urzadzenia blokujace (zakotwienia).

Dostarczone partie urzadzen do blokowania i kotwienia ciggien sprezajacych powinny by¢ zaopatrzone w
atest, zawierajacy:

- nazwe wytworni,

- oznaczenie typu zakotwien,

- dat¢ produkcji,

- wyniki badan i kontroli technicznej

W przypadku wigkszych zanieczyszczen ciggna musza by¢ oczyszczone.

Zakotwienia, techniki spr¢zania, montaz ciggien powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-S-10040:1999
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3. SPRZET.

Wymagania dotyczace sprzgtu do wytworzenia prefabrykatow zawarte sg w specyfikacjach SST. M.12.00.00
»Zbrojenie", SST. M.13.00.00. ,.Beton".

Do prac za- i roztadunkowych oraz do montazu prefabrykatéw nalezy stosowac sprzet zgodnie z warunkami
SST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" o parametrach odpowiadajacych terenowym warunkom montazu
i parametrom prefabrykatéw oraz zgodny z przewidzianym w projekcie montazu opracowanym przez
Wykonawce. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i posiada¢ aktualne i wazne zaswiadczenie
dopuszczajace go do stosowania. Maszyni§ci muszg posiada¢ wazne zezwolenia uprawniajace ich do obstugi
sprzetu. Konieczne jest stosowanie sprzgtu pomocniczego, warunkujacego bezpieczne wykonanie robét, 1
tak:

a) haki stosowane przy robotach montazowych powinny by¢;

- atestowane i dostosowane do ciezaru montowanych elementéw. Stosowanie hakéw zeliwnych i staliwnych
jest zabronione

Nie dopuszcza si¢ rowniez stosowania hakow spawanych,

- wyposazone w urzadzenia zamykajace gardziel haka. Nie dopuszcza si¢ stosowania hakow, w ktérych
wymiary gardzieli

zwickszyty si¢ wigcej niz o 10%

b) zawiesia powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

- powinny by¢ wykonane z materiatéw atestowanych,

- zabrania si¢ stosowania lin z utworzonymi na nich weztami oraz lin polgczonych ze sobg za pomocg
weziow,

- petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze soba laczone przez splatanie i zaciskanie, a lina musi by¢
zabezpieczona przed deformacja! przecieraniem,

- zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rak pracownikéw montazowych,

- dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggowych powinno by¢ dostosowane

do wielkosci kata wierzchotkowego miedzy ciggnami i powinno wynosi¢:

-90% - przy kacie 45°,

- 70% - przy kacie 90°

- 50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obcigzenia zawiesia w uktadzie pionowym.

- kgt rozwarcia nie moze by¢ wigkszy od 120°;

- w przypadku uzycia dwoch zawiesi o obwodzie zamknigtym, taczne ich obcigzenie nie powinno by¢
wicksze niz wielko$¢ obcigzenia roboczego przewidzianego dla jednego zawiesia.

4. TRANSPORT.

Elementy prefabrykowane mozna transportowac po spetnieniu ponizszych warunkéw:

- po osiagnigciu przez beton co najmniej 90% wytrzymato$ci projektowanej (min. klasa C30/35-dla
elementow sprezonych);

- podczas przestawiania elementéw, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i
138 wstrzasy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenie krawedzi;

- podczas podnoszenia prefabrykat winien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych w
projekcie:

- przy sktadowaniu prefabrykaty powinny by¢ oparte na krawedziakach drewnianych ustawionych w sposéb
nie wywotujacy w prefabrykacie nieprzewidzianych w projekcie sit wewnetrznych.

- przy sktadowaniu pietrowym podktadki pod prefabrykaty powinny by¢ utozone jedna nad drugg w pionie.
Dopuszczalne jest uktadanie prefabrykatow w stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1,20 m

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.
Wykonawca opracuje 1 przedstawi Inzynierowi do akceptacji program produkcji prefabrykowanych belek
strunobetonowych.
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Program musi zawierac:

- warunki przystapienia do spre¢zania belki,

- sprzet do naciagu i kolejno$¢ naciagu ciggien sprgzajacych,

- charakterystyka urzadzen kotwiacych,

- spos6b prowadzenia naciagu,

- wyznaczenie sity sprezajacej uwzgledniajacej straty Teologiczne oraz straty dorazne.

- wzory dokumentéw ze spr¢zania.

W przypadku prefabrykatow sprezonych nalezy uwzglednié, zgodnie z warunkami podanymi w zeszycie nr
40 IBDiM z 1992 r ,,Zasady programowania sprezania belek struno- i kablobetonowych oraz weryfikacja
strat doraznych sprezania", nastgpujace straty dorazne sity sprezajace;:

a) od sprezystego odksztatcenia betonu w chwili zwalniania ciegien,

b) od réznicy temperatur ciggien i urzadzen oporowych,

¢) od odksztatcenia elementéw oporowych,

d) od poslizgu ciggien w urzadzeniach kotwiagcych.

e) straty w urzadzeniach naciggowych.

Ponadto Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie organizacji winno
znalez¢ si¢ uzasadnienie dobranego sprzetu montazowego (doboru dzwigu z uwzglednieniem parametrow
prefabrykatéw i warunkéw montazu).

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

*) zbrojenie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa z zachowaniem
wymiaréw i tolerancji. Najwlasciwsze jest wykonanie szkieletu zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i
wstawienie gotowego szkieletu do formy;

*) wymagania dotyczace wykonania zbrojenia ujete sg w specyfikacji M. 12.00.00. ,,Zbrojenie"

5.3. Formy do produkcji elementéw prefabrykowanych.

Formy do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- doktadno$¢ wykonania formy i jej wytrzymato§¢ we wszystkich kierunkach powinna zapewni¢ zachowanie
zaprojektowanego ksztattu i wymiaréw elementu okreslonego w projekcie z zachowaniem tolerancji
podanych w M.13.00.00. "Beton"

- wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczysci¢ i posmarowaé
srodkiem zabezpieczajacym przed przyczepnos$cig betonu, lecz nie oddzialujagcym szkodliwie na beton i stal
zbrojeniowa.

- konstrukcja formy powinna pozwala¢ na tatwe rozformowanie elementu i nie powodowac jego
uszkodzenia.

- forma powinna by¢ zaopatrzona w system wibratoréw zapewniajacy uzyskanie jednolitego stopnia
zageszczenia betonu w calym elemencie oraz nie powodujacy rozsegregowania sktadnikéw masy betonowe;j
w trakcie jej zageszczania.

- w przypadku formy wiotkiej winna by¢ ona ustawiona na sztywnym podtozu, gwarantujagcym utrzymanie
wymaganych parametréw prefabrykatow.

5.4. Ukladanie i zageszczanie masy betonowej.

*) wymagania dotyczace produkcji betonu klasy C37/45 ujete sa w specyfikacji M. 13.00.00 "Beton";

*) przyjety sposob uktadania mieszanki betonowej i jej zageszczenia musi zapewnia¢ jednorodnos¢ betonu
w catej objetosci

prefabrykatu.

5.5. Dojrzewanie i pielegnacja betonu.

*) dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywac si¢ w warunkach naturalnych lub z zastosowaniem
obrébki termicznej. Wszystkie fazy obrdobki termicznej muszg by¢ ustalone do$wiadczalnie;

*) wymagana wytrzymatos$¢ betonu przy rozformowywaniu prefabrykatu wynosi 75% wytrzymatos$ci
projektowanej;
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*) warunki dalszego dojrzewania betonu do osiaggni¢cia petnej wytrzymatos$ci sg nastgpujace:

- nalezy zapewni¢ utrzymanie odpowiednich warunkéw cieplno-wilgotnosciowych do czasu osiggni¢cia
pelnej wytrzymatosci

- odstonigte powierzchnie betonu powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (wiatr, stonce, mrdz);

- beton prefabrykatu powinien by¢ poddany stalemu nawilgoceniu (przez zraszanie wodg) co najmniej przez
3 dni;

- przy temperaturze powietrza ponizej +5°C do pielggnacji betonu nie nalezy stosowa¢ zraszania woda.

5.6. Sprezenie prefabrykatow.

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i technologiczng. W czasie prac nalezy
przestrzega¢ wymagan zawartych w normach: PN-S-10040:1999[6], PN-91/S-10042[5] oraz programie
sprezania. Site rozciggajaca w stali sprezajacej uzyskuje si¢ przy pomocy dzwignikéw hydraulicznych.
Dzwignik hydrauliczny musi by¢ wyposazony w legalizowany przyrzad do kontroli wielkosci sity
wprowadzanej do ciggna. Réwnocze$nie z kontrolg sily naciggu nalezy mierzy¢ wydluzenie ciggien.
Zwolnienie strun zamocowanych w urzadzeniach kotwigcych moze nastapi¢ po osiggnig¢ciu przez beton
wytrzymatosci 35,0 MPa. Wytrzymalo$¢ okresla si¢ na prébkach pobranych w czasie betonowania
prefabrykatu, przechowywanych w tych samych warunkach co beton prefabrykatu. Zwalnianie strun nie
powinno powodowac¢ mimosrodowego obcigzenia elementu. Koncéwki strun nalezy zabezpieczy¢
preparatem zapewniajacym dobrg przyczepno$¢ zaréwno do betonu jak i do stali. Kolejno$¢ zwalniania strun
musi by¢ zgodna z ustalong w programie sprezania.

5.5. Montaz prefabrykatow.

Prefabrykaty na budowie muszg by¢ sktadowane w pozycji zgodnej z potozeniem jego w konstrukcji mostu.
Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow, nalezy ocenic¢ ich stan techniczny na podstawie oceny
wizualnej oraz dokumentéw przedstawionych przez Wykonawce. Niedopuszczalne jest montowanie
prefabrykatow, ktére nie posiadaja udokumentowanej jakosci (atestu). Zgodnie z dokumentacjg techniczng
prefabrykaty ustroju niosagcego winny by¢ zmontowane na podktadkach z papy termozgrzewalnych
utozonych na oczepach przyczétkéw. Niezabezpieczone przed korozja koncéwki ciegien sprezajacych
nalezy przed zabetonowaniem oczysci¢ z nalotow korozyjnych. Przy montazu prefabrykatéw obowiazuja
ponizsze wymagania: montaz prefabrykatéw ustroju niosgcego moze by¢ prowadzony na podstawie projektu
montazu

opracowanego przez wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera,

- urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu muszg by¢ atestowane,

- prowadzenie robdot montazowych jest zabronione przy szybkos$ci wiatru > 10 m/sek oraz przy ztej
widocznosci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w oswietlenie o
natezeniu $wiatta co najmniej 50 lukséw.

- elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

- podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednocze$nie innych przedmiotéw i
ludzi jest zabronione.

- prawidtowos$¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowaé po podniesieniu go na wysokos¢ nie
wigksza niz 0:50 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania uzytkowe.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:
- dlugos$¢ + 5 mm: - 10 mm,
- szerokos¢ + 2 mm, - 5 mm,
- wysokos$¢ + 2 mm. - 2 mm.
Pozostale tolerancje wykonania i montazu wg PN-77/S-10040.
Wyglad zewnetrzny:
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- powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pgkniec i rys.

- dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktdrych glebokosé
nie

przekracza 3 mm,

- zacieranie powierzchni betonu elementéw po ich rozformowaniu jest niedopuszczalne.

Cechowanie:

Kazdy wyprodukowany element nalezy cechowaé w sposob czytelny i trwaty na gérnej jego powierzchni.
Cecha powinna zawierac.

a) znak wytworni,

b) symbol obiektu,

¢) numer elementu,

d) znak brygady produkcyjnej,

e) date produkcji.

6.2. Badania odbiorcze.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw:

Sprawdzenie nalezy dokona¢ za pomocg przymiaru z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego:

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny powierzchni elementu celem stwierdzenia, czy nie posiadajg rakéw,
peknigd, rys i cial obcych w betonie Badanie uszkodzen, wyszczerbien i poréw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny i pomiary wykonywane przy pomocy linii stalowej i przymiaru z podziatka milimetrowa z
doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu:

W czasie produkcji elementéw musi by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymatos$ci
wbudowywanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250 i PZJ opracowanym przez Wykonawce, oraz zasadami
podanymi w specyfikacji ST. M. 13.00.00 ,.Beton".

Sprawdzenie zbrojenia.

Sprawdzenie $rednicy pretéw i ich usytuowania dokonuje si¢ w kilku wybranych miejscach przy pomocy
metod nieniszczacych (np. profometrem).Sprawdza si¢ jednocze$nie grubo$¢ otuliny zbrojenia w tych
miejscach.

Prawidlowos¢ sprezenia.

Ocenia si¢ na podstawie za§wiadczen jakosciowych (dotyczacych zaréwno stali sprezajacej jak i
przeprowadzonego naciagu) przedstawionych przez Wykonawce oraz wyniki pomiaréw i badan wykazanych
w dokumentach kontroli jako$ci.

Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz +100C.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999

Sprawdzenie poprawnos$ci montazu.

Sprawdzenie polega na oglgdzinach elementéw po zmontowaniu, stwierdzeniu zgodnos$ci potozenia
prefabrykatu z dokumentacja projektowa i zachowania wymaganych tolerancji w ustawieniu prefabrykatéw
oraz niezmienno$ci potozenia podktadek stalowych pod belki na podporach.

6.3. Zaswiadczenie jakoSci (atest).

Dla wyprodukowanego elementu wytwdrnia musi wystawi¢ za§wiadczenie jakoS$ci (atest), zawierajace:
- dat¢ wystawienia atestu;

- nazwe i adres producenta,

- cechy oznakowania elementu,

- wykaz cech elementu objetych atestem,

- krétki opis przeprowadzonych badan z wynikami,

- podpisy oséb przeprowadzajacych badania.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 szt. zamontowanego prefabrykatu z betonu spr¢zonego.
Roboty okreslone w dokumentacji kontraktowej zwigzane z zakresem objetym niniejsza specyfikacja nalezy
wykona¢ w iloéciach okre§lonych w §lepym kosztorysie i w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét polega na:

- odbiorze poszczegdlnych etapéw produkcji prefabrykatéw,

- odbiorze prefabrykatéw dostarczonych na plac budowy na podstawie atestu wytworni i
- badan kontrolnych wg p. 6.2,

- odbidr prefabrykatéw po zmontowaniu,

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

M.13.03.02 Montaz prefabrykatéw sprezonych z betonu klasy C37/45 DS.-6.

Ptaci si¢ za ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek rob6t zdefiniowanych w p.7.

- zakup materialéw, dostarczenie i eksploatacje niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie lub zakup oraz dostarczenie prefabrykatéw na budowe,

- wykonanie wymaganych projektow i programéw robot,

- wykonanie rob6t pomocniczych (rusztowania, pomosty robocze, drogi dojazdowe i montazowe
-- montaz prefabrykatéw wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw,

- wykonywanie badan kontrolnych i gromadzenie dokumentacji z badan i pomiaréw,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej wyliczonej dla montazu prefabrykatéw betonowych winny by¢ ujete réwniez koszt
badan kontrolnych i sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

2. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

3. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

5. PN-EN 13369 Wspd6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

6. PN-71/M-80236  Liny do konstrukcji sprezonych

7. EN10138 Prestressing steel

8 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

9 PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

10.2. Inne dokumenty.

- Zeszyt nr 40 IBDiM z 1992 r. ,,Zasady
- TRNSPROJEKT WARSZAWA Zespolone Mosty ptytowe z belek strunobetonowych wersja dla
wykonawcoéw
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M.15.02.03 1zolacje z papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o
gr.>Smm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji:

e pogrubienia ptyty pomostu z zastosowaniem papy zgrzewalnej o gr.>5mm modyfikowanej SBS.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»~Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”,

IBDiM, Warszawa 1990r.

»Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”,

IBDiM, Zeszyt 32.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Opis materiatu

Wybrany material powinien by¢ materialem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gdrnej czesci folii tak, zeby
grubos$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita co najmniej 3 mm .

Grubos¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm .

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podiuznego réwnego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm . Spdd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienka, topliwg pod wpltywem temperatury foliag. Podluzny zaktad powinien by¢
oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.
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Goérna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powloke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia
bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub
asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Material powinien posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1.Wymagania dla papy

Wiasciwosci Badania wg Wymagania
Grubos$¢ materiatu IBDiM >5mm
Grubo$¢ warstwy

asfaltowo-polimerowe;] IBDiM >3mm

pod osnowa

Masa jednostkowa IBDiM 6300+/-500g/m*
Sita zrywajaca przy

zginaniu wzdhuz i IBDiM 12N/mm

w poprzek wtdkien
Wydtuzanie przy zrywaniu

- wzdtuz PN-90/B-04615 >50%

- w poprzek IBDiM > 50%
Wytrzymatos$¢ na zerwanie

Wzdtuz i w poprzek DIN-53363 ( préba typu N) >200N
Nasigkliwo$¢ IBDiM <1%
Gigtko$¢ w ujemnych temperaturach ~ DIN-52123 -30/30°C/mm
Przyczepno$¢ do podtoza

Zagruntowanego IBDiM >1,0N/mm
3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddzialywaniami mechanicznymi oraz przed
bezposrednim dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na calej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
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5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materialéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw
dziatania oraz posiadania przez te materialy §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydanych przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3. Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%. Temperatura powietrza i podloza w
czasie uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C, roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane
bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powlok izolacyjnych, po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢
warstwe sczepng nawierzchni, powierzchni¢ na ktérej przykleja si¢ izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed
wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem oséb niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4. Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

e podloze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, czyste i suche,

e ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
wykonywania ptyty pomostu. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0
m nie powinno przekracza¢ 10 mm,

e rowno$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm, przy czym nieréwnosci nie moga miec¢ ostrych krawedzi,

e powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia
pomostu powinna zosta¢ osuszona,

e wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny byé
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia glebokosci do 1 cm wypelnione poprzez szpachlowanie
zaprawg na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement,
maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypetniacza uzalezniony jest od grubosci
naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.

e bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa wykonang wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

* wytrzymalo$¢ podtoza mierzona metodg pull-off powinna wynosi¢ min. 1.5 MPa.

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podioza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5 m® powierzchni normalnego, zwartego
betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki.
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Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0séb wynosi to
150 m*> w ciagu dnia. Nie nalezy gruntowaé powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne obniZenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowang w ciggu tego samego dnia,
nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.6. Ukladanie izolacji

Przed przystgpieniem do ukladania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje przedstawione]
Inzynierowi technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzgdzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie rgcznego watka celem lepszego dociskania §wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zaklad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm .

Zaklady poprzeczne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o min. 50 cm . Zaktady poprzeczne i
podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc si¢ w goreg.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato§¢ dlugosci rolki na przemian z
potowa jej dlugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a calg rolkg ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce kraweznikowej) nalezy wykona¢ przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.7. Podgrzewanie izolacji

Izolacje po utozeniu nalezy natychmiast docisng¢ do podtoza.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby izolacja w kazdym miejscu przylegala do betonu. Warunkiem skutecznego
zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona
masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegtos¢ 1 - 2 cm oraz na catej dlugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang
nawierzchnig z betonu asfaltowego (warstwe wigzaca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli robot
Ogdlne warunki kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng
forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu,
Wykonawcy oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac
kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:
e gsprawdzenie materialéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejszag ST. Materiaty
nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,

185



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.02.03

powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy,

e sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na odrywanie,

e sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw.
Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powtoke przylegajaca do powierzchni
podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

6.3. Opis badan
6.3.1.Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin zewngetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm

6.3.2.Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomocg taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od
taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie: 1 badanie na 50 m Iub min. 5 badan na jednej
dzialce.

6.3.3.Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisOw w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

6.4.1.Sprawdzenie przylegania izolacji do podloza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20
m’ powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gltuchy dzwick §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.
6.4.2.Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materialéw i liczbe ich warstw.

6.4.3.Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materiatéw rolowanych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow, liczbe warstw i wielko$é
zaktadow oraz doktadnos$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie osadzenia wpustéw odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢
wprowadzone do kielicha wpustu w sposéb umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.
6.4.5.Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze¢éciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST 1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do
zgodnosci robdt z wymaganiami niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji Projektowe;
i pomiaru w terenie, 1 m’ powierzchni wyszpachlowanej zaprawa na bazie zywic epoksydowych grubosci do
lcm, 1 m’ powierzchni naprawionej zaprawa niskoskurczowa przy gtebokosci napraw do 2 cm .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ''Wymagania ogdlne''.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw badan i oceny wizualne;j.
Odbidr nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapéw robot.
W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek okre$lajac ich rodzaj i
miejsce.
Podstawg do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
sprawdzenie materiatéw,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdét,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
e protokoty badan kontrolnych lub za§wiadczenie jako$ci materiatow,
e protokoty odbioréw czegsciowych,
e zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é¢ za 1 m’ wykonanej izolacji nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem izolacji obejmuja i ilosci podane
w kosztorysie naktadczym..
Cena wykonania robdt obejmuje:

e zakup i dostarczenie materialow,

® przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu ptyty,

e wyréwnanie powierzchni ptyty pomostu przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy

epoksydowej grubosci do 1 cm,

e naprawa ubytkow betonu powierzchni plyty gtebokosci 2 cm zaprawag niskoskurczowa,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa z zapewnieniem szczelnosci
polaczen izolacji przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni migdzy soba,
zaktady, odpady i ubytki materiatu,
etapowanie robdt,
uporzadkowanie miejsca robot,
wykonanie badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-69/B-102601zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. Instytut Badawczy
Drég i Mostéw. Seria I. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32. Warszawa 1991 r.

Technologie rob6t utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990 r.
Metody badan izolacyjnych materialdéw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw, IBDiM, Warszawa
1991 r.
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M-15.02.06. Uszczelnienie dylatacji pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnia
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni chodnika z kraweznikiem i
polimerobetonem (0,5x2 cm) oraz nawierzchni jezdni z krawegznikiem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

1.4. Okreslenia podstawowe ST
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt.1
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
e Laterbit — tasma Laterbit BG o wymiarach 40x10mm do potaczen elementéw betonu z
nawierzchnig asfaltowa,
e (Carbitex — masa zalewowa na zalewki bitumiczne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00

"Wymagania og6lne" pkt.1

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do podioza.

2. MATERIALY

Tasma Laterbit BG o wymiarach 40x10mm do polaczen elementéw betonu z nawierzchnig asfaltobetonowa,
masa zalewowa Carbitex na zalewki bitumiczne, uszczelka z pianki poliuretanowej odpornej na wysoka
temperaturg. Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelniania, Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody
Inzyniera zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.

3. SPRZET

Automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej, sprezarka powietrza, palniki powietrzno-gazowe,
pita do ciecia asfaltu, miotki pneumatyczne.
Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do uszczelnienia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

W celu wykonania uszczelnien jezdni z kraweznikiem nalezy przed wykonaniem warstwy S$cieralnej
zagruntowa¢ kraweznik Carbitexem, a nastepnie przyklei¢ tasme Laterbit aby tak wierzch tasmy byl zgodny
7 gbra warstwy $cieralnej.

W celu wykonania uszczelnienia kraweznika i kapy chodnikowej nalezy wycia¢ rowek o wymiarach
0,5x2cm, oczys$ci¢ go sprezonym powietrzem i wypetni¢ go Carbitexem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwraca¢ uwage by $rodek gruntujacy byt potozony na suche i odpowiednio przygotowane podtoze, a
masa zalewowa miata temperature 150 - 160° C.

Uszczelnienie styku i zageszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywacé pod
bezposrednim nadzorem.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest 1 m ulozonego uszczelnienia. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ metréw wykonanego i
odebranego uszczelnienia.

8. ODBIOR KONCOWY

Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidlowo uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia uwzglednia dostarczenie materiatow, oczyszczenie i przygotowanie
(podgrzanie) powierzchni i ulozenie profilu uszczelniajgcego oraz drenu podluznego. Cena uwzglednia
rowniez odpady i ubytki materiatowe, utylizacje resztek materialu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak powyzej.
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M-15.03.02. Nawierzchnia z zywic epoksydowych gr. Smm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w

ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu
(izolacja przeciwwilgociowa) powtokami z zywic epoksydowych gr. Smm wraz z posypka kwarcowa dla:

e kap gzymsowych ptyty.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaje materiatow
Do zabezpieczenia gérnej powierzchni kap chodnikowych nalezy uzy¢ powloki ochronnej o podwyzszonej
zdolnosci pokrywania zarysowan na powierzchni obcigzonej ruchem. Dajac grubos¢ powtoki
zabezpieczajacej min Smm uzyskujemy automatycznie warstwe nawierzchniowa, bezposrednio po ktorej
moze odbywac si¢ ruch pieszy. Musi to by¢ powlokg ciaggliwo-elastyczna odporna na uderzenia i inne
obcigzenia mechaniczne i czynniki chemiczne. Takim materialem moze by¢ np. chemoutwardzalny
tréjsktadnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanu.
Wymagania:

e opdr dyfuzyjny dla CO, >50 oporu dyfuzji stupa powietrza,

e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza $rednia > 1,5MPa minimalna >1,0MPa
Tego rodzaju zabezpieczenie oddziatywuje na beton w sposéb nastepujacy:

¢ redukuje nasigkliwos$¢ powierzchniowg betonu,
redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
zwigksza odporno$¢ na mréz i mgte solna,
umozliwia dyfuzj¢ CO,,
umozliwia dyfuzje pary wodne;j,
pokrywa rysy o rozwartosci do 0,3mm,
zapewnia odpowiednia szorstko$¢ powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Potrzebny sprzet do wykonania nawierzchni to:
¢ termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatury podioza,
pojemniki do przygotowania preparatu,
mieszanka wolnoobrotowa,
piaskarka do piaskowania na sucho,
sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
szpachla,
pedzel lub watek,
pistolet natryskowy,
szlifierka katowa.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:
¢ rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogéw podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
e grubosci warstw,
e wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1.Przygotowanie powierzchni betonu.

Powierzchnia podloza powinna by¢ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczys$ci¢ metodg strumieniowo-$cierng. Zuzyte, zanieczyszczone $cierniwo powinno by¢ zbierane i
wywozone na odpowiednie sktadowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni
i wyrazenia zgody na nanoszenie Zywicy.

Ewentualne ubytki podloza o glebokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wigkszej niz 10x10 cm do
15x15 cm nalezy oczysci¢ i naprawi¢ masa szpachlowa sktadajaca si¢ z zywicy zmieszanej z suchym
piaskiem.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem Primera przy
pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.

Nanoszenie powtok z zywicy

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok z zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji
w celu oceny ich jakos$ci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnos$ci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1.Warunki wykonywania robét.
Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotno$ci powietrza powinna wynosi¢ od 50
do 85%. Temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i
wilgotnos$ci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

192



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.03.02

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu.

Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2.Przygotowanie materialéw oraz sprzetu.

Przed uzyciem materiatow nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych,
wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowg przez okoto 5 minut dwéch sktadnikéw
w proporcjach zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuije sie tak samo, z tym, Ze proporcje mieszania sktadnikéw sg inne, zgodne z zaleceniami
producenta.

Pedzle, watki musza by¢ czyste.

5.2.2.3.Wykonanie podktadu gruntujacego.

Podktad gruntujacy (Primer) nalezy nanosi¢ recznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko, tak by nasgczy¢
beton, lecz aby nie powstaly katuze. Miejsc uprzednio naprawianych zywicg nie pokrywaé¢ Primerem.
Rozprowadzanie Primera nalezy zacza¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m?2.
Okres przydatnosci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.2.4 Nakladanie pierwszej warstwy zywicy.

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza si¢ tym samym watkiem co Primer rozpoczynajac od najwyzszych
miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej przydatnosci do uzycia wynosi
okoto 30 minut. Przed naktadaniem zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek i sprezonego
powietrza. Zywice aplikuje sie w ilosci 1 kg/m2 tj. warstwg grubosci 1,5 - 2 mm .

Nastepnie bezposrednio po rozprowadzeniu zywicy naktada si¢ kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m? przez
posypywanie (tak, aby miedzy ziarnami kruszywa widoczna byta zywica).Posypywanie nalezy zakonczy¢
przed uptywem 30 minut od wymieszania zywicy.

Po 24 godzinach nalezy zmie§¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchni¢ spr¢zonym powietrzem.
5.2.2.5.Naktadanie drugiej warstwy zywicy.

Drugg warstwe zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5 kg/m?, a zuzycie
kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30%.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wigc przestrzegaé ponizszych zalecen odnos$nie wykonywania prac:

przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki malarskie nalezy przestrzega¢ zasad
BHP. Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

Przy pracach zwigzanych z nakladaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w
szczego6lnosci nie przechowywaé zywnos$ci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
pracy, nie spozywaé positkdbw w miejscach pracy, stosowac¢ nalezy okulary ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe.

Stwardniata zZywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wilasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okre§lonych w normach przedmiotowych i w zakresie badafh uzgodnionych z Inzynierem.
Materialy nie spetniajace wymogdéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé jako§¢ materiatu kazdego pojemnika.
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6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywicg

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jakos$ci podtoza z betonu cementowego na ktorym dopuszcza si¢ ukladanie izolacji sa
nastepujace:

e podloze wytrzymale, wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30
MPa, a wytrzymalo$¢ na odrywanie badana metoda ,,pull-off’ R, >1,5 MPA i R, > 1,0 Mpa,
a szorstkos$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),

¢ podloze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien,

e podloze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen,

e podloze gladkie, powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie
majq ostrych krawedzi,

e podloze réwne, przeswit pomiedzy powierzchnia podloza a lata dlugosci 4 m nie
przekraczaja S mm .

6.4. Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia S$wiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu
poszczegblnych warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje si¢ pod katem grubo$ci warstw, zuzycia
materialdw oraz rownos$ci wykonania powtok.

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nawierzchni mierzone wg BN-68/8931-04 ,.Drogi
samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.” nie powinny by¢ wigksze niz 4 mm.

7 . OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 5 mm na chodnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 5 mm na kapie chodnikowej przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

e czyszczenie konstrukcji,

¢ wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,

e przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

¢ dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi

operacjami (warstwami),
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e zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko, przechodniéw i
przejezdzajace pojazdy,

e zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw

atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdéw,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

uporzadkowanie miejsca robot,

utylizacji ewentualnych odpadéw i pozostatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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15.03.03 Wykonanie warstwy wigzacej z asfaltu twardo lanego 0/11mm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z : Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 1 WT-
2
Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:
- wykonanie warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego MA 11, z polimeroasfaltu PMB 25/55-60, gr. 5
cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa pomiedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
1.4.3. Warstwa ochronna izolacji przeciwwodnej- jest to dolna, szczelna warstwa konstrukcyjna nawierzchni
z mieszanki mineralno-asfaltowej utozona na izolacji przeciwwodnej. Stosowana jest w konstrukcji
nawierzchni drogowej na mostach i wiaduktach.
1.4.4.Warstwa wyréwnawcza- jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11 mm.
1.4.7. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartos$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wicksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie. Asfalt lany jest
mieszankg samozaggszczalng, nie wymaga zaggszcezania walcami.
1.4.8.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.9.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.10.Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.13.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.14.Wypetiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5.Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST DM.0.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ochronnej (wiazacej) z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
polimeroasfalt
KR3+KR6 MA 11 PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostka Gatunek asfaltu modyfikowanego
podstawowe badania polimerami (PMB) 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
. Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w o
. . w 25°C

posrednich

temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 °C >60 6

wysokich mi¢knienia

temperaturach

eksploatacyjnych

Kohezja Sita rozciggania PN-EN 13589 J/em® >2w 5°C 3
(mata predkos¢ PN-EN 13703
rozciggania)

Sita rozciggania w PN-EN 13587 Jlem® NPD* 0
5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703

rozciggania)

Wahadto Vialit PN-EN 13588 J/em® NPD* 0
(metoda uderzenia)

Stato$¢ konsystencji |Zmiana masy % >0,5 3
Pozostata PN-EN 1426 % >40 3
penetracja
Wzrost PN-EN 1427 °C <8 3
temperatury
migknienia

Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN ISO °C >235 3
zaplonu 2592

Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6

dodatkowe famliwosci
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % >50 5
w 25°C

197




Specyfikacje Techniczne dla mostow M-15.03.03

Nawrot sprezysty NPD* 0
w 10°C
Wymagania Zakres PN-EN 14023 °C TBR® 1
dodatkowe plastyczno$ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2
magazynowania.
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD?* 0
magazynowania. PN-EN 1426 ]
RézZnica penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 °C TBR" 1
temperatury PN-EN 1427

mig¢knienia po
starzeniu wg PN-

EN 12607 -1 lub -
3
Nawrét sprezysty w | PN-EN 12607-1 % >50 4

25°C po starzeniu PN-EN 13398
wg PN-EN 12607-1
lub -3

Nawr6t sprezysty w NPD* 0
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢$¢ 2 — punkt 5, tablica 5.1, tablica 5.2, tablica 5.3.
Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spetnia¢ wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1, przy czym:

- kruszywo grube do warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13043:2004 podane w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR5 + KR6
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria Gc90/15
nie nizsza niz:
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze G25/15
niz wedlug kategorii:
3 |Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; h
kategoria nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub FI lub SI,,
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
5

198
VIA Sp. z o.0.
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.



Specyfikacje Techniczne dla mostow

M-15.03.03

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug 1A,
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie IA s
nizsza niz:
— grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-1) —
grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-1)
7 [Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PSVsy
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7,8 1ub 9:
9 |Gestos¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
3:
10 |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik W, 0,5
B; kategoria nie wyzsza niz:
11 [Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, Frac 7
zatacznik B, w 1 % NaCl; kategoria nie
WyZsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB4
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Myppe 0,1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.1:
16 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:
17 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla Vss

Jezeli nasiagkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wedtug p.11

- kruszywo drobne do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 podane w tablicy nr 5.

Tablica nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego o cigglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
KR5 + KR6

1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; Gg85
wymagana kategoria:

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:

3 |Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f16
kategoria nie wyzsza niz:

4 [Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBrI10
nie wyzsza niz:

5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:

6 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:

7 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- my pc 0,1

VIA Sp. 7 0.0.
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.
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- wypelniacz do warstwy wiazacej z asfaltu lanego powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane w
tablicy nr 6.

Tablica nr 6 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej (ochronnej) z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRS5 + KR6
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2 |Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
3 |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
4 |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4; wymagana Vos/is
kategoria:
6 |Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Avce 8125
13179-1; wymagana kategoria: R&B
7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 |Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCyy

wedlug PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym; wymagana kategoria:

10 |,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2;
wymagana kategoria:

Ka 201 Ka 107 Ka Deklarowana

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polqczen technologlcznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polqczema roznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac: -
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Grubo$¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: — nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy
technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm. Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
2.6.Kruszywo do uszorstnienia
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac kruszywo drobne. Sktadowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 1ub 2/5
kruszywa badania WT-1 drobne mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 Gk 85 kat. G- 90/10
Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. A kat. fos
Kanciastos$¢ kruszywa PN-EN 933-6 4.1.10 Ecs Deklarowana
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Odporno$¢ na PN-EN 1097-8 423 kat. PSVs,tj. odpornos¢

polerowanie kruszywa, > 50%

kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 4.3.1 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9

Grube zanieczyszczenia |PN-EN 1744-1p. |4.5.3 kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢

lekkie, kat. nie wyzsza [14.2 zanieczyszczen o wymiarze

niz wigkszym od 2mm powinna

wynosi¢ < 0,1 % (mm)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci.
3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprze¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka do asfaltu lanego, wyposazona w podgrzewang belke rozktadajaca, hydrauliczny uktad
regulacji grubo$ci warstwy oraz wstepny dystrybutor masy bitumicznej,

— kotty transportowe do asfaltu lanego, wyposazone w mieszadta i uktad podgrzewania z automatyczna
regulacja temperatury,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadtem, z podgrzewaniem i
z mozliwoscig automatycznej regulacji temperatury mieszanki. Powinien by¢ on caty czas mieszany.
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekraczac 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. Asfalt
lany, nie spetniajagcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke¢ mineralno-asfaltowg.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej MA11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni mostowych, KR3+
KR6 podane sg w tablicy 9.
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Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
MAT1l
Wymiar sita #, [mm]
od do
16
100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,063 20 28
Zawarto$¢ lepiszcza*, minimum Bininss
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni mostowych, KR3+ KR6

Wiasciwosé Metoda badania Wymaganie w zaleznosci

od kategorii ruchu
KR3+KR6

Odpornos$¢ na PN-EN 13108 I min 10

deformacje trwate (D.5.1) Inax 3.0

Incoa

Incos

1) Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 200°C dla
asfaltu drogowego 20/30 1 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
PMB 25/55-60. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie
podgrzewac¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe [ Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 180 do 230

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia
emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosc lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe ochronng (wigzacg) bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji podano w M.15.02.03. Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil. Powierzchnia jego
musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). Podtoze nie powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym
przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania.

Lokalizacja odcinka prébny oraz jego powierzchnia powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy ochronnej (wigzacej).

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W przypadku uktadania warstwy ochronnej
(wigzacej) z asfaltu lanego nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w
sktadzie duzg ilo$¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potaczenia miedzywarstwowego.

Warstwa ochronna (wiazaca) z asfaltu lanego, na ktérej bedzie uktadana naw1erzchnla SMA, powinna
by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem (zgodnle z pkt.2.6) w ilosci 2 do 3 kg/m’ otoczonym asfaltem
w ilosci 0,6 do 0,8% m/m. Nadmiar grysu niezwigzanego z nawierzchnig nalezy usuna¢ przed uktadaniem
warstwy S$cieralnej. W przypadku gdy warstwa ochronna (wigzgca) uktadana bedzie dwuwarstwowo
(zgodnie z pkt.5.8) nie stosuje si¢ uszorstnienia pierwszej warstwy.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych i na oblodzonych powierzchniach.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca asfalt lany -2 0

Whasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy MA

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Po(v/V)]
MA 11 3,5+5,0 - -

W celu okre$lenia niwelety warstwy ochronnej (wiazacej), na obiekcie powinna by¢ zatozona siatka
punktéw pomiarowych w rozstawie ok. 4 x 4 m. W szczeg6lnosci punkty pomiarowe powinny znajdowac si¢
przy kraweznikach, w osi odwodnienia oraz osi jezdni. Na podstawie pomiaréw niwelacy]'nych nalezy
okresli¢ grubosc nawierzchni w poszczegolnych punktach. W przypadku gdy grubosé warstwy nie spetnia
wymagan podanych w tablicy 12, mozna jg miejscowo zmnle]szyc max. do 2,5 cm. W razie koniecznos$ci
wykonania warstwy ochronnej (wigzacej) o grubosci wigkszej niz 5,5 cm nalezy wykonac¢ ja w dwodch
warstwach.

Asfalt lany nalezy wbudowa¢ mechanicznie rozktadarka wyposazona w podgrzewang belke
rozktadajaca oraz hydrauliczny uktad regulacji grubosci warstwy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ rozktadana w sposéb ciagly, bez przestojow i z jednakowa predkoscig 1-2 m/min. Zaleca si¢ uktadanie
asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Projektowany profil (poprzeczny i podtuzny) wykonywanej warstwy
ochronnej (wigzacej) uzyskiwany jest za pomocg stalowych listew prowadzacych. Prowadnice wykonane z
litej stali o przekroju poprzecznym 2x3 cm lub 3x4 cm, nalezy ustawi¢ na stalowych podktadkach zgodnie z
geodezyjnymi wynikami pomiardw grubosci. Dzigki prowadnicom mozliwe jest wykonanie warstwy
ochronnej (wigzacej) o zmiennych spadkach (poprzecznych i podtuznych) oraz o zmiennej grubosci (2,5-
5,5cm).

Zkacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza podluznego nie mozna
umiejscowi¢ w sladach kot.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Przy
mechanicznym wbudowywaniu, mas¢ z kotla transportowego nalezy podawa¢ bezposrednio przed
uktadarke.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe uzycie uktadarki, tj. na
przeciwspadkach, przy obrébce wpustow, dylatacji, itp. Do uktadania r¢cznego (drewnianymi gtadzikami)
mas¢ nalezy dowozi¢ taczkami. Asfalt lany jest mieszanka samozaggszczalng, nie wymaga zaggszczania
walcami.

Réwnosé podiuzna, spadki poprzeczne oraz rzedne wysokosciowe warstwy asfaltu lanego na obiekcie
mostowym uwarunkowane sg parametrami podtoza oraz rzednymi i ptynnoscia Zabudowanych
krawe;zmkow Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen warstwy
ochronnej (wiazacej) z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny.
Spoiny wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.) zgodnych z pkt 2.5. Grubos$¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.Badania w czasie roboét
6.2.1.Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), — badania
kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ (na probcee szedciennej)
1.5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnose
2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Y dokazdejw  arstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materialéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.8.1.
Przedstawiono je w tablicach 14 i 15.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa dla MA

Kruszywo o Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 | Od5do8 | Od9do 19 >20

< 0,063 mm [% +4,5 +3,6 +32 +28 +25 +22
(m/m)]
0d 0,063 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
do 2 mm
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 5,1 +43 | 44 +41 +4,0

+4,7 +4,5

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badah zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
1 2 0Od3do4 | 0d5do8” | 0Od9do19” >20
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

Temperatura migknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 78°C.

Nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej prébki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:

- +1,0 mm,

- -0,4 mm.

6.3.2. Warstwa asfaltowa Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, punkt 8.7.2.

6.3.2.1.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.3.2.2.R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w prawym $ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny réwnosci podtuznej warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430). Przedstawia ja tablica 16. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwieksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy ochronnej (wiazacej)

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen réwnosci podtuznej [mm]
Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %
A, S.GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <7 <38
wiaczania i wylgczania
A, S, GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <9 <10
utwardzone pobocza
G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <9 <10
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
Przedstawia ja tablica 17.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy ochronnej (wiazacej)

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci odchylent réwnoéci poprzecznej [mm]
Procent liczby pomiaréw
90 % 95 % 100 %

A, S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6 - <8
wiaczania i wylgczania

A, S,GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, - <9 <10
utwardzone pobocza

G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <9 - <12

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

6.3.2.3 Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektowanej o
wiecej niz 10%. W przypadku konieczno$ci wykonania warstwy wyréwnawczej (o zmiennej grubosci)
minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 25 mm natomiast maksymalna 55 mm.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.3.2.4 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Im (metr kwadratowy) warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu

lanego 0/11 mm grubosci 5,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2, pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oczyszczenie podioza, oznakowanie robét, dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem

krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw, roztozenie asfaltu lanego, obcigcie krawedzi i posmarowanie

lepiszczem lub topliwg tasmga asfaltows, przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

5.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych

polimerami
6.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

8. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad 1

lepiszcza kruszywa
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

10. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

11.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

13.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej

14.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

15.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
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16.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
17.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zaggszczalno$é
18.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem
19.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 12: Okreslenie wrazliwos$ci na wode
20.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
21.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢s$¢ 14: Zawarto$¢ wody
22.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
23.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
24 PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalnos$¢ prébek
25.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla
26.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie
27.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych
28.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
29.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych Na goraco — Cze¢s$¢ 26: Sztywnosc
30.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie prébek
31.PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza,zawartosci wody 1 uziarnienia
32.PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
33.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
34.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na goraco — Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
35.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
36.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
37.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
38.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
39.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
40.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”
41.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
42.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
43.PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 43: Odpornosé¢ na paliwo
44 .PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
45.PN-EN 13108-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
Bardzo cienkich warstw
46.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
47.PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
»WT-1 Kruszywa 2010"
.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
48 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zalecenia
stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 .
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M-16.01.03 Saczki odwadniajace izolacje

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z : Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciagu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
montazem plastikowych saczkéw odwadniajacych izolacje¢. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKreslenia podstawowe
Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie sktadajace si¢ z dwdch elementow: lejka i sitka pasowanych na
zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Saczki, rurki poliamidowe, dreny z materiatu podciagajacego wode

Saczki sa wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na temperature +230°C. Saczki powinny posiadac
Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu sagczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkow przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Etap I zamontowania saczka :
e Nawierci¢ otwér w miejscach okre§lonych w Dokumentacji projektowe;j
¢ Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamigtajac o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z
saczka nalezy przedtuzy¢ typowa rurka poliamidowa o $rednicy @ 50mm. Rurk¢ zamocowac na
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wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywica epoksydowa.

e Osadzi¢ wlot sgczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego .

Etap II zamontowania saczka.

e sprawdzenie droznosci rurki spustowej poliamidowej @ 50mm i usunigcie zanieczyszczen, po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji,

e zalozenie izolacji w obrebie sgczkéw na kotnierz sagczkéw, tak by woda z izolacji wptywata do
saczkow,

e zastoniecie saczka folig lub deska,

¢ przed wykonaniem na izolacji warstwy betonu nalezy poszczegdlne saczki potaczy¢ podtuznym
drenem o szerokosci 30mm (knotem) ze specjalnej widkniny podciagajacej wode. Dodatkowo taki
dren nalezy ulozy¢ w poprzek obiektu przy progu dylatacyjnym na ptycie pomostu. Ten podiuzny
dren ma za zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji do plastikowych saczkéw. Nastepnie
wypehni¢ kotnierz kazdego saczka grysem 16/25 - lakierowanym, otoczonym zywicg epoksydowa
lub asfaltem. Grys ten pokry¢ kawatkami geowtdkniny o $rednicy @ 350mm. Wszystkie szczegbty
pokazano na rysunku saczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

e jako$¢ betonu poditoza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z projektem z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
(odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego saczka.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg.p6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru
robdt ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i obejmuje m.in.:

e zakup,

e dostarczenie na plac budowy potrzebnych elementéw jak: saczki, rurki poliamidowej, grys
lakierowany, materiat podciagajacy wode,

e przygotowanie do montazu,

® montaz wraz z uszczelnieniem oraz wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnos$ci koniecznych do
wykonania zadania

¢ wykonaniu otworu na dlugosci ok. 35cm.

e sprawdzenie droznoSci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niewystepuja.
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M-16.01.05. Sciek przykraweinikowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciagu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu $ciekéw przykraweznikowych z
elementéw polimerobetonowych lub z elementéw kamiennych granitowych na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem
i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytwdrni
statej.

Polimerobeton - jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z wktadem utwardzajacym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i maczka kwarcowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1.0gédlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

2.2.Mateiraly do wykonania $cieku

2.2.1. Elementy granitowe

Jako dno $cieku nalezy stosowac pitowane granitowe oktadziny stopnia o wymiarach 890x200x20 mm. Jako
elementy krawedziowe nalezy stosowac¢ oktadziny stopnia o wymiarach 890x70x50 mm. W poblizu
wpustow nalezy stosowa¢ odpowiednio elementy pitowane o wymiarach 745x70x50 i450x70x50.. Jako
element zanikajacy nalezy stosowac¢ elementy o wymiarach 310x70x50 mm. Bloki materialu kamiennego ze
skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkc;ji

ptytek okladzinowych, powinny odpowiada¢ klasie I wg PN-96/B-11200 [4] i wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalosciowe materialu kamiennego

Lp. |Wlasciwosci Jednostka Wymagania
miary
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej
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2 Scieralnoé na tarczy Boehmego w stanie Mm 2,5
powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0

Elementy $cieku powinny by¢ wykonane w Wytworni.

Powierzchnie widoczne elementéw kamiennych powinny mie¢ nadang fakture i nie powinny wykazywac
zwichrowan, ani uszkodzen. Krawedzie ograniczajace widoczne powierzchnie powinny by¢ prostoliniowe i
bez

szczerb, a katy miedzy nimi katami prostymi.

Dopuszczalne odchyiki i wad powinny by¢ zgodne z BN-89/6747-27[1 1].

2.2.2. Podlewka pod elementy $cieku

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [10]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500 [10]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza MPa >2,0 Procedura badawcza
- wartos$¢ $rednia MPa — 15 IBDiM nr PB-TM-X3 [15]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97 [16]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97 [16]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli % <5 Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach Yo <20 IBDiM Nr SO-3 [17]
- ubytek masy % <20
- wytrzymato$¢ na zginanie
- wytrzymatos$¢ na §ciskanie
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po MPa — 15 Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosé¢ IBDiM nr PB-TM-X3 [15]
Wykonanie  drenéw  podtuznych  wzdluz  $cieku  jest  przedmiotem  oddzielnej

ST M.16.01.03 [2].

2.2.3. Wypelnienie spoin

2.2.3.1.Uszczelnienie migdzy elementami $cieku i miedzy Sciekiem i kraweznikiem
Do uszczelnienia miedzy elementami $cieku i miedzy $ciekiem i kraweznikiem nalezy stosowac zaprawe
niskoskurczowg wg pkt.2.2.2.

2.2.3.2.Uszczelnienie migdzy $ciekiem i warstwg $cieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowac samoprzylepng tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona
do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania
rzedu od 140 oC do 250 oC) i posiada¢ aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem $ciekow przykrawe¢znikowych wykonywac recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport elementé6w kamiennych

Elementy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi
ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Elementy z materiatéw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych w sposéb
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowanie producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe¢ wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkeji,

- masg netto,

- trwatosc,

- informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

- informacj¢ o oznakowaniu wyrobu CE, znak budowlany, nr PN lub aprobaty technicznej. Suche
zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i skladowanie taSmy samoprzylepnej

Material nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie z jego

zaleceniami. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod

warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy

zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed

wpltywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy

przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze

spowodowac utrat¢ wlasciwosci materialéw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu

taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnig krucho$¢ papieru

przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajagcego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co

najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- wymiary tasmy,

- Znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej,

- sposdb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. [1].
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5.2.Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- ulozenie podbudowy pod $ciek,

- ulozenie elementdéw Scieku,

- wykonanie uszczelnien,

- roboty wykofczeniowe.

Do wykonania $ciekéw przykraweznikowych nalezy przystagpi¢ po ustawieniu kraweznikéw, a przed
wykonaniem nawierzchni na obiekcie.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robét.

54. Ulozenie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

Sciek nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanej wg pktu 2.2.2 niniejszej ST. Utozenie
podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa
sie material podlewki. Material podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg elementu $cieku. Ustawienie $cieku  winno
uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni oraz powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna $cieku. Ostateczna grubos¢ podlewki pod $ciekim powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. Polewke pod $ciek nalezy wykonac na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pasmie zabudowy chodnikowej, kraweznika i $cieku w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji.
Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow,
kurzu, oleju.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [3]oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawg¢ nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5.Ulozenie elementéw prefabrykowanych $cieku

Elementy $cieku nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki pod $ciekiem i migdzy elementami
$cieku oraz miedzy Sciekiem i kraweznikiem. Uktadajac elementy $cieku nalezy wyregulowac jego potozenie,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Po utozeniu elementéw $cieku nalezy usungé deskowanie podlewki i
wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Powierzchnie
stykowe elementow $cieku powinny by¢ oczyszczone i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak wymaga,
zagruntowane primerem nalezacym do Systemu.

Dno $cieku z oktadziny granitowej powinno by¢ zagiebione 1,5 cm ponizej wierzchu obramowania $cieku.
Obramowanie $cieku powinno by¢ usytuowane 1 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

5.6.Uszczelnienie szczeliny miedzy Sciekiem i warstwg $cieralna nawierzchni

Szczeling miedzy $ciekiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowg. Tasmy nie
nalezy stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona, wolna od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolna od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Wbudowanie tasmy
polega na jej rozwini¢ciu z kregu wzdtuz krawedzi $cieku i odcigciu odpowiedniej diugosci odcinka.
Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier
przektadkowy. Nalezy przykleja¢ tasme tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad
nawierzchni¢. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwaé papier przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi
by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
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6.1. Kontrola jako$ci materialéw
Whbudowane materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.1.

6.2. Badania w trakcie wykonywania roboét

W trakcie wykonywania Robd6t nalezy sprawdzic:

wykonanie $cieku:

a) niweleta scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 0,1% dla kazdego odcinka
pochylenia,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,5 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) nie dopuszcza si¢ progéw miedzy kolejnymi oktadzinami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczaltowy podany nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru robét i nie stuzy do
rozliczen finansowch.

Jednostka obmiarowa dla M.16.01.04 jest 1 m (metr) $cieku przykraweznikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7. Odbidr robédt
polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
okreSlonymi w niniejszej ST, oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéw, wypelnienia
spoin i wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

- wyznaczenie linii prowadzacej $cieku,

- wykonanie podtoza z zaprawy niskoskurczowe;j,

- ustawienie elementéw Scieku przykrawgznikowego,

- wypelnienie szczelin zaprawg niskoskurczowa,

- przygotowanie powierzchni pod przyklejenie taSmy elastycznej wraz z jej przyklejeniem do Scieku od
strony nawierzchni,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonéw
2 PN-96/B-11200 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe
3 PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorgco-Czeg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

penetracji stozka w temperaturze 25°C
4 PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury mieknienia-Metoda
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pierscien i kula

5 PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

6 PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

7 PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

8 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
9 BN-89/6747-27 Elementy kamienne. Stopnie monolityczne i oktadzinowe stopni

schodowych — stopnice i podstopnice

10.3. Inne dokumenty

10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronne;j
do betonu — Metoda ,,pull-off”

11. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
12. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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M-16.01.07 Dreny z geowléokniny do odwodnienia izolacji
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z: wykonaniem drenéw z geowtékniny podczas Przebudowy przepustu w m. Makéw
Mazowiecki, w ciagu drogi krajowej nr 57 w km 173+183..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
montazem drenéw odwadniajacych izolacje i obejmujg wykonanie drenéw podtuznych i poprzecznych na
ptycie pomostu. Dreny pod jezdnia nalezy wykona¢ w obsypce z grysu jednofrakcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogdlne". 1.5

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt.2.
Geowtdknina filtracyjna, grys 16-25mm, zywica epoksydowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogdlne". pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania Wymagan jako$ciowych roboét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt.4.

4.1. Transport prefabrykatéw
Transport elementéw na plac budowy moze odbywac sie¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonywania robét podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt.5.
Geowldkning filtracyjna nalezy zwina¢ podwdjnie tak aby otrzyma¢ pasmo o szeroko$ci min35mm. Tak
przygotowany dren nalezy ulozy¢ w linii $§ciekéw oraz poprzecznie wzdtuz linii zakonczenia ptyty. Konce
odcinkéw geowldkniny nalezy wprowadzi¢ do saczkéw . Na utozonej widkninie nalezy wykona¢ obsypke o
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wymiarach 7x1,5cm. Z grysow lakierowanego zywica epoksydowa. Nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny,
bazaltowy 16-25mm. Dren podtuzne nalezy potaczy¢ z poprzecznymi odcinkami geowldkniny o dlugosci
min. 30cm kazdy, w rozstawie co 1,0m. Dreny poprzeczne nalezy przykry¢ kraweznikami oraz betonem
kapy chodnikowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogdlne". pkt.6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania drenu i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
Jednostkg obmiarowg jest 1metr ( m ) wykonanego drenu z geowldkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt.8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Og6lng podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Platno$¢ za 1 m wykonanego drenu z geowldkniny obejmuje:
e zakup materiatow,
dostarczenie na plac budowy,
utozenie geowtdkniny,
wykonanie obsypki z grysu,
utrzymanie do czasu wykonania kap i nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M-18.01.01 Elastyczne przykrycie dylatacyjne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z: wykonaniem dylatacji bitumicznej w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makow
Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i zamontowaniem dylatacji

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycigta w nawierzchni w  ksztalcie
okreslonym przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator -  blacha  aluminiowa lub  stalowa  zabezpieczona  przed  korozja,
zamykajaca szczeling dylatacyjna od gbry i podtrzymujaca szkielet przykrycia
dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana - taSma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperatur¢ i charakteryzujaca si¢
matym wspétczynnikiem tarcia.

1.4.4.Masa zalewowa - elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypetnienia.

1.4.5. Primer - substancja spetniajaca rol¢ $rodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa - wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
2.1.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Wymagania og6lne

Nalezy stosowaé przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczna
wydang przez IBDiM. Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
- szczelno$¢ potaczenia,
- réwno$¢ nawierzchni,
- swobode¢ odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,
- zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w obrgbie nawierzchni i dylatacji,
swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obregbie
chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokos$ci pomostu w
obrebie jezdni i chodnikéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktérych:
wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubos$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15
cm,
- przesunigcia przerwy dylatacyjnej sg nie wicksze niz 25 mm,
- istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu,
- istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.
Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego si¢ matym wspoétczynnikiem tarcia,

odpornoscig na temperatur¢ do 200°C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wigksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora. Membrana jest produktem dunskij firmy Tarco VEJ A/S.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit.
Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni, w
ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o wilasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gryséw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 |Nasigkliwo$¢ % <12 PN-EN 1097-6:2002 [2]

2 |Mrozoodpornos$¢, metoda bezpos- % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
rednig

3 |Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfi- % <10 PN-B-11112:1996 [4]
kowanej metody bezposredniej

4 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
Angeles

5 |Zawartos¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]

6 |Zawarto$¢ podziarna %o <10 PN-EN 933-1:2000 [6]

7T |Zawarto$¢ pyléw  mineralnych % <0,5 PN-B-06714/43:1987 [7]
ponizej 0,063 mm

2.4. Masa zalewowa

Nalezy stosowa¢ elastyczng mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé mas¢ zalewowa o
wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badah wg
1 |Temperatura migknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 |Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
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3 [Penetracja dynamiczna w tem- 0,1 mm <120 Procedura IBDiM — TWm-
peraturze 35 °C 32/98 [12]

2.5. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania gorgcego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:
stabilizator, bedacy blachg aluminiowa lub stalowg zabezpieczona przed korozja, stuzaca do zamkniecia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora
nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang przez producenta, w zalezno$ci od grubosci nawierzchni i szeroko$ci
szczeliny dylatacyjnej,
membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢
matym wspoétczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaleznos$ci od szerokosci stabilizatora,
¢) primer, bedacy substancija spetniajaca role srodka gruntujacego,
gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wktadka umieszczang w szczelinie dylatacyjne;,
zabezpieczajaca przed wyplywem gore}cej masy zalewowej z koryta
e) Ssrodki zwiekszajace przyczepnosc lepiszcza do kruszywa i nawierzchni b1tumlczne],
piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm
lub od 5 mm do 8§ mm.

3. SPRZET

Sprzgt powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastqpu]qcy sprzet:
pite mechaniczna,
- milot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 m/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- kotty do przygotowania masy zalewowej,
- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
- wdzki-termosy do przechowywania kruszywa,
- pedzle do naktadania $§rodka gruntujacego,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka

tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nast¢pujace dane:

nazwe¢ wyrobu,

nazwg i adres producenta,

date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezb¢dnych srodkéw
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

numer aprobaty techniczne;j.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania
koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w goérnym dopuszczalnym
zakresie oraz przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Technologia wykonania robét
5.5.1.0go6lne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne
nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane
w zaleznos$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta (demontazu istniejace niesprawnego bitumicznego przekrycia dylatacyjnego)
konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotéw pneumatycznych. Z wngtrza koryta nalezy usungc cate
istniejgce przekrycie, az do odstoni¢cia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej
niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak
wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt
roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia
warstwy Scieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina
dylatacyjna po naprawie powinna miec statg szerokos¢ na calej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonieta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia plyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowg posiadajaca
aprobatg¢ techniczng. Ptyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5
wg PN-ISO 8501-1:1996 [10].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
spr¢zonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem
do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu
podlegaj g réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury ostonowe w
chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptytg jezdni.

5.5.3. Wypelnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania rob6t

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywac¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0oC w
dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidzial warunki wykonywania robéot w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2.Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190
C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzié
termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 1500C
(przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do
temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywac¢ w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.5.3.3.Wypetnienie koryta
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Wypeknienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczastg wktadka,

b) posmarowanie dna koryta masa zalewowa,

¢) utozenie symetrycznie wzdluz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnigciem do
masy na catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masa zalewowa,

e) utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase
zalewowg z doktadnym jej doc1sn1f;c1em do masy na catej dtugosci przykry01a dylatacyjnego,

f) wypeknienie koryta na przemian 0dp0w1edn10 rozgrzang masg zalewowag i gorgcym
kruszywem. Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie
wypelni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednig warstwg (okoto 2+4 cm).
Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie
zawalowana w celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa. Réwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygnigcia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase¢ zalewowa (najczesciej na drugi
dzien) wylanie ostatniej warstwy masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac¢ 1+3
mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy Zagqécic’ pltyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprf;zonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej i posypac¢ drobng
frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przykleic,

i) uzupetnienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia si¢ na glebokosci 2+3 cm
masg elastyczna, np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktore jest wykonywane wg indywidualnego opracowania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkow
odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem oddzielnej OST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materialty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych
przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialéw powinny by¢ dostarczone
na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytwarni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

¢) skontrolowac¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:
- szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od
szeroko$ci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,
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- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpilo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawicC zaprawa
niskoskurczowa,

- zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowacé:

- temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperatur¢ kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w gigb szczeliny za
pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

- grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypetnienie
przez masg¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do
niego przykleic,

- roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie kraweznikdéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

- pow1erzchn1a przykrycia jest réwnolegta do p0w1erzchn1 jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad
poziom warstwy sc1eralne], a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniej gca nawierzchni¢ na
szeroko$¢ wieksza niz 5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz po
uplywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych w dokumentacji projektowe;
parametrach. tj. 50/30x10 w jezdni . Platno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia
dylatacyjnego o okreslonej diugosci. Diugos$¢ przekrycia mierzy si¢ w $wietle zewngtrznych $cianek
gzymséw wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztaltu gérnej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu.
Do dtugosci nie wlicza si¢ oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Koryto
Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gteboko$¢) oraz jego
stan techniczny.

8.2. Réwnos¢ przykrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna
by¢ réownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac si¢ ponad nig od 0 + 3 mm . Powierzchnia
wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm . Wypelnienie powinno mie¢
regularny ksztalt.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 mb dylatacji o okre$lonych parametrach:
e dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,
® przygotowanie,
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e zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

e dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw a takze wmontowanie
uszczelnienia dylatacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.

oW

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-B-11112:1996
PN-B-06714/42:1979
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714/43:1987
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1426:2001

PN-ISO 8501-1:1996

VIA Sp. z o.0.
Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej nr 57 w m. Makow Mazowiecki w km 173+183.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Kruszywa mineralne - Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ziarn stabych
Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie penetracji igla

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni - Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

227



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-19.01.01

M-19.01.01 Kraweznik mostowy
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi
krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kraweznikow 20x20cm na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania kraweznika mostowego
Stosowane materiaty Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

- krawezniki kamienne,
- podlewka z zywica zaprawy niskoskurczowe;j,
- materialy uszczelniajace.

2.2. Krawezniki kamienne

2.2.1. Zasady ogdlne
Nalezy stosowaé krawezniki kamienne o wymiarach podanych w pkt.1.3.  spetniajace wymagania PN-EN
1343:2003[35].
2.2.2.  Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]: a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo$ciowe materialu kamiennego

Lp. Wiasciwosci
Jednostka Klasa I
miary
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie MPa 120
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5
powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5
4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0
5 Wytrzymato$¢ na uderzenia Tlos¢ 13
uderzen

Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

- kraweznik powinien miec¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
krawe;zmkow mostowych quz aprobaty technicznej,

- wymiary kraweznika ze Scigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Lp. Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm Dopuszczalna
(wg rysunku) odchylka wymiaru,

mm

1 H 180 +20

2 B 200 +3

3 C 40 +2

4 D 100, 120 +2

5 L do 2000

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3] pow1erzchme licowe, tj. p0w1erzchn1a gbrna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostale fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szeroko$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupane;j

lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czo%owq) a wszystkimi przecma] acymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomigdzy gérna a tylnq licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;j.

Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997
[3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie Licowych 3 mm
Bocznych Nie sprawdza si¢
Stykowych -
Spodu Nie sprawdza si¢
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Wady obrébki Licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno wglebienie
powierzchni wielkosci do 500 mm” nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z techniki
(wglebienia i wykonania faktury
wypukto$ci)

Bocznych Wetebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypuktosci poza lico

pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

Stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata czgs¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
Spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze-niu |3
uszkodzenia na 1000 mm
dhugos¢ 5 mm
glebokosé¢ 3 mm
Odchylka od kata prostego na dhugosci 2 mm

powierzchni

2.3. Podlewka pod kraweznik

Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j:
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,

gotowg do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa > 30 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa >2,0 Procedura badawcza
podioza MPa — IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ $rednia 1.5 [30]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Yoo <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni Yoo <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze % <5 Procedura
soli (NaCl) po 150 cyklach % <20 badawcza IBDiM
- ubytek masy % <20 Nr SO-3 [32]
- wytrzymato$¢ na zginanie
- wytrzymato$¢ na $ciskanie

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za krawegznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest
przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.03 [2].

2.4. Material do wypelnienia spoin

Uszczelnienie  migdzy  kraweznikami 1 miedzy  kraweznikiem i betonem  ptyty
chodnikowej/gzymsowej Do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy kraweznikami oraz
kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw

VIA Sp. 7 0.0.
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gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac si¢ do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli
Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowa¢ srodkiem
rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru
betonu. Wymagania dla kitu podano w tablicy 6.

Tablica 6: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 [Wyglad zewngtrzny masa barwy szarej, o konsystencji potgestej  [PN-B-30152:1997[25]

2 |Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadza¢ si¢ na PN-B-30152:1997[25]
podiozu za pomoca szpachli

3 |Przyczepno$¢ do podtoza betonowego >(.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997[25]

po 28 dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter zerwania

4 [Odporno$¢ na  powstawanie rys |nie moga wystgpowac rysy i peknigcia PN-B-30152:1997[25]
skurczowych
5 E)%ig)og)losc na niskie temperatury |nie mogg wystepowaé rysy i peknigcia *)

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-
B- 30152 1997[25] p.2.4.9.-ksztattki A 1 B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i wg PN-B- 30150 1997[27] p.2.5.5. - w
tédkach aluminiowych. Probki nalezy kondyqonowac przez 28 dni w temperaturze 23+2 C i wilgotnos¢
wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umieSci¢ w zamrazarce w temperaturze -3542°C, na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworza si¢ pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Uszczelnienie migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni. Do uszczelniania styku nawierzchni
asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem
wraz z wypetniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzgdu od 140 °C do 250 °C) i
posiadac¢ aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac co najmniej:

- betoniarkg do wykonania zaprawy niskoskurczowa,

- wolnoobrotowym mieszadlem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
wiertarka do betonu Do wiercenia otworéw na kotwy Przewiduje si¢ rgczne uktadanie kraweznikéw oraz
uszczelnianie stykow

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscig w kierunku jazdy a wysokos$cia pionowo. Krawezniki mogg by¢
przewozone

tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem
nalezy je

do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie
mniejszej niz

5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé¢ na skladowiskach otwartych w
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sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

- nazwg i adres producenta,

- nazwg instytucji przeprowadzajgcej badania,

- datg pobrania probek,

- sposo6b pobrania préobek,

- date badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- dat¢ produkcji,

- masg netto,

- trwatosc,

- informacj¢ o proporcji sktadnikow,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy. Suche
zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamkni¢tych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania kotew

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na

kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy,

- sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

- oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania

stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie

pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [10].

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie

7 jego zaleceniami. Transport opakowan z materialtami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu

pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania

nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed

wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy

przestrzega¢ terminu wazno$ci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze

spowodowac utrat¢ wlasciwosci materialéw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwcezesng utrate ksztattu
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taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajagcego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajacg co
najmniej nast¢pujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- dat¢ produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- masg netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- Znak CE, numer PN lub aprobaty techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robot

Ogéblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5. Wykonawca
przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Rob6t Wykonawca zawrze opis
szczegblowych  uwarunkowan montazu  kraweznika, harmonogram  wbudowania, opis prac
przygotowawczych, zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia
robot.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew,

- montaz kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robdét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- oczysci¢ podloze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4.Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1.Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowej. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, migdzy ktére wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat
podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawag kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie
konstrukcji pod ci¢zarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
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kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sig
zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j

Uktadanie podlewki nalezy prowadzi¢ przy braku opadéw i gdy temperatura otoczenia jest wyzsza niz 10°C.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowa spelniajacag wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody. Zaprawe
nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawg nalezy chronié¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5.Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawiac jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po
utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysoko$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia
kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

Krawezniki nalezy tak rozmiesci¢, aby nad dylatacjami znajdowat si¢ styk kolejnych kraweznikow.
Elementy kraweznika przylegajace do dylatacji majg mie¢ dtugo$¢ minimum 115 cm.

Roboty nalezy prowadzi¢, gdy jest brak opadéw i temperatura otoczenia jest powyzej +10°C.

5.6.Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytlu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementow. Jezeli producent
tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.
Szczeling migdzy kraweznikiem i1 warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie ta§my polega na jej
rozwini¢ciu z kregu wzdluz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie
nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy.
Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przekladkowy. Pozostawienie odkrytej tasmy na dluzej niz 24
godz. jest niedopuszczalne. Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowac szczeling o szeroko$ci 10 mm i odpowiednio wigkszej
glebokosci, aby po wcisnigciu w nig uszczelki w postaci Scisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyskaé
kwadratowy (10x10 mm) przekrdj szczeliny. Szczeling mozna uformowaé np. przez wilozenie przed
betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usuni¢ciu styropianu nalezy w szczelinie umiesci¢
uszczelke jak wyzej i wypehi¢ szczeling kitem.

Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢ oczyszczone i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak
wymaga, zagruntowane primerem nalezagcym do Systemu. Styki miedzy kraweznikami nalezy zaleca si¢
uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikéw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchni¢ stykowa
kolejnego elementu kraweznika i docisnigcie uktadanego kraweznika do poprzedniego. Mozna réwniez
uszczelni¢ szczeliny po ustawieniu kraweznika, ale trzeba zwréci¢ uwage, aby byly wypetnione na petna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan
e gprawdzenie cech zewnetrznych,
e sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét.

6.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
- badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1926 [14],
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- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [15],

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [16],

- badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [17],

- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [18]. Prébki materiatu kamiennego do badan
nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720 [19]. Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania,
w ktérym podaje sig:

- nazwe i adres producenta,

- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

- datg pobrania prébek,

- sposéb pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.

6.3.4.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6. Nalezy skontrolowac
powierzchnie szczelin przed wypelieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtgbokos¢.

6.3.6.Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1
cm na kazdy 100 m ustawionego kraweznika, ale jednocze$nie odchylenia w planie mierzone tatg o
dhugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz S mm, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
krawegznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ 0,2% ,

odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% od projektowane;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb kraweznika podanego typu zamontowanego na obiekcie mostowym.
8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastepujacych odbioréow:
e Odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w SST pkt 6.2.
e Odbidér koncowy utozonego kraweznika na podstawie badah podanych w pkt. 6.3.SST.

Z. odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych
materiatéw, wyznaczenie linii prowadzacej, przygotowanie podtoza, ustawienie kraweznikéw i wypelnienie
spoin odpowiednim materiatem, oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ réwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe
2. BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia,
czynnosci i rodzaje faktur "Kruszywa mineralne do betonéw."
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3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-EN

6. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

penetracji stozka w temperaturze 25°C

7. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci
fizycznych wyrobéw z kamienia

8. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

9. PN-85/B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wody Materiaty kamienne.

10.PN-85/B-04102  Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig Materiaty kamienne.

11.PN-84/B-04111  Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego Materiaty kamienne.

12. PN-67/B-04115 Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)

13. PN-85/B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych

14. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

15. PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

16. PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

17.1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

18. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z naturalnego kamienia do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

10.2. Inne

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

20 Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronne;
do betonu — Metoda ,,pull-oft”

21 Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

22 Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

23 Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-19.01.03. Barieroporecze na obiektach mostowych.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57
w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
bariery ochronnej mostowej sztywnej bezprzektadkowej, z rozstawem stupkéw 1,00 z wypelnieniem
szczeblinkowym.

1.4. Ogodlne wymagania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST
oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Na obiekcie zastosowano elementy barieroporeczy ochronnych BPS/M/1,00 (typ sztywny) typu ,,Mazowieckie
Mosty” w rozstawie co 1,00 m. Do elementdw barier nalezy uzywac stali St3SX wg PN-88/H-084020. oraz
18G2 dla stupkéw. Wszystkie elementy bariery nalezy ocynkowac.
3. SPRZET
Do montazu barier stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
e gspawarki,
®  klucze dynamometryczne lub zakretarki systemu Huck’a.
Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4. TRANSPORT

Zgodnie z wymaganiami ST M.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sposob kotwienia do konstrukcji

Bariero-porecze sg kotwione do chodnika za pomocg specjalnie wykonanych kotw. Kotwy sa kompletem
razem z bariero-porecza. Kotwy te nalezy montowaé przed betonowaniem chodnikéw. Nalezy zwrdcié
uwage na wlasciwe polozenie kotwy tak, aby nie bylo p6zniej probleméw z przymocowaniem stupkéw.
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Stupki bariero-poreczy nalezy wypoziomowaé i przykreci¢ do kotew. Powstala z réznicy spadku na
chodniku i poziomu blachy podstawy stupka przestrzen nalezy wypetni¢ zywicg zwracajac szczegdlng
uwage na to aby nie uszkodzi¢ nawierzchni.

5.2. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w
wytworni przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdcié
uwage na to aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowe;
nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajacym nie
mniejszg trwato$¢ antykorozyjna.

5.3. Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja bariero-porgczy umozliwia nie stosowanie dylatacji bariero-poreczy na obiektach o dtugosci do
ok. 100 m. Umozliwiajg to Srubowe potaczenia tasmy profilowej oraz podatnos¢ stupkéw wbitych w grunt
na przedtuzeniu obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli nalezy podda¢ zgodno$¢ wykonanej bariery z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét dla barieroporgczy jest 1mb wykonanej, zainstalowanej barieroporeczy o okreslonych
w projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr barieroporeczy dokonywany jest na zasadach odbioru koncowego robdt. Na podstawie kontroli
przeprowadzonej wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru koncowego robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za ilo$¢ metréw wykonanej barieroporeczy obejmuje:
e zakup i dostarczenie na obiekt,
e wykonanie i montaz barieroporeczy,
® uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego $rub i nakretek i potaczen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Katalog typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU"’

2 PN-78/H-93461 Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

3 PN-81/H-43419 Dwuteowniki réwnolegloscienne walcowane na goraco.

4 PN-82/M.-82054 Sruby wkrety i nakretki. Podziat i oznakowanie.

5 PN-88/M-H-69433  Spawalnictwo Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci
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M.20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem
M.20.01.03. System rur drenarskich i pelnych do odprowadzenia wody poza nasyp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57
w km 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za korpusami
przyczotkéw i $cianami skrzydet drogowych obiektow inzynierskich i obejmuja drenaz w postaci
geomembrany kubetkowej pokrytej geotkaning oraz zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Zastosowane materiaty musza posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez
IBDiM.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 2.

2.1. Geomembrana ,,kubetkowa"
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z tloczonego polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), odpornej na korozje¢, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.
Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa. Wzdluz brzegéw pasm geomembrany
powinny wystgpowac $ciezki do zaciskowego taczenia poszczegdlnych pasm ze sobg, zaleca sig, aby
wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne Sciezki uszczelniajgce z elastomerowe] masy
bitumicznej. Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do
uszczelnienia arkuszy - ta§my nalezace do systemu. Wymagane wiasciwosci dla geomembrany:
grubos¢ folii > 0,6 mm
grubos¢ produktu> 9,0 mm
masa powierzchniowa > 650 g/m’
zakres temperatur pracy materiatu od -30°C do +60°C -
wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-ISO 10 319:1997:
m  wzdluz pasma: >7 kN/m
m  wszerz pasma: >6 kN/m wytrzymato$§¢
na $ciskanie: >300 kN/m’
wzgledna wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1997
m  wzdluz pasma >35%
m  wszerz pasma > 25%
m  wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54
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307 Wymagane parametry dla geotkaniny: gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m”
grubo$é > 0,5 mm wydtuzenie 25% przepuszczalnosé wody ok. 171/ m’s

2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczo6tkow i przepustdw nalezy wykonac warstwe filtracyjng o grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej oraz Katalogu Detali Mostowych.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac pospdtke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby o wielko$ci
ziarn do 2mm, w ktérym zawartos$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5mm wynosi nie wiecej niz 50%, lecz
zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wiecej niz 50%. Oznaczenie sktadu ziarnowego
wg

PN-EN 933-1.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg
PN-B-04492.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0; wigkszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1097-7.

2.4. Warstwa gliny
W obrebie wskazanym w Katalogu Detali Mostowych i Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé
warstwe odcinajacg z gliny lub innego gruntu spoistego nieprzepuszczalnego.

2.5.Rurki drenarskie

Rurki drenarskie ceramiczne o $rednicy 100 mm lub karbowane PVC-U o $rednicy 113 mm, rurki
drenarskie PCV o $rednicy 50 mm, 63 mm;; 100 mm w otulinie z wtdkien syntetycznych; XA 100 mm; ‘A
150 mm

Rury i ksztaltki z polietylenu powinny spetnia¢ wymagania:

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
1 |Rzeczywisty stopien udarno$ci % <10 PN-EN 744:1997
Dopuszczalna  rdéznica g/10 min 0,25 ISO 1133:1991

wskaznika szybko$ci ptynigcia MFR
(190/5) w wyniku przetwdrstwa

3 |Test piecowy - brak ISO 12091:1995
rozwarstwien,
4 |Sztywnos¢ obwodowa — SN kN/m” >8 PN-EN ISO
9969:1997
5 |Badanie cyklicznych zmian temp. z % <9 EN 1437:1997
obcigzeniem zewnetrznym (BLT) <3

b) pionowe odksztatcenie §rednicy
¢) maksym, zaglebienie spodu rury
6 |Szczelno$¢ potaczen kielichowych - bez przeciekéw w |EN 1277:1996
i spawanych czasie i po

Pierécieniowe uszczelki z elastomeru  powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pierscieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sag widoczne
uszkodzenia i wady powierzchniowe.

Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i
ksztattek.

Rury z polietylenu nalezy uktada¢ w obsypce przeciwzamuleniowej. Obsypke nalezy wykonaé z grysu
bazaltowego lub granitowego 8/16.

2.6. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia wylotow drenéw nalezy uzy¢ materialu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakéw,
kamieni polnych albo kostki bazaltowe;j.
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Do wypelnienia progéw, koryt, koszy z geosyntetykéw (pod skrzydtami zawieszonymi) nalezy uzy¢
kruszywa tamanego o frakcji 25-40, z bazaltu lub granitu.

2.7 Geowloknina
Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drenéw, kruszywa wypelniajacego koryta, kosze i progi nalezy uzy¢
geotekstyti (geowloknin, geotkanin) spetniajacych wymagania podane wpkt.2.1.

2.8 Beton progéw, koryt.

Elementy betonowe odwodnienia za przyczétkami wykona¢ z betonu B20.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymaganla dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni
stonecznych. Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

- nazwg i adres producenta,

- oznaczenie,

- datg produkciji,

- numer fabryczny,

- wymiary.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zgodnos¢ z dokumentacja

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST M. 15.01.02 i odebrana przez
Inzyniera,

- wykopy powinny by¢ zasypane i zageszczone zgodnie z Dokumentacja Proj ektowa i ST M. 11.01.04,

5.3. Ukladanie geomembrany
Wykonanie zasypki poprzedzone jest oblozeniem $cian (wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1 i
Dokumentacji Projektowej) geomembrang. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to
geomembrang nalezy utozy¢ od poziomu wierzchu koryta lub warstwy gliny do wysokosci:
na korpusach - do wierzchu wspornika ptyty przejéciowej,
na skrzydtach - do spodu ptyty przejsciowej, a jezeli grubo§¢ skrzydta zmienia si¢ skokowo to do
miejsca zmiany grubosci
Geomembrang¢ uktada¢ w nastgpujacy sposdb:
1. Nalezy ucig¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci
2. Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢ membrane do krawedzi
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Sciany.

3. Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcja producenta
geomembrany (listwy zakanczajace)

4. Sprawdzi¢ poziomicg, ze arkusze zwisaja pionowo i przybic¢ je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co 30
cm; w tym celu nalezy wetknag¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wytloczen w odleglo$ci nie mniejsze;j
niz 3 cm od krawegdzi. Nalezy polaczy¢ kolejne arkusze na zaklad podwdjny, sprawdzajac czy
wytloczenia sg jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezaca do systemu.

5. Arkusze nalezy klas¢ wytloczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz membrany
nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra nalezy nawing¢ na rur¢ drenazowg lub utozy¢ na warstwie
gliny (zgodnie z Dokumentacja Projektowa). Aby polaczy¢ rure z wewnetrzng strong geotkaniny, nalezy
geotkaning odlaczy¢ od geomembrany do wysokosci okoto tm. Ewentualng rur¢ drenazowg nalezy
umiesci¢ na geomembranie, po uprzednim polozeniu pod rur¢ materiatu filtracyjnego (pospdtka).
Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot rury.

5.4 Warunki wykonania systemu drenazowego

Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za przyczétkiem powinna by¢ wykonana z materiatu wg pkt,

2.2., natomiast zasypka za warstwg filtracyjng powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-03010 oraz wedtug

Katalogu Detali Mostowych karta ODW 5.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to warstwe filtracyjng nalezy utozy¢ od poziomu

wierzchu koryta lub warstwy gliny do wysokosci: na korpusach - do wierzchu wspornika plyty przejsciowe;j,

na skrzydtach - do spodu ptyty przejsciowej, a jezeli szczelina migdzy skrzydlem a plyta przejsciowa jest
wigksza od 0,5 m to do poziomu 30 cm ponizej wierzchu skrzydta.

5.5. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich odprowadzajacych wode
poza obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdtuz progéw, lub na warstwie gliny
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach
nalezy przykry¢ je kruszywem i geo widkning wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1.
Ewentualnym elementem uzupelniajagcym sa kosze wykonane z geotekstyli, wypetnione kruszywem i
umieszczone w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Dreny odprowadzajgce wod¢ do
rowéw nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przez ich owinigcie geowtdknina.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.1. Kontrola materialow

Kontrola geomembrany i geowldkniny nast¢puje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat
Technicznych stwierdzajacych zgodno$ci uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej
ocenie réwnomierno$ci roztozenia masy w geomembranie oraz wystgpowania uszkodzen (dziur, rozdar¢).
Sciezki bitumiczne powinny by¢ réwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchytki szerokosci
pasm nie powinny przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego.

6.2. Sprawdzenie uloZenia geomembrany
Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach.

6.3. Sprawdzenie zasypki filtracyjnej
Sprawdzenie zasypki filtracyjnej powinno by¢ wykonane wg ST M.1 1.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- Im® (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej za przyczétkiem
-Im (metr) rur drenarskich.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgéciowym podlegaja:

- ulozenie geomembrany,

- wykonanie warstwy gliny z progiem, progéw i koryt betonowych,

- utozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,
- ulozenie warstwy zasypki filtracyjne;j,

- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw w rowach.

Odbiory czesciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior ostateczny

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej ST dokonuje si¢ odbioru ostatecznego. Odbidr ten
potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajagcym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktére
nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy filtracyjnej za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji

- ulozenie geomembrany,

- ulozenie warstwy gliny z progiem, progéw i koryt betonowych,

- wykonanie warstwy filtracyjnej,

- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej tacznie z zabezpieczeniem wylotow drenéw,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy, usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa wykonania 1 m utozenia rurek drenarskich obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia *niezbgdnych czynnikéw produkcji
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonu B15,
- wykonanie tawy (koryta) pod rurki z betonu B15,
- wykonanie drenazu, wykonanie otworéw w $cianach przycz6tkéw i uszczelnienie zywiczne,
- ulozenie rurek na warstwie gliny z obsypaniem tluczniem,
- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowiagcych wilasno$¢ Wykonawcy, usunigcie ich poza pas
drogowy.
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10. PRZEPIST ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Badania prébek gruntu.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych, oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-ISO 10319  Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek. DIN
54307

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r
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M-20.01.04 Roboty rozbiérkowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji:
Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciaggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w tytule
specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw
remontowanego obiektu i obejmuja:

e demontaz stalowo - betonowych poreczy mostowych.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
SpecyfikacjaD-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robot rozbiérkowych, za ich zakres zgodnie z
Rysunkami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na
zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu i elementéw z rozbidrki powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w
resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Prace rozbiérkowe elementéw stalowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem. W konstrukcji
stalowej nalezy zdemontowac poprzecznice a nastepnie luzne belki stalowe.

Elementy stalowe poreczy i barier nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastgpnie odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego. Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych
pryzmach na dojazdach do obiektu i w miar¢ mozliwos$ci regularnie wywozi¢ w miejsca
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wskazane przez Inzyniera. Zakres rozbidrki poszczegélnych elementéw konstrukcji zostat sprecyzowany w
Dokumentacji Technicznej i taki tez powinien pozosta¢, chyba ze, w trakcie robét Inzynier zadecyduje
inaczej.

Roboty rozbiérkowe wykonywac w sposob uporzadkowany i zorganizowany. Nie wolno dopusci¢, zeby
jakiekolwiek elementy z rozbidrki, ktére wpadng do wody, pozostaty na dnie. Przy ewentualnym zniszczeniu
elementéw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wlasny koszt.
Zagospodarowanie materialéw z rozbidrki naleze¢ bedzie do Wykonawcy na wlasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Za bezpieczenstwo robdt na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robét rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony tak aby nie grozito robotnikom,
ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i ulatwiajace rozbidrke poszczegdlnych elementéw
obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem
w wyniku prowadzenia rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 reszta jak ponize;j.
Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu konstrukcji obiektu sa:
¢ 1m zdemontowanej porgczy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
e przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych - wykonane rusztowan i pomostéw roboczych  (jezeli
sg potrzebne),
¢ odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania rob6t przewidzianego Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci si¢ za wykonang ilo$¢ jednostek (wymienionych w pkt. 7) wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i rozebranie podestéw roboczych, wykonanie prac
rozbiérkowych, a takze odwiezienie gruzu lub materialéw z rozbiérki, tacznie z kosztami sktadowania,
oczyszczenie miejsca pracy oraz przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozacego gruz lub materiaty z rozbidrki.
Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia BHP.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie

naruszyloby postanowienie tych przepiséw.
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M-20.01.05. Umocnienie skarp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji:
Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objety SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
elementéw drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj. umocnienie skarp dyblami na podsypce
cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.”

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Umocnienie stozkéw dyblami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowe;.
Prefabrykat do umocnienia stozkow: dyble betonowe, z betonu B25, o parametrach wytrzymato§ciowych
spetniajacych wymagania norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02, PN-88B-06250.
Przy wykonaniu umocnienia stozkéw stosuje si¢ ponadto nastepujace materiaty:
e Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 pod elementy prefabrykowane.
® Piasek na podsypke: Srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-041.
e Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelniania spoin wg PN-90/B-14501.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i elementéw prefabrykowanych, musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprz¢t do wykonywania elementow betonowych powinien by¢ zgodny z S.T.13.00.00.

4. TRANSPORT

Transport elementéw dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport Betonu wg ST.M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Umocnienie stozkéw dyblami betonowymi na podsypce cementowo-piaskowej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Umocnienie skarp nasypu bgdzie wykonane po przebudowie obiektu. W projekcie zatozono pochylenie
skarpy wieksze niz 1:1,5. Przed umocnieniem nalezy je wyréwnac¢ i uksztaltowa¢ spadki. Ulozenie dybli
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem warstwy podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 10cm na uprzednio
wyréwnanym podlozu skarp. Dyble nalezy uktada¢ od dotu, posuwajac si¢ w gére do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowej. Przerwy miedzy prefabrykatami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t obejmuje:
e gsprawdzenie zgodnos$ci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacja Ogélng ST.M.00.00.00,
e sprawdzenie prawidlowosci utozenia i zageszczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-
88/B-04481,
e sprawdzenie jako$ci wykonania robét betoniarskich wg ST.M.13.01.00,
e sprawdzenie jakosci wykonania elementéw stalowych wg ST.M.00.00.00.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1m? powierzchni umocnienia skarp o konstrukcji zgodnej z projektem technicznym.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidlowosci wykonania elementéw nalezy sporzadzié
protokéty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidlowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element
nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PLATNOSC

Platno$¢ za 1 m?2 wykonanego elementu uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym:
e dostarczenie potrzebnych materialéw i urzadzen,

zakup stosownych prefabrykatéw,

uformowanie nowych spadkéw,

utozenie elementéw na okreslonej w ST podsypce,

zatarcie spoin,

wykonanie stosownych tgcznikéw i zakonczen,

umocnienie podtoza w sgsiedztwie wbudowywanego elementu,

cena obejmuje takze uporzagdkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-65/B-14504 Zaprawa cementowa
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, KPED. Katalog Detali Mostowych.
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M-20.01.08. Hydropiaskowanie powierzchni betonu.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania
Szczegétowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przygotowaniem
podtoza betonu do zabezpieczenia powlokami, polegajacych na oczyszczeniu powierzchni z luznych
fragment6w i innych zanieczyszczen metodg piaskowania lub hydropiaskowania:

® wierzch plyty nosnej,

e  kapa boki,

e spdd i bok ptyty,

®  przyczotki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.1.0gblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2.Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu.

Oczyszczenie powierzchni betonowej metodg hydropiaskowania czy hydrodynamiczng moze by¢ wykonane
jedynie przez jednostki specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi $wiadectwami szkolen okreslonych
przez GDDP.

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ do§wiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2. MATERIALY
Do wykonania rob6t powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

e piasek do 2 mm.,
* woda.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
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Do wykonania rob6t stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce gwarantujacy
zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa.

Do kontroli jakosci robét stosuje si¢ specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczacg oceng
wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4
Gruz moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Oczyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez hydropiaskowanie i strumieniowanie woda przy ci$nieniu
roboczym 250 - 400 Bar.

5.2. Zakres robét
® usuni¢cie pozostatloSci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,
® usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
e usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatow z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowe;j,
® obnizenie zawarto$ci chlorkéw w przypowierzchniowej warstwie betonu.
Celem wykonania robdét okreslonych w specyfikacji oprdcz usunig¢cia zanieczyszczenia jest obnizenie
zawartos$ci chlorkéw w przypowierzchniowej (1 - 2cm) warstwie betonu do wartosci dopuszczalne;j.
W przypadku nie osiggniecia pozytywnych rezultatéw badan po wyschnigciu konstrukcji nalezy powtérzy¢
zabieg strumieniowania wody.
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania zestawu laboratoryjnego do oznaczenia zawarto$ci chlorkéw i
wykonywania profilu chlorkow.

5.3. Wymagania
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

® wytrzymalo$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261,

¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814,

e warto$¢ srednia 1,5 Mpa,

e warto$¢ minimalna > 1,0 Mpa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4% dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢
mniejsza niz 10.
Zawarto$¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg ,,Wytycznych badania wlasno$ci
ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.

5.4. Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska
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5.4.1.0stony BHP

Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie hydropiaskowanie, natrysk
powinny by¢ stosowane ekrany zabezpieczajace.

5.4.2.Zabezpieczenie robdét prowadzonych przy odbywajagcym si¢ ruchu na obiekcie jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.4.3.Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowaé
skazenia srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usung¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli robdt podano w SST D-M. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1.1.Przeprowadzenie wszystkich badan jakos$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni
betonu nalezy do Wykonawcy.

6.1.2.Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3.Przygotowane podtoze musi spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola wykonanych robot

6.2.1.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
zawartos$ci chloréw i wytrzymatos$ci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 5.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla powierzchni betonowych i powierzchni betonu wokét pretéw zbrojeniowych
jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw badan pomiaréw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania
rob6t okresSlonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji, oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg platnosci bedzie ustalona obmiarem w m? oczyszczona powierzchnia
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Cena jednostkowa wykonania rob6t wg niniejszej specyfikacji obejmuje:
e oczyszczenie metodg hydrodynamiczng powierzchni betonu,
e zatadunek i wywOz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,
® oczyszczenie miejsca robot,
* montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania
i zabezpieczenia robot,
¢ wykonanie robét towarzyszacych wynikajacych z warunkéw realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M-20.01.11. Powierzchniowe zabezpieczenie betonu powloka malarska-
Sztywna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km 173+183

1.2. Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem powtoka malarska.
Zabezpieczeniu podlegaja zgodnie z dokumentacjg projektowa powtoka sztywna:
e spdd plyty,
® powierzchnie boczne plyty,
e skrzydetka.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic:
dla powlok z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,15 mm):
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny mie¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.
Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej
przydatnos$ci do stosowania.
U] Wyroby producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany
jest do przediozenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw powlok
spetniajacych wymagania niniejszej ST, z ktdrej Inspektor Nadzoru wskaze wybranego przez siebie
producenta.
. Barwa preparatu zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji Projektowe;j.
[ ]
2.2. Wymagania szczegolowe
. 2.2.1.Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

¢ 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

¢ (0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
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Zastosowane materialy powinny gwarantowac uzyskanie nast¢pujacych parametrow powtoki:

a) wytrzymatos$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powloki do podtoza, badana wg PN-92/B-01814):
e warto$¢ Srednia Rsr = 0,8 MPa,
e warto$¢ minimalna Rp ,,;, = 0,5 MPa,

b) nasigkliwos$¢ < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),

¢) stan powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli - powtoka bez zmian, (badana
wg Procedury IBDiM PO-2)

d) wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpomosci Rér = 1,0 MPa (badana wg PN92/B-
01814).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez — producenta
preparatéw oraz sprzet ogélnobudowlany;
e aparat do natryskiwania,
szczotki i pedzle o wtosiu naturalnym,
walki,
termometr do pomiaru temperatury powietrza i podioza,
higrometr do pomiaréw wilgotnosci powietrza,
e przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powtok antykorozyjnych.
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Sktadowane winny by¢é w
pomieszczeniach suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30°C. Nalezy przestrzega¢ przepisow ochronnych
podanych na pojemnikach.

Szczegbtowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Zakres robot
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych §wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
"Wykonawca" obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajace na:

e usuni¢ciu cze$ci betonu mogacych mie¢ wplyw na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatow z

podtozem betonowym,
e naprawie ewentualnych uszkodzen i ubytkéw betonu powstatych po zdjeciu szalunkéw.
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Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosic:
dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
e warto$¢ srednia 0,8 Mpa,
e warto$¢ minimalna 0,5 Mpa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m*
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:
® 4% dla materialéw stosowanych na suche podtoze, matowo-wilgotne podioze dla materialéw
stosowanych na mokre podioze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
e dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25 °C.
¢ dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych
wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnig¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25 °C.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do "Wykonawcy”.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.

Transport i magazynowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw, "Wykonawca" obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac je
utylizacji. "Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materiatldw nanoszonych szczegdlnie metoda natryskowa.

Uwagi dodatkowe do wykonania.

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidlowos$¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczy¢. W
trakcie prac zaleca si¢ noszenie rekawic okularéw i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzegac zasad podanych w kartach informacyjnych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Kontrola jakosci rob6t polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6 .
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Kontrole wytwarzania materiatéw do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ Inspektorowi robét do akceptaciji
aktualne $wiadectwa badan materiatow podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewngtrznego
producenta. Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci

do stosowania stanu opakowan oraz wilasciwego przechowywania materiatéw. Przed przystgpieniem do
rob6t kontroli winno podlega¢ miedzy innymi wlasciwe przygotowanie podtoza wg pkt.5.2.

6.3. Badania w trakcie robét

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposob ciggly kontrolowaé temperature i wilgotnos¢. Podczas robdt
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powtoki malarskiej w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowanych materialéw , oraz wyniki badan wykonanych powtok .

6.4. Badania kontrolne po wykonaniu robot
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .
Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru nalezg:

e gsprawdzenie wygladu zewng¢trznego,

® pomiar grubosci powloki ,

e pomiar wytrzymato$ci powtoki na odrywanie od podioza.
Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykona¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi z doktadnos$cia
do 0,1 mm wykonujac jeden pomiar na 25 m? powtloki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie. Uzyskane
wyniki poréwna¢ do grubosci min i max okre§lonej w Aprobacie Technicznej lub waznym $wiadectwie
dopuszczenia do stosowania. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ min. lub wickszy niz
grubo$¢ max to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie si¢
miescit w okreslonych granicach ta nalezy uzna¢ ze ogdlna grubo$¢ powtoki spelnia wymagania
Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814.Nalezy wykona¢ jeden
pomiar na kazde 25 m? powloki przy czym nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym obiekcie. Wg IBDiM
wytrzymato$¢ na odrywanie nie powinna wynosi¢ ponizej 0,8 MPa. Zakres badan kontrolnych ustala
Inspektor Nadzoru. W szczegdlnosci moze on uznac raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa
na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nieosiggnigcia przez prébki okreslonych
parametréw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu pokrytej powlokami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbiorowi podlegaja:
e podtoze betonowe,
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e wykonana warstwa zabezpieczajaca i dekoracyjna.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robét.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

e  zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

® istniejg watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.
W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci bgdzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia powloka dekoracyjna (sztywna)
w m?2
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metodg wg niniejszej specyfikacji obejmuje:
® prace pomiarowe,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikéw ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
pielggnacja wykonanych warstw ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
prace przy usuwaniu materiatow zanieczyszczajacych: gruzu i odpadkow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepno$ci powlok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zat. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

SST ,,Nieniszczaca metoda jakos$ci wykonania rob6t remontowych.
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M-20.01.13. Osadzenie Iacznikéw zespalajacych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr
57 wkm 173+183

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wklejeniem:

e kotew dla zamocowania wspornika ptyty przejsciowe;j,

e osadzenie w/w tacznikéw w ptycie.

1.4. Okreslenia podstawowe

tacznik zespalajacy - pret stalowy osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w istniejagcym
betonie, prostopadly do plaszczyzny zespolenia, wspétdzialajacy z nowym, otaczajacym betonem w
przenoszeniu sit rozwarstwiajacych,

kotwa - pret stalowy z hakiem lub bez osadzony w otworze konstrukcyjnym wierconym w betonie, w
poszczegdlnych elementach istniejacej konstrukcji

betonowa konstrukcja zespolona - konstrukcja powstala w wyniku wzajemnej wspodipracy
konstrukcji zelbetowej lub z betonu sprezonego z wykonang lub przytgczong pdzniej
czescig przekroju poprzecznego,

otwér konstrukcyjny - otwor, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub
remontu konstrukcji i stanowi element robdt zasadniczych,

otwor cylindryczny - otwor o przekroju kotowym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

e prety stalowe zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 (wg ST M-12.00.00.),
¢ klej epoksydowy lub mieszanka polimerowa PCC posiadajaca Aprobatg techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem tacznikéw wykonywane powinny by¢ specjalistycznymi urzadzeniami
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewni¢ cigglto$¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robaét.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertla o
$rednicy wigkszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania elementéw stalowych
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatéw klejacych powinny odpowiada¢ ogélnym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczaca robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00

Przygotowanie stalowych tagcznikéw powinno by¢ zgodnie z pkt. M-12.00.00. p.5.2.

Laczniki nalezy osadzi¢ w otworach wierconych w istniejagcym betonie ptyty pomostu, kotwy w
korpusach podpér przyczétkowych i posrednich.

Srednica tych otworéw powinna wynosié 1,1d (d-projektowana $rednica preta) zas gteboko$é osadzenia
nie mniejsza niz 5d (przy zespoleniu pretéw ze $ciankami otworéw za pomocg kleju epoksydowego) i
nie mniejsza niz w Dokumentacji Projektowej.

Dla mieszanek na bazie cementu wielko$ci te powinny wynosi¢ co najmniej 1,2d oraz nie mniej niz w
Dokumentacji Projektowe;.

Rozstaw i $rednice tacznikow zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Otwory konstrukcyjne, cylindryczne, wykonywane w istniejagcym betonie, nalezy wykonywaé przy
uzyciu wiertet spiralnych zakonczonych widig. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metoda
dtutowania betonu przy uzyciu mlotka wyburzeniowego.

Wykonawca obowigzany jest do oczyszczenia otworéw na taczniki strumieniem sprezonego powietrza
o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed
zanieczyszczeniem.

UWAGA!
Na zywice epoksydowq nalezy wklejac tqczniki tylko wowczas, gdy wywiercone otwory sq bezwzglednie
suche!

W przypadku trudnosci z utrzymaniem otworéw w stanie idealnie suchym, wklejania tacznikéw
nalezy dokona¢ przy pomocy materialu na bazie cementu. Wéwczas tez, przed wypelnieniem
otworéw mieszanka, nalezy je oczysci¢ i wstepnie nawilzy¢ przy pomocy lancy wodnej, tak aby
podczas procesu wigzania kleju woda z zaprawy nie byla wchianiana przez istniejacy beton, w ktory
kotwa jest wklejana. Bezposrednio przed wlaniem mieszanki w otwoér, nalezy pamigta¢ aby z otworu
wybra¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego nadmiar wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jako$ci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:
e poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Dokumentacja
Projektowg. Odchytka wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ £10 mm .
e sprawdzenie gltgbokosci otworu i pordwnanie jej z wielkos$cia projektowa. Dopuszczalna
odchytka 10 mm .
e sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu z
projektowang $rednica otworu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostkg miary jest 1 szt. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ sztuk osadzonych i odebranych
tacznikdw zespalajacych i kotew okreslonej srednicy, wklejonych na okreslong glgbokosc.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczqce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00,

e platnosc¢ za 1 sztuke wklejonego tacznika oraz kotwy okreslonej rednicy
na okreslong glebokos¢. Cena jednostkowa obejmuje:

e zakup, dostawe i magazynowanie materialéw lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robdt objetych ponizszg ST (zakup i wykonanie tacznikdw oraz kotew stalowych ujete w
poz. M-12.00.00. ),

e wywiercenie otworéw konstrukcyjnych z ich odpowiednim przygotowaniem,
osadzenie pretéw zgodne z Dokumentacjg Projektows,
ewentualne (w przypadku powstania) usuni¢cie plam kleju - z powierzchni betonu -
powstatych podczas osadzenia pretow,
uporzagdkowanie miejsca pracy po zakonczeniu robdét,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-82/H-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
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M-20.01.27 Umocnienie dna i brzegéw materacem siatkowo-kamiennym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane przy opracowaniu dokumentéw przetargowych oraz realizacji
robdt mostowych przy budowie obiektéw mostowych.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp koszami i materacami siatkowymi i obejmuja:

- reczne wyréwnanie i zagegszczenie podloza gruntowego,

- utoZenie warstwy separacyjnej z widkniny techniczne;j,

- montaz materacy siatkowych,

- wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

- wypelnianie materacy kamieniem o odpowiedniej frakcji,

- montaz pokryw materacy i zszycie konstrukcji w sposéb zgodny z wymogami producenta.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Materac siatkowo-kamienny ( gabionowy) - kosz z siatki stalowej o szeSciokgtnym oczku

i podwojnym splocie drutéw, wypetniony kamieniami i zamknigty od géry wiekiem z takiej samej siatki
(charakteryzuje si¢ matg wysoko$cia w stosunku do wymiaréw w planie) — stuzy gtéwnie do budowy
umocnien przeciwerozyjnych.

1.4.2  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST-00.01. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w SST-00.01. ,,Wymagania ogélne" pkt.1.5.
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem elementow ubezpieczenia skarp
ciekow wodnych z materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych), a w szczegdlnosci:

- wyréwnanie i zageszczenie podioza gruntowego,

- ulozenie warstwy separacyjnej z geowlokniny syntetyczne;j,

- zmontowanie materacy i wbudowanie w konstrukcje wraz z wszelkimi, niezbednymi w tym zakresie
czynnosciami pomocniczymi (deskowania pomocnicze, transport technologiczny, itp.)

- wypelnienie materacy kamieniem o odpowiedniej frakcji,

- zamontowanie pokryw i zszycie konstrukcji zgodnie z wymaganiami producenta.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowane materialy - ich jako$¢ i zgodnos$¢ z wymaganiami
technicznymi i formalno-prawnymi, jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
SST-00.01. ,,Wymagania ogdlne". Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:

1. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegSlnione w dalszej czesci opracowania.

2. Deklaracje Zgodnosci wystawiong przez producenta materacy zgodng z Aprobatg Techniczng ITB.

3. Rodzaj i granulacje materiatu kamiennego do wypelnienia materacy.
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4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci opracowania.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw i ich rodzaju podano w SST-00.01. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materace siatkowo-kamienne (gabionowe)

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych
oczkach i podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -
ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja stopem
cynkowo-aluminiowym galfan (GALMAC). Kosze powinny by¢ tagczone drutem o tym samym
zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami ze stali nierdzewnej o
wytrzymatosci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z
odpowiednig Aprobata Techniczna.

Wymiary materacy: 3,0x2,0x0,20m (LxBxH)
Wymiary oczka siatki 6x 8 cm

Grubo$¢ drutu & 2,2/3,2 mm

Powloki antykorozyjne GALMAC (min. 240 g/m2)
Powloki antykorozyjne Zn (min. 230 g/m2 )

Do wykonania umocnienia nalezy uzy¢ materacy siatkowych (gabionowych), wykonanych z siatki stalowej
wykonanej maszynowo o szesciokatnych oczkach i podwéjnym splocie drutéw, tak aby punktowe
przerwanie siatki nie powodowato dalszego jej uszkodzenia (niedopuszczalne jest uzycie siatki o
pojedynczym splocie - ogrodzeniowej). Wymiary oczek siatki powinny wynosi¢ 60x80 mm. Siatka materacy
powinna by¢ wykonana z drutu o §rednicy min. 2,2 mm, zabezpieczona antykorozyjnie przez galwanizacje.
Grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ min. 230 g/m2. Wytrzymato$¢ drutu powinna wynosi¢ od 372
do 490 MPa, przy wydluzeniu nie mniejszym niz 12 %. Drut wzmacniajacy krawedziowy powinien mie¢
srednice co najmniej 3,0 mm i zabezpieczony antykorozyjnie przez galwanizacje. Grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ min. 255 g/m2. Drut do aczenia materacy powinien mig¢ te same wlasciwosci co drut
zastosowany w materacach.

2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzalych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych
kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Najwi¢ksze uzywane kamienie nie
powinny przekraczac 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastyczno$ci
materaca, nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie na grubo$ci materaca.

Kamien uzyty do wypelienia materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacja
umowy

2.3. Geowloknina
Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine techniczng z polipropylenu o nastepujacych

parametrach:

gramatura (w przypadku geowldkniny iglowanej) min 300 g/m2
wytrzymalo$¢ na rozciaganie min 15.0 kN/m
wytrzymalos$¢ na przebicie (CBR) min 4000 N

wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym min 5.5 x 10-2
materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwaséw oraz oleju i benzyny.

3.SPRZET
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3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST-00.01. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Montaz i taczenie materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) mozna wykonywacé recznie przy uzyciu
szczypiec, obcegéw i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki — r¢cznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do
napetniania materacy kamieniami mozna stosowac tadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania) lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach
materacy nalezy uktada¢ recznie.

Sprzet uzywany do robét regulacyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne warunki transportu podano w SST-00.01. ,,Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, tagczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o tacznej
masie kilkuset kg. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w
opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to
powtok chronigcych drut przed korozjg. Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST-00.01. ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Montaz i wbudowanie materacy

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:

- roztozy¢ i rozciagnac kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

- zagia¢ i podnies¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

- polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie
podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilosci podanej przez producenta,

- materac utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i polaczy¢ z materacami
sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

- materace napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci ulozone byly
min. 2 kamienie.

- przylozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijang z rolki i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich Scianek
pionowych z ktérymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé
drutem lub zszywkami w sposéb podany wczesniej

Szczegdty montazu nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacjg umowy.

5.3. Dokladno$é wykonania robot
Narzut kamienny nadwodny
Dopuszczalne odchytki:
® grubo$¢ narzutu £5 cm
® nieréwnosci powierzchni £5 cm
Narzut kamienny podwodny
Dopuszczalne odchytki dwukrotnie wigksze od nadwodnych.
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5.4. BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych
wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepiséw.

W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej
roslinnosci zabezpieczajacej przed erozja teren przy moscie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania
robét.

Powinny by¢ one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera lub wywiezione na sktadowisko
wskazane przez odpowiedni Urzad Gminy.

6. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

6.1. Kontrola jakosci materialow
Kamien naturalny.
Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola
wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.
Oceny wynikéw kontroli dokonuje si¢ przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi w:
® normach zwigzanych
® projekcie
Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da
wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych.
Oceng z przeprowadzonej kontroli jako$ci materialéw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod materacami przed ich utozeniem,

- utoZenia warstwy separacyjnej z geowtdkniny,

- materialow (materace, kamien, geowtdknina),

- montazu i wbudowania materacy, a w szczegdlnosci: poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukgcji (pochylenia, rzgdna), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpowiednie;
Aprobaty Technicznej).

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST-00.01. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m3 (metr szeScienny) powierzchni umocnionej materacami gabionowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér materialéw dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, na podstawie
oceny kontroli jako$ci materialéw przeprowadzonej wg pkt 6.2.

Partia materiatéw uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢
przez wytworni¢ przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢
usuni¢te z placu budowy.

Odbioru robdt i elementéw regulacyjnych dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujacymi aktualnie
przepisami, na podstawie oceny wynikéw kontroli jakos$ci robdt. Odbioru robét i elementéw
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regulacyjnych nalezy dokonywa¢ w jak najkrétszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie
budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi,
nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena 1 m3 (metra szeSciennego) umocnienia materacami siatkowo-kamiennymi obejmuje:

- wykonanie niwelacji podtoza,

- utozenia geowtokniny,

- montaz i wbudowanie materacy w miejsce przeznaczenia,

- dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigéw, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych
(trawersy),

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy,
- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST.

10. PRZEPISY INORMY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metodami nieniszczacymi.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — préba rozciaggania — Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10244-2:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie
stalowym — Czg$¢ 2: Powtoki z cynku lub stopu cynku.

EN 10223-3 Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.
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M.20.02.10 Gzyms mostowy z betonu polimerycznego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Przebudowy przepustu w m. Makéw Mazowiecki, w ciggu drogi krajowej nr 57 w km
173+183

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych S
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie gzymsu mostowego na obiekcie modernizowanym oraz nowobudowanym.
W zakres robét wehodza:

e zakup i dostarczenie na budowe,

® ulozenie gzymsu mostowego,

® wypetnienie spoin.
Roboty zwigzane z ulozeniem gzymsu nalezy wykona¢ na plycie pomostu zgodnie z zalaczonym
rysunkiem .

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Gzyms mostowy

Stosuje si¢ gzyms mostowy z betonu polimerycznego o nietypowych wymiarach przekroju

poprzecznego wg opracowania Instytutu Badawczego Drég i Mostéw (Aprobata Techniczna IBDM nr
AT/2002-04-0093 ,.Elementy mostowe ANCOR z polimerobetonu” zgodnie z zalagczonym rysunkiem :
MG 01 . Wymagane cechy fizyczne betonu polimerycznego obrazuje zalaczona tabela nr 1. Powierzchnia
licowa gzymsu powinna mie¢ gtadka faktur¢, w kolorze zgodnym z projektem architektonicznym
Pozostata cze$¢ powierzchni ma naturalng barwe i fakturg polibetonu. Gzyms mostowy ma osadzone
uchwyty kotwiace ze stali zbrojeniowe;.
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TABELA nr 1
WELASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE
BETONOW ZYWICZNYCH
Lp. Wymaganie Jednostka Wymagana
warto$¢
1. Wiytrzymato$¢ na $ciskanie Rc MPa Nie mniej niz 65
Srednio 100

2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy MPa Nie mniej niz 25

zginaniu Rg Srednio 30
3. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy MPa Nie mniej niz 8

rozlupywaniu Rr Srednio 10

v P— 3

4. Gestos¢ pozorna betonu zywicznego kg x m 10 2300
5. Wspétczynnik Poissona -- 0,30
6. Stosunek zawartosci kruszywa do -- 11

spoiwa w betonie zywicznym
7. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm

0,30

8. Mrozoodporno$é cykl 150
9. Wsp6tczynnik liniowej 1/°C 0

rozszerzalnosci cieplnej

2.2. Masy zalewowe
Spoiny mozna zalewa¢ lub wypelnia¢ :
® masg silikonowa,
e dyspersyjnym kitem asfaltowo-kauczukowym np. Laterbit Bg,
¢ Dbitumiczng masg zalewowa,.
® innymi materiatami uszczelniajacymi, np. Sikaflex — PRO3 WF.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Gzymsy mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny by¢ one ulozone na
paletach, poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez

spigcie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT
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Gzymsy mostowe nalezy wbudowaé zgodnie z zatagczonym rysunkiem. Zalewanie spoin powinno by¢
szczelne. Przyktadowe sposoby montazu przedstawiaja zatagczone zdjecia.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan
e gsprawdzenie cech zewnetrznych,
® gsprawdzenie prawidtowosci wbudowania gzymsu mostowego.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
e ogledziny zewnetrzne,
e gsprawdzenie wymiaréw zgodnie z zalaczonym rysunkiem gzymsu mostowego. Pomiar
przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe zgodne z
odchytkami na zatgczonym rysunku,
e sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
e gsprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg jw.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia gzymsu mostowego
¢  Wizualna ocena jakosci robdt,
e Sprawdzenie szczelnos$ci zalania spoin,
® Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m biezacy gzymsu mostowego zabudowanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow :
e odbidr gzymséw mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych
w pkt. 6.2.1 6.3. ST,
e koncowy odbidr utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w pkt.
6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe gzymsu mostowego oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wbudowanie gzymsu i wypelnienie

spoin, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty badan , a takze
ubytki i odpady.
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