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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Elektroenergetyka

, WYKAZ SPECYFIKACJI

Nr STWIORB TECHNICZNYCH Kod CPV | Nr stron
E 00.00.00 nglne_zasady wykonanla roboF ziemnych

I montaowych oraz odbioru robot
E.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budew 45100000-8 2-10

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
E.02.00.00 kompletnych obiektow budowlanych 45200000-9
E.02.01.00 Linie kablowe niskiego nagiia 45231400-9 11-20
E.03.00.00 Instalowanieswiatet ruchu drogowego 45316212-4 21-27
D.01.02.01a dOrc(:)Zriona istniggcych drzew w okresie budowy 45111000-8 28-33
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 45233290-8 34-47
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 45233280-5 48-66

Podstawa opracowania:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wéréa 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalmigtkowego. (Dziennik Ustaw Nr 202 poz.
2072)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

E 00.00.00 _Ogolne.zasady wykonanla roboF ziemnych
I montaowych oraz odbioru robot
E.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budew 45100000-8

1

2

3. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW .....coouiiemeeeieceeceeete e
4, WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt sttt ettt n et snsansssteen e 4
5. KONTROLA JAKCOSCIROBOT ..ottt sttt st eae e nnenn e,
6. OBMIAR ROBOT ...ooviieieeeeceeceeeteee et te et ete et ane e stesteese s essnsenestessenseneeneaeens 7
7. ODBIOR ROBOT ....cviiiiiteceeie ettt ettt ettt e teete s e naentestesaeeneeneeeens 7
8. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED .........coouvvimmmeeeeeeeeeeseseeeeseeesseessees s essseanaens 8
9. PODSTAWA PEATNGECH .viiviveeeeeeeeeee ettt aens e nn st s seeneeenns
10. PRZEPISY ZWAZANE .....c.oovieieeeeteeeeieeeeteeeete et eememseeaesssaesestessstensstessteesateenaseennnd 8

Ktobuczyn 2



E.00.00.00
TADEUSZ NAWALANI EC CONSULTI NG

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dm® dalej STWIORB) &

wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zg@anych z budow drogowej

sygnalizacjiswietlnej na skrzgowaniu drég krajowych nr 3 i 12 k. m. Ktobuczyn..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowykontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogolne, wspdlne dla

robot obgtych nizej wymienionymi specyfikacjami :

E.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budaw

E.02.00.00 Roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektow

budowlanych
E.02.01.00 Linie kablowe niskiego nagcia
E.03.00.00 Instalowanigwiatet ruchu drogowego

Zakres robot obejmuje w/w specyfikacji obejmuje:

. zakupienie lub wykonanie wdzer i materiatow,

. wykonanie wykopow i innych rob6t ziemnych przygotawezych,
. wykonanie fundamentéw, mort&onstrukcji wsporczych,

. budowa linii kablowych eNN i telekomunikacyjnych,

. monta urzadzen i osprztu,

. budowa systemu detekcji,

. wykonanie pomiaréw,

. sprawdzenie i uruchomienie sygnalizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podampaimkcie 10 STWIORB.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

1.5.1 Prowadzenie robot wymaga

Stosowania gi do warunkow i wymaga podanych w przepisach zganych oraz
uzgodni@ wykonania robo6t z jednostkami utrzymacymi dane obiekty.

1.5.2 Odbiér placu budowy

Przed rozpocgxiem robdét elektrycznych wykonawca powinien zapdzrsk z
obiektem budowlanym (lub terenem), gdziedd prowadzone roboty oraz stwierdzi
odpowiednie przygotowanie frontu robat.

Odbior placu budowy przez wykonagv@owinien by dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisanietokotu.

1.5.3Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robot budowlano-montavych poszczegolnych rodzajow powinnas by
dokonywana we wszystkich fazach.
Koordynacja nalgy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegoétowy harmonagreobét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudow/lanizane z robotami elektrycznymi.

Ktobuczyn 3
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2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powiroy¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie 1 powinny odpowiadawymaganiom obowgzujacych norm
panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotycgm budowy urzdzen elektrycznych.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw jakdci, np. aparaty,
kable, uradzenia prefabrykowane itp. naledostarcza ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego .(hpv przypadku urgdzen
prefabrykowanych).

2.1. Materialy dla robét ziemnych

1. Do zasypywania rowow kablowych najeuzy¢ zwir uziarniony o frakcji 2,0-8,0 mm

2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego omasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu mie by uzyty piasek zwykty do betonu.

3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania tradyli Kearwy niebieskiej, grubi
min. 0,5 mm i szerok@i dopasowanej do ifoi rur w wykopie, jednak nie mniejszej
niz 300 mm.

2.2. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewamzy robotach
elektrycznych powinny odpowiadagolnie przygtym wymaganiom, co do ich jaka oraz
wytrzymalaci.
Maszyny, uradzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny néieistalone
parametry techniczne i powinny dystawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegap przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny taktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich
eksploataciji.

3.  TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do
transportu materiatdbw, elementdéw, konstrukcji adze itp. niezlednych do wykonania
danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie trartgp naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposob zapohiegagh uszkodzeniu.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacfwietlnej winien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku orazadddvania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow.

Zaleca s} dostarczenie usdzer i ich konstrukcji oraz aparatéw bezpednio przed
montaem, w celu uniknricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu

budowy. Stosowanesrodki i urzdzenia transportowe winny spefé@iavarunki ustaw
o transporcie drogowym.

4.  WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania gtéwnych robét elektroenergetycarewinzanych z w/w budow
ujeto w STWIORB, wymienionych w pkt. 1.3.

Ktobuczyn 4
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4.1. Roboty ziemne - wykopy pod fundamenty i kanalizagj kablowa

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébyobrana w zalsosci od
gkebokasci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopéw wskoprzestrzennych ecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinpowidda wymaganiom BN-83/8836-
02 [16].

Wykopy pod maszty natg wykonywa recznie, bez zabezpieczersieian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztwipay by wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodri?\-B-06050 [2].

Wykop rowu dla kanalizacji powinien byzgodny z dokumentagjprojektow.
Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu oy
by¢ wykonane w sposéb zapewniey ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awnpdopaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Ilub kabla rmgle dokon& gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie malevykon& warstwami
grubaci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi 0,95 wedtug PN-B-04481:1988 [17]. Zsgczenie naly wykonywa w
taki sposob, aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji
nalezy wywiez¢.

4.2. Montaz pojedynczych aparatow, odbiornikow, szafek sterowiszych

4.2.1 Mocowanie obudowy

Szat sterownicz nalezy mocowa do fundamentu zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukcji montaowej wytworcy i uwzgdniajac nasgpujace warunki:
- jezeli szafa jest mocowana na gotowym fundamencieddorent ten nakly ja
uprzednio osadziw ziemi wg wskazawytwaorcy,
- jezeli szafa montowana jest do fundamentu wykonywaneganokro, to w betonie
umieici¢ rant z elementami mocagymi; wymiary i konstrukcja fundamentu wg
wskaza wytworcy sterownika.

4.2.2Kable i przewody

Przed przyspieniem do prac elektromormtavych sprawdzd prawidtowaé
mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikéw.
Wprowadzenie przewodéw do wydzen (aparaty, odbiorniki, tablice) natg wykona
zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji maotaej wytworcy i uwzgtdniajac
nastpujace warunki:
- w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadmusza
by¢ chronione.
- przewody wychodze z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.
- przewody odbiornikbw i aparatbw nie powinny przédosapezen, a przewod
ochronny powinien miewickszy nadmiar dtugi niz przewody robocze.

Ktobuczyn 5
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- zewrgtrzne warstwy ochronne prazyzonych przewodoéw wolno usudaylko z tych
czesci przewodu, ktére po pogtizeniu leda niedosgpne.

- przy pohkczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rusiaowej naley wykona
pofaczenie za pomocy kééa umaliwiajacego demontaaparatu bez demontowania
rury.

- w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewddabelkowymi lub oponowymi a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w diawik,emaluszczelni przewéd zgodnie z
warunki wykonania instalacji szczelnych.

4.2.3Podhczenie pod zaciski

Miejsca poiczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny éogloktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpoatabieniem sity docisku i koragj
Ponadto naley zachowa nastpujace wymagania:

- zyta przewodu powinna Idypozbawiona izolacji tylko na diuga niezlzdnej dla
prawidtowego paiczenia z zaciskiem.

- koniec zyty wielodrutowe] naley zabezpieczy przed maliwoscia oddzielenia si
poszczegolnych drutow lub skek np. przez kacowke lub zaprasowana tulek
(dopuszcza sizakmczenia z dobrze pocynowanymrkem w przypadku przewodow z
zytami Cu).

- diugaé¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinoanazliwiac
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

- konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych naley
izolowat i unieruchomg.

- nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)arenatu
izolacyjnego.

- zyly przewoddéw powinny b§oznaczone zgodnie z Polska Norma.

4.2.4 Cechowanie urgdzen, odbiornikdw i aparatéw

Kazde uradzenie, aparat i odbiornik nale oznakowéa symbolem zgodnym ze
schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania mnaliygcji nie zamontowane na
sterowanych urzeniach naley zaopatrzy w nazw i opis funkcjonalny.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci robot naley przeprowadzi zgodnie z normami i przepisami
wiasciwymi dla danego rodzaju rob6t oraz uwagami zaymartw odpowiadajcej im
STWIORB.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeniécian wykopu powinno by zgodne
z dokumentagj projektows i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizacji malsprawdzé wskanik zag:szczenia
gruntu oraz sprawdisposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty

Przed zasypaniem nale sprawdzt ksztatt i wymiary oraz wygl zewrtrzny
fundamentu. Parametry te powinnyc¢bygodne z wymaganiami zawartymi w materiatach
wytworcy sterownika lub konstrukcji wsporczych omslgmaganiami PN-B-03322:1980 [1],
N SEP-E-003 [22]. Ponadto naje sprawdz¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i edne
posadowienia.

Ktobuczyn 6
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5.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostaa przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagzupdstpstwa od postanowie STWIORB
zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robgiewgostaty w odpowiadagym im
STWIORB.

Jednostka obmiarawjest 1 m lub 1 szt.. Do obliczenia nalesci przyjmuje s¢
faktyczrp dtugas¢ linii kablowych 1 kanalizacji kablowej oraz #6 wykonanych
fundamentow i montowanych konstrukcji.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wgkmyst elementéw, zgodnie
z Przedmiarem robaot stanaweym element materiatdw przetargowych.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne warunki przeprowadzania odbiorow zawarte przepisach zwizanych.

7.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagyjojektows i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytys:

7.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Przed odbiorem kecowym duych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekazé Inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji wdie odbioréw

czesciowych. W ramach odbioru egiowego powinien by przeprowadzony
komisyjnie odbiodr robot ulegagych zakryciu, umdiwiajacy ocer prawidtowaci montau.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kanalizagj
wykonanie fundamentéw,
wykonanie studni kablowych,
utozenie rur ostonowych z wykonaniem podsypki pod i na@ami,
wykonanie uziomow.

N orwbdE

3. Odbior koncowy robét
Odbior kaicowy przeprowadza gina podstawie technicznych warunkéw odbioru
robét przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioriekbéw podanych w przepisach
Zwiazanych
1. Odbiér ksacowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przeméstora mge by
pofaczony z odbiorem magych na celu przekazanie obiektaytkownikowi do
eksploataciji.
2. Odbior kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi.
3. Przed przysipieniem do odbioru kicowego wykonawca robét jest zobawany do:
- Przygotowania dokumentow potrzebnych do hghkgj oceny wykonanych robéttacych
przedmiotem odbioru, a w szczeg@aoio
a. geodezyjn dokumentag powykonawca,
b.  protokdty pomiaréw kabli,

Ktobuczyn 7
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c.  protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgeizastosowanej ochrony przeciw-
porazeniowej,

d. metryk sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

- Umazliwienia komisji odbioru zapoznaniag¢siz wyzej wymienionymi dokumentami i

przedmiotem odbioru.

4.  Przy dokonywaniu odbioru Kkoowego nalgy:

- sprawdzé zgodnad¢ wykonywanych robo6t z kontraktem, dokumentacja gitgwo -
kosztorysow, warunkami technicznymi wykonania, normami i pizemi,

- sprawdzé udokumentowanie jakoi materiatow i urzdzen,

- sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokotami
prob montaowych, sprawdzag przy tym rownie wykonanie zaleae i ustalé
zawartych w protokotach prob i odbiorow.

- w przypadku odbioru casai obiektu, sprawdZi czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowe] eksploatacji i aeby¢ uzytkowany lub stwierd#i istniepce wady |
usterki,

5. Z odbioru kaxcowego powinien by spisany protokét podpisany przez upawnianych
przedstawicieli Inwestora, oddapgo wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby
biorace udziat w czynniciach odbioru. Protokét powinien zawiéraustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualrelywi usterki oraz uzgodnione
terminy ich usunicia.

8. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju rojete s w odpowiadajcym im
STWIORB.
Dla robot obgtych STWIORB do obliczenia naleosci przyjmuje s¢ faktyczry ilosc
wykonanych robot:

1. 1 m wykopu rowu o okigonych wymiarach dla utenia kabla lub wykonania
fundamentu,

2. 1 m zasyp rowow, wykonanie podsypki i nasypki zgia

3. 1 szt. montau aparatow lub szafek sterowniczych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Jednostki obmiaroweelace podstaw ptatnagci dla danego rodzaju robotetg s
w odpowiadagcym im STWIORB.

Dla robot obgtych STWIORB podstagptatngci stanowi cena jednostkowa zasito
robét wg jednostek podanych w pkt. 8 zgodnie zresdm rob6t opisanym w STWIORB.
Cena obejmuje: wykonanie wykonanie robot ziemnychz omontaowych dla aparatow
I szafek sterowniczych, a takinne czynn€ci zwiazane z doprowadzeniem terenu do stanu
sprzed wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowredt Fundamenty konstrukcji
wsporczych

[2] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania bafla
przy odbiorze

[3] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

[4] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

[5] PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikaapreslenia
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[6] PN-B-19701:1997
[7] PN-EN 1008:2004
[8] PN-EN 1329-1:2001
[9] PN-EN 1329-1:2001
[10] PN-IEC 60364:2000
[11] PN-IEC 439-1:1994

[12] PN-T-90335:1992

[13] PN-EN 24180-1:2002

[14] PN-EN 197 1:2002/
A3:2007

[15] PN-EN 13043:2004

[16] BN-83/8836-02

[17] PN-B-04481:1988

[18] BN-72/8932-01

[19] BN-89/8984-17/03

[20] N SEP-E-001

[21] N SEP-E-002

[22] N SEP-E-003

[23] N SEP-E-004

[24] ZN-96/TPSA-004
[25] ZN-96/TPSA-006
[26] ZN-96/TPSA-012
[27] ZN-96/TPSA-023
[28] ZN-96/TPSA-024
[29] ZN-96/TPSA-017

[30] ZN-96/TPSA-018
[31] ZN-96/TPSA-015

[32] ZN-96/TPSA-002

[33]PN-B-03200:1990
[34]PN-B-02003:1982

[35]PN-B-02011:1977
[36]PN-B-02013:1987

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanegdighlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego pdbcku winylu

Instalacje elektryczne w obidktiacdowlanych

Rozdzielnice i sterownice niskpgeiowe. Wymagania dotyaze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebggpu

Telekomunikacyjne kable miejscowdazkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce pofjieinowej z zapar
przeciwwilgociows, wypetnione - Ogolne wymagania i badania

Opakowania transportowe z zawadia - Postanowienia ogolne
dotyczice opracowywania programow badatasciwosci uzytkowych -
Ogoblne zasady

Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodscodotyczce
cementow powszechnegayku

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Przewody podziemne. Roboty ziemnemalyania i badania przy
odbiorze

Grunty budowlane - Badania prébelkty

Budowle drogowe i kolejowe. Robotyraine
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe
wymagania i badania.

Sieci elektroenergetyczne niskiego raga. Ochrona
przeciwporaeniowa; COSIW Warszawa 2003

Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych

Podstawy planowania; COSIW Warszawa 2005
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz
przewodami niepetno izolowanymi; COSIW Warszawa&00
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablovigrojektowanie i
budowa; COSIW Warszawa 2004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego
—Og0lne wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Z¢za spajanéwiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Zasobnik ziczowy. Wymagania i badania

Rury kanalizacji wtérnej i ruroggu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.
Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE karedji pierwotnej.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techme

Konstrukcje stalowe. Obgienia statyczne i projektowanie

Obciazenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obciazenia technologiczne i materiatowe

Obciazenia w obliczeniach statycznych — Qdzginie wiatrem

Obciazenia budowli. Obegizenie zmiennérodowiskowe. Obeizenie
oblodzeniem.
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10.2.Inne dokumenty

[1a]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwyraz urzdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naathdDz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.)

[2a]Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

[3a]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiacst®va i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. 06.02.20932JDNr 47 poz.401

[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobotdBwlano-Montaowych - Cz$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

[5a]Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. wase warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz.U. Nr 54 poz. 348

[6a]Zabezpieczenia przed kor@Xonstrukcji betonowychielbetowych, nr 351 wyd. przez
ITB w 1998 r.

[7a] Zgodnie z ustawz dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych DaikrUstaw 30
kwietnia 2004 wszystkie materiatyzyte do budowy sygnalizacji mugszy¢ oznaczone
znakiem ,B” i posiada Krajowa Deklaracg Zgodndgci na podstawie rozpagdzenia Ministra
Infrastruktury 11 sierpnia 2004 w sprawie Deklaraggodnaci Wyrobow Budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanymerduk Ustaw 198/2004.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E 02.00.00 Roboty budowla_ne w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych

E 02.01.00 Er?et)r(;té/thfr?%ﬁlne w zakresie budowy linii
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4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW ......ooiiiiieeieeeeee ettt 14

6  KONTROLA JAKOSCIROBOT ...ttt ettt ettt 18

7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt e et e et et e s ea e et e s e san et s seseateeeseeeaeeeeareens 19
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e ettt e e st ee et e e saesae e e e e e eaeseeans 19
9. PODSTAWA PLATNGEC ... vttt ettt st eeete et et este st eeenenas 19
10. PRZEPISY ZWRAZANE ...t e et e e e e e e et e e e e tee e e eeean e 19
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1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odoru rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dne@j dalej STWIORB) swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdt ulic w zywku budoww drogowej sygnalizacji
swietlnej na skrzgowaniu drég krajowych nr 31 12 k. m. Ktobuczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Zakres robot obejmuje w/w specyfikaciji obejenu
» zakupienie lub wykonanie wdzehr i materiatdw,
» wykonanie wykopdw i innych robot ziemnych przygoewezych,
* wykonanie fundamentow, mort&onstrukcji wsporczych,
* budowa linii kablowych eNN i transmisyjnych,
e monta urzadzen i osprztu,
* wykonanie pomiarow,
e monta i oprogramowanie sterownika,
» sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z okrdeniami ugtymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestaiwiepodano w punkcie 10
STWIORB.

« Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjneste do zamocowania
sygnalizatorow.

* Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, sttaca do utrzymania masztu
W pOzycji pracy.

» Kabel telekomunikacyjny - przewdd wigldowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziena.

* Ochrona przeciwpotgniowa przy uszkodzeniu - ochronggz przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows.

Rodzaje (typy) kabli, ospetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
budowy linii powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. dsgtvanie
do budowy linii innych rodzajow kabli i osptz niz wymienione w dokumentacji
projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkeprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian, uzgodnionych w obazujacym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na méro”

2.1.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ ukitadu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy fatwy jego monta i demonta.
Przed wypetnieniem madetonow szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato
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wyciek zaprawy z masy betonowej, Aimos¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

2.1.2 Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacjBeton powinien odpowiada
wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 208003 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Wiasciwosé Wartci¢
Wytrzymata¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
Nashkliwos¢ betonu, % 5
Odporndg¢ betonu na dziatanie mrozu, stapie F 50
Mrozoodpornéci

Sktadnikami betonu as cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo
betonu powinien byycementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-
B-19701:1997 [6]. Cement powinien dydostarczany w opakowaniach spekpgch
wymagania BN-88/6731-08 [14] i skladowany w dobmzentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtaggmaganiom PN-EN
12620:2004 [4].

Woda powinna b§ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2(004

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacg kablowg wykona ze studni i rur ostonowych z utwardzonego poliety
RHDPE, osrednicy 110 i 75 mm. Studnie winny posiadaywietrzniki. Pod jezdniami
stosowa rury gtadkie, grubgcienne, przeznaczone do tego celu. W pozostatyefsoach
rury gictkie (w zwojach), dwecienne, wewatrz gtadkie, na zewgirz karbowane.
Kanalizacja winna spetntavymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-0[Z5]

I ZN-96/TPSA-023 [27].

2.2.2Kable

2.2.2.1 Kable sygnalizacyjne

Kable wywane do sygnalizacfiwietlnej powinny spetnia wymagania N SEP-E-
004 [23]. Naley stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytowe o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. StosaiMgable typu YKSY o przekrojayt
1,5 mnf i ilosci zyt zgodnej z projektem budowlanym.

2.2.2.2 Kable telekomunikacyjne da:fh detekcyjnych
Jako kable dogli zastosowa kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw
2x2x0,8 oraz 4x2x0,8. Kabel ten powinien spetmiarme PN-T-90335:1992 [12].

2.2.3Konstrukcje wsporcze

Sygnalizatory naley mocow& na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by
usytuowane poza jezdndrogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wglodionej z
jezdni przy pomocy kragznikbw — zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrekcj
wsporcze dla sygnalizatorow powinny cbgtabilne i zapewné@awiasciwe umieszczenie
urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi. Konstrukcje winnyc¢bgabezpieczone
antykorozyjnie za pomac cynkowania oraz dwukrotnego malowania emali
poliuretanovg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do pmehni cynkowych.

Ktobuczyn
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Konstrukcje winny spetntanormy: PN-B-03200:1990 [33], PN-B-02011:1977 [3BN-
B-02003:1982 [34], PN-B-02013:1987[36].

2.3. Materiaty dla rob6t ziemnych

1. Do zasypywania rowow kablowych najeuzy¢ zwir uziarniony o frakcji 2,0-8,0
mm

2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego aragypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu mie by uzyty piasek zwykty do betonu.

3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trady)i kerwy niebieskiej, grubi
min. 0,5 mm i szerolkkei dopasowanej do ikoi rur w wykopie - dla kanalizacji
jednootworowej nie mniejszejnB00 mm.

3. SPRZET
Wykonaweca przyspujacy do wykonania sygnalizacjwietlnej winien wykazywé
sie¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wigciwa
jakaos¢ robat:
e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
« zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow gednicy 15 cm,
e sprzarki.
Sprzt musi spetni@wymagania o ktorych mowy w STWiIORB E.00.00.00

4.  TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizagwietlnej winien wykazé si¢
moazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na érodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie znkaruai transportu wydanymi przez wytwerc
dla poszczegolnych elementéw zgodnie z STWIORB .BMOO0.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty i kanalizac¢ kablowag

Ogolne zasady wykonania robot ziemnych i meotaych wg STWIORB E.00.00.00.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegjzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od
giebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gmunPod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinrnmow@d& wymaganiom BN-
83/8836-02 [16].

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny byykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B&®&Q999[2].

Ktobuczyn
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Wykop rowu dla kanalizacji powinien byzgodny z dokumentagjprojektows.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposéb zapewniey ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpadoéw atmosferycznych,
naleey powierzchng terenu wyprofilowéa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggaly do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kanalizacji rglelokon& zwirem, a w wierzchnigj
warstwie gruntem z wykopu, bez zanieczysacZep. darni, korzeni, odpadkow).
Zasypanie naley wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza& ubijakami.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien wynés0,95 wedtug PN-B-04481:1988 [17].
Zageszczenie nalyy wykonywa w taki sposob, aby nie spowodawaiszkodzé
fundamentu lub kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji
nalezy wywiez¢.

5.2 Montaz kanalizacji kablowej

Przy wykonywaniu przepustow pod drogami przeznagaondo ruchu kotowego
odlegta¢ miedzy gorra czescia ostony a powierzchaidrogi nie powinna bymniejsza ni
100 cm. Dla terenéw bez nawierzchni odlégtomiedzy gbérm czescia ostony a
powierzchna gruntu powinna wynoé&ico najmniej 70 cm, natomiast pod chodnikami co
najmniej 50 cm. Rury uktadanalery w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji
0-8 mm i grubéci min. 10 cm. Grub& warstwy piasku nad ramie mae by mniejsza
niz 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu redoy wykonane z przesianego materiatu
dostpnego na miejscu. Rury naleuktada ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku
studzienki kablowej. Ulzenia przepustow pod jezdniami wykénanetod, przecisku.
Zastosowa rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadie rur do studzienki
uszczelni pianky silikonowa. Zewretrzne podziemne powierzchnie studni pakry
lakierem bitumicznym.

5.3 Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty naley ustawig w wykopie getbokaosci 80 cm na fundamencie
prefabrykowanym (z betonu wibroprasowanego B-30otwkmi mocujcymi), ktory
nalezy posadowé na ptycie chodnikowej grukoi 7 cm lub nal0-centymetrowej warstwie
betonu B 7,5. Po wprowadzeniu kabli do rur, masttirmlamentem naky zasypywa
ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm . Podziemnag¢®&z masztu powinna gy
zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczry. Maszt naley ustawi& tak, aby otwory do
mocowania sygnalizatoréow znajdowahg sia odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysckonasztu.

5.4 Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w projektowanej kanalizacji kablowej. Ukladaniebka
powinno by zgodne z normmN SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperat
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna¢hyniejsza ni 0°C. Kable powinny bg
ukltadane w sposéb wyklucaal ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie, rozeiganie
itp. Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.
Kabel powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca st przy masztach, szafie zasidep-pomiarowej] i sterowniku; pozostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla dtegd,5 m na kadym podejciu.
Po ulazeniu naley zmierzy ciagtos¢ zyt i rezystancg izolacji poszczeg6linych odcinkéw
kabli energetycznych induktorem o napu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie nx@ by mniejsza ni 20 MQ/m.

Ktobuczyn
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5.5 Mocowanie obudowy

Szat sterownicz naleey mocow& do gotowego fundamentu metalowego lub z
tworzyw sztucznych - stanowdego komplet ze sterownikiem - zgodnie ze wskazainia
podanymi w instrukcji montawej wytwoércy. W przypadku braku takiego fundamentu
wykona fundament z betonu lanego B30, stasumocowanie przewidziane przez
wytworcg sterownika.

5.6 Technologia montau petli detekcyjnych

Wykonawca winien w szczegolny sposéb zadbastaranne wykonanie i zabezpieczenie
petli zgodnie z STWIORB. Zaleca ssiutozenie przewodow ¢ili w warstwie whzacej
nawierzchni — przed wykonaniem warstwigieralnej. (jeeli wykonaniu sygnalizacji
towarzysa roboty drogowe zwazane z wymias nawierzchni)

5.6.1 Wykonywanie rowka pod przewoéath w nawierzchni jezdni

1. Potazenie rowka w nawierzchni nalg zaznacz§ kreda, zwracajc szczegolna
uwag;, aby odsip miedzy rowkiem, a linia segregacyjnasgdniego pasa ruchu nie byt
mniejszy nk 75 cm;

2. Rowek nie mee posiadéa nar@nikbw o katach mniejszych , mil35 ° (naley
wykona ukasne rowki w odlegtéci 15 cm od kadego narénika);

3. Szeroka&¢ rowka musi by o okoto 2 mm wiksza ni srednica przewodu, tj. 6 -7
mm dla przewodu LgYd 2,5 mm2;

4. Optymalna gibokas¢ rowka wynosi 75 mm,

5. Rowek w nawierzchni , gdzie biegnie ,bierna"e¢&z przewodu ptli do

kraweznika, winien mié szeroké¢ dwukrotnejsrednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok.
13 mm; - przewody gli przeprowadzi przez krawznik otworem wywierconym pod
katem 45 ° do nawierzchni, @ednicy umaliwiajacej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 -
20 mm,;

6. Przy wyciu np. diuta, naley usury¢ nierowndgci scianek rowka, nie uszkadzaj
jego gornych oci;
7. Rowek naley odwodné, osuszy i odkurzy przy pomocy kompresora; nale

sprawdz¢, czy na dnie rowka nie znajdupiec fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby
uszkodzé przewadd pgtli.

5.6.2 Instalowanie przewoduefli detekcyjnej

1. Przewdd ptli musi by uktadany w rowku zupetnie suchym; powinieride na
dnie rowka; dla utrzymania przewodu przy dnie, nve&ogo za pomocy np. drewnianych
klinbw, ktére naley usury¢ podczas wypetniania rowka masitumiczry;

2. Od miejsca zakiczenia rowka gtli, do punktu paiczenia z feederem, przewody
nalery skrci¢ (10 skecen na metr); w wywierconym w krayniku otworze, przewody
nalezy prowadz¢ w rurce

polietylenowej od strony rowka, rurka powinnathyszczelniona, aby zapobiec wnikaniu
do niej wypelniacza,

3. Po utaeniu przewodu gli w rowku, rowek naley wypetnic wypetniaczem dobrej
jakaosci,. masa zalewowa bitumiczna ozeéjprzyczepngci i odporndgci ha nacisk;
4. Zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadiaktérych mas

bitumicznych, korzystne jest nagrzanie gornej poxaeni rowka, w celu lepszego
spojeniaswiezo wylanej masy z nawierzchnia;

5. Koncowki przewodu gtli, jezeli nie maja by natychmiast pactzone feederem,
musza by zaopatrzone w kotpaki ochronne;

6. Przed i po wylaniu masy uszczelniggj, naley wykona opisane potriej pomiary.

Ktobuczyn
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5.6.3Wykonanie mufy przewodgtli - feeder

Pokczenie feedera z przewodamtlpmusi by pofaczeniem lutowanym, zabezpieczonym
mufa dobrej jakéci — z rur termokurczliwych. Nie nalg pozostawid nadmiernego
zapasu przewodwepi lub kabla feeder poniewamaze to spowodowaniewtaciwa prae
petli.

5.6.4 Pomiaru i czynnéci sprawdzajce.

Po zakaczeniu kolejnych etapdw instalacjetp, nalezy wykon& nastpujace pomiary i
czynnaci sprawdzajce:

1. Po ul@eniu przewodu gli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetn&m:
pomiar rezystancji i indukcyjoi petli;

pomiar rezystancji izolacji kablagth wzgledem ziemi (nie mniej &i100 MQ);
sprawdzenie iléci zwojow.

2. Po dohczeniu ptli do kabla i podczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika
(detektory musg, by¢ wtedy odhczone):

pomiar rezystancji i indukcyjioi petli z kablem;

pomiar rezystancji izolacji wzgllem ziemizyt petli z kablem przy zwarciayt miedzy
soln (nie mniej nk 100 MQY).

Pomiary rezystancji izolacji wykokaniernikiem o napiciu 500 V DC. Jeeli zmierzone
wartasci sa nizsze od wyej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolaty
uptywy w punktach pakczen.

3. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaeng ponownie dokona
pomiarow

tak, jak podano w pkt. 2.

Po wykonaniu czynri@i w pkt. 4.6.4. nalkey sporadzi¢ ,,Protokét pomiaréw instalacii
petli" , ktory

powinien zawier&zmierzone wartei, dat wykonania pomiarow oraz uwagi dotyce
ewentualnych elementéw maggych zakitdca detekcg, np. zbrojenia.

5.7 Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu

Jako ochro@przeciwporaeniowg przy uszkodzeniu, zastosofva
» w sieci zasilajcej (do sterownika) : samoczynne wofenie zasilania w uktadzie
sieci TNCS; uzupetniago — wyhcznik r&nicowo-padowy,
» W sieci rozdzielczej (do sygnalizatoréwhie uziemiony transformator o podwojnej
lub wzmocnionej izolacji i obabnym nap¢ciu wtérnym; uzupetniaco — uziomy
indywidualne konstrukcji wsporczych,
zgodnie z Rozporrzeniem Ministra Przemystu nr 473 z 08.10.1990zrnorny PN-IEC
60364:2000 [10] oraz N-SEP-E 001. SgyRE sterownika patzy¢ z uziomem.
Zastosowa uziom pionowy z pitow stalowych miedziowanych. Rezystancja uziome ni
powinna przekraczal0 Q. Wszystkie elementy podlegag ochronie w sterowniku
pofaczy¢ przewodem ochronnym PE z szy®E w sterowniku, natomiast elementy
konstrukcji wsporczych i wypogania - z uziomami indywidualnymi o R<@Q
wykonanymi w miejscu ich posadowienia.

5.8 Wykonanie ochrony przeciwprzepgciowej

W celu ochrony przeciwprzegiowej sterownik winien by wyposaony
w hybrydowy ogranicznik przegi klasy B i C na zasilaniu oraz na w&ach i wygciach
sygnatowych i transmisyjnych.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty i kanalizacj

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne
z dokumentagj projektows i STWIORB E.00.00.00..
Po zasypaniu fundamentow lub kanalizacji malesprawdzt wskanik zag:szczenia
gruntu oraz sprawd&isposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 [1N-B-19701:1997 [6]. Ponadto
nalezy sprawdzt¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze z sygnalizatorami
Elementy konstrukcji wsporczych powinnydsgodne z dokumentacprojektowa
I STWIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich moata podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
1. doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji,
2. rodzaju sygnalizatorow,
3. prawidtowaci ustawienia sygnalizatorow,
4. jakosci polaczen kabli i przewodow we wgkach kablowych i w komorach
sygnalizatorow,
5. jakosci polaczen srubowych masztéw, wysgnikow,
6. konsol i sygnalizatoréw,
7. stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentdw metalowych.

6.4 Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t naley przeprowadzi nastpujace
pomiary:
poziomu utaenia pokryw studni wzgtem terenu,
zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
uszczelnienia przeciwgazowego,
droznosci wywietrznikdw w pokrywach studni,
gtebokaici utozenia rur,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
. odlegtaci migdzy rurami.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5 Kable

W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nalg przeprowad#i
pomiary rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.

NookwNE

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowe] naley sprawdzt jakos¢ polaczen
przewodow ochronnych, wykoaé@omiary rezystancji uziomow i sprawdziziatanie
wytacznika r@nicowo-padowego.

6.7 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetraap wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostas przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazwgdstpstwa od postanowieSTWIORB
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarawjest 1 m lub 1 szt.. Do obliczenia nalesci przyjmuje s¢
faktyczra dtugas¢ linii kablowych 1 kanalizacji kablowej oraz #6 wykonanych
fundamentow i montowanych konstrukcji.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wgmtst elementéw, zgodnie
z Przedmiarem robét stanawym element materiatow przetargowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytys
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB E.00.00.00.

8.2 Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.3 Odbior czesciowy
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.4 Odbior ostateczny
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.5 Odbidr pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

Dla robot obgtych STWIORB podstawptatngci stanowi cena jednostkowa zastaobot
wg jednostek podanych zgodnie z zakresem rob&aagim w STWiORB.
Dla robét obgtych STWIORB do obliczenia nalrosci przyjmuje s¢ faktyczry ilosé
Wykonanych robot:
1 n7 wykonania fundamentéw,
1 szt. montau konstrukcji wsporczej,
1 m wykonania kanalizacji kablowej,
1 m utazenia linii kablowej w kanalizaciji,
1 szt. proby i pomiary kabli,
1 m petli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,
1 szt. montainstalacji przeciwporaeniowej i przeciwprzepieciowej.

NookwNE

10. PRZEPISY ZWI AZANE
a. Normy
Patrz Czesé¢ E.01.00.00

b. Inne dokumenty
Patrz Czes¢ E.01.00.00
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania odbioru robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagghteécznej (zwanej dalej STWIORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z drogow sygnalizaci
swietlna.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Zakres robot obejmuje:
. zakupienie lub wykonanie wdzer i materiatow,
. monta urzadzen i osprzitu,
. oprogramowanie sterownika,
. sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z okrdeniami ugtymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawiepodano w punkcie 10
STWIORB.

. Sygnalizator - zestaw wdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzacych do wywietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdshu.

. Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnie¢ realizag zatazonego sposobu
sterowania sygnatamwietinymi.

. System detekcji — zestaw ydzen stuzacy do detekcji uczestnikow ruchu.

1.5 0Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jg&kich wykonania oraz za zgod§to
z dokumentagj projektows.
Rodzaje (typy) urgzen, osprztu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonania sygnalizacjswietlnej powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowe;.

2. MATERIALY

2.1. Elementy gotowe

2.1.1 Zrodtaswiatta

W sygnalizatorach swietlnych jako zrodia swiatta zastosowa diody LED
(zdecydowanie zalecane wkiady typu LumilLeds ze wigha ich niezawodré). Zrodta
powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej niz -5°C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80%, w opakowaniach wg PN-EN
24180-1:2002 [13].

Elementyswietine (diody elektroluminescencyjne) madz¢ umieszczone w taki sposob,
by zapewni réwnomierne éwietlenie catej powierzchni soczewki. Dla zapewiaen
odpowiedniej skuteczsoi sygnatu, komora, w ktéregrodiem swiatta s diody
elektroluminescencyjne, musi dyraktowana jako uszkodzona, w przypadku przepaleni
sie 25% diod. Uktady elektroniczne twaie diodowezrddio swiatta powinny pracowa
bezawaryjnie w zakresie temperatur od -25 do +40°C.
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2.1.2 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjvietinej ruchu drogowego powinny spetéia
wymagania zawarte w Rozpadzeniu [1a]. Podstawowym elementem sygnalizat@ia je
komora sygnatowa; sygnalizatory dla pojazdow skiadi z 3. komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wkziwej czytelngci wyswietlanego sygnatu powierzchnia
czotowa komory powinna lgyczarna.

Konstrukcja komory powinna unlwiac:

- ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
- polaczenie kilku komor w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych powinny éndeednice: dla pojazdéw 300 mm,
a dla pieszych 200 mm.

Soczewki powinny miedaszki ochronne ostani@g je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgtiem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérgahy
sygnat nie jest przeznaczony. Zalecg aby wystajca czs¢ daszka miata diugo co
najmniej 200 mm . Zalecagsstosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnraliga
powinny by zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z rysemkl.

Widok sygnalizatora

Z boku
3:10°
Rzut z géry
ustawienia
sygnalizatora
yaweznik
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O /
4 .
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~] E |
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u
. (3]
y Jezdnia _, 1 Kraweznik__,]
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Przekréj poprzeczny ulicy
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pggelyoprzecznym drogi (ulicy)

2.1.3Konsole

Jako konsole do montowania sygnalizatorow na kokesjach wsporczych,
stosow& mocowania masztowe i mocowania wggiikowe dostarczone przez producenta
sygnalizatorow.

2.1.4.Konstrukcje wsporcze
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Konstrukcje wsporcze powinny spel@ianastpujace warunki wytrzymalgciowe i
funkcjonalne:
* przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i wgpiika oraz
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z HN/E-05100 [10],
» zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdmnizachowaniem skrajni, wedtug
rys. 1,
* by¢ dostosowany do pgtzeniasrubowego z fundamentem prefabrykowanym,
e w swej dolnej cgici posiadd wneke przystosowam do montau gtowicy i
zamykan szczelnie pokryw,
* umazliwia¢ ustawienie wysignika pod ranymi katami w ptaszczgnie poziomej,
* wysiegnik powinien stanowiodrbny element, montowany po ustawieniu masztu,
» elementy wewetrzne bramy i wysignika, w ktére wcigane g kable i przewody,
nie powinny mié ostrych krawdzi,
» wszystkie powierzchnie metalowe powinny¢byabezpieczone przed korgzj
poprzez cynkowanie na gmo i dwukrotne malowanie jasnoszaemalih
przeznaczomndo powierzchni cynkowych.

Sktadowanie masztow wygjnikowych powinno odbywasic na wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deesosnowego.

2.1.5 Sterownik

Sterownik powinien spetntavymagania okrdone w PN-EN 50293:2002 [12], PN-EN
12675:2002 [29], PN-HD 638 S1:2006 [30] i Szczegdioh warunkach technicznych dla
sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczanidnagach [31].

Sterownik powinien by wyposaony w nastpujace uktady kontrolno-zabezpieczeg:

* nadzoru sygnatéw czerwonych i sygnatéw zezwalgh na skgcanie w kierunku
wskazanym strzatk jezeli jest to jedyny sygnat steagy danym strumieniem
ruchu; uktady nadzoru sygnatdw muasaiwzgkdniac cechy konstrukcyjne
sygnalizatorow,

* wykrywania braku lub kolizji sygnatow zielonych iarmuszenia minimalnych
czasOw mgdzyzielonych w grupach kolizyjnych,

« nadzoru dtugéci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru nagkia zasilania,

e nadzoru pracy zdalnej,

* nadzoru detektorow.

W przypadku przeznaczenia sterownika do pracy wesyie sterowania, nadzorem ngle
obja¢ wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nadropetnym, tj. nadmiarowym i
braku.

Zadaniem uktadow nadzomngych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjiéesygnatow
zielonych, naruszenie minimalnych czasowduayzielonych oraz diugo cyklu (w
sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowen(g p&niej niz po czasie 0,3 s)
wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawezpjzypadku zadziatania uktadu
wraz z zapamtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monmensungcia
przyczyny. Zadaniem uktadu nadzaeeggo przypadkowe pojawienie sygnatu
zielonego na dowolnym sygnalizatorze w trybie prasyzegawczej jest natychmiastowe
(tj. po czasie nie ditszym n# 0,3 sekundy) catkowite wytzenie zasilania wszystkich
sygnalizatorow.
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Sterownik musi umdiwia¢ nadawanie sygnatow o olinnej o 20% luminacji (tzw.
funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intpneego dwietlenia zewnrtrznego.
Funkcja ta nie mge mie€ wptywu na dziatanie zabezpiedze sterowniku. W przypadku
korzystania z funkcji przyciemniania, niezime jest zastosowanie sygnalizatoréw
wyposaonych wzrédtaswiatta LED z funkcja przyciemniania. Ponadto, stemik
powinien by wyposaony w odpowiednie moduty wykonawcze obstugazrodia

swiatta LED o mocy od 2 W. Przgizanie trybu pracy z i bez funkcji przyciemniania
nastpuje przy wykorzystaniu zegara astronomicznegardigsca usytuowania
sygnalizacjiswietlnej <-1 h; +1 h> zaimplementowanego w sterdwrsygnalizacji
swietlnej.

Sterownik powinien zapewniapetm realizacg zad& przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpigéstea ruchu drogowego. Uidzenie to
powinno by niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w leetpcji, posiada
solidrm, nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczaje przed dogpem o0séb nie
upowanionych. Zaleca si wyposaenie sterownika w dogtne z zewatrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepownotangrzehczniki umaliwiajace
wytaczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjmaj (sygnatzoty
migajacy) lub zmiar programu w zalenosci od potrzeb.

Sktadowanie sterownika powinno odbyise w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjwietinej winien wykazywéa
sie¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wigciwa
jakaos¢ robat:
. samochodu specjalnego z platfaribalkonem,
. spawarki transformatorowej do 500 A,

4.  TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialty i elementy powinny by

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiadgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t ziemnych i maowaych wg STWIORB E.00.00.00 oraz
robot kablowych wg STWIORB E.02.01.00

5.1. Montaz sygnalizatoréw
Sygnalizatory naley montowa na konsole uprzednio zamocowane do konstrukcji
wsporczych, w sposob przewidziany przez wytworc
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Od zaciskéw gtowic do wktadoéw LED znajdaych s¢ w komorach sygnatowych
naleey poprowadzi przewody miedziane z izolacyvzmocniom o przekrojuzyty 1,5
mn?. Przewody powinny kyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah
przechgania przez rury i podczas poejszej eksploatacji, gdy na@ne leda na tarcie o
krawedzie wewtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jexdiézy odchylié o kat od 5
do 10 w strore jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadrja nalezry pochylié
w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny
prostopadte] do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.2. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykon& na fundamencie wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta.
Zasady wykonania rob6t kablowych oraz wykonaniarach przeciwporaeniowej wg
STWIORB E.02.01.00

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika natesprawdzé:

wyposaenie,

jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrulgj

stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ pofaczen kabli: zasilajcego, sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych.

PwpE

6.2. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed widczeniem sygnalizacji do pracy najedokon& sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
1. wyswietlanie sygnatioditego migajcego przez co najmniej jeglaol,
2.  kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadoéw nadzoragych:

- sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygmgch dla pojazdéw,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych

- dtugasci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych

- hapkcia zasilania,
Dziatanie uktadéw nadzonmgych: sygnaty czerwone, kolizyjad sygnatdow zielonych
oraz dtugéc¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzsterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapdamiem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usurcia przyczyny.

Uklad nadzorujcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia
obnizenia napjcia poza dopuszczajngranie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na
zasilanie rezerwowe lub go vagiz\c¢.

Uktad nadzoruycy prag zdalry sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia
przerwy w poiczeniu ze sterownikiem koordymgym prag, spowodowé przegcie
nadzorowanego sterownika na gragrogramem indywidualnym.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetnagp wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach STWIORB zostarprzez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazudstpstwa od postanowieSTWIORB
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest 1 szt. wykonanych robot moatavych. Obmiar robot polega na
sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygaejizwietinej, po skontrolowaniu
poprawndci jego dziatania na caltym skraywaniu zgodnie z Przedmiarem robot
stanowacym element materiatow przetargowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytys
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB E.00.00.00.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.3.  Odbior czesciowy
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.4. Odbior ostateczny robot
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.
Dla robot obgtych STWIORB podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za
ilo$¢ rob6t wg jednostek podanych zgodnie z zakreseidt miisanym w STWiIORB.
Podstaw ptatnagci stanowi cena jednostkowa za 1szt montowanychdaga.
Cena obejmuje: monia latarni, sterownika, a tak inne czynnéci zwigzane z
doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonand.rob

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
Patrz czesé¢ E.01.00.00
oraz

1. PN-EN 50293:2002 Kompatybilfioelektromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego. Norma wyrobu.

PN-EN 12368:2009  Usdzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory

PN-EN 12675:2002  Kontrolery sygnalizatoréw. Fejokalne wymagania
bezpieczéstwa (oryg.).

4. PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruclogavyego (oryg.)

wnN

10.2. Inne dokumenty
Patrz czesé¢ E.01.00.00
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01a Ochrona istniejcych drzew w okresie budowy CPV 45111000-8

drogi
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ochran istniegcych drzew w okresie budowy sygnalizagjietinej na
skrzyzowaniu drég krajowych nr 3 i 12 k. m. Klobuczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot tragych w
okresie budowy drogi, zekzanych z tymczasaywochron, i zabezpieczeniem istnigych drzew
zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowychjré&tdokumentacja projektowa
lub Inzynier przewiduje pozostawpo zak@czeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do plaalotyy, placow manewrowych i
zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem piedgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo - rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtbwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gorna ¢&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglag wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtiowy
rozwoj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie
przycictym przewodnikiem i uformowakoron.

1.4.5.Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot

2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista®jch drzew w okresie budowy drogi ama stosowa
nastpujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzal

— deski iglaste grulsci min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— opaski z juty lub rury drenarskiej perforowandj cm,

— zwyte opony samochodowe,

— drut, t&me stalows, gwazdzie,

— wodk,

b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—$rodki impregnujce,

— wock.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzewvateriaty pietgnacyjne powinny by
zaproponowane przez Wykonawizaakceptowane przezziniera.

Klobuczyn 29



D-01-02-0hA
TADEUSZ NAWALANI EC CONSULTI NG

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca, w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do prztgj metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprau do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewgymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych nedzi, drabin itp.,

b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomochiczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania rob6t mina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinien dggodny z dokumentagjprojektows i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczaje drzewo lub czynridci pielegnacyjne,

3. roboty wykaczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky ustalt lokalizacg drzew podlegacych zabezpieczeniu.
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktOre pozostani¢erenie po zak@zeniu robot
drogowych i jest nat@ne na uszkodzenia zygane z robotami drogowymi, wykonuje girzede
wszystkim:

— na obszarze pasa robo6t drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zaganych z dojazdem do placu budowy.

Konsekwencje ewentualnych uszkoalzizzew, w tym rownig tych zabezpieczonych ohgaja
Wykonawe.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozestaterenie po zakazeniu robot drogowych,
a @ naraone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, \ggmag/konania wszystkich
czynngci:

— w sposéb unienitiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegtoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wytkowe zastosowanie sgite mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegtoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa
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(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinndexic sie do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— skladowania materiatébw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoe@mentu, kruszywa, olejéw,
paliw i lepiszczy.

Zaleca st, aby roboty ziemne w odlvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji rélin, a szczegoélnie w okresie letnim. Najkorzystsigim okresem do wykonania
tych rob6t § mieshce od padziernika do kwietnia.

Zaleca st, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wiigtkeorzeniowej drzew byty
wykonywane wyicznie rcznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno &i
wykona& ostore korzeni w formie szczeliny o szerckd 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykoa takiej ostony rok wczeiej niz
wiasciwy wykop. Z oston takich mima zrezygnowa pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetac§iiro

Drzewa, przy ktorych gtdwnym zadaniem jest ochrighgpnia, mog by¢ zabezpieczane w
sposo6b bezpmednio chroricy pien.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powar@mowa:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w $d 4 m2 na jeden pfg, opaskami z rury
drenarskiej perforowanej lub zytymi oponami samochodowymi, a ngstie oszalowanie ich
deskami do wysokiei pierwszych gaki. Dolna czs$¢ kazdej deski powinna opieéasiec na
podiaru, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana zigmOszalowanie powinno by
otoczone opaskami z drutu luray stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,

— zabezpieczenie pojedynczych mtodych drzew ptotem,

— zabezpieczenie grupy drzew szczelnym ptotem o ®8@ cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilaéci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okresmia
robdét, w zalenosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskahayniera.

Po zakaczeniu robét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauy;:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecga drzewo,

— usungcie materiatdw zabezpieczaych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowegelva.

5.4. Piekgnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roblbudowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét ponbgé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykon& nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag ciccia tam, gdzie zaczynagsi
korzen zdrowy gywy),
— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregngym,
— posypé gleke na biegaco zabezpieczone korzenie,
— zasipic¢, przynajmniej w najb#iszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemic
glelq bardziej zasohbp
b) przy uszkodzeniu gati:
— wykonywa ciecia gatkzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstakrare po usurgciu zywej gakzi:
= $rednicy do 10 cm, zasmarowajw catgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
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« 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpiegzajiwuskiadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z

ktérych kedzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (p$eren o grubdci 1,5
+ 2 cm) —sérodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostakes¢ rany wewnatrz
pierscienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadze i uformowa& powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczycah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpieczyedynie przez

zasmarowanie w caoi preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Drendhl, Lak-

Balsam lub Funaben.

5.5. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z STWIORB. Do robo6t wykozeniowych nalea
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isteyeph warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyah,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitrmeosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyské& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédindeklaracje zgodrici, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przezymiera,

— sprawdzi_ cechy zewn_trzne gotowych materiatdwarzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada_ Wykonawcagstawia In_ynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkovezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.3,

— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.3,

— ewentualnych uszkodazerzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasieain
zabezpieczagych.

6.2.2.Badania robot piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigap na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalepktu 5.2:

— prawidtowdci wykonania cg¢ (korony, korzeni, gaki),

— poprawnéci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczegleln uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w waogowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyirpbzytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) w zakresie rob6t pigdnacyjnych drzew uszkodzonych —ea@e i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w naglzlym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i spia,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa Ilub qgeacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikdeghnicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spkdu,

— uporadkowanie terenu robot.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkélenych niniejsa STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktorea spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysze, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczame
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, newo ciekow
5. D-09.01.01 Ziele drogowa

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochroseodowiska w budowie
dr6ég. GDDP, Warszawa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngwdnej dalej STWIORB) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w azkii z budow sygnalizacjiswietlnej na skrzyowaniu drog
krajowych nr 3 i nr 12 k. miejscowoi Ktobuczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych (STWIORB) stanowi podstawowy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkic
Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na dicgeniejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- przymocowania znakow drogowych,
— zdjecia znakéw drogowych,
- rozebrania stupkéw do znakéw drogowych,
— montau wysikgnikéw do mocowania znakdw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami slacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewvetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet k.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgprobat
techniczia wydary przez uprawniog jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru badegb.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektova. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
EN206-1:2003 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-EN 12620:2004 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &®D04 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane jd@i przewiduje je dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inspektora nadzoru budowlan&pmieszki chemiczne powinny odpowiddaymaganiom
PN-EN 934-2:1999 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniaice.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251:1963
(2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentacprojektovg i STWIORB, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozysj Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inspektodzorai budowlanego.

Stupki do znakéw muazbyé ocynkowane ogniowo. Cgé stupka znajduica s¢ pod ziemy musi by
wykonana w sposob unieraviajacy okrecanie s¢ stupka oraz jego wygie. Zakaiczenie stupka od strony znaku
musi posiadazamknicie — kapturek.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i ktownikdw podano w
tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okmte bez szwu walcowane na goo wg PN-EN 10224:2003 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
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57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-1:2000 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10224:2003 [9], PN-H-74220:1988][lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru budowlanego

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ginigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazd ckcie i
z dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-09:1989 [15], PN-EN 10113-1:1997 [12], PN-E0083-1+A1:1999 [13], PN-EN 10084:2002 [16] luiné
normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:1998 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiadcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010:1991 [17]. Powierzchnia &atvnika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalna sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tys® obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza
dopuszczala doln odchytie wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasngci mechaniczne wediug PN-EN
10025:2002 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnior@jis normy pomedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikow wedtug PN-EN 10025:2002 [14]

Wytrzymata¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum i wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-
o grubdci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lured.
Stal wmm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4,65 | do80 | do100]| do 150 | do200| 9°100 | 45 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektoadmoru budowlanego przewidujwykonanie
spawanych patzen elementdw, to elektroda powinna spednieymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430:1991
[22], wzgkdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvipgen spetnia wymagania PN-EN 1668:2000 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tbego lub innego zaakceptowanego przez Inspektodaona
budowlanego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosgiolowe grubdgci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlnzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Imasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien sarczy zawiadczenie, w ktéorym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadumatEnego,
sprawdzenie wytrzymaigoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieregodwiasnaci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycleayahnikéw
wywolujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hiyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-97080- 10 20
06:1984 [8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca
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Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukijipwhzany jest do wydania gwarancji na okres tnéat@anaku
uzgodniony z odbiorkc Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia
znaku, musz wykazywa petm odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczméy(m korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodecent
aprobaty technicznej.
Znaki drogowe powinny liywykonane na podktadzie aluminiowym, podwojnie rage krawdziowo, lica wykonane
z folii | typu z wyjatkiem znakéw A-7, B-2, B-20, D-6a i D-6b, ktore @al wykona: z folii Il typu. Tarcze znakéw
$rednie mocowane za pompachwytéw uniwersalnych.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposob6w zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyaled koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korg@Zprbami ochronnymi o odpowiedniej trwabd,
nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhiej
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&ig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny by zabezpieczone przed korazprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzztucznych.
Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyawgicc,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kraizi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychgmsaty
tarczy) byla poddana, musby¢ usunkte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowycb
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza s stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techregz
Szczeliny mgdzy @isiednimi segmentami znaku sktadanego nie iy wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiaiébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwald znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwiac jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysipowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkczes¢ znaku nie powinny hy wigksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniazcpherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd
3 zarysowa o szeroksci nie wigkszej ngz 0,8 mm i catkowitej dtugeei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcapgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesrowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrma varunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \WWkaoh nowych oraz w znakach znajgjch sg¢
w okresie wymaganej gwaran¢fdna korozja tarczy znaku nie #eovystpowet.
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Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzpbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stan@ego zatcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ics¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementdéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehgnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmornyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgréu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatlow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjiorczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabiw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB0D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektow lub
wskazaniami Inspektora nadzoru budowlanego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rtzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalzy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektova, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru budoefo. Wykopy nalsy
zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze spadkiem urdiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyrownane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usura¢ i miejsce wypetid do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamermstykapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wwgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagionows i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjreEggioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instraksjznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011:1978 [20].

Wytrzymaltdi¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych nk podane w tablicy 5. Inspektor nadzoru budowlanego
moze dopdci¢ wady weksze nk podane w tablicy fi uzna, ze nie may one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-EN 970:1999 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - msZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru budowto. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdganie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na barigerjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru budowtzme

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojéw, zEzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komsfiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdni. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeciteniu gornej jej cgci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposdb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy luegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégiiedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojarel,nmyve
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighkszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna cz¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngiduch st poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctszaumiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane g@arymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pelzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie
elementow zicznych o konstrukcji uniemitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wpeetry integralnd¢é podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczeg6lda - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy ni¢arsk od niej odhcza® w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedsdwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

Znaki drogowe umieszczane na masztach sygnalizgdyj musz by¢ umocowane na  wyginikach
ocynkowanych na jeden lub dwa znaki (w zal@ci od potrzeb), wysgnik zamocowany do masztu sygnalizacyjnego
za pomog uchwytu (obejmy naruby) ocynkowanego galwanicznie.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wpltywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uggzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdze, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej\WBDRB lub wskazaniami
Inspektora nadzoru budowlanego, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy dwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniwymagania PN-E-06314:1979 [7] z n@mijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposo6b paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktarwbudowana jest oprawa, powinien zast
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopi@ochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa mi@ nie zawier&krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,
— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314:1979 [7] z ngsijacymi uzupetnieniami

i zmianami:

— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23
dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrkei,

— W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.
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Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi igbliczlk; znamionow z:
a) nazwa, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mggdz¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialdw do wykonania fundamentéw betgubh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru budowlanego me zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bud@naprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ltysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
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— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoia i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatiozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-EN 10056-1:2000 [18],

- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru budowlanego,zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STRB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN206-1:2003 Beton zwykty

2. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betomyklego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnagkw Skfad, wymagania i ocena zgodcio
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5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasadiia i okrélenia
6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw
7. PN-E-06314:1979 Elektryczne opravéyvetlenia zewsntrznego
8. PN-H-97080-06:1984 Ochrona przed kogozKlasyfikacja i okrélenie agresywn&i korozyjnej
srodowiska
9. PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walc@aga garco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szvaggione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

11. PN-EN 1179:1998 Cynk

12. PN-EN 10113-1:1997 Stal niskostopowa o pogbagnej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-EN 10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepseania cieplnego. Gatunki

1+A1:1999

14. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcggé@nego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-09:1989 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjnal &b nawglania. Gatunki

17. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowaregonco

18. PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowanatd@niki rGwnoramienne

19. PN-M-06515:1979 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

20. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo agka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziafaggania

21. PN-EN 1668:2000 Spawalnictwo. Druty lite dowsgaia i napawania stali

22.  PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowwilone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

23. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Wadléboztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfgiona
podstawie ogldzin zewrtrznych

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. €8y i elektrody ze stopow stellitowych i q¢iy z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakéw i ydzen bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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BARIERY OCHRONNE STALOWE

UWAGA!

W zwigzku z wefciem wzycie normy PN-EN 1317 ,Systemy
ograniczagce drog”’, montaz wykona* zgodnie z zaleceniami
producenta stosowanych barier ochronnych.

Warszawdl 998
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsgélioa specyfikacja
techniczna stanowi obowdujaca podstaw sporadzenia szczegotowe] specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t naghoh krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t madch miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad D@&wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./faxQ08218-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznyehWarszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaaen 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzdzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej malewentualnie uaktualéi
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogpkpecyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohauwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowealrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrdlenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - uwgdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdai¢est niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiaimi lub przeszkodami statymi znajdoymi sk w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kt@adstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej §ay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejlcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowasst flo stupkdéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadriaco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnramocowana jest do stupkéw zanednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promveal zamocowana jest beZpednio do stupkow
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umgdiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktérego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle rzyr(okragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokad 100 do 140 mm, umieszczony pQday

prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barievzzystniejszych wieiwosci kolizyjnych (niz

w barierze bezprzekladkowej), powosltych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalealnib

przemieszczania stupkéw nie jest odginana do deéz, unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatnécé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orabpsd tagodnie obeciza stupki sitami od nadlzajacego
pojazdu.
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1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeyoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&heddone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
- prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyebg wystpi¢c materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakit
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14hnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatita
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczakpeisunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gru$é ksztattownika
nie maze zmniejszy sic poza dopuszczairdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalormy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6éw, masy, wigtki statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przektadki (zat. 11.9)gsruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentaciji
projektowej i by zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek miarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zpleEzenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy ackniki przewidziane do mocowania ¢dzy sohl elementéw
bariery powinny by czyste, gladkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementoéw bariery meo by dokonana luzem lub w wzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementyctnikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalena@riatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpaustala producent w taki sposob, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wérodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny¢ lsgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okékone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z ¢ciowym wyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z
gotowych elementéw o mbwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukgji
jako deskowanie przestawriéizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNe251 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BJN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak klinkgdki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(4],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &lkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lalbew powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tym,ze klasa betonu nie powinnaduizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
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by¢ nie wieksza nk 5%, stopié@ wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopianrozoodpornéci - co najmniej
F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&geszywo
tamane) powinny spetniavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna ¢bydmiany ,1" i
spemig wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych ména stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane, fi przewidup to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazymiera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju
domieszek, ich dobér powinien dylokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. [saki powinny
spetnigd wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig¢ betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztuczmytub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aprobat technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu. Krawdzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddlzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peessirna
podiazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy mpaggolnych typdw nalsy uklada oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy tamowe i pohczeniowe mena skiadowé w
pojemnikach handlowych producenta.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami. Zalec&,saby drob-
ne frakcje kruszywa byly chronione za pom@iandek lub zadas#ePodiae sktadowiska musi Byréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie depudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do montabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzea whijajacych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wad
- ladowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier @ odbywé& sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaivgpoza gabarytsrodka transportu. Elementy disre (np.
profilowars tasme stalowa, pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji baneozna dokonywdé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zaladunku i wyladunku, najezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier naly przewozt w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogzji uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw denowych

Kruszywo do betonu mma przewozi dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynimnrmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbg¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegarodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw Keodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uklad& na
podkitadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nate przewozt¢ w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkadtezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chroacych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy tras; bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okredli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okredli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaacowych bariery,
- ustalt ew. miejsca przerw, pr&gji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwnge
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod ship
powinny mie wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mowynosit
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub
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wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania aivefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzjmier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwdgiac:

- zachowanie prawidtowego pdienia i peinej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementenh 40 do 50 kg cementu na Ypiasku)
lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy ni
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warte,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanfymdamencie betonowym powinno uwadhiac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektows, a w przypadku braku wskazazgodnego
z zaleceniem producenta barier,
- wypekienie otworu mieszaakbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpetleprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpsdnie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijrymiera:
— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzer whijajacych (np. mtotéw, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkoéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tiica wysokdci stupkdéw, decyduica czy prowadnica dolzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczoreztdédtem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dcepkaxcii Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowaddd zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i
profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworow Ilub cic,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly laczy¢ sisiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyé®
odcinkow tamy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesaemjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Ssiednie odcinki témy s3 taczone ze sapzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po szé&¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadaqipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidzianpctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych érub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wixiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniemdznikow ukénych w miejscach niezinych przy paiczeniu poziomego odcinka
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prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualnkotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) énego pocatkowego, d) ukénego kdcowego, e)
wzmochionego,

— odcinkéw przejciowych pomgdzy r@nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na daojach do
mostu z zastosowaniem tawej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepoliczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwp do kolumn alarmowych lub innych adzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bariev tym na chodnik mostu, na skeowwaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas qejel

— dodatkowych urgdzeh, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypglow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny lyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtgci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bggodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale umocow& do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny¢ byykonane zgodnie z dokumentaci

projektovs lub SST oraz powinny odpowiatlawymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaia, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadetdnu, mieszania, zasgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@j sztywng¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabletonovd, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z miskzebetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiejsilosci wody, zapewrd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagpzczenia przez wibrowanie. Wadto stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna bzadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca s ukltad& warstwami o grub&ei do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za gwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +5C, naley prowadzé
pielegnacj; wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betoowinna spetniawymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elemembwinny by chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakmizynierowi:

— atest na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przez aimapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jaki (atesty) na materialy, do ktérych wydania prasha % zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpy zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromié&dlVykonawca nalis materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvlezhpiajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla
tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow zgwiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniagrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodni punktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pormpedasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niegthnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przZgj i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.

Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicasiasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-EN 1317 Systemy ograniczag drog

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

13. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

14. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

15. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

16. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

17.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali eglowej zwykiej jakdci o R, do
490 MPa

18. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

19. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

20. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamita prostoktne

21. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

22.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

23.  PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

24. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
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25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.

PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

PN-M-82505 Wity do drewna ze tbhem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowasghione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdan budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

33. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehma drogach krajowych, GDDKIA, kwiegi&010.
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
40m -'“T]lo—r-— na drogach krajo-
20m wych | wojewédz-
SP-19 SP-09 1 '33 m przektadkowa kich innych ni
i,O m 100 autostrady
~ 380 na drogach krajo-
23] 40m - wych i wojewddz-
E SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy ,zachodz
> 1,33m konieczné¢
& 1,0m 1o wzmocnienia barier)
~.18!
Z 40m
= 20m | na drogach
< SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkows ogdlnodostpnych
= 1,0m | 100
o
~ 725 na drogach
4,0m og6Inodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzekiadkows % y gdy zachodzi
1,33 m konieczné¢
1,0 m 1L0 wzmochienia barien
~ 810
m 4,0m e
O i na autostradach
2 SP-17 SP-07 2,0m WySIanIkOWa .- i drogach
2 1,33m dwustronna £ ) 9
5 1,0 m 100 ekspresowych
[a)
E 20m ...:.'-5-!9——1-- na drogach krajo-
=~ SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa TP wych i wojewddz-
< 10m dwustronna kich innych nk
“ ’ 100 autostrady
Lo
40m ~"so na drogach
SP-21 SP-22 | \yyjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#2,5mm| #25mm o i matym zagrageniu
& 2,0m Q0 wypadkowym
5
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Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmigrofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysikowa
1 o
S 5 bt
: 1
! i !
; | !
i i |
! .
4 L 3 [—L‘ E !?: r
] ; |}

Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pnawézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sv
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od
ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) C)

g 5
S] O]Y

17 t [I‘J’K\,Iﬁ\' &7

* JEZELl 020,20m
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Zalgcznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

. 80 ot DU /) -‘2 ]

(0]

4 -

74
N7
+
b0 -,
k4
//
f Lo Y
~ o o o S" I ~ D
= s %% > %a
o\‘?, N \
S \
g,
. . p 3
. 9)
S

Lo Lo

Omowienie ré@nic tam stalowych typu Ai B

Profil taimy typu A ma zaokiglone krawedzie przettocz tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektorezrédita stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Raznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jdsinieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z kacow tamy, tak aby kéace odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia taliges
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje whksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ddeofilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZpab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.
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Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdow
jedndadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawlbariery
1. 2.
lr 3
ST =]
C ;
;
"
.

b RO A S S Sl N7 STl N S

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeecarmrogi, wg [32]

Lom Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobhou

.50m  02Sm

|
N

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

=

0.50m
10m

7

I
|
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \
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Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane megby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowytlarier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpdmigd metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkow malestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stiosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcha ktorej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie sadami
podanymi w zaiczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmije znacacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednasladowych, odbywajcy sk z dwa predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych adzen,
zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.aitoevej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszarm wyjazdowych drogachadznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowe]jpuaistawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné&¢ barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany banmysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podattoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondtcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst |
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod wkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowary taéme stalowa o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki t&my o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nag¢ stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
calkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.|8giazne diugéci nalery przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy zme stosow& gdy za barier wyskpuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektangstowymi, nalgy stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariemwystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegélnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naiy
stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosugetgko wyjatkowo - gdy wystépuje konieczn&t
szczegOllnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegiei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0

Kiobuczyn



D-07.05.01
TADEUSZ NAWALANI EC CONSULTI NG

¢) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz diugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw prmépwych, pocatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstastaléx okreslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysoka¢ | szerokec gruba¢ cn?f Wys. szefr. grub.

1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15| 05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | 15| +05
140 66 57 18,3 +2 | 15| 05

2 | Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) '_1'0

140 60 7,0 204 +2 | £2 jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d016,47 +2 | +25 -

5 | Ceownik potzamk-
nigty prostoktn
Ticty prostolny 120 40 30 6,33 £15| 1 | -
[19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od 4 do 6| 0d8,13 do 14,07 +2,5 +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25| +3 -

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANI | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Zasilajace linie kablowe. Linie kablowe os$wietlenia skrzyzowania drogi krajowej nr 12 i 3 k.m.
Ktobuczyn km. 343+700.

1.2. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg elektroenergetycznego uktadu zasilajaco —odbiorczego skrzyzowania drogi krajowej
nr 12 i 3 k.m. Ktobuczyn km. 343+700.

1.3. Zakres SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dotyczacych wiw tematu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z jego wykonaniem
i obejmuja;
- wymagania wykonawcze,
- wymagania materiatowe - technologie montazu
- transport i roztadunek
- skladowanie materiatow
- nadzory i odbiory.

1.4. Szczegotowy zakres robot objetych Specyfikacja

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Szczegotowymi Specyfikacjami
Technicznymi SST/E-01 i SST/E-02 obejmujacych w szczegdlnosci:

a) montaz szafki o$wietlenia ulicznego S0-888-17 230/400V lokalizowanej na w pasie drogowym drogi
krajowej nr 3 dziatce 63,
b) budowe stupéw o$wietleniowych wzdtuz paséw drogowych drogi krajowej nr 12 i 3 k.m. Klobuczyn km.
343+700 wraz z osprzetem tj. fundamentami, oprawami o$wietleniowymi i ztaczami kablowymi,
c) wykonanie rowdw kablowych i utozenie nowych kabli w projektowanej instalacji o$wietlenia
drogi krajowej nr 12 i 3 k.m. Ktobuczyn km. 343+700,
d) zabudowe oston rurowych na kablach instalacji o$wietlenia paséw drogowych drogi krajowej nr 12 i 3
k.m. Kiobuczyn km. 343+700 w miejscach wystepowania kolizji,
f) zabudowe uziomoéw poziomych i pionowych przy stupach oéwietleniowych drogi krajowej nr 12 i 3 k.m.
Ktobuczyn km. 343+700
g) zmiang systemu sieci z TN-C na TN-S w szafce o$wietlenia ulicznego.
h) wykonanie pomiarow elektryczne i préb pomontazowych,
i) przeprowadzenie czesciowych i koricowych odbiordw realizowanych robot.

1.5. Nazwa i kody CPV klasyfikacji rob6t

Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 2195/2002 z dnia 05.11.2002 w sprawie Wspdlnego stownika zaméwien,
przedmiotowe] inwestycji dotyczg kody w branzy elektrycznej:

1.1. Branza elektryczna
Dziat 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
Klasa 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych
Roboty w zakresie przewodéw
Kategoria 45311000-0 instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych
Kategoria 45311100-1 Rob_oty w zgkre3|e przewodow
instalaciji elektrycznych
Kategoria 45311200-2 Roboty w zakresie opraw
elektrycznych
Kategoria 45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

Projekt budowlano-wykonawczy. Budowa sieci o$wietlenia drogowego na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 12 i 3 k.m. Ktobuczyn
km. 343+700 3



Kategoria 45314300-4 Ktadzenie kabli
Kategoria 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
Kategoria 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
Kategoria 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
Kategoria 45316100-6 Instalowam’e ;ewngtrznego sprzetu
o$wietleniowego
Kategoria 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
Kategoria 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.
Kategoria 45317300-5 Elektryczne instalacje elektr'ycznej
aparatury przesytowe;

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SSTWIORB. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu materiatow.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem
w szczego6towych warunkach umowy uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowe:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chotby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegblinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach
umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB. Dane
okre$lone w dokumentacji projektowej i SSTWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty nie
bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SSTWIORB i wptynie to na niezadowalajacq jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie,
obcigza kosztem Wykonawce.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z Inwestorem projekt organizacji i zabezpieczenia rob6t w czasie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i ostatecznego odbioru robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace i inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
pracownikéw i innych. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w migjscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly czas realizacji
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rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witaczony w ceng umowna.

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnej spotecznosci i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki ostrozno$ci i
zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,

b) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, w magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

1.6.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone budowanych konstrukcji stupow o$wietleniowych,
rozdzielnic, urzadzen i aparatury w rozdzielnicach i ztaczach kablowych stupéw, kabli
elektroenergetycznych. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem konstrukcji, kabli, rozdzielnic, urzadzen i aparatury w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg byC wykonane w zakresie budowy ukladéw zasilajaco —odbiorczych instalacji o$wietlenia pasa
drogowego ul. Kruczej i Sowiej w Lubinie oraz urzgdzen na terenie budowy. Wykonawca odpowiada
rowniez za powiadomienie Inzyniera, wiascicieli instalacji elekirycznych, sieci kablowych i
napowietrznych SN i nN oraz technologicznych lokalizowanych i przebiegajacych na terenie, 0 zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia sieci Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i wtasciciela oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia podziemnej sieci energetycznej jak i technologiczne.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie umownej.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby wykonane prace byly w zadawalajacym stanie
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prze caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu polecenia.

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.6.12. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszym opracowaniu sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Elektrycznych oraz odpowiednimi normami. Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiazka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, hiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz rob6t.

Materiaty - wszelkie materiaty/tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyceniony Przedmiar Rob6t — Przedmiar Robdt wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy cze$c¢
jego oferty.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow techniczno-budowlanych) istniejacego obiektu/zadania.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robé6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoSci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub pozyskiwania/nabywania materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta
nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SSTW i ORB w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robét.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robdt i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony
bez zgody Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWIORB lub projekcie organizacii
robédt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami  dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i witasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba Srodkow transportu bedzie
zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq
spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczonych obcigzef na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
mogq byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach na teren budowy Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco na wiasny koszt.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SSTWiORB,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SSTWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa, SSTWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposoby prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- zasady BHP,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaroéw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego rodzaju robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy sterowania i urzadzenia pomiarowo kontrolne,
- rodzaje i ilo8¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,
- sposab i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
- Sposob postepowania z materiatami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
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Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwosciq zapewniajacq stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SSTWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okre$lone w SSTWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan oraz kopie bedg
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrédta wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SSTWIORB i na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektows i
SSTWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma,
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SSTWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SSTWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce InZzynierowi. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spetniajg wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia,
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w
szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw/etapow robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, bedg przediozone
Inzynierowi w celu ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy, beda gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.7.1 — 6.7.3 nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokéty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

b)
¢)
d)
e)
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6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty bedq przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacija projektowq i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaréw beda wpisywane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SSTWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji/zalecen Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig
wynikajacg z ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie uzgodnionym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej, szeroko$ci — po prostopadtej do osi. Jesli SSTWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaijg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczane w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktore majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SSTWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed cze$ciowym lub koAcowym przejeciem robédt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot i/lub zmianie Wykonawcy robét. Obmiary robét
zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych robdt. Obmiary robét ulegajacych zakryciu
bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioru robét.
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi cze$ciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior czesciowy robot.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny robot.
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia stosownych
dokumentoéw. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,

wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowag
i SSTWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacijg ustalen przyjetych w
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trakcie odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$C wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i SSTWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentacji budowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego (kofncowego) robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew.

PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB i
ew. PZJ.

7. Opinie technologiczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt dodatkowych.

9. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3.
,Odbidr ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Ustalenie ogodlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq
platno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWIORB i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
UWAGA! Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine.
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi zmianami,
 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 2003, Nr 47, poz.401),

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposoéb, cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralna cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pézniej niz
30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inacze;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST/E-01

ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE | ODBIORCZE
UKLADY UZIOMOWI ORAZ INSTALACJI POLACZEN
OCHRONNO-WYROWNAWCZYCH.
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1. PRZEDMIOT ROBOT

Specyfikacja techniczna SST/E-01 dotyczy grupy robét zwigzanych z budowg linii kablowych i uktadéw
uziomowych oraz instalacji potaczen ochronno-wyréwnawczych.

2. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST/E-01

2.1. Zakres robot podstawowy (wykonawczy).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i odbioru roboét
zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi,

- montazem muf i glowic kablowych,

- montazem rur ostonowych na kablach,

- uktadaniem bednarki stalowej w rowach kablowych,

- wykonaniem uziomow pionowych,

wraz transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i montazem konstrukcji
wsporczych do uktadania kabli, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot podanych ponize;

i zwigzanych z:

- kompletacja materiatow do wykonania w/w prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza ( w szczegdlnosci roboty ziemne,

murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- zesktadowaniem i utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg,

techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszelkich elementéw wyznaczonych

w dokumentacii,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- zabezpieczeniem urzadzen i sieci obcego uzbrojenia w terenie w przypadku koniecznosci jego ochrony

w trakcie wykonywania robét ziemnych,

- wykonaniem podwykonawczych pomiaréw geodezyjnych

- przeprowadzeniem odbioréw czesciowych i robét zanikajacych,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan wybudowanych linii kablowych oraz potwierdzeniem ich

prawidtowego wykonania protokotami kwalifikujgcymi je do odbioru,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badarn wybudowanych uktadéw uziomowych oraz potwierdzeniem
ich

prawidtowego wykonana protokotami kwalifikujacymi je do odbioru,

- sporzadzeniem dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzeniem komisyjnego odbioru technicznego.

2.2. Zakres robot dodatkowych (organizacyjny).

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymanie urzadzen placu budowy,

- pomiary do rozliczenia robét,

- dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

- utrzymanie drobnych narzedzi i urzadzen,

- usuniecie z obszaru budowy odpadow i zanieczyszczen.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi PN oraz okre$leniami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
3.1. Kabel elektroenergetyczny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

3.2. Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym Uo —
napiecie pomigdzy zytq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzy przewodowe kabla.

3.3. Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kabli sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp.

3.4. Zyta ochronna ,,z0” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zéita
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izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowe;.

Laczy metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo
znalez¢ sie pod napigciem), czesci przewodzace obcych instalacii elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk)
uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym

kabla ( np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekroj zyty ochronnej minimum izolowana zyta w kablu

16 mm2, natomiast powyzej 95mm?2 - minimum 50 mmz2).

3.5. Zyta neutralna - izolowana Zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

3.6. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub kable jednozytlowe w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych kabli potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozonych na wspdlinej

trasie i faczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.

3.7. Napiecie znamionowe linii kablowej - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego
lub miedzybiegunowe przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

3.8. Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia lub zakorczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, korncowki.

3.9. Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

3.10. Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczehn kabli, utatwiajacych ich
podtaczenie do innego elementu instalaci elektrycznej.

3.11. Osfona linii kablowej - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
spowodowanymi dziataniem czynnikow zewnetrznych m.in. mechanicznych, chemicznych i dziataniem
tuku elektrycznego. Rozrdznia sie nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,
b) przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla, oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub innych urzadzen,

¢) ostona otaczajaca - ostona wokét kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura ochronna,
d) ostona otwarta - ostona kabla z jednej, dwdch lub trzech stron.

3.12. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

3.13. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrym sg utozone jedna lub wigcej linii kablowych.

3.14. Skrzyzowanie - migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

3.15. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowa a inng
linig. kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i
w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

3.16. Szafka zlacza kablowego (kablowo-pomiarowego) - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym
nastepuje potaczenie wspdlnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacjg
odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, petnigca jednoczesnie
funkcje rozdzielnicy zasilajacej jak i zasilajaco-pomiarowej wyposazona w konstrukcje, urzadzenia
rozdzielcze, przektadniki, aparature pomiarowa i urzadzenia sterownicze i pomocnicze.

3.17. Szafka os$wietlenia ulicznego - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie
wspdlnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, petnigca jednoczesnie funkcje rozdzielnicy zasilajacej
instalacie o$wietlenia ulicznego wyposazona w konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparature
pomiarowg i urzadzenia sterownicze i pomocnicze.

3.18. Instalacja elektryczna — zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach stuzacy do
doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrodta energii, jak baterie akumulatorowe i
zespoty pradotwércze.

3.19. Ochrona przeciwporazeniowa — zespdt Srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem
elektrycznym w normalnych i zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych.

3.20. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa - zespdt Srodkow technicznych chronigcych przed
zetknigciem sie cztowieka z czesciami czynnymi oraz przed udzielenie si¢ napiecia czesciom biernym.
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3.21. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - zespdt Srodkéw technicznych chronigcych przed
wyniktymi z uszkodzenia ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetkniecia sie cztowieka
z cze$ciami biernymi i/lub czesciami obcymi.

3.22. Stopiern ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed
dotknieciem cze$ci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw, przedostawaniem sie ciat statych i
whnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN-EN 60529: 2003.

3.23. Uziom - przedmiot metalowy zagtebiony w ziemi w sposob zapewniajacy z nig stycznos¢ elektryczng
bezposrednio lub poprzez beton.

3.24. Uziemienie- potaczenie elektryczne z ziemig. Uziemieniem nazywa sie tez urzadzenie uziemiajace
obejmujace uziom, przewdd uziemiajacy oraz — jesli wystepujg — zacisk probierczy uziomowy i szyne
uziemiajaca.

3.25. Uziom pionowy- uziom zagtebiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

3.26. Uziom poziomy — uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem réwnolegle do powierzchni ziemi.

3.27. Przygotowanie podfoza — zesp6t czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja. Przygotowanie podtoza obejmuje
nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nie przelotowych,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i kanatéw kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z Polskimi Normami.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatow przywotane w specyfikacii stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw (o ile jest
to konieczne) na zmiane wyposazenia jak podano w projekcie lub kosztorysie pod warunkiem:

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania.

a) zgodnie z Prawem Budowlanym wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych
i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz
muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami okre$lonymi w STT/E-01.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgledniania ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

b) parametry techniczne materiatéw, wyrobow i urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie budowlanym lub wykonawczym.
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c) jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany zostat numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.

d) za prawidlowe sktadowanie materiatow, wyrobow i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami Wytworcow oraz powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

4.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

4.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyine — rodzaje i uktady.
a) Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne,
b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,

szkodliwymi zwigzkami chemicznym, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okre$lonym Srodowisku.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w celu
ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wewnatrz kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie papier, tworzywa sztuczne, materiaty wioknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tadm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych
spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci.

f) Oznaczenie kabli — systemy oznaczania kabli w celu fatwiejszego rozrézniania i ich
identyfikacji zawierajace grupy informacji obejmujace m.in.: materiat zyt, typ izolacj,
ochronno$¢ ogniowa, typ powtoki, opancerzenia, rodzaj syciwa, typ zyt specjalnych, dane
napiecia fazowego i miedzyfazowego, ilo$¢ i przekroj zyt.

4.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice.
Osprzet kablowy stuzy do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie
niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla i uniemozliwia przenikanie wilgoci do wnetrza kala.
Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), glowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,,Karty montazowe”, oddzielne
dla kazdego z rodzajow osprzetu.

,,Karty montazowe” zawierajg usystematyzowane metody zakoiczenia lub potaczenia kabli
i rozréznia sie:

a) zakonczenia bezgfowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakoriczen kabli na napigcie do 1kVi
napowietrznych do 3,6/6 kV pod warunkiem nie taczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin,

b) osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie i $rednie napiecia,
wykonywane na kablach o izolacji papierowej i polwinitowe;.

W skfad osprzetu tradycyjnego wchodza:

1) korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub

inne),

2) izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony

przed oddziatywaniem wptywdw atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

3)$rodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

4)papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

c) osprzet z taSm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napigcie 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowe;.
Wyroznia sie nastepujace typy tasm:

1) potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i fagodzenia
ostrych elementéw czesci przewodzacej ( metalowe ztaczki, korcowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),
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2) sterujace, wykonane jako samoprzylepne stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV,
3) izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli
na napiecie do 1 kV.
d) osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania
kadtubdwz zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;.

e) osprzet z materiatéw termoutwardzalnych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6
kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkciji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajace wtasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu
lub po ochtodzeniu.

f) osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen
lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typéw osprzetu lub w sposéb nietypowy np.
réznych typow kabli.

4.3. Wymogi stosowane materiatom budowlanym i elektrycznym.
4.3.1. Piasek - do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

4.3.2. Folia ostrzegawcza - stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

4.3.3. Rury na przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajacych. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o
napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury stalowe, rury dwuscienne z polipropylenu lub rury z
polichlorku winylu (PCW).

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

Rury dwuscienne z polipropylenu z PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Szczegbtowe wymagania dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi okresla norma
PN-EN 50086-2-4.

Wymagania ogdlne dla systemow rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow okresla norma
PN-EN 61386-1:2004.

4.3.4. Kable elektroenergetyczne - przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé
kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-93/E-90401.

4.3.5. Osprzet kablowy - osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do: typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/E-06401/01-03.

4.3.6. Przewody elektroenergetyczne - do podigczenia opraw osSwietleniowych ze ziaczem
stupowym powinny spetia¢é wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody na
napiecie znamionowe 450/750V, wielozytowe (tréjzytowe) o zytach miedzianych w izolacii
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2.

4.3.7. Bednarka stalowa ocynkowana — 0 wymiarach 25x4mm dla wykonania uziemiefi powinna
spetia¢ wymagania PN-67/H-92325

4.4. Odbior materiatéw na budowie

4.4.1. Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy dostarczaé tacznie z certyfikatami, deklaracjami zgodnosci
lub aprobatami, ze $wiadectwami jakosSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.
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4.4.2. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci
z danymi producenta.

4.4.3. W przypadku stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci, co do jakoSci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robét.

4.5. Sktadowanie materiatow na budowie

4.5.1. Materialy takie jak: kable, przewody, mufy, gtowice, szafy rozdzielcze, szafki zlacza kablowego,
szafki zlacza kablowo-pomiarowego, zlacza kablowe stupowe itp. mogq by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

4.5.2. Rury instalacyjne stalowe oraz przeznaczone na przepusty kablowe, bednarka ocynkowana, itp.
mogq by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne przez odpowiedni sposéb ich utozenia i przy ich odpowiednim
zabezpieczeniu np. w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

4.5.3. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temp. —150C do +20°C, z dala od urzadzen grzewczych.

4.5.4. Kable i przewody powinny byC sktadowane na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabli lub przewoddéw w kregach. Zaleca sie przechowywane kabli i przewodéw
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

4.5.5. Materiaty budowlane jak cement i gips dostarczone w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

4.5.6. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
5.1. Wymagania ogdine

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
a) wymagan uzytkowych,
b) utrzymania odpowiedniego ich stanu technicznego,
C) przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.

5.2. Wykaz sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych dla zagwarantowania wtasciwej jako$ci robét
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
a) zurawia samochodowego,
b) koparki do rowow kablowych,
c) spawarki,
d) wiertarki,
e) narzedzi monterskich,
f) legalizowanych elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

5.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach w terminie przewidzianym umowa.

5.2. Wykonawca przystepujacy do budowy lini kablowych powinien sie¢ wykaza¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych $rodkdéw transportu:
a) samochodu skrzyniowego,
b) wiertnicy na podwoziu samochodowym,
¢) samochodu dostawczego,
d) samochodu samowytadowczego,
e) przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
$rodkach transportu.

5.3. Dopuszcza si¢ transport kabli ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji przy minimalnych temperaturach
wynoszacych:

- 150C nawinigtych na bebny,
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- 50C nawinietych w ,0semke”.
6. WYKONYWANIE ROBOT PRZY BUDOWIE LINIl KABLOWYCH
6.1. Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektami budowlanym i wykonawczym, instrukcjami producentéw
urzadzen materiatow i sprzetu, sztukg budowlang oraz obowigzujacymi przepisami i normami. Za jakosg,
doktadnos$¢ i organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca. Ewentualne zmiany proponowane przez
Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych
przypadkach moze by¢ konieczna ekspertyza lub ocena specjalistow. W zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie
mogaq powodowac obnizenia wartosci uzytkowych instalacji, jak réwniez wptywa¢ ujemnie na trwato$¢ instalacii.

Zestawienia robdt przy uktadaniu kabli w ziemi obejmuja;

- wytyczanie trasy linii kablowej,

- roboty ziemne - wykonywanie rowdw kablowych,

- uktadanie oston rurowych po trasie w miejscach kolizyjnych — zblizenia lub skrzyzowania z sieciami

technologicznymi albo innymi przeszkodami naturalnymi lub sztucznymi,

- budowa przepustéw pod drogami

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- utozenie foli oznaczeniowej (kalandrowej) po trasie kabla,

- przestrzeganie technologii ukfadania danego typu kabla.

6.2. Wytyczanie trasy kablowej.

Wytyczanie trasy kablowej, przed przystapieniem do robdt ziemnych polegajacych na kopaniu rowéw
kablowych, powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg Inwestora — Wykonawca rob6t na podstawie
projektu budowlanego oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi.

6.3. Roboty ziemne - wykonanie rowdéw kablowych.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegoing uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia
terenu. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdw probnych na gteboko$é
wiekszg od projektowanego dna wykopu i dtugo$ci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$é minimum 0,8m. Szerokosé rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m
dla 1-ego kabla.

W przypadku wigkszej ilosci kabli nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=%d+(n-1)a+20[cm]

gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
> d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegto$ci pomiedzy kablami.

Gteboko$¢ minimalna uktadania kabli, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla — ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetréw gtebszy.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad szczegdlinego bezpieczenstwa.

6.4. Uktadanie kabla.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normami:

a) Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Projektowanie i budowa.
b) PN -76/E-05125. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
6.4.1. Wybor trasy kabla.
Trase kabla nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych postanowien:
a) liczba skrzyzowan i zblizen kabla na trasie z innymi urzadzeniami oraz liczba przej$¢ przez drogi
i inne przeszkody powinna by¢ mozliwie mata.
b) odprowadzenie ciepta z kabla do otoczenia nie powinno by¢ utrudnione. Nalezy unika¢ zblizenia
kabla do rurociagéw cieplnych i innych instalacji wytwarzajacych ciepto.
c) kabel powinien by¢ jak najmniej narazony na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy
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chemiczne. Powinno przy tym by¢ zapewnione bezpieczenstwo eksploatacii, ciagtosé ruchu,
przejrzysto$¢ utozenia, tatwy dostep do trasy kabla po zabudowie i w eksploatacii.

W przypadku utoZenia kabla w ziemi trasa powinna przechodzi¢ — po uwzglednieniu przysztego
zagospodarowania i niwelacji terenu wzdtuz drég, ulic lub przez trawniki w pasach do tego przeznaczonych.

6.4.2. Ukfadanie kabli — warunki szczegofowe.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel np. ostry zwir, ani bezposrednio
zasypywac go ziemig rodzima. Utozone kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15¢m, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego dla kabli do 1 kV i czerwonego dla kabli > 1kV. Odlegtos¢ foli od kabla w
pionie powinnawynosi¢ co najmniej 25 cm.

6.4.2.1. Gfebokosci i odlegtosci uktadanych kabli ziemi.

Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla gérnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:
a) 50cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikami i
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego lub do zasilania sygnalizacji ruchu ulicznego,
b) 70 cm - dla pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych na uzytkach rolnych,
c) 80 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
d) 90 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
€) 100 cm — dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 15 kV.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniu lub obejciu podziemnych urzadzen, dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej
gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ odpowiednig ostong, np. rurg ochronna,

Przy uktadaniu kabli na jednym poziomie odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich powinna
wynosi¢ 10 cm dla kabli do 1kV i 25 cm dla kabli powyZzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie
zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm
pomiedzy warstwami oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych.
6.4.2.2. Zapas kabla w wykopie.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy mufach kablowych zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniej
niz:

5 m —w przypadku kabli olejowych o napieciu znamionowym 110 kV,

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym 15-40 kV,

3m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych o napieciu

znamionowy od 1 kV do 10 kV,

1m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przy wprowadzeniu kabli do glowic, kanatéw i ztaczy kablowych, stacji transformatorowych zapas
kabla powinien wynosi¢ potowe wartosci podanych wyzej z dodaniem 2 m (ok. 2,5 m z kazdej strony).

6.4.2.3. Ukfadanie kabli wzdtuz ulic i droq.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ poza czesciami drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego, np. pod trawnikami, w odlegtosci rownej co najmniej 50 cm od granicy pasa
drogowego i od fundamentéw budynkdw.

Odlegtos¢ kabli od projektowanego zadrzewienia Iub od pni istniejacych drzew powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 m a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy
uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami terenowymi.

W przypadkach koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w czeSciach ulic i drég

przeznaczonych do ruchu kotowego. Wowczas kable nalezy uktada¢ na skraju czesci ulic i drég
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przeznaczonych do ruchu kolowego w ostonach rurowych lub blokach gdzie odleglos¢ gérnej
powierzchni rury lub bloku od powierzchni drogi lub ulicy powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm.

W przypadku drég i ulic o twardej nawierzchni, np. bruk, beton, asfalt, mufy kablowe nalezy
umieszczac¢ w studzienkach.

Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
6.4.3. Odlegtosci kabli od innych kabli i urzadzen technologicznych.

Wymagania spetnienia minimalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych kabli
utozonych w ziemi od kabli, rurociggdéw i budowli oraz innych obiektéw dla warunkéw podanych ponizej.

TABELA1.
MINIMALNE ODLEGLOSCI_ MIEDZY KABLAMI_ULOiONYMI W ZIEMI
PRZY SKRZYZOWANIACH | ZBLIZENIACH.
Najmniejsza dopuszczalna odlegfo$¢
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie w [em] -
pi . . Pozioma przy
ionowa przy skrzyzowaniu shlizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znam. sieci do 1
1. kV z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub 150%) 50
kablami sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
2. |urzadzen os$wietleniowych z kablami tego samego 50 mogq sie stykac ()
przeznaczenia.

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
3. |[kV z kablami elektroenergetycznymi  na napiecie 25
znamionowe 1kV<Un< 30 kV.

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 150%) .
4. [1kv<Uns 30 kV z kablami elektroenergetycznymi tego 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych.

5. Kablli .elektrognergetycznych roznych uzytkownikéw o 25
napieciu znamionowym do Un< 30 kV.

6. Kabli z mufami innych kabli Nie dopuszcza sie jak wlp. 1-5

7 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

telekomunikacyjnymi

(- Norma PN -76/E-05125. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
(")- Norma SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
(1) -dopuszcza sie stykanie ze sobg ponizej podanych typdw kabli na catej ich diugosci:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnymi z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.
Ponadto dopuszcza si¢ stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie
rezerwujq sie wzajemnie. W przypadkach w ktérych powyzsze warunki nie mogg by¢ spetnione kable nalezy
uktada¢ w ostonach rurowych na odcinku przekraczajgcych wymagane warunki zblizen lub skrzyzowan.

TABELA 2.

MINIMALNE ODLI_EGLOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH | SYGNALIZACYJNYCH
ULOZONYCH W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH.

Najmnigjsza dopuszczalna odlegto$¢

. . w feml
Lp. ROdZZ" yrzqdzema Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym
poaziemnego 1kV<Un< 30 kV
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rurociagi  wodociagowe,  $ciekowe, cieplne,

1. gazowe z gazami niepalnymi oraz palnymi o 25 + érednica rurociagu 25 + §rednica rurociggu
ci$nieniu do 0,5 at.

2. Rurociagi z cieczami palnymi 1) 80 mm () przy $rednicy 100
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Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym rurociggu do 250 mm i
3. niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 2) 150 mm przy $rednicy
rurociagu wiekszej niz
Cze$ci  podziemne  linii  napowietrz-nych,
4, o$wietleniowych (fundament, ustréj, podpora, piyta nie moga sie krzyzowaé 40
ustojowa)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
5. kanaty, fundamenty ogrodzen itp. z wyjatkiem nie moga sie krzyzowaé 50
urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1+4
6 Skrajna szyna toru nie przystosowana do trakcji 250
elektrycznej. 100- - miedzy ostong kabla i
1. Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny, Wg PN-92/ E-05024
gkraqu 'ﬂ“.ec podlldadu tct)ru mane\r/]vr(cj)w?gcl)( ' 50 — miedzy ostong kabla i dnem
8. ocznicy kolejowej, nie przystosowanych do trakcji rowu odwadniajacego 8o
elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu
przemystowego
. . . Wg PN -86/E-05003/01.
9. Urzadzenia do ochrony budowli od. wyladowan Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
atmosferycznych o
Wymagania ogélne.
10. | Pnie drzew nie moga sie krzyzowaé 150

(") -dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 30 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;.
TABELA 3.

RODZAJ OCHRONY PRZED USZKODZENIAMI ORAZ DLUGOSC OCHRONY KABLA PRZY

SKRZYZOWANIU Z RUROCIAGAMI, DROGAMI KOLOWYMI i TORAMI KOLEJOWYMI.

Lp | Rodzaj obiektu krzyzowanego | Rodzaj zabezpieczenia kabla Dtugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
. przykrycie kg bla  podwdjng dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
1. Rurociag warstwg  cegiet lub ostona najmniej po 50 cm z kazdej strony
rurowa.
Droga z kraweznikami | mechanicznie wytrzymate rury, d{ugoslc.kablla na skr'zyzowanlu.(z'(jrogq wraz -z
2, : . kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kotowa (ulice) bloki betonowe lub kanaty kazdej strony,
dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rowami do
Z rowami haniczni " ' zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po
3. | Torkolei E:glfi sgtlgﬁgl\;e m{)fgm © U | 100 emz kazdej strony
na nasypie y dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z dodaniem
co najmniej po 100 cm z kazdej strony

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

6.4.4. Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 09C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

b) 40C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;.

Dopuszcza sie uktadanie kabli przy nizszej temperaturze otoczenia niz 0°C, jednak nie nizszej niz -
100C, jezeli temperatura kabla w zadnym miejscu kabla podczas jego uktadania nie jest mnigjsza niz 0°C.
Zaleca sie wowczas ogrzewanie kabli pradem elektrycznym przeptywajacym przez zyly lub Zyty i powtoke
metalowa.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C. W przypadku gdy wzrost
ten jest jednak wigkszy o 5°C nalezy albo:

a) zmienic trase linii,

b) zastosowac izolacje cieping zrodta ciepta,

c) zastosowaC odcinek kabla o takim przekroju zyt, aby temperatura zyly przy obcigzeniu nie

przekraczata wartosci dopuszczalnych dla danego kabla.

6.4.5. Zginanie kabli.
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Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25 —krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20 —krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej
4,

c) 15 —krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe; i
0 powtoce otowianej,

d) 10 —krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw
sztucznych innych niz wymienionych w poz. b) i ¢) i o powtoce metalowej lub niemetalowe;
oraz w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

6.4.6. Laczenie, odgafezienie i zakonczenie kabli.

Laczenie, odgatezienie i zakoriczenie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby Zyt.
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

6.4.7. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

W rurach ochronnych i blokach nalezy uktada¢ przede wszystkim kable nieopancerzone. Rury
ochronne lub bloki kablowe powinny byé ze sobg szczelnie potaczone, tak aby nie przedostawata sig do ich
wnetrza woda i aby nie byty zamulane. W jednej rurze lub otworze bloku powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu
rur ochronnych..

Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku powinna by¢ réwna co najmniej 1,5 —krotnej
zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza niz 50 mm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokdw powinny by¢é pewnie uszczelnione w sposéb
zapobiegajacy gromadzeniu sie wody specjalistycznymi uszczelniaczami np. zywicami poliuretanowymi,
uniwersalnymi kitami uszczelniajgcymi itp.

Uszczelnienie powinno by¢ wprowadzone do rury na dtugo$ci co najmniej 10 cm po obu koncach rury
lub na catej dtugosci jezeli jest ona krétsza niz 20 cm.

6.4.8. Wprowadzanie kabli do budynkéw, szafek ztqczy kablowych, stacji transformatorowych.

Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢é zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong otaczajgcq w postaci rury stalowej lub z tworzywa sztucznego.

Rury te powinny by¢ wmurowane w fundament lub w $ciane budynku i powinny przechodzi¢ przez cata
ich grubo$¢ tak, aby kabel mozna byto tatwo wciggnaé.

Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng $rednice réwna co _najmniej 1,5 krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla i powinna by¢ utozona ze spadkiem na zewnatrz budynku, szafki, stacji transformatorowej

itp.

Po wciagnieciu kabla przez rure do wnetrza oba konce rury nalezy uszczelni¢ w celu zapobiezenia
przedostawania sie wody do przestrzeni wnetrza budynku, szafki ztacza.

Uszczelnienie powinno by¢ wprowadzone do rury na dtugo$ci co najmniej 10 cm po obu koncach rury
lub na catej dtugosci jezeli jest ona krétsza niz 20 cm.

6.4.9. Oznaczenie linii kablowych
6.4.9.1. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejéciu do rur ochronnych pod ulicami itp.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii kablowej — jej adres w obu kierunkach,
b) oznaczenie kabla zgodnie z PN,

c) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

6.4.9.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i
szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego lub czerwonego. Folia powinna
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mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mnigjsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach.

Mozna nie oznaczaC tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejacq trwata zabudowa,
umozliwiajgcg doktadne zwymiarowanie potozenia kabla na planach sytuacyjnych.

Na oznacznikach betonowych nalezy umie$ci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla
K. Zaleca sie na oznacznikach umieszcza¢ znak uzytkownika kabla i oznaczenie kierunku przebiegu
trasy kabla. Na prostej trasie kabla betonowe oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w migjscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i
zblizen.

Zaleca sie oznaczanie miejsca utozenia w ziemi muf kablowych oznacznikami wkopywanymi w
ziemie nad mufq kablowg i oznaczonych literg M albo na terenach zabudowanych za pomocq
oznacznikow $ciennych umieszczonych na budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysokosci 150 cm
nad chodnikiem.

6.5. Budowa przepustow pod drogami
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanymi drogami kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub rurami polietylenowymi o duzej gesto$ci HDPE.
Rura ochronna - zatozona na kablu- powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanej drogi.
Po ufozeniu rur, ich korce nalezy uszczelni¢ specjalistycznymi uszczelniaczami np. zywicami
poliuretanowymi lub uniwersalnymi kitami uszczelniajacymi w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig wilgoci.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

a) gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 20 c¢cm, natomiast odlegtos¢ od gorne;
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 10 cm,

b) gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 50 cm,

c) szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

a) wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gtebokos$¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci
utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugo$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego,

b) ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okre$lony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia,

c) wykona¢ komore roboczg w miejscu zakoAczenia przewiertu. Po zakonczeniu przewiertu i

zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy zasypac.

6.6. Technologia ukladania kabli.
6.6.1. Uktadanie kabli recznie.

a) przenoszenie lub przesuwanie kabli w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach.
6.6.2. Uktadanie kabli mechanicznie.

a) przemieszczanie kabla znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, wyposazony w stojaki do bebnow),

b) uktadanie kabla przy pomocy rolek napedzanych mechaniczne przy zastosowaniu ciggarki i zurawika,
stojakow na bebny i zespotu rolek zasilanych przez agregat pradotwérczy,

C) ukiadanie kabla przy pomocy ciagarki napedzanej mechanicznie przy zastosowaniu ciggarki i
zurawika, stojakdw na bebny i zespotu rolek oraz dodatkowych kompletéw uchwytéw na zyly i
stalowych poriczoch zasilanych przez agregat pradotworczy,

7. WYKONYWANIE ROBOT PRZY BUDOWIE UZIOMOW.
Uktady uziomowe stosowane do ochrony obiektéw oraz réznych rodzajow budowli przedstawiono ponizej:

a) uzioméw poziomych utozonych wspélnie z kablami lub samodzielnie w odrebnie chronionego obiektu
lub budowli. Uziomy poziome wykonuje sie z ptaskownika FeZn 25x4 mm i uktada sie we
wspdlnym rowie z kablami lub oddzielnie na gtebokosci ok.0,5- 0,7m w odlegtosci w pionie
pomiedzy kablem a
bednarkg nie mniej niz 10cm a w poziomie min. 15¢cm.
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b) uziomow pionowych (ekwipotencjalnych) w oparciu o uziomy pretowe lub rurowe zabudowanych w
poblizu wyznaczonych obiektow,

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Jakos¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego. Sposob badan przeprowadzanych dla poszczegélnych robét lub ich fragmentow
musi doktadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-07 pkt. 6.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowg,
protokotéw odbioru i zataczy¢ do Dziennika Budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych,
protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i korcowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci wykonanych robét z projektem budowlanym i wykonawczym z normami, przepisami budowy,
zasadami bhp oraz przepisami budowy urzadzen elektrycznych

- w przypadku dokonania zmian zgodno$ci wykonanych robét z dokumentacjg powykonawczg,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych w instalacji elektrycznej i uziomowe;
potwierdzonych protokotem przez Wykonawce montazu,

- przeprowadzeniem kompletnych i wymaganych odpowiednimi przepisami pomiaréw i badan
pomontazowych.

8.2. Zasady wykonania kontroli robét.

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodno$ci
dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z wymaganiami Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorqg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora.

8.3. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

8.4. Badania trasy i linii kablowej w czasie wykonywania robét.
8.4.1. Trasa linii kablowej
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

a) gtebokos$ci zakopania kabla,
b) grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
c) odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m po trasie budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w rysunkach nie wiecej niz o 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

8.4.2. Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu korcach linii sg oznaczone identycznie.

8.4.3. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar rezystancji izolacji kazdej zyly kabla w instalacji o$wietlenia ulicznego lub terenu na napiecie 0,4
kV wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV i odniesiona warto$¢ pomiaru do temp. 20°C dla linii o diugosci do 1 km nie powinna
by¢ mniejsza niz:

- 50 MQ dla kabli o izolacji papierowe;j,
- 40 MQ dla kabli o izolacji polwinitowej,
- 100 MQ dla kabli o izolacji polietylenowej, 0 napigciu znamionowym nie nizszym niz 30 kV,

UWAGA! W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii
powinna by¢ nie mniejsza niz podane powyze;.
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8.4. Badania uktadu uziomowego w czasie wykonywania robot.
8.4.1. Parametry ufozenia uziomu

Podczas wykonywania uziomow poziomych i koncentrycznych tasmowych nalezy wykona¢ pomiary
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan jej potaczen po trasie i w miejscach odgatezien — zaleca sie
potaczenia krzyzowe skrecane — nie spawane z uwagi na utrate powtok ochronnych z ocynku. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ stopief zageszczenia gruntu i stan jego rozplantowania po zakoriczeniu robdt.

Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m dla uzioméw poziomych, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji technicznej i
wymaganych w normie.

8.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakorczeniu robét.
8.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego

wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

9. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla budowy i przebudowy linii kablowych i uktadéw uziomowych jest:

- dla konstrukcji wsporczych : szt, kpl., kg, t,

- dla kabli lub uziomu: km, m lub kg,

- dla osprzetu linii lub uktadu uziomowego: szt, kpl.,
- dla robét ziemnych: m lub md.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét i ilosci wbudowanych materiatow.
9.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z kosztorysem. Obmiaru rob6t
dokonuje Wykonawca ktéry pisemnie powiadomi Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora
na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu przeprowadzenia
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

9.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. lloci, ktdre majg byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetoSci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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10. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
10.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbidr robét w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
1) obowigzujacymi normami i przepisami,
2) Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”. Tom V

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynno$ciach odbiorowych sg;
a) protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) wymagane dokumentacje projektowe i powykonawcze,

c) karty gwarancyjne,
d) wymagane deklaracje zgodnosci, certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

W celu sprawdzenia zgodno$ci z projektem budowlanym i wykonawczym oraz wymaganiami norm, badania
odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czeSciowe podczas uktadania przewodu, wykonywania
zasypki i innych prac, ktore spowodujg zakrycie i niedostepno$¢ niektorych elementéw. Po zakoriczeniu budowy
nalezy dokona¢ odbioru koAcowego catej budowy. Zasady prowadzenia badan okre$lajg normy podane nizej.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze nie zostato spetione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za wykonang
niezgodnie z wymaganiami i po dokonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.

10.2. Odbior miedzyoperacyjny (robdt zanikajacych)

Odbior miedzyoperacyjny (robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu) podlegajg wszystkie roboty po
zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m. in.:

- roboty przygotowawcze w tym kanaly kablowe, utozone bloki lub rury ostonowe,
- roboty ziemne z przygotowaniem w tym podioza podsypki i zasypki,
- roboty montazowe utoZenia kabli,
- taczenia bednarki wzdtuz trasy,
- pomiary dtugosci linii kablowych, zasypanie wykopu
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogoinego postepu robot.
10.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci lub partii robdt zanikajacych oraz
elementdw urzadzen, ktdre ulegaja zakryciu a stanowg odrebng catos¢ ( np. wszelkie roboty zanikajace koriczace
dany etap robét) i pozwalajg na ocene prawidtowosci ich wykonania po zakofczeniu danego etapu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw, przepustow kablowych i studzienek.

10.4. Odbior koncowy robot.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika budowy z niezwtocznym powiadomieniem na pismie Inwestora. Odbior
ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjq projektowa i specyfikacjg. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i specyfikacje z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagarn przyjetych w
dokumentach umowy.

10.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
a) aktualna dokumentacja projektowa i powykonawcza,
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b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
c) protokoty z dokonanych pomiardw,
d) protokét odbioru robét.

10.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér koricowy robot”.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robdét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych oraz uktadéw uziomowych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

Zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;
a) koszt materiatow,

)
c) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
d) obstuge sprzetu nie posiadajacej etatowej obstugi,

e) geodezyjne wytyczenie trasy,

f) wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

g) zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

h) budowa przepustoéw pod drogami, przejsciami, chodnikami itp.

i) uktadanie kabli i bednarki stalowej,

j) montaz osprzetu kablowego,

k) zabudowa uzioméw pionowych ekwipotencjainych,

[) wprowadzanie kabli do ztaczy kablowych oraz ich podtgczenie,

m) wykonanie badah pomontazowych, przeprowadzenie préb funkcjonalnych i dostarczenie protokotow

pomiarowych,
n) wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
0) opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian w projekcie
budowlanym
i wykonawczym.

p) koszt nadzoru uzytkownika,

q) koszty pracy sprzetu.

r) usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

s) uporzadkowanie miejsca wykonywanych robot,

t) usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej,

u) likwidacje stanowiska roboczego.
12. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

12.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
12.2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r w sprawie szczeg6towych warunkow
przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacii tych podmiotéw (Dz. U. Nr 2
poz. 5z 2005 r.), poz. 690).
12.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych
12.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, cz. V,
12.5. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
12.6. PN -76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.7. Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
12.8. PN-90/E-06401/01-06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV
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12.9. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Ogoélne wymagania i badania.
12.10. PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

12.11. Norma SEP N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa’.

12.12. PN —IEC 60364-5-54:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12.13. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.

12.14. PN -IEC 60364-4-41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

12.15. PN —IEC 60364-4-442:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji nn przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

12.16. PN -IEC 60364-5-51:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

12.17. PN -IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

12.18. PN -IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

12.19. PN —-E/04700:98+AZ1 — Wytyczne prowadzenia badarn pomontazowych.

12.20. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.

12.21. PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

12.22. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy ( Kod IP).

12.23. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

12.24. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST/E-02

INSTALOWANIE SLUPOW, OPRAW, URZADZEN OSWIETLENIA,
SZAFKI OSWIETLENIA ULICZNEGO.
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1. PRZEDMIOT ROBOT

Specyfikacja techniczna SST/E-02 dotyczy grupy robot zwigzanych z budowg stupdw, opraw, urzadzen
szafek o$wietlenia pasa drogowego ul. Kruczej i Sowiej w Lubinie.

2. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST/E-02

2.1. Zakres robot podstawowy (wykonawczy).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST/E-02) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
rob6t zwigzanych z :

- montazem stupdw,

- montazem opraw,

- podtaczeniem elektrycznym opraw wewnatrz stupdw,
- zabudowg szafek o$wietlenia ulicznego.

2.2. Zakres robot dodatkowy (organizacyjny).

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymanie urzadzen placu budowy,

- pomiary do rozliczenia robdt,

- dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

- utrzymanie drobnych narzedzi i urzadzen,

- usunigcie z obszaru budowy odpadow i zanieczyszczen.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (SST/E-03) s zgodne z odpowiednimi PN oraz
okresleniami podanymi CPV 45316100-6, a takze podanymi ponizej:

3.1. Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw
o$wietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.

3.2. Wysokos¢ nominalna (H) - odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng
stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

3.3. Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

3.4. Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
(ramion) potgczonych na state lub rozigcznie ze stupem.

3.5. Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od
osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy —jednoramienny, podwéjny-dwuramienny lub wieloramienny.

3.6 Zasieg wysiegnika — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzng stupa a koicem wysiegnika.

3.7 Mocowanie wysiegnika — element na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika, moze mie¢
ten sam przekr6j poprzeczny co stup.

3.8 Mocowanie oprawy — element taczacy (koncéwka) na koncu stupa, wysiegnika stuzacy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

3.9. Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzng oprawy a poziomem.

3.10. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysylanego przez zrodlo Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

3.11.0prawa o$wietleniowa wykonana w klasie ochronno$ci | — oprawa o$wietleniowa, dla ktérej ochrone
przed porazeniem wykonuje sie poprzez potgczenie przewodu ochronnego PE z zaciskiem ochronnym
umieszczonym w oprawie.

3.12. Oprawa os$wietleniowa wykonana w klasie ochronno$ci Il — oprawa o$wietleniowa, dla ktdrej
wymagania ochrony przeciwporazeniowej sg zapewnione przez zastosowanie podwdjnej lub
wzmocnionej izolacji czesci czynnych. Oprawa nie wymaga doprowadzenia przewodu ochronnego PE.

3.13. Drzwiczki stupowe — pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajaca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze byé wyposazenie elektryczne stupa.

3.14. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiana w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy

o$wietleniowej w pozycji pracy.

3.15. Plyta fundamentowa - wykorzystywana jest przy stupach zakopywanych bezposrednio (bez

fundamentu) w gruncie.

3.16. Stopa sfupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukgii.
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3.17. Plyta ustojowa — plyta ponizej poziomu gruntu do stabilizacji stupa przed zapadaniem lub wyrwaniem
stupa.

3.18. Gfebokos¢ posadowienia — diugos¢ fundamentu (lub stupa) ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

3.19. Otwor wejsciowy kabla — otwér w fundamencie stupa (lub w stupie) stuzacy do doprowadzenia kabla
do wneki stupowej.

3.20. Kabel elektroenergetyczny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

3.21. Szafka zlacza kablowego (kablowo-pomiarowego) - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym
nastepuje potaczenie wspdlnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacjg
odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, petnigca jednoczesnie
funkcje rozdzielnicy zasilajacej jak i zasilajaco-pomiarowej wyposazona w konstrukcje, urzadzenia
rozdzielcze, przektadniki, aparature pomiarowa i urzadzenia sterownicze i pomocnicze.

3.22. Szafka os$wietlenia ulicznego - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie
wspdlnej sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej, petnigca jednocze$nie funkcje rozdzielnicy zasilajacej
instalacie o$wietlenia ulicznego wyposazona w konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparature
pomiarowg i urzadzenia sterownicze i pomocnicze.

3.23. Instalacja elektryczna — zespdt urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach stuzacy do
doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow. Instalacja elektryczna obejmuje
przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe Zrodta energii, jak baterie akumulatorowe i
zespoty pradotworcze.

3.24. Ochrona przeciwporazeniowa — zespdt Srodkéw technicznych zapobiegajacych porazeniom pradem
elektrycznym w normalnych i zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych.

3.25. Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony, zapewnianej przez obudowe, przed
dotknieciem cze$ci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw, przedostawaniem sie ciat statych i
whnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN-EN 60529: 2003.

3.26. Uziom - przedmiot metalowy zagtebiony w ziemi w sposob zapewniajacy z nig styczno$¢ elektryczng,
bezposrednio lub poprzez beton.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdw ( o ile jest to
konieczne) na zmiang wyposazenia jak podano w projekcie lub kosztorysie pod warunkiem:
- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania i
uzyskanie akceptacji Projektanta oraz Inwestora lub ustanowionego Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatow, wyrobow i urzadzerh Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania.

a) zgodnie z Prawem Budowlanym wykonania i montazu stupow, opraw i instalacji, urzadzen
elektrycznychi odbiornikéw energii elektrycznej, szafek oswietlania ulicznego nalezy stosowac, konstrukcje,
materialy, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie oraz muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami okreslonymi w
STT/E-02.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodno$ci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
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przepisow bezpieczenstwa miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgacymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgledniania ich w zatwierdzonym

projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

b) parametry techniczne materiatéw, wyrobow i urzadzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie budowlanym.

c) jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany zostat numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.

d) za prawidlowe sktadowanie materiatow, wyrobow i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Materiaty lub wyroby powinny byé¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwércéw oraz powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

4.2. Wymogi stosowane materiatom budowlanym i elektrycznym.

4.2.1. Oprawy oswietleniowe — oprawy oswietleniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy zgodnie
z PN-79/E-06305/14. Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne zgodnie z PN-EN 60598-
1:2001. Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania zgodnie z PN-EN 60598-
2:2003U. Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe.

Obudowa/rama: Z aluminium odlanego cisnieniowo.

Odbtysnik: Uktad optyczny przeciwzanieczyszczeniwy $wietlny. Z aluminium 99.85 wyttoczonego,
utlenionego anodowo grub. 6/8 pum i wyblyszczanego z systemem odzwyskiwania przyptywu.
Przykrycie: Otwierany zawiasowo z aluminium odlanego cisnieniowo w jednoczesciowe. Z hakami
zamknigcia ze stali nierdzewnej z urzadzeniem bezpieczenstwa zabezpieczajacg przypadkowe
otwarcie.

Szkto. hartowane grub. 5 mm wytrzymate na szok termiczny i uderzenia (préby UNI EN 12150-1
2001).

Powtoka: pytkowa epoksydowopolisterowo, koloru szarego RAL7030/7016, wytrzymata na korozje i
oddziatywanie srodowiska o duzym zasoleniu.

Oprawka: Z ceramiki i ze stykami posrebrzanymi.

Okablowanie: Zasilanie 230V/50Hz. Przewdd gietki zakoriczony zaciskami z mosigdzu pobielanego
z podwajng izolacjq sylikonowa, ostona z widkna szklanego o przekroju 1 mm? Skrzynka zaciskowa
2P z nylonu z maksymalng $rednicg przewodow 2.5mm?.

Wyposazenie: Podczas konserwacji przykrycie zostaje zahaczone przy pomocy urzadzenia
zapobiegajacego przypadkowe zamkniecie. Uszczelka z gumy silikonowej. Trzon obrotowy ze
skalg goniometryczng regolacji obudowy i wytacznik sekcyjny seryjny.

Przepisy: Produkty zgodne z obowigzujacymi normami EN60598-1 CEl 34-21.S3 protegowane
stopniem IP667 jesli chodzi o wneke lampy i IP43IKO08 jesli chodzi o wneke osprzetu wedtug
EN60529. Druga klasa izolacji

Powierzchnia ekspozycji na wiatr: 2250cmg.

Uktad optyczny przeciwzanieczyszczeniwy oS$wietleniem, idealne do instalacji w obszarze 1
(UNI10819) z odpowiednim nachyleniem.

4.2.2. Stupy oswietleniowe stalowe - stalowe powinny by¢ przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych lub bezposrednio w ziemi. Krdéce oraz $ruby mocujg
stup nalezy pokry¢ powtokg cynkowa. Po umocowaniu stupa kréciec z nakrecong nakretkq nalezy
zabezpieczyc¢ tulejq termokurczliwa.

Pokrycie powtokg bitumiczng czesci stupa osadzonego w gruncie do wysokosci min. 0,25 m
powyzej poziomu gruntu wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN EN40-5.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw zgodnie normg,
z PN-75/E-05100 oraz wptywu warunkéw atmosferycznych:

a) parcia wiatru - zgodnie z PN-77/B-02011, PN-EN 40-3-1,

Projekt budowlano-wykonawczy. Budowa sieci o$wietlenia drogowego na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 12 i 3 k.m. Ktobuczyn
km. 343+700 35



b) $niegu - zgodnie z PN-80/B-02010.
Projektowanie fundamentéw wykonywa¢ wg PN-80/B-03322.
4.2.3. Ziacza sfupowe —przeznaczone do zabezpieczania elektrycznego opraw montowanych na stupach
ulicznych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60439-1: 2002 oraz PN-HD 630.3.1: 2002.

4.2.4. Przewody elektroenergetyczne - do podtaczenia opraw o$wietleniowych ze zlgczem stupowym
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody na napiecie znamionowe
450/750V, wielozytowe (tréjzytowe) o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm2.

4.2.5. Zrédfa $wiatla i oprawy - do o$wietlenia drogowego nalezy stosowa¢ zrodta $wiatta i oprawy
spetniajace wymagania PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowe;.

4.2.6. Wysiegniki — powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i srednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm. Grubos¢
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone do poziomu
pod katem zgodnym z dokumentacjg projektowa i mieC dtugo$¢ w niej okre$lona. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oSwietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

4.2.7. Piasek — do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

4.2.8. Cement — do wykonania fundamentéw indywidualnych np. studniowych lub ustojow betonowych
zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajacego
wymagania PN-88/B-3000.

4.29. Zwir - do wykonania prefabrykowanych fundamentéw betonowych nalezy stosowaé zwir
odpowiadajacy

BN-66/6774-01.

4.2.10. Woda - powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

4.2.11. Kit uszczelniajacy - do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowac wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/3112-28.

4.212. Szafki zlacza kablowego i o$wietlenia ulicznego - powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa i spetnia¢ wymagania norm PN-71/E-05160, PN-EN 50274:2004, BN-91/78870-
08, BN-82/8872-01.

4.3, Skladowanie materiatéw na budowie

4.3.1. Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy
o$wietleniowe, ztacza kablowe stupowe itp. mogq by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach zamknietych i suchych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —150C i wilgotnoSci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

4.3.2. Rury instalacyjne stalowe oraz przeznaczone na przepusty kablowe, stupy oS$wietleniowe,
wysiegniki, bednarka ocynkowana, fundamenty, ustoje, moga by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne przy odpowiedni sposeb i
przy ich odpowiednim zabezpieczeniu np. w pozycji poziomej lub na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

4.3.3. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temp. —150C do +20°C, z dala od urzadzen grzewczych.

4.3.4. Kable i przewody powinny by¢ skladowane na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabli lub przewoddéw w kregach. Zaleca sie przechowywane kabli i przewodéw
pomieszczeniach zamknietych i suchych.

4.3.5. Materialy budowlane jak cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetiajacych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

4.3.6. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
5.1. Wymagania ogéine
Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
a) wymagan uzytkowych,
b) utrzymania odpowiedniego ich stanu technicznego,
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C) przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.
5.2. Wykaz sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabudowy stupéw, opraw, szafek o$wietlenia ulicznego i
urzadzen o$wietlenia pasa drogowego ul. Kruczej i Sowiej w Lubinie dla zagwarantowania wiasciwej jakosci
rob6t powinien wykazaé sie mozliwoScig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

a) zurawia samochodowego,

b) koparki,

¢) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

d) wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $rednicy 70cm,
e) spawarki do 500A,

f) wiertarki,

g) narzedzi monterskich,

h) elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

6.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach w terminie przewidzianym umowa.

6.2. Wykonawca przystepujacy do zabudowy stupow, opraw, szafek o$wietlenia ulicznego i urzadzen o$wietlenia
pasa drogowego ul. Kruczej i Sowiej w Lubinie. powinien sie¢ wykaza¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

a) samochodu skrzyniowego,

b) przyczepy dtuzycowej,

c) samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
d) samochodu dostawczego,

e) samochodu samowytadowczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
$rodkach transportu.

7. WYKONYWANIE ROBOT PRZY SLUPOW, OPRAW, SZAF | URZADZEN OSWIETLENIA.
7.1. Wymagania ogdine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa stupdw, opraw, szaf
o$wietlenia ulicznego oraz urzadzen o$wietlenia pasa drogowego ul. Kruczej i Sowiej w Lubinie.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektami budowlanym, instrukcjami producentdw urzadzen
materiatow i sprzetu, sztukg budowlang oraz obowigzujacymi przepisami i normami. Za jako$¢, doktadnos¢ i
organizacje wykonywanych robét odpowiada Wykonawca. Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w
trakcie realizacji inwestycji, muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem, Projektantem, a w uzasadnionych przypadkach
moze by¢ konieczna ekspertyza lub ocena specjalistow. W Zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie mogg
powodowac obnizenia wartoci uzytkowych urzadzen i aparatury, jak rowniez wptywa¢ ujemnie na ich trwato$¢.

Zestawienia robdt przy zabudowie stupow, opraw, szafek oswietlenia ulicznego i urzadzen obejmuja;

- wytyczanie stanowisk pod stupy o$wietleniowe i szafe o$wietlenia ulicznego,
- roboty ziemne - wykonywanie wykopow pod szafke o$wietleniowa, stupy o$wietleniowe,
- montaz fundamentéw pod szafe o$wietlenia ulicznego i stupy,
- montaz szafki i stupow,
- montaz wysiegnikow,
- zabudowa opraw o$wietleniowych,
- montaz podtgczenia elektrycznego opraw wewnatrz stupow,
- montaz i podiaczenie szafy oswietlenia ulicznego.
7.2. Wytyczanie stanowisk pod szafe oswietlenia ulicznego i stupy.

Wytyczanie stanowisk pod szafe o$wietlenia ulicznego oraz pod stupy o$wietleniowe i banery reklamowe
powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodq Inwestora — Wykonawca robot na podstawie projektu
budowlanego oraz map geodezyjnych. Miejsca wytyczonych stanowisk wyznaczajq wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Podczas wytyczania stanowisk pod wykopy jamiste nalezy zachowa¢ odpowiednie
odlegtosci od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi.

7.3.Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod zabudowe stupoéw o$wietleniowych Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia (je$li jest to konieczne) zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych, w tym jego dopuszczalne obcigzenia w sposéb okreslony w normach PN-74/B-
02480 i PN-74/B-03020 oraz skontrolowac dobor fundamentu.

Kwalifikacja gruntu polega na przyporzadkowaniu jego cech do tzw. wiasnosci uogdlnionych. W razie
stwierdzenia rozbieznosci Wykonawca powinien dokona¢ odpowiednich uzgodnien i ustalen z Inwestorem lub
projektantem.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o$wietleniowe i banery reklamowe zaleca si¢
wykonywac jako wykopy waskoprzestrzenne recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
wykonywa¢ zgodnie
z PN-68/B-06050. Obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

7.4. Montaz fundamentow.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego i ubitego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm.

Ustawienie fundamentu w pianie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig £ 10cm. W fazie montazu nalezy
zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg. Wykop nalezy
zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 ¢cm. Stopieh zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-
72/8932-01.

Po wykonaniu fundamentu dla wybranych i wskazanych w dokumentacji stupdw o$wietleniowych nalezy w
jego poblizu wykona¢ uziomy pionowe dtugosci 2,7m pograzane w gruncie w gornej jego czesci na gtebokosci 0,7
m.

7.5. Montaz i ustawianie stupoéw o$wietleniowych
7.5.1. Roboty przygotowawcze

Przed zabudowg stupdw na stanowiskach nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, czy nie sg
uszkodzone, skrzywione, skorodowane czy nie jest naruszona ich warstwa ochronna.

Nalezy sprawdzi¢ takze kompletnos¢ oston wnek ztaczy kablowych. W przypadku odrebnej dostawy
oston nie nalezacej do dostawy stupdw nalezy je zabezpieczy¢ przed korozjg przez co najmniej dwukrotnie
pomalowanie farbg antykorozyjng w kolorze stupa i zbudowaé¢ po zabudowaniu stupa na stanowisku.

Ztacze stupowe wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa odpowiedniego typu zgodnie z
projektem.

7.5.2. Montaz i ustawianie stupow.

1. Stup oswietleniowy nalezy montowac przy uzyciu dzwigu lub zurawia samochodowego.

Spdd stupa powinien opiera¢ sie na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do

podstawy i zabezpieczy¢ go przed korozja.

2. Gtebokos¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami producenta, przy
czym gtebokos¢ fundamentu stupa powinna spetnia¢ warunek:

Hs(m)
himl>O00000 +05 gdzie: Hs — catkowita wysoko$¢ stupa lub masztu.
10

3. Stupy powinny sta¢ pionowo z tym, ze dopuszczalne odchylenie (r) wierzchotka stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej przechodzacej przez $rodek ciezko$ci najnizszego przekroju nadziemnego
stupa wynosi:

H
r<ggogoon gdzie: H — nadziemna wysoko$¢ stupa/masztu
300

Maksymalna odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

4. Przy ustawianiu stupdw nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe usytuowanie wneki ztacza stupowego w
stosunku do jezdni i kierunku ruchu. Jezeli w dokumentacji nie przewidziano innego usytuowania
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wnek, za prawidlowe usytuowanie wneki uwaza sie takie, aby o$ wneki tworzyta kat 450 z linig
rownolegta do kierunku ruchu, przy czym wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do
kierunku najazdu na zewnatrz ulicy. Dostep do wneki ztacza nie moze by¢ utrudniony.

7.5.3. Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly, uniemozliwiajacy obrot wysiegnika wokét osi stupa.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem
rownym cigzarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadnoscig + 20 do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci ukosne
wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietleniowej jezdni.

7.5.4. Montaz opraw o$wietleniowych.

1. Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ jej kompletnos¢, prawidtowo$¢ potaczen
wewnatrz opraw oraz ich dziatanie poprzez podigczenie kazdej indywidualnie do sieci i zaswiecenie
lampy.

2. Oprawy na wysiegnikach nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty. Przez umocowanie trwate rozumie sie
skrecenie na Sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny réwnorzedny sposdb pod wzgledem
mechanicznym. Mocowanie powinno by¢ na tyle pewne aby nie zmienialy swojego potozenia po
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

3. Oprawy na stupach lub wysiegnikach nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw oraz po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mnigjszym niz 2,5
mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw, o ile szczeg6towa instrukcja montazu nie
dopuszcza wczesniejszego montowania opraw. Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé
przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.

4. Oprawki lampowe nalezy przytaczy¢ w taki sposéb, aby przewod zerowy dotaczony byt do gwintu
oprawki a przewod fazowy przez bezpiecznik do styku srodkowego.

5. Zakladanie Zrodet Swiatta do opraw nalezy wykona¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
o$wietleniowych na stupach.

6. Nalezy zwraca¢ uwage, aby instalowane oprawy byty czyste.
7.5.5. Podfaczenia elektryczne stupow.

1. Kazdy stup o$wietleniowy bedzie wyposazony w kablowe ztacze stupowe. Kazda oprawa na stupie
powinna posiada¢ osobne zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe lub bezpiecznik.

2. Zacisk PE tabliczki kablowego ztacza stupowego nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE
(jedna z 2yt kabla) lub do instalacji uziemiajacej (uziom poziomy lub pionowy) lokalizowanych przy
fundamencie stupach a przedstawionych dokumentaciji projektowe;.

3. Kable zasilajace wiw stupy oswietleniowe nalezy wprowadzaé¢ do stupa przez otwér technologiczny
w fundamencie.

4. Na stupie nalezy umiesci¢ nr ewidencyjny zgodny ze schematem projektowym.

7.5.6. Rozdzielnica zasilajaco- sterujaca oswietleniem.

Rozdzielnice nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o obudowe wykonang z poliestru wzmocnionego
witéknem szklanym i wyposazong w fundament. Standardowe wyposazenie wnetrza rozdzielnicy zawiera
m.in.:

- roztgcznik izolacyjny lub wytacznik taryfowy,

- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecia,

- ochronniki przeciwprzepieciowe kl. B+C,

- roztaczniki bezpiecznikowe 3- biegunowe z wktadkami bezpiecznikowymi typu DO1
w torach pradowych obwodéw odbiorczych instalacji oSwietleniowe,

- stycznik 3 —biegunowe w obwodach odbiorczych linii o$wietleniowych,

- przetgczniki izolacyjne w obwodach odbiorczych linii oSwietleniowych stosowane w uktadzie wyboru
rodzajem sterowania o$wietleniem ulicy,

- wytaczniki instalacyjne 1 — biegunowe zabezpieczajace wewnetrzne obwody wyposazenia szafki,

- zegar astronomiczny — do automatycznego sterowania o$wietleniem ulicy.

7.5.7 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.
Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano — samoczynne wytaczenie zasilania
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7.5.8 Uziemienie stupéw oswietleniowych.

Kazdg konstrukcje stupa nalezy potaczy¢ z bednarkg uziemiajacg lub indywidualnym uziomem
pionowym stupa.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét.

Jakos¢ robot jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa
Budowlanego. Sposob badan przeprowadzanych dla poszczegoinych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badar i pomiaréw nalezy traktowac jako cze$¢ sktadowq
protokotow odbioru i dotaczy¢ do Dziennika Budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych,
protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci wykonanych robét z projektem budowlanym i wykonawczym z normami, przepisami budowy,
zasadami bhp oraz przepisami budowy urzadzen elektrycznych

- w przypadku dokonania zmian zgodno$ci wykonanych robét z dokumentacjg powykonawczg,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia mocowan i potaczen Srubowych zwigzane z zabudowg stupdw,
opraw i urzadzen o$wietlenia drogowego potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

8.2. Zasady wykonania kontroli Roboét.
8.2.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu. Po ustawieniu slupéw
sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

8.2.2. Stupy oswietleniowe i.

Badania powinny obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego |
wytrzymatosci. Parametry te powinny zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia na planie i rzedne
posadowienia.

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

a) doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
b) prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
c) jakosci potaczen kabli i przewoddw w tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,
d) jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,
e) stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
8.2.3. Instalacja przeciwporazeniowa.

Badania obejmujg pomiary rezystancji kabli i przewodéw. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe;
nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
8.2.4. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaC podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaC za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktdéw jezdni zgodnie z PN- 76/E-02032.
8.2.5. Sprawdzenie i pomiary pomontazowe szafki oswietlenia ulicznego
Sprawdzenie i pomiary szafki o$wietlenia ulicznego obejmuja;

a) sprawdzenie zgodno$ci zabudowanej szafki z projektem budowlanym,
b) sprawdzenie wyposazenia szafki ze schematami ideowym i montazowym projektu budowlanego,
c) sprawdzenie wtasciwego oznakowania szafki w tabliczki producenta, tabliczki ostrzegawcze wg PN
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i ewidencyjne numery ruchowe
d) wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji aparatury zabudowanej w szafce owietlenia ulicznego,
€) wykonanie petnych préb funkcjonalnych obejmujacych m.in. zataczenie o$wietlenia w uktadzie
automatycznym i recznym dla wszystkich obwodow itp.
f) sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej zabudowanych urzadzen w szafce oswietlenia ulicznego.

9. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla budowy przewoddw wewnatrz stupa jest 1m, 1km.
Jednostka obmiaru dla budowy fundamentdw, szaf o$wietlenia ulicznego, stupow i opraw jest szt., kpl.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét i ilosci wbudowanych materiatow.
9.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z kosztorysem. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca ktory pisemnie powiadomi Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inwestora
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

9.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majg byé
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem etapu robédt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetoSci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

10. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
10.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbidr robét w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
1) obowigzujgcymi normami i przepisami,
2) ,Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”. Tom V

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg;
a) protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) wymagane dokumentacje projektowe i powykonawcze,

c) karty gwarancyjne,
d) wymagane deklaracje zgodnosci, certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

Ponadto przy przekazywaniu stupow, szaf, opraw i urzadzen o$wietlenia ulicznego do eksploatacii
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu ponizsze dokumenty:

a) aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

b) geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw stanu izolacji aparatury i przewodow,

protokoty z dokonanych pomiaréw uziomow.

protokoty z dokonanych pomiaréw parametrow o$wietlenia.

f) protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

c
d
e

—_—— ==
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11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robdt montazowych budowy szaf o$wietlenia ulicznego, stupéw i instalacji wewnetrznej stupéw
o$wietleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t montazowych szaf o$wietlenia ulicznego, stupdw, opraw i urzadzen o$wietlenia
lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty uwzgledniajg m.in.:

a) koszt materiatow,

b) przygotowanie stanowiska roboczego,

c) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
d) obstuge sprzetu nie posiadajacej etatowej obstugi,
e) geodezyjne wytyczenie trasy i lokalizacji stanowisk szaf i stupow oswietleniowych,
f) wykonanie wykopéw punktowych (jamistych),
g) zabudowa uzioméw pionowych ekwipotencjalnych,
h) montaz szaf o$wietlenia ulicznego,
i) montaz stup6w i wysiegnikéw,
j) montaz opraw,
k) wprowadzanie kabli do stupowych ztgczy kablowych, szafy o$wietlenia ulicznego oraz ich podiaczenie,
k) wykonanie badan pomontazowych, przeprowadzenie prob funkcjonalnych i dostarczenie protokotow

pomiarowych,
[) wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw i szafy o$wietlenia ulicznego,
1) opracowanie dokumentacji powykonawczej w przypadku wprowadzenia istotnych zmian w projekcie
budowlanym

m) uporzadkowanie miejsca wykonywanych robét,
n) likwidacje stanowiska roboczego.

12. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

12.1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, cz. V,
12.2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
12.3. PN -76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.4. Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
12.5. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j,
12.6. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,
12.7. PN — CEN/TR 13201-1: 2005 (U) O$wietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia
12.8. PN — EN 13201-2: 2005 (U) O$wietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe
12.9. PN - EN 13201-3: 2005 (U) Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.
12.10. PN — EN 13201-4: 2005 (U) Oswietlenie drog. Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia.
12.11. PN -76/E-02032. ,O$wietlenie drég publicznych”
12.12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
12.13. PN-EN 60598-1:2001 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania
12.14. PN-EN 60598-2:2003U Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe
12.15. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw o$wietleniowych.
12.16. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
12.17. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
12.18. Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
12.19. PN-84/B-03154 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
12.20. PN-B-03205:1996 Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie.
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12.21. PN-80/B-03321 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Konstrukcje wsporcze z betonu sprezonego.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.22. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne.

12.23. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.24. PN-75/E- 05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

12.25. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych napowietrznych

12.26. PN-71/E—05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.

12.27. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych

12.28. BN-91/78870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne

wymagania i badania.

12.29. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogédlne

wymagania i badania.

12.30. PN-EN 50001:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia. Wymiary, zasady ogélne.

12.31. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

12.32. PN-IEC 61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

12.33. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

12.34. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.35. PN-88/B-30000 Cement portlandzki,

12.36. PN-88/B-06250. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

12.37. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12.38. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.

12.39. PN -|EC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

12.40. PN —-E/04700:98+AZ1 — Wytyczne prowadzenia badan pomontazowych.

12.41. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

12.42. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12.43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12.44. PN-EN 24180-1:2002U Opakowania transportowe z zawarto$cig. Postanowienia ogoine dotyczace

Projekt budowlano-wykonawczy. Budowa sieci o$wietlenia drogowego na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 12 i 3 k.m. Ktobuczyn
km. 343+700 43



