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PROJEKT WYKONAWCZY 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

WZMOCNIENIE POD O A GRUNTOWEGO ZA POMOC  INIEKCJI 

ROZPIERAJ CEJ 
 

Projekt budowlano - wykonawczy rozbudowy mostu w ci gu drogi krajowej nr 

45 w km 108+327 w m. Gos awice - Zawada. 
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M.11.03.02b. WZMOCNIENIE POD O A GRUNTOWEGO ZA POMOC  
INIEKCJI ROZPIERAJ CEJ  

1. WST P 

1.1.Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem iniekcji rozpieraj cej jako wzmocnienia pod o a gruntowego pod nasypem w 
ramach Rozbudowy mostu w ci gu drogi krajowej nr 45 w km 108+327 w m. Gos awice - Zawada 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót obj tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i 
kontrol  wykonania iniekcji rozpieraj cej jako wzmocnienia pod o a gruntowego pod nasypy drogowe. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Wzmocnienie pod o a – trwa e nadawanie pod o u gruntowemu w a ciwo ci zwi kszaj cych jego no no  oraz 
zmniejszaj cych odkszta calno  i wra liwo  na wp yw czynników atmosferycznych. 

1.4.2. Platforma robocza – warstwa gruntu-kruszywa, uformowana w celu umo liwienia ruchu ci kiego sprz tu. 

1.4.2. Iniekcja rozpieraj ca – polega na wprowadzeniu w pod o e stabilnego iniektu w postaci zawiesiny o niskim opadzie, 
podawanej pod ci nieniem kilkakrotnie wy szym od ci nienia nadk adu w celu wyparcia, wymiany i wzmocnienia 
lu nego lub s abego gruntu. 

Pozosta e okre lenia podstawowe zgodne s  z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi STWIORB 
D.M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót  podano w  STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materia  do iniekcji rozpieraj cej 

Materia  iniekcyjny ma charakter wype niacza i sk ada si  z wody, piasku, cementu, popio u oraz dodatków 
w postaci np. m czki wapiennej, bentonitu lub innych. Nale y ogólnie wytworzy  zapraw  o jak najmniejszym 
opadzie w celu ograniczenia zu ycia oraz zapobie enia nadmiernemu rozprzestrzenianiu si  zaprawy w s abym 
gruncie. Przeci tny opad wynosi od 60 do 110 mm, zale nie od uziarnienia piasku.  

Ca kowita ilo  cementu i/lub spoiwa w zaprawie nie jest ograniczona. Wytrzyma o  na ciskanie 
przygotowanej na budowie zaprawy powinna odpowiada  wymogom projektu. 
 
3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania iniekcji rozpieraj cej 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegó owy dobór sprz tu zapewniaj cy prawid owe wykonanie robót 
okre lonych w Dokumentacji Technicznej i niniejszej ST oraz zgodnie z za o on  technologi .  
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Podstawowym sprz tem do wykonywania robót jest wiertnica. Wymagania techniczne wg dokumentacji 
techniczno ruchowej wykorzystywanego sprz tu.  

U yty sprz t powinien zapewni  wykonanie iniekcji o nast puj cych parametrach: 
 g boko  iniekcji zgodnie z Projektem Technologicznycznym, 
 ci nienie iniekcji zgodnie z Projektem Technologicznycznym, 
 krok podci gania rury iniekcyjnej zgodnie z Projektem Technologicznycznym. 

Wykonawca zobowi zany jest do u ywania sprawnego sprz tu, który zapewni w a ciw  jako  robót, 
zgodno  z normami BHP, ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi u ytkowania sprz tu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przygotowanie i transport mieszanki betonowej 

Zaprawa do iniekcji jest zwykle przygotowywana na budowie w standardowych mieszalnikach do betonu. Gotowa 
zaprawa jest dostarczana do pompy t okowej, a nast pnie pompowana do otworu iniekcyjnego przez zbrojone w e 
t oczne i rury stalowe. Ca kowita odleg o  mi dzy pomp  a otworem iniekcyjnym powinna zwykle wynosi  od oko o 10 
m do oko o 70 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wymagania projektowe 

 Przed wykonaniem wzmocnienia pod o a nale y opracowa  szczegó owy Projekt Technologiczny, który 
powinien zawiera : 

 plan rozmieszczenia punktów iniekcji – rysunki, 
 opis technologii wykonania iniekcji rozpieraj cej,  
 warunki kontroli wykonawstwa. 

5.3. Poletka próbne 

Na pocz tku robót Wykonawca powinien wykona  poletko próbne w celu wykazania, e zastosowany sprz t jest 
w a ciwy pod wzgl dem technicznym i technologicznym, oraz w celu: 
 potwierdzenia uzyskania za o onej g boko ci i ci nienia  
 potwierdzenia zak adanej wydajno ci robót 
 wst pnego okre lenia rzeczywistego zu ycia zaprawy 

Na poletkach próbnym Wykonawca powinien u y  takich samych materia ów oraz sprz tu jakie b d  stosowane 
do wykonywania w a ciwych robót. 

5.4. Platforma robocza 

Przed wykonaniem robót wzmocnienia pod o a metod  iniekcji rozpieraj cej, na ca ej dzia ce roboczej musi zosta  
wykonana stabilna platforma robocza pozwalaj ca na poruszanie si  ci kiego sprz tu przez ca y okres trwania robót. 

5.5. Ogólne zasady technologii wykonania iniekcji rozpieraj cej 

Iniekcja rozpieraj ca polega na wprowadzeniu w pod o e zaprawy w postaci zawiesiny o niskim opadzie, 
podawanej pod ci nieniem kilkakrotnie wy szym od ci nienia nadk adu w celu wyparcia, wymiany i wzmocnienia 
lu nego lub s abego gruntu. Powodem u ywania zaprawy o wysokiej wytrzyma o ci na cinanie jest konieczno  
przeciwdzia ania hydrosp kaniom i nadmiernemu rozprzestrzenianiu si  zaprawy, tak aby zaprawa pozostawa a w pobli u 
ród a iniekcji tworz c poszerzone bu awy lub kolumny, zale nie od geometrii wymuszanej przez ród o iniekcji. W 

stanie granicznym ci nienie iniekcji rozpieraj cej mo e przekroczy  po czony opór stawiany przez ci ar i wytrzyma o  
na cinanie gruntu zalegaj cego powy ej, prowadz c do podnoszenia si  powierzchni terenu. To ostatnie zjawisko jest 
powszechnie wykorzystywane jako jedno z mo liwych kryteriów zako czenia iniekcji na danym kroku (odcinku).     

Przed przyst pieniem do iniekcji, je eli  przewidziano to w Projekcie Technologicznym, nale y zainstalowa  w 
pod o u siatk  rurek drenarskich o rednicy ca. 50 mm w celu umo liwienia szybkiej dyssypacji ci nienia porowego jakie 
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mo e zosta  wzbudzone w nawodnionych gruntach organicznych podczas iniekcji rozpieraj cej. Nast pnie ustawia si  
maszyn  wiertnicz  nad oznakowanym punktem iniekcji rozpieraj cej oraz wykonuje wst pny przewiert na konieczn  
g boko  ewentualnie u ywaj c p uczki wodnej. Z kolei na podwiercony punkt naje d a maszyna wykonuj ca iniekcj  
rozpieraj cej. W otwór wprowadza si  stalow  rur , do g boko ci przewidzianej w projekcie. Iniekcj  rozpieraj c  
prowadzi si  od do u do góry, podci gaj c rur  krokami (stopniami) co 0,5 m, i ko czy oko o 1 m poni ej powierzchni 
terenu. Wt aczanie zaprawy w punkty drugiego etapu robót nie powinno nast pi  wcze niej ni  24 godziny po wykonaniu 
iniekcji pierwszego etapu.  

Ze wzgl du na zmienno  warunków gruntowych Kierownik robót jest upowa niony do wprowadzania na 
budowie wszystkich niezb dnych zmian w ogólnej procedurze iniekcji rozpieraj cej, opisanej w dokumentacji 
projektowej, bior c pod uwag  obserwowany przebieg i skuteczno  robót iniekcyjnych. Obejmuje to równie  zmiany i 
modyfikacje rozmieszczenia punktów iniekcji rozpieraj cej, czasu iniekcji, ci nienia roboczego oraz obj to ci 
wt aczanego materia u na ka dym kroku iniekcji. Wszystkie wprowadzane modyfikacje lub zmiany musz  by  
aprobowane przez projektanta wzmocnienia gruntu w trybie projektowania aktywnego. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Program bada  

6.2.1. Badania przed rozpocz ciem budowy 
 Wykonanie i badania próbnych punktów iniekcji rozpieraj cej. 

6.2.2. Badania w czasie robót 
 Kontrola wykonywania kolumn obejmuje sprawdzenie: 

 rozmieszczenia punktów iniekcji, 
 g boko  i ci nienie iniekcji, 
 wskaza  przyrz dów pomiarowych, 
 obj to  materia u wprowadzonego. 

Wt aczanie zaprawy na ka dym kroku iniekcji mo e by  kontynuowane do czasu wyst pienia jednego 
z nast puj cych warunków: 

a) Wt oczenia obj to ci zaprawy przewidzianej w projekcie lub podanej przez kierownika robót (uwaga: obj to  
wt oczonej zaprawy zale y ogólnie od rozstawu punktów iniekcji rozpieraj cej oraz d ugo ci kroku). 

b) Osi gni cia granicznego ci nienia iniekcji podanego w dokumentacji projektowej lub ci nienia roboczego 
zaleconego przez Kierownika robót dla danej g boko ci (uwaga: maksymalne ci nienie iniekcji spada wraz 
z malej c  g boko ci  iniekcji). 

c) Wyst pienia podniesienia terenu. Obserwacje poziomu terenu nale y prowadzi  podczas ca ych robót iniekcyjnych  
w wybranych punktach odniesienia z dok adno ci  ±5 mm. 

d) Nast pi o wyparcie rury iniekcyjnej do góry przez ci nienie zwrotne. 
e) Zaprawa wydostaje si  wzd u  obwodu rury iniekcyjnej. 
f) Zaprawa wydostaje si  gdziekolwiek indziej na powierzchni  terenu. 

Ka dy punkt iniekcji rozpieraj cej musi mie  metryk  wykonania, która obejmuje: 
a) Numer punktu. 
b) Dat  wykonania. 
c) Czas iniekcji. 
d) Poziom zag bienia rury iniekcyjnej poni ej poziomu roboczego. 
e) Obj to  zaprawy wpompowanej na ka dym kroku iniekcji ( na podstawie liczby posuwów t oka pompy i 

kalibracji wydajno ci pompy). 
f) Ci nienie iniekcji, obserwowane na manometrze pompy. 

6.2.3. Badania kontrolne po wykonaniu robót 
Kontrola wykonanych punktów iniekcji obejmuje: 

 Wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodno ci rozmieszczenia punktów iniekcji z dokumentacj  techniczn  w 
ograniczonym rejonie, wed ug wskaza  In yniera,  

 Wytrzyma o  na ciskanie zaprawy przygotowanej na budowie nale y kontrolowa  na normowych kostkach, bior c 
jedn  seri  próbek, sk adaj c  si  z 4 kostek, na ka de 100 m3 wytworzonej zaprawy. Uzyskana wytrzyma o  
powinna odpowiada  wymaganiom projektu.  

 Ka dy punkt iniekcji rozpieraj cej musi mie  metryk  wykonania zgodnie z punktem 6.2.2 
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 Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Techniczn  i niniejsz  ST 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Do obmiaru przyjmuje si : 
 1 mb wiercenia z wype nieniem otworu iniektem, 
 1 mb wiercenia z iniekcj  rozpieraj c . 

 Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowa  jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie 
zaakceptowanych przez In yniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt. 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci. 

Podstaw  p atno ci jest przyj cie przez Zamawiaj cego wykonanych robót obj tych umow  potwierdzone w 
protokole odbioru.  

P atno ci dokonuje si  za: 
a) 1 mb wiercenia z wype nieniem iniektem, co obejmuje: 

 wykonanie projektu wzmocnienia pod o a, 
 transport sprz tu i organizacj  placu budowy, 
 wytyczenie punktów iniekcji w terenie, 
 wykonanie wierce  dla wykonania iniekcji, 
 wype nienieotworu iniektem, cznie z kosztem zakupu materia ów, 
 badania sprawdzaj ce i kontrolne, 

b) 1 mb wiercenia z iniekcj  rozpieraj c , co obejmuje:  
 wykonanie projektu wzmocnienia pod o a 
 transport sprz tu i organizacj  placu budowy, 
 wytyczenie punktów iniekcji w terenie, 
 wykonanie wierce  dla wykonania iniekcji  
 wykonanie wzmocnienia pod o a gruntowego za pomoc  iniekcji rozpieraj cej, cznie z kosztem zakupu 

materia ów, 
 badania sprawdzaj ce i kontrolne. 


