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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w zwigzku z zadaniem

Przejscie przez Kepno (od km 445+950 do km 448+800),
rondo Baranow (od km 449+400 do km 449+750)
- taczna dt. odc. 3,488km

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robdt zwigzanych z odwodnieniem korpusu drogowego.

Zakres robot obejmuje:

- wymiane wiazéw kanatowych

- regulacje pionowg kratek sciekowych

- regulacje wysokosciowg studzienek urzadzen podziemnych
wykonanie studzienek sciekowych ulicznych bonowych o $rednicy
roboty ziemne zwigzane regulacjg i wykonaniem urzadzen

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.5. Wylot wéd opadowych do rowu - umocnienie konca kanatu odprowadzajacego
wody opadowe do rowu.

1.4.6. Wilaz kanatowy - element zeliwny lub z wypetnieniem betonowym przeznaczony
do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Osadnik - element przeptywowy ulicznej studzienki $ciekowej, stuzacy do
oddzielenia wiekszych frakcji zanieczyszczen

1.4.8. Row infiltracyjny - réw z warstwa filtracyjng w podiozu.

1.4.9. Saczek podtuzny - rowek wypetniony materiatem wodoprzepuszczalnym stuzacy
do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (sqczek gteboki) Ilub do
odwodnienia przepuszczalnych warstw nawierzchni torowej, usytuowany
réwnolegle do osi torowiska.

Okres$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robdt (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Przetargowg, SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST
D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

Ustawie z dnia 07.07.1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207
poz. 2016; z pézniejszymi zmianami)

Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz.
1360 z pdzniejszymi zmianami)

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2, Rury kanalowe
Przykanaliki - rury z niezmiekczonego polichlorku winylu PVC o $rednicy 200 mm

Powierzchnia rur i ksztattek powinna by¢ gtadka, bez pecherzy, zapadnied i wtracen
ciat obcych.

Konce rur powinny by¢ prostopadte do osi rury.
Sztywnos¢ obwodowa rur -SN>= 8 kN/m?2.

Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podnymi w aprobacie technicznej.

Rury na przykanaliki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie
technicznej.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopdéw. Grunty przydatne do
wbudowania moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci roboét ziemnych
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wtasnym zakresie.

2.4. Kruszywa do wykonania podsypek

Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowac
mieszanki zwirowo — piaskowe, pospoiki i piaski zgodnie z normg PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospétki przeznaczone do wykonania podsypek
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- uziarnienie do 40mm,
- taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- zawartosc frakcji pytowej do 2%,
- zawartosc czastek organicznych do 2%
Szeroko$¢ strefy posadowienia rury powinna by¢ minimalna, jednak musi umozliwié
utozenie rur oraz wprowadzenie urzadzenia do zageszczenia gruntu z boku rury. Podioze
stanowi dolng czes$¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjnej.

Zakres uziarnienia gruntéw do wykonania podsypki uzalezniony jest od $rednicy
przewodu i wynosi od 2 do 40mm.
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2.5. Kruszywa i grunt dla obsypek i zasypek rur peinych

Do wykonania obsypek i zasypek nalezy stosowac grunt sypki jak piasek, zwir,
pospotki, kruszywo tamane o uziarnieniu od 2 do 40mm zgodnie z normg PN-B-
11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998

Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki i inne grunty przeznaczone do wykonania
zasypek rur petnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- uziarnienie do 40mm,
- wskaznik réznorodnosci U>3,
- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d
(k>5m/d0
- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%
- pecznienie pod wptywem wody P<5%
- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%
- grunt powinien by¢ niewysadzinowy
- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
- odpornos¢ na rozpad<10%.

2.6. Materialy stosowane przy wykonaniu odwodnienia

2.6.1 Przykanaliki

Rury kielichowe PVC-U klasy ,S” o s$rednicach @200 mm fgczone na uszczelki
gumowe. Spetnienie powyzszych parametrow technicznych powinno by¢ potwierdzone w
stosownej Aprobacie Technicznej. Parametry rur dotyczacych sztywnosci powinny by¢
potwierdzone przez dostawce zgodnie z Prawem Budowlanym deklaracjg zgodnosci z
Polskg Normg PN-EN 1401-1:1999 Aprobatg Techniczng, lub projektem technicznym w
przypadku zastosowania wyrobu jednostkowego.

2.6.2. Przepusty pod jezdniag
Rury PEHD karbowane o $rednicy 60 cm

2.6.3. Studzienki sciekowe z osadnikiem bez syfonu
- wpust Sciekowy typ ciezki
- pierscien utrzymujacy krate,
- pierscien odcigzajacy
— rura betonowa z dnem 500/600 mm, z betonu kasy C35/45,
- podsypka z ttucznia lub zwiru grubosci 7cm.

2.7. Skitadowanie materiatow

2.7.1 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z
czym nalezy je odpowiednio chronic:

— przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego;
- przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub

przewozone;

— rury w prostych odcinkach — sktadowaé¢ w stosach na réownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2
metrow;

— nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okoto 1m dla rur o matych $rednicach;

— rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej;

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wdéd opadowych;

- w przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadad
wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w
wymaganiom;

- wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur wediug poszczegélnych grup,
wielkosci
i gatunkdédw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.7.2 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach o wysokosci maksymalnej 1,50m.

Nie dopuszcza sie wystawiania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$é miedzy nimi,
gwarantujacych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.3 Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanatu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.7.4 Odbior materiatéw na budowe

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST D-M. 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i wykonczeniowych
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
Z nastepujacego sprzetu do wykonania robét takich jak:

- do uktadania kolektoréw

- do posadowienia studzien, separatoréw

- do umocnienia wylotow

sprzet:

- zawiesia pasowe

- wobzek widtowy

- koparka

- spycharka kotowa lub gasienicowa

- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce
wibracyjne

- wyciag do urobku ziemi

- sprzetu do uktadania mieszanki betonowej: pompy do betonu

- beczkowdz

- betoniarka

- wibromioty nierezonansowe do pogrgzania grodzic (profili) Scianek szczelnych,

- palniki gazowe do obciecia Scianki szczelnej,

- sprzet do transportu

- samochody samowytadowcze

- sprzet reczny inny niezbedny do wykonania zadania

- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania

- Sprzet do robét montazowych:

- dzwig o wymaganym wysiegu i udzwigu do montazu zbiornikdw przepompowni
Sciekdéw

- samochdd skrzyniowy

- wciggarka mechaniczna

- betoniarka

- narzedzia i elektronarzedzia reczne

- sprzet reczny

- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania

do zatadunku i wyladunku wyrobéw przewozonych luzem
- samochdd ciezarowy typu wywrotka.
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4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M. 00.00.00
~Wymagania ogdlne” Przewiduje sie przewdz materiatdw i urzadzen dla kanalizacji
deszczowej od producenta do placu budowy. Srodki transportu uzywane do wykonania
robot musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4.2, Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sztucznego moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury przewozi¢ w pozycji
poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢é wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konice wystepujace poza skrzynie tadunkowa nie byty
dtuzsze niz 1 metr. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu. Podczas zatadunku i
roztadunku chroni¢ konce wlotéw i wylotéw przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni
tadunkowej oraz wdzka widltowego. Transport oraz prace przetadunkowe nie mogg by¢
prowadzone w temperaturze ponizej -15° C.

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Witazy kanatowe i pierscienie odcigzajgce mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslone w wymaganiach
technologicznych. Beton nalezy przewozi¢ srodkami transportu przeznaczonymi do tego
typu materiatu.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i wysuszeniem oraz
przed. zmieszaniem z innymi materiatami,.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoédlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Lokalizacja elementéw odwodnienia nie moze utrudniaé pracy maszyn roboczych.
W kazdym wypadku powinna by¢ zapewniona skrajnia budowli zgodnie z wymaganiami
normy PN-69/K-02057 i warunku wolnej strefy od wszelkich urzadzen.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot wykonawca robét powinien dowigzac studzienki do
punktéw statych
i charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych. W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ krawedzie wykopow

5.3. Zakres wykonywania robot
Roboty w zakresie budowy kanalizacji deszczowej obejmuja:
- wykonanie wykopdw,
— umocnienie wykopdw,
— wykonanie podsypki pod kanaty i studnie w gotowym wykopie,
— uktadanie rur z kontrolg spadkéw i zagtebien,
— taczenie rur i ksztattek,
— montaz studni rewizyjnych,
— umocnienie wlotéw
- wykonanie podsypki i obsypki kanatéw i studzien,
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- zasypanie wykopow
— préby szczelnosci kanatow.

5.4. Wykonanie roboét

5.4.1. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatow stanowi Dokumentacja Przetargowa.

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa, lub rozbidrkg istniejgcych instalacji
podziemnych powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Sposob wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robot
opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych robdét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg Przetargowa, a jezeli dokumentacja Przetargowa nie zawiera takiej
informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw Swiadkéwi kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekazane Inzynierowi.

Wykonanie robdt podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

- przekopow kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejacych urzadzen podziemnych,
- przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,

- odwodnieniem wykopdéw

- regulacja istniejgcego rowu

5.4.2. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu
do badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w
projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru
i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze
wptynac¢ na bezpieczenstwo robdét. Zgode na wznowienie robdét wydaje Inzynier na
wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdt oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian robdt,

- skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robdt w sposdb i w
zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.4.3. Wymagania szczegotowe

Przy wykonywaniu robdt ziemnych materiaty nie wystepujg poza wykonaniem obudow
wykopdw i ostonie $cianek szczelnych, oraz jako elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopdéw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia $cian
wykopu

- stal, ksztattowniki

- stal zbrojeniowa A - I (St 3SX),

- beton C16/20,beton C12/1515,

- bale iglaste obrzynane nasycone gr.50-63 mm kl. III dla wykonania umocnienia
$cian wykopu
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drewno na stemple budowlane (okragte) iglaste korowane nasycone dla wykonania
umocnienia $cian wykopu izolacje pionowe lekko bitumiczne

- Grodzice G62 wg normy EN 10248-1:1999, En10248-2:1999.Konstrukcja Scianek
szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z
zewnatrz, a $ciany wykopu przed obsuwaniem sie.

- Szalowanie z gotowych elementéw inne elementy jak umocnienie wykopu
wypraskami

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- agregaty pompowe,
- igtofiltry do odwadniania

5.4.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic
ochrone s$rodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia
27.04.2001r. Prawo ochrony s$rodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z podzniejszymi
zmianami).

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej Przetargowanej o 2
do 5cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem posadowienia kanatu lub studzienki.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wodd gruntowych bez odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do Przetargowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem
podsypki. Sciany wykopdéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé aby nie nastgpito
obsuniecie sie gruntu.

5.4.5. Roboty zwigzane z wykonaniem stalowej s$cianki szczelnej
(zabezpieczenie wykopu)

Przed przystgpieniem do wykonania Scianki szczelnej nalezy wykona¢, staraniem
Wykonawcy, Projekt technologiczny wykonania $cianki szczelnej, ktéry powinien zawierac:

- plan sytuacyjny miejsca wykonania robot z zaznaczonymi drogami dojazdowymi
oraz mozliwymi utrudnieniami, np. obecnosci w poblizu wykonywanych robét
budynkow, instalacji podziemnych, linii napowietrznych itp.;

- rodzaje gruntow i uwarstwienie podfoza gruntowego;

- poziom oraz miejsce reperdw na terenie lub w sasiedztwie budowy;

- ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu oraz materiatow;

- ograniczenia dotyczace metody zagtebiania Scianki;

- ograniczenia wynikajace z istniejgcych w poblizu budowli, konstrukgcji i instalacji;

- rodzaj sprzetu ktory zostanie uzyty do wykonania robot;

- sposob postepowania w przypadku wystapienia trudnosci w pogrgzaniu grodzic;

- warunki BHP w trakcie wykonywania robot.

Projekt technologiczny powinien by¢ uzgodniony przez Inspektora Nadzoru.

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywac¢ w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo i efektywnos$¢. Wykonanie i uzycie konstrukcji
pomocniczych powinno by¢ zgodne
z Projektem technologicznym. Przebieg robdét w celu wykonania konstrukcji $cianki
szczelnej powinien by¢ zgodny z Projektem technologicznym. Jezeli ustalony przebieg
robot nie moze by¢ zachowany nalezy opracowac rozwigzanie alternatywne spetniajace
podstawowe wymagania Projektu technologicznego.

Zagtebianie Scianki nalezy przeprowadzic¢ z uzyciem wibromtotéw nierezonansowych.

W przypadku zaistnienia podtuznego odchylenia brusa w trakcie zagtebiania, zaleca
sie natychmiastowe przeciwdziatanie, np. poprzez przytozenie sity naciggajacej badz
odpychajacej. W przypadku zaistnienia w trakcie zagtebiania poprzecznego odchylenia i
skrecania brusa, zaleca sie jego wyciggniecie i powtdrne zagtebienie, jesli inne metody sg
niewystarczajgce.

5.4.6. Roboty ziemne

Sposdéb wykonywania robét ziemnych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od metody
wbudowania kanalizacji, od wielkosci robét, gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu,
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rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Do robdt ziemnych mozna
przystapi¢ po usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nad- i podziemnych.
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych
mechanicznie lub recznie wg PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1999, DIN 4124, DIN 18300, DIN 18303 i DIN 19630. Nalezy w taki sposéb
wytycza¢ minimalng szerokos$¢ wykopu, aby mozliwe bylo wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢
od najnizszego punktu tj. od wylotu
do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddow oraz odwodnienia
wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od
kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkdw krawedziowych naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie topatg.. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykopu.
Jezeli doszto do naruszenia struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwnac za pomocg
odpowiedniego materiatu oraz zagesci¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

5.4.7. Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy sieci mogg by¢ stosowane wykopy ciggle — waskoprzestrzenne, o
$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy,
jednak do okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest
zalezny od warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Generalng zasadg w nawigzaniu
do wymagan bhp jest, aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1m, niezaleznie od rodzaju
gruntu

i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe Sciany
odeskowane i rozparte. Wyjscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno byc¢
wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak
aby byt umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy jednoczesnym
zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robét.

5.4.8. Wykonanie deskowania
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewniac¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢

deskowan mozna uzyc¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek
wynosi 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na
wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac pofaczenia na pidro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania. Ostre krawedzie betonu nalezy
sfazowac stosujac odpowiednie profile.

5.4.9. Rozktadanie wykopow

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznac catg trase
wzdtuz wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$
kanatu zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem
urobku. Rozktadanie nalezy rozpoczac¢
od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych np.
studzienek rewizyjnych. Wykopy nalezy rozktadac od strony potaczenia z istniejaca siecia.
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5.4.10. Szerokos¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi,
stosowanymi normami oraz przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna byc¢
dostosowana do $rednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.11. Umocnienie wykopow
Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie Scian wykopdw.

Wykopy pod kanalizacje umocni¢ szalunkami klatkowymi typu ptytowego z atestami
posiadajacymi certyfikaty bezpieczenstwa, wariantowo szalunkami z wyprasek
zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP. Umocnienie $cian
szalunkiem klatkowym jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tak zwanych klatek o dtugosci
4,0 — 5,0m, z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno byc¢
dopasowane szczelnie. Rozbiorke umocnien nalezy prowadzi¢ z jednoczesnym
zasypywaniem wykopow. Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym
gruncie.

5.4.12. Ewentualne odwodnienie wykopéw linowych

Technologia wykonania wykopu musi uwzglednia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w
kierunku podnoszenia sie niwelety kanalizacji. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wdéd z wykopu. Nalezy
uwzglednia¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot.

W przypadku wystagpienia w trakcie realizacji sposéb odwodnienia zostanie ustalony z
Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.

5.4.13. Podtoze pod kanat kruszywa do wykonania podsypek

Przetargowane kanaty nalezy utozy¢ na podsypce wyrownawczej o grubosci okreslonej
przez producenta rur. Rury nalezy uktada¢ w gotowym suchym wykopie na ubitej
wyprofilowanej podsypce. Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna
studni nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo - piaskowe, pospéiki i piaski zgodnie z normg
PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek
powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- uziarnienie do 40mm,
- taczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- zawartosc frakcji pytowej do 2%,
- zawartos$c¢ czastek organicznych do 2%
Szeroko$¢ strefy posadowienia rury powinna by¢ minimalna, jednak musi umozliwié
utozenie rur oraz wprowadzenie urzadzenia do zageszczenia gruntu z boku rury. Podtoze
stanowi dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjnej.

Zakres uziarnienia gruntéw do wykonania podsypki uzalezniony jest od $rednicy
przewodu i wynosi od 2 do 40mm.

5.4.14. Kruszywa i grunt dla obsypek i zasypek rur petnych

Do wykonania obsypek i zasypek nalezy stosowac grunt sypki jak piasek, zwir,
pospotki, kruszywo tamane o uziarnieniu od 2 do 40mm zgodnie z normg PN-B-
11111:1996 oraz grunty zgodne z normami
BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998

Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospoétki i inne grunty przeznaczone do wykonania
zasypek rur petnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- uziarnienie do 40mm,

- wskaznik ré6znorodnosci U>3,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d

(k>5m/d0

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wptywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania - ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
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- odpornos$¢ na rozpad<10%.

5.4.15. Warunki wykonania podsypek
Uktadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie, a ono samo jest dolng czescig
obsypki strefy ochronnej (tozysko nos$ne od spodu rury).Rodzaj podtoza jest Scisle
powigzany z warunkami wodnymi
i wytrzymatoscig gruntu. Niezaleznie od rodzaju podtoza nalezy: - starannie przygotowac
podtoze (wyréwnac, oczyscic¢ z kamieni, odwodnic); wykonac¢ podtoze wymaganej grubosci
z dokltadnym zageszczeniem (przy grubszych podiozach zageszcza¢ warstwowo). W
przypadku, gdy np. grunt rodzimy stanowi podtoze dla przewodu jest trudny do
zageszczenia (gliny, ity) moze zachodzi¢ potrzeba jego wymiany na grunty sypkie. Robi
sie to pogtebiajac  wykop o 25-30cm i wypelniajac  go  warstwa
z odpowiedniego gruntu o tej wiasnie grubosci, ktérg nalezy odpowiednio zagesci¢ -
wykonac¢ starannie tozysko nosne pod rurg. Utozona rura w wykopie musi by¢ starannie
podbita na catej dtugosci przewodu. Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczyc¢ rure
przed wypieraniem przez grunt przy zageszczeniu, jak rowniez przed wyparciem rury
przed zalaniem wodg opadowg. Obsypke rurociggu nalezy wykonac z gruntu sypkiego bez
kamieni i korzeni do wysokosci 5cm powyzej rury zageszczajac ja systematycznie
warstwami grubosci 15-20cm. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie lekkim
sprzetem, tak aby nie doszto do przemieszczenia rury. Podczas zasypywania w wykopie
nie moze znajdowaé sie woda. Zasypke nalezy wykona¢ z sypkiego materiatu
zageszczajac ja warstwami
0 grubosci 20-30cm do uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia (90-95%wg
Proctora).

5.4.16. Warunki wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddéw nie moze spowodowacé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosc
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur PVC,PE
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na
ztaczach,

etap II - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur petnych,

Materiatem zasypu rur petnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-
02480.

Do wykonania zasypek nalezy stosowac zwir, piasek, pospdtki oraz kamien tamany,
grunty zgodne
Z hormami.

5.4.17. Zasypanie wykopow

Po dokonaniu odbioru kanatu, prébie szczelnosci, kontroli spadkéw, inwentaryzacji
powykonawczej
i wykonaniu obsypki kanatu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopow.

Bezposrednio nad strefg rurociggu, gdzie grunt jest specjalnie zageszczony,
wystepuje strefa tworzaca przykrycie. Przystepujac do zasypywania wykopu nalezy brac
pod uwage zalecenia normy DIN 4033. Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno
nastepowac warstwami o grubosci zapewniajacej z jednej strony bezpieczenstwo samego
rurociqgu, z drugiej zas strony mozliwo$¢ odpowiedniego zageszczenia. Zasypywanie rur
w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Warstwa przykrywajaca, ktora
wystepuje od 0,3 - 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za pomoca
$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub
ptytowych zageszczarek wstrzasowych (ciezar roboczy do 5,0kN). Srednie lub ciezkie
urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1m.
Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki
jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie budowy mogq wystgpic¢ obcigzenia przekraczajace
normalnie wystepujgce obcigzenia w stanie po zabudowaniu (np. od ciezkich maszyn

-11 -



Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

budowlanych), to nalezy dokona¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego
stanu obcigzen. Sprawdzenie zageszczenia co 50m. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru

5.4.18. Montaz rur z PVC SNS,

Zaleca sie montaz przewoddéw w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu
z producentem. Sposéb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku
i spadkow zgodnie z Projektem. Opuszczanie
i uktadanie przewoddw na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie
moga miec uszkodzen, oraz zabezpieczyc je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do
rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Odlegtos¢ osi przewodu w
planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz
od s$ciany budowli powinna by¢ zgodna z przepisami.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos¢ osi zarowno w ptaszczyznie
poziomej jak
i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co
30,0m
na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie. Lawy
celownicze
sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Przy
niestosowaniu izolacji cieplnej
i Srodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, gltebokosc¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do
Przetargowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20m
zgodnie z PN-EN 1610:2002, W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie
przykrycia jednak nie wiecej niz 0,1m.

Rury do wykopu nalezy opuszczac powoli i ostroznie, za pomocg pasow parcianych.
Recznie do wykopu mozna wktadac rury i ksztattki o srednicy do DN 400. Stosujac
wciggniki lub zawiesie nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia materiatu. Nie moga by¢
stosowane haki, tancuchy, linki stalowe oraz inne urzadzenia pomocnicze mogace
spowodowac obcigzenie punktowe lub udarowe.

Rury nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem
celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sie pionem. aw stosunku do linii dna Przetargowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub tatg miernicza i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi poprzeczki
krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos$¢ ptaszczyzny wyznaczanej
przez tawy celownikéw od ptaszczyzny Przetargowanego dna kanatu i powinna wyrazac sie
w petnych metrach lub pdétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona
wg Przetargowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po
utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka
z granulatu. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac
podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Nie
wolno dokonywac korekt utozenia poszczegdélnych czesci rurociggu przez uciskanie i
przepychanie wzglednie uderzenie ciezkim przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak i
materiat podtoza muszg wykazywac wystarczajacg nosnosc. Nie wolno stosowac w strefie
rury gruntu przemarznietego.

Rury nalezy taczyc¢ tacznikiem z wewnetrznym pier$cieniem oporowym i uszczelkami.
Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowac srodkami umozliwiajacymi poslizg.
~Bose” konce wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze.

Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do
kielicha ktorej przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie
obsypki.
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyc¢
konce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez
zamkniecie wlotu ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Rury uktadac zgodnie z ,Instrukcjg Przetargowania i budowy kanalizacji z tworzyw
sztucznych”, wydang przez producenta wbudowanych rur.

5.4.19. Potaczenia rur i ksztattek

Przy montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste bez przypalen, pozbawione
nierownosci, poréw
i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych
w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN
1852/A1:2004.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci,
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.20. Podlaczenie ulicznych studzienek sciekowych

Trasa przylacza i rzedne jego utozenia oraz $rednice winny by¢ zgodne z
dokumentacjg Przetargowg. Do budowy uzywac rur PVC-U klasy ,S”"SN8 zgodnych z
dokumentacjq Przetargowa.

Przy uktadaniu rur stosowac sie do zasad jak przy budowie rur kanatowych podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Podtaczenia do studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq Przetargowq i
niniejsza Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Podtaczenia wpustéw ulicznych i przytaczy deszczowych nalezy wykonaé na odcinku
od Przetargowanej studzienki ulicznej.

5.4.21. Studzienki $ciekowe

Studzienki $sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i
placéow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

e gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
~1,69m (wyjatkowo - min.1,19 m),

e gtebokos¢ osadnika 1,10 m,

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac,
ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustoéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3%, powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéow
podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min.
0,60m nie stosujqc osadnika.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” wydawnictwa ITB pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze” wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatdw ktére majg by¢
zastosowane do realizacji zadania. i urzadzen, wykonawca zapewni odpowiedni system i
érodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Projekt  Technologiczny wykonania Scianki szczelnej (zabezpieczenia
wykopu)wszystkie badania i pomiary bedq prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na
celu:

- okreslenie stanu terenu.

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN-83/8836-02,
PN-B-10725:1997. Wytyczenie obiektu w terenie powinno odbywac sie przy udziale
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru protokét z
tyczenia obiektu w terenie.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenistwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni
materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i
ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich szczelnosg,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg Przetargowg zatozenia przewodoéw,
studzienek, i pokryw wiazowych

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek rewizyjnych i ulicznych studzienek
$ciekowych oraz pokryw wtazowych,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu,

- badanie zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Wykonanie wykopéw

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdbw z cechami podanymi w
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niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem. W czasie wykonywania
wykopdéw nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ warunkdéw gruntowych z Dokumentacjg Przetargowa,

- nachylenie i stan skarp wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- stan i zageszczenie dna wykopow.

Kontrole robdot zwigzanych z wykonaniem wykopdéw nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosg,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosc¢
struktury gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty
niwelatorem, z doktadnoscig do 1cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podfozu naturalnym i pomiar
gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢
warstwy odsaczajacej z piasku z dokfadnoscig do 1cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wiekszych niz 50m.

6.4.6. Badanie w zakresie podioza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod
zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z
doktadnoscig do 1 cm co max 30m.

6.4.7. Badanie gtebokos$ci ulozenia przewodu, wielkos$ci przykrycia i
wykonania izolacji

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym

— obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdéw pomiarow jw., a rzedng,
Przetargowanego terenu w danym punkcie.

6.5.Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.5.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich
osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug
Dokumentacji Projektowej z dokfadnoscig do 5mm, w trzech wybranych miejscach
badanego kanatu.
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6.6.Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i
porownanie z rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w
dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie
z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonac¢ w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do
1mm po wierzchu do 5mm. Kazda rura i ksztattka powinna by¢ skontrolowana pod
wzgledem prawidiowosci posadowienia za pomoca poziomicy recznej, niwelatora lub
przyrzadu laserowego.

6.7.Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar
promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i
miarki z doktadnoscig do 1cm.

6.8.Badanie potaczenia rur

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Przetargowa, nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.9.Badanie przy odbiorze studzienek
Badania te polegajq na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu posadowienia rury studziennej przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego
typu witazu,

- sprawdzenie montazu stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich
w Scianie,

- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej -
powierzchni stopni.

6.10. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja

Badania nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu préby szczelnosci przez ogledziny
zewnetrzne.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu,
ktéra dla rur PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia
ziemi, a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 1cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

6.12. Kontrola przed wykonaniem studzienek

Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta,
wedtug zasad ustalonych w BN-86/8971-08].

W czasie wykonywania nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg Przetargowa,
- poprawnos$c¢ zasypki wykopu wokot studni z kregow,
- zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiaru roboét
Jednostkami obmiaru sq:

- dla robét ziemnych - m® wykonywanych wykopdw obliczany jako iloczyn
szerokosci, gtebokosci i dtugosci:

-16 -



Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

- szerokos$¢ wykopu przyjmowac w miejscach zabudowy studzienek,

- gtebokos¢ wykopu przyjmowac¢ od dna wykopu do podtoza gruntowego pod
warstwami nawierzchni,

- dtugosc wykopu przyjmowac w osiach studni,

- dla zasypania wykopdw od obliczonej kubatury odjaé¢ objetos$¢ studni i rur - m?,
- dla kanatéw i przykanalikdbw- m kanat liczony w rzucie osi podtuznej od
wewnetrznego lica $cian studni poczatkowej do wewnetrznego lica scian studni
koncowej

- dla studni - kpl. (sztuka) okreslonego wymiaru.

- obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich
wbudowaniem.

- dla ulicznej studzienki $ciekowej z wpustem — kpl. . (sztuka) okreslonego wymiaru.
- obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich
wbudowaniem

- jednostka obmiarowa umocnienia wylotu w rowie jest m2 umocnienia wylotu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 6.2. WTWIOR sieci kanalizacyjnych.

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego
czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja Przetargowg ,ST” i
wymaganiami Inspektora Nadzoru jezel wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. 0Odbiér roboét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane
z budowa kanalizacji, a mianowicie:

- przygotowanie podtoza,

- prawidlowo$¢ montazu poszczegdlnych kolektoréw i przykanalikéw, a w

szczegolnosci zachowania kierunku, spadku potaczen,

- prawidlowos¢ wykonania studni kanalizacyjnych,separatoréw, osadnikow piasku,

umocnienia wylotéw

- prawidtowos¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach

przez przeszkody, wzmocnienia,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych (np. prawidtowos$é wykonania wykopu i obudowy $cian
wykopdéw) powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbidr powinien by¢ potwierdzony wiasciwym
protokotem.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Przetargowgq i
STWIORB, uzycia wtasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ wpisane
do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Przetargowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,

- Karta obmiardw,

— Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.
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8.4. 0Odbior techniczny koncowy i przyjecie robot

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

$Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Przetargowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgacg usuniecia
usterek,

Odbidér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji
deszczowej. Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat -
chyba ze Umowa stanowi inaczej.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa 1m3 wykonanego wykopu obejmuje:

prace geodezyjne,

wykonanie przekopdéw kontrolnych,

wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego)
tacznie z ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez witascicieli
uzbrojenia,

wywoéz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot,

wykonanie wykopu,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

odwdz ziemi na czas sktadowania,

odwéz ziemi z wykopu.

9.3. Cena jednostkowa wykonania 1 kpl. studzienki ulicznej wraz
z wpustem:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjq
powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzgadzeniem wymaganej dokumentacji,

zakup i tramsport materiatéw na budowe,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz podstawy studni z elementdéw,

przytaczenie kanatow.

9.4. Cena jednostkowa 1 kpl. podiaczenia przykanalika do
istniejacej studni:
wykonanie otwordw w istniejacej studni,
wprowadzenie przytacza wraz z jego uszczelnieniem do istniejacej studni.

9.5. Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopoéw obejmuje:

odtworzenie istniejacej instalacji jesli zostaty uszkodzone w czasie wykonywania
wykopdw,

zasypanie wykopu warstwami zgodnie z Dokumentacjg Techniczng,
zageszczenie gruntu warstwami do zgdanego stopnia zageszczenia,
wyrownanie terenu na trasie wykopu,

dowdz ziemi z czasowego sktadowiska.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993r.
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w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr
207, poz. 2016; z pozniejszymi zmianami),

Dz.U. nr 129 - 1108 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 20.07.2002. w
sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz
warunkéw wprowadzenia $ciekdw do urzadzen kanalizacyjnych.

Dz.U. z dn. 20.06.2001. Nr 62 Ustawa z dnia 27.06.2001. Prawo Ochrony
Srodowiska.

Ustawa. z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity2008, Nr
25

poz 150). z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolityDz.U.2010r, Nr 185
poz1243. )

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Dz. U. Nr 137 poz. 984 z
2006 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r., zmieniajace
rozporzadzenie

w sprawie warunkodw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wadd lub do

ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Dz. U. Nr 27
poz. 169
z 20009.

Instrukcje zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowane przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003r w sprawie rodzajow
wynikéw pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii kolejowych,
linii tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktore powinny by¢ przekazywane wtasciwym
organom ochrony $srodowiska oraz termindw i sposoboéw ich prezentacji.( Dz. U. Nr 18
poz. 164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007r w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w srodowisku substancji lub energii
poprzez zarzadzajacego drogaq, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem
(Dz.U. 2007 Nr 192 poz. 1392).

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-EN 752:2008.Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe

z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.
PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN 877:2004/A1:2007 - Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia
instalacji

do odprowadzania wdéd z budynkdéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie
jakosci.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

PN-EN 196-3:2006 - Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania
i statosci objetosci

PN-EN 196-1:2006 - Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 13139:2003/AC:2004 - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12504-4:2005 - Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2:2002 - Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

BN-67/6747-14 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1- Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — ITB
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggéw z Tworzyw Sztucznych
Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt
Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL zeszyt9.Wydanie COBRTI INSTAL Osrodek Informacji Technika
Instalacyjna

w Budownictwie 06.2003r.

Inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie nhormy krajowe UE

Katalog produktéw z tworzyw sztucznych do systemoéw kanalizacyjnych i drenarskich
oraz do zastosowan komunalnych i przemystowych

"
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