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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - M - 00.00.00 

„WYMAGANIA OGÓLNE” 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach inwestycji pn.: „Budowa oraz podwyŜszenie 
ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – Węzeł Browar)”, w km drogi 
dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 

1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem 
projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.8. InŜynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
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1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa 

moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 



„Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 
(odcinek śywiec – Węzeł Browar)” 

/Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych / 
 

 
PPHU „ECO-ACOUSTIC”, Sp. z o.o.  str.5   

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną 
ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.4.46. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania się dźwięku od źródła 
do odbiorcy, powodująca zmniejszenie jego poziomu. W szczególności, ekrany akustyczne w formie parkanów, 
murów i tym podobnych konstrukcji stosowane są do ochrony ludzi i obiektów przed nadmiernym hałasem. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera. 
Kierownik budowy jest obowiązany sporządzić lub ma zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy, planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót 
budowlanych. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz min. dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 
i min. dwa komplety SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Zamawiający przekaŜe Wykonawcy opracowany projekt tymczasowej 
zastępczej organizacji ruchu drogowego wraz z uzgodnieniami od odpowiedniego zarządcy drogi i organu 
zarządzającego ruchem. Wykonawca wystąpi o wprowadzenie zastępczej organizacji ruchu drogowego. W 
zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez 
Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony 
w cenę kontraktową., natomiast koszt wprowadzenia i utrzymania zastępczej organizacji ruchu drogowego jest 
skalkulowany w odrębnej pozycji w formie ryczałtowej. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
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robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
W czasie budowy naleŜy zachować szczególną ostroŜność przy wykonywaniu prac w sąsiedztwie nadziemnych 
i podziemnych sieci uzbrojenia terenu. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜyje materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz wykona ręczne przekopy kontrolne dla potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. W przypadku nieplanowanej kolizji z sieciami 
technicznymi Wykonawca opracuje i uzgodni projekt przełoŜenia sieci oraz wykona dodatkowe roboty w zakresie 
kolizji instalacji na podstawie dodatkowego zlecenia Zamawiającego, podlegającego odrębnej opłacie. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie zabezpieczeń instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych 
mu przez Zamawiającego. 
 PoniewaŜ teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
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 InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, 
ani InŜynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia 
i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) 
i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu 
moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
Na podstawie rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) 
naleŜy sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (tzw. „plan bioz”), ze względu na zakres prowadzonych 
prac, robót budowlanych, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie wysokie 
ryzyko powstania zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności przysypania ziemią lub upadku z 
wysokości i:  
-    roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0m,  
-    roboty wykonywane przy uŜyciu dźwigów lub śmigłowców,  
-    fundamentowanie obiektów budowlanych na palach,  
-    roboty wykonywane pod lub w pobliŜu przewodów linii elektroenergetycznych  
-    roboty budowlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statków,  
-    roboty wykonywane w pobliŜu linii kolejowych;  

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować InŜyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie 
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
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1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
InŜynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 
Dopuszcza się zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. Dz. U. Nr 92 poz. 

881, do stosowania tylko te wyroby budowlane, które zostały wprowadzone do obrotu i które spełniają wymogi 
dokumentacji projektowej i SST. 
Wyrób budowlany powinien być : 
1) oznakowany CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowana albo europejską 
aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi albo 
2) umieszczony przez Komisję Europejska w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej albo 
3) oznakowany znakiem budowlanym 
PowyŜszych czynności naleŜy dokonać zgodnie z Rozporządzeniami Ministra Infrastruktury: 
- z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198 póz. 2041 
- z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie systemów zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane 
jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych znakiem CE Dz-
U.Nrl95poz.2011 
- z dnia 14 października 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek 
organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237, poz. 2375 ) 
- z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich 
wydawania (Dz. U. Nr 249 poz. 2497 ) 
Ilekroć w dokumentacji projektowej, szczegółowych specyfikacja technicznych jest wymieniona nazwa handlowa 
materiału bądź elementu oznacza to jednocześnie moŜliwość zastosowania materiału bądź elementu od innego 
Producenta, o parametrach akustycznych i technicznych nie gorszych od podanych w dokumentacji, przy 
uzyskaniu akceptacji Inwestora.  
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi/Kierownikowi projektu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
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raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Kierownika projektu. Jeśli InŜynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze 
co najmniej 2 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi 
na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz Producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InŜyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu, nie 
moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, 
a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu 
Program Zapewnienia Jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony 
sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
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− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków (w szczególności zabezpieczeń antykorozyjnych) przed utratą 

ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera 
/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
InŜyniera/Kierownika projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
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 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu 
 InŜynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
 InŜynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
InŜynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót 
z dokumentacją projektową i SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi (np. malowanie elementów), 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 
 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, odbioru oznakowania, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika projektu i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową 
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/ Kierownika projektu 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i InŜyniera/Kierownika projektu. 
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7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem 
projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera/Kierownika projektu, Zamawiającego. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu wydanymi w trakcie prac. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 
i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
(wykończeniowych), komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie ew. robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
11. opracowanie akustyczne z badań powykonawczych, wykonanych na warunkach określonych przez 

Zamawiającego. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, badaniami, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) uaktualnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu i zabezpieczeń na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu 

i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-01.01.01 

„ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH” 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych dla zadania pn.: 
„Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – 
Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 
21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy urządzeń drogowych 
oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich (ekranów akustycznych, barier drogowych, elementów odwodnienia). 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe, początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20m i długość od 1,5 do 1,7m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm 
i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do wyznaczania osi trasy drogowej, punktów głównych oraz pozostałych punktów w obrębie istniejącej 
nawierzchni stosować pręty metalowe dostosowane do wbijania w nawierzchnię bitumiczną i tak wykończone, aby 
nie występowało ryzyko uszkodzenia opony pojazdu w przypadku jego najechania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy obiektów inŜynierskich i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, w szczególności cyfrową wersję (plik ACAD, 
microstation) mapy sytuacyjno – wysokościowej z naniesioną lokalizację ekranów projektowanych i 
przebudowywanych. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. W przypadku rozbieŜności 
danych terenowych z danymi geodezyjnymi w dokumentacji projektowej naleŜy wprowadzić korekty w 
uzgodnieniu z InŜynierem i Projektantem. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera.
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór 
tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
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moŜe przekraczać 50 m. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy ekranów w terenie płaskim powinna 
wynosić 25 metrów. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy obiektów 
drogowych i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 25 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
moŜe być większe niŜ 10 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 2 cm 
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie projektowanej osi ekranów akustycznych 
zgodnie z dokumentacją projektową (wersja cyfrowa mapy syt-wys) oraz w miejscach wymagających uzupełnienia 
dla poprawnego przeprowadzenia robót (wykonanie bariery stalowej, odbudowa ścieku betonowego) 
i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów osi projektowanych obiektów naleŜy stosować dobrze 
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy obiektów inŜynierskich i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE Ń I PRZEPUSTÓW 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych przy realizacji zadania pn.: „Budowa oraz podwyŜszenie ekranów 
dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z 
do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
− istniejącego ekranu akustycznego w zakresie rozbiórki: paneli typu „zielona ściana”, belek podwalinowych, 

słupów stalowych, części głowic fundamentów palowych; 
− koryta odwodnieniowego z elementów prefabrykowanych; 

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów wymienionych w pkt 1.3 moŜe być wykorzystany 
sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
− Ŝurawie samochodowe, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów ekranu E1, koryta betonowego obejmują rozbiórkę elementów, segregację 
wraz z oceną stanu technicznego oraz usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez InŜyniera nie podlegających ponownemu 
zabudowaniu. W szczególności dotyczy to: 3 szt. paneli akustycznych typu „zielona ściana”, 1 szt. Ŝelbetowej 
belki podwalinowej, wyciętych słupów HEB160 o długości 2,50m (2,20m) i 3,00m (2,70m), gruzu i elementów 
zbrojenia głowic fundamentów palowych istniejących, 30% koryta betonowego, podsypki i podbudowy pod ściek 
betonowy korytkowy. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
InŜyniera. DemontaŜ elementów ekranu akustycznego naleŜy wykonywać przy uŜyciu dźwigu. 
 Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 
miejsce określone w SST lub wskazane przez InŜyniera. W przypadku braku takich danych Wykonawca powinien 
przewidzieć i uwzględnić koszty utylizacji, składowania i sam określić te miejsca. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową 
będą wykonane roboty budowlane (ekrany), powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania robót naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do wskaźnika IS = 0,98. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać 
następujące wymagania: na skarpach nasypu zagęścić do wskaźnika IS = 0,95, na poboczach zagęścić do 
wskaźnika IS = 0,98. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót rozbiórkowych jest: 
− mb (metr bieŜący) rozebranego koryta betonowego wraz z podsypką i podbudową; 
− m2 (metr kwadratowy) paneli akustycznych „zielona ściana”; 
− szt. (sztuka) Ŝelbetowej belki podwalinowej; 
− 1kg (kilogram) stali słupów HEB160 ekranu E1; 
− m3 (metr sześcienny) skucia głowic fundamentów palowych; 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla 1mb rozbiórki koryta betonowego: 
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− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie koryt betonowych, 
− usunięcie podsypki i podbudowy koryta istniejącego, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, utylizacja elementów (około 30%), 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
b) dla 1m2 paneli akustycznych typu „zielona ściana”: 
− usunięcie elementów złącznych i uszczelniających, 
− zdemontowanie paneli akustycznych przy uŜyciu dźwigów, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, utylizacja elementów (3 szt. – 20,4m2), 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
c) dla 1 szt. Ŝelbetowej belki podwalinowej: 
− usunięcie elementów złącznych i uszczelniających, 
− zdemontowanie belek podwalinowych; 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, utylizacja elementów (1 szt.), 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
d) dla 1 kg stali słupów HEB160: 
− usunięcie elementów złącznych i uszczelniających, 
− skucie głowic fundamentów palowych – min. 30cm; 
− odcięcie palnikiem acetylenowym słupów; 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, utylizacja elementów; 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
e) dla 1m3 skucia głowic fundamentów palowych: 
− skucie głowic fundamentów palowych – min. 30cm przy uŜyciu wibromłotów; 
− odcięcie prętów zbrojeniowych; 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, utylizacja elementów; 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 02.01.01 

„WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH” 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów i odwiertów w gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania pn.:„Budowa oraz 
podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – Węzeł Browar)”, 
w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 21+645,04-
21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie i w 
ramach prowadzenia budowy i przebudowy ekranów akustycznych, w tym przekopy kontrolne, wykopy ręczne, 
mechaniczne, odwierty gruntowe. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty. 
1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 
ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia. 
1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.7. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]. 
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1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe 
realizowanych obiektów budowlanych, charakteryzujący się ogólnie średnio korzystnymi warunkami geologiczno-
inŜynierskimi do budowy ekranów akustycznych (rozróŜnia się proste warunki gruntowe a warunki geotechniczne 
posadowienia zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej): nasypy występujące do głębokości 0,4-2,3m p.p.t. 
są głównie średnio zagęszczone lub twardoplastyczne, pod nasypami występują przewaŜnie twardoplastyczne 
gliny pylaste i zwietrzeliny oraz średnio zagęszczone otoczaki ze Ŝwirami i piaskami, głębiej zalegają piaskowce 
przewarstwione łupkami na głębokości 2,6 do 4,4m i większej. 

Szczegółowy opis parametrów podłoŜa jest zawarty w dokumentacji geologicznej oraz projekcie wykonawczym. 

3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-00.00.00 pkt 3. 

3.1 Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu do robót ziemnych: 
- odspajania i wydobywania gruntów (łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 
narzędzia mechaniczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertnica do wykonywania odwiertów gruntowych o 
średnicy 700mm oraz długości do min. 4500mm z zabezpieczeniem stateczności ścian poprzez orurowanie rurami 
stalowymi); 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.) 
- sprzętu zagęszczającego, ubijaki, płyty wibracyjne, itp. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-00.00.00 pkt 4. Wybór środków 
transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu, jego objętości, sposobu 
odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5.  
W miejscach zbliŜeń z sieciami uzbrojenia podziemnego (oznaczonych na mapie syt-wys. oraz na podstawie 
wykonanych przekopów kontrolnych w odstępach co około 20mb) roboty ziemne naleŜy wykonywać ręcznie do 
poziomu odkrycia sieci podziemnych . Dla wykonania odwiertów pod fundamenty palowe naleŜy wykorzystać 
wiertnicę bezudarową wyposaŜoną w rury osłonowe zabezpieczające skarpy (ściany boczne) odwiertów. 
W trakcie prowadzenie robót ziemnych i odwiertów gruntowych naleŜy sprawdzać stan i rodzaj gruntów oraz 
porównywać z przyjętym w projekcie a w przypadku znaczących róŜnic dokonać zmian sposobów posadowienia 
w uzgodnieniu z InŜynierem. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 
innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe 
niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 3 cm 
i -20 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze 
łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarpy. 
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5.3. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania odwiertów gruntowych pod pale fundamentowe powinna uniemoŜliwi ć zalanie – 
zamoknięcie dna wykopu. W sytuacji jednak zajścia takiego zdarzenia naleŜy pogłębić dno odwiertu i uzupełnić 
podsypką piaskową lub „chudym betonem). Wykopy oraz odwierty naleŜy chronić przed zalaniem. W przypadku 
zamoknięcia, naleŜy usunąć rozmokły grunt i uzupełnić chudym betonem lub podsypką piaskową zagęszczoną IS = 
0,98. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (min. Is = 0,95). Jeśli wartość wskaźnika zagęszczenie nie 
moŜe być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganej wartości wskaźnika zagęszczenia.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Kontrola wykonania wykopów i odwiertów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) sposób wykonywania odwiertów i odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp odwiertów i wykopów, 
c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie, 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.2.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.2.4. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia 
wyraŜonego tangensem kąta. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
i dokumentacji projektowej, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu, lub m (metr) wykonanego odwiertu 
fundamentu palowego danej średnicy (φ700mm) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów lub 1mb odwiertu w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu lub odwiertu (pod fundament palowy w rurach osłonowych) z transportem urobku na nasyp 

lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− przeprowadzenie pomiarów terenowych, makroskopowa kontrola rodzaju gruntu; 
− rozplantowanie urobku na odkładzie, wywóz na składowisko, ewentualne opłaty za składowanie, 
− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D – 02.02.01 

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH SKALISTYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów i odwiertów w gruntach skalistych w ramach realizacji zadania pn.: 
„Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – 
Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 
21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
prowadzenia budowy i przebudowy ekranów akustycznych, w szczególności wykonanie odwiertów w gruntach 
skalistych pod fundamenty palowe ekranów. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.01.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.01.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Materiał występujący w podłoŜu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe realizowanych obiektów 
budowlanych. Stanowią go trzeciorzędowe piaskowce przewarstwione łupkami o wytrzymałości na ściskanie 
Rc>5MPa dla piaskowców i Rc<5MPa dla łupków. Zalicza się je do VII-IX kategorii budowlanej. Głębokość 
występowania jest zmienna. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.00 i SST D-02.01.01, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót w gruntach skalistych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót w gruntach skalistych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− spręŜarek spalinowych, 
− młotów mechanicznych, 
− zrywarek mechanicznych, 
− wiertarek mechanicznych i wiertnicy (gryzer) o średnicy koronki 350mm 
− środków do załadunku i transportu gruntu skalistego. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w SST D-02.01.01 pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz SST 
D-02.01.01 pkt 5. 

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych 
 Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych moŜna przeprowadzać: 
a) młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go, 
b) wiertnicą z gryzerem do wykonywania odwiertów w skale. 

 Przy odspajaniu mechanicznym naleŜy przestrzegać, aby: 
− głębokość rozluźnienia gruntu nie wykraczała poza poziom koryta drogowego, 
− nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie, 
− rozdrobnienie gruntu umoŜliwiało uŜycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, 

ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.). 

Do wykonywania robót ziemnych nie zakłada się uŜycia materiałów wybuchowych. 
Po wykonaniu odwiertu o średnicy 700m lub wykopu wg SST D-02.01.01 do poziomu zalegania gruntu skalistego 
naleŜy wykonać wiertnicą mechaniczną z gryzerem odwiert w skale o średnicy 350mm do projektowanej 
głębokości dla danego rodzaju fundamentu palowego. W zaleŜności od posiadanego i zakładanego sprzętu do 
wiercenia w skale Wykonawca opracuje projekt prac wiertniczych i przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.01.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Sprawdzenie wykonania wykopów/odwiertów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) średnicę wykonanego odwiertu, 
f) poziom posadowienia skał i całkowitą głębokość odwiertu w gruncie skalistym i nieskalistym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.01.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego odwiertu w skale. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót określono w SST D-02.01.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.01.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 mb odwiertu w gruntach skalistych o średnicy 350mm obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie projektu prac wiertniczych wraz z zatwierdzeniem, 
− wykonanie odwiertu w skale przy uŜyciu wiertnicy mechanicznej z gryzerem o średnicy 350mm; 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− ewentualne rozdrobnienie urobku, 
− załadunek i odwiezienie urobku na odkład, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− profilowanie dna wykopu, rowów i skarp,  
− przeprowadzenie pomiarów terenowych, makroskopowa kontrola rodzaju gruntu; 
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg ewentualnych dojazdowych, 
− rekultywację terenu, 
− zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.01.01 pkt 10. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D – 02.03.01 

WYKONANIE NASYPÓW  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru nasypów w ramach realizacji zadania pn.: „Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych 
wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 
1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania nasypów polegających na 
uzupełnieniu poboczy w czasie prowadzenia budowy i przebudowy ekranów akustycznych i innych robót 
towarzyszących. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-00.00.00 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205:1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeŜeniami 
Treść 

zastrzeŜenia 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

Na dolne 
warstwy 
nasypów poniŜej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. świry i pospółki, 
równieŜ gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
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Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeŜeniami 
Treść 

zastrzeŜenia 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o 
wL < 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoŜa 

8. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

 łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
róŜnoziarnistości U≥15 
5. śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyŜej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniŜej 2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 

gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
ŜuŜlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

7. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niŜ 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
Ŝwirom 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

Rodzaje gruntu 

niespoiste: piaski, 
Ŝwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły 
gruboziarniste 
i kamieniste 

  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających grubość 

warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n ***  

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do 4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

  

 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie naleŜy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoŜa. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cięŜkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo cięŜkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 
kontraktowych lub przez InŜyniera. JeŜeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu 
na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy 
powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
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5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. 
Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne 
powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera. Roboty te 
będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez InŜyniera. 

 Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

 JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według 
odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
 JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza 
niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało 
spełnione. 

 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 

Minimalna wartość Is dla: 
innych dróg 

Nasypy 
o wysokości, 

m kategoria ruchu  
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2  

do 2  0,97 0,95 
ponad 2  0,97 0,95 

 Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 
 JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 
cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InŜyniera. 
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 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 

uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 
współczynniku K10≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli Wykonawca 
nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 
nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy 
wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy 
nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno 
odbywać się według jednej z niŜej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji 
projektowej, SST lub przez InŜyniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z 

wypełnieniem wolnych przestrzeni 

KaŜdą rozłoŜoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niŜ 0,3 m, naleŜy przykryć warstwą 
Ŝwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej 
sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania 
nasypów moŜna stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w 
tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez 

wypełnienia wolnych przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy 
te naleŜy oddzielić od podłoŜa gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową 
warstwą Ŝwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 
mm i spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoŜa lub gruntu górnej warstwy nasypu 

(mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyŜej niŜ 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 

c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą równieŜ pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do uŜycia w 
tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana 
jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemoŜliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału 
gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 

 Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 
podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 

 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w 
czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. 

 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 

 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
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5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna wartość Is dla: 
innych dróg Strefa 

nasypu kategoria ruchu     
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4]. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 
a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów 

– 2,0, 
e) dla gruntów róŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien 
być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 
do 4,5 m kaŜde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej 
wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki 
zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
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5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeŜeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca moŜe przyjąć, Ŝe zachodzi jeden z podanych wyŜej przypadków tylko wówczas, gdy zostało 
to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez InŜyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 
 JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk 
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami 
InŜyniera. 

 JeŜeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyŜej, materiały te 
naleŜy przewieźć na odkład. 

 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez InŜyniera. JeŜeli 
miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. NiezaleŜnie od 
tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

 JeŜeli odkłady są zlokalizowane wzdłuŜ odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady moŜna wykonać z obu stron wykopu, jeŜeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 

odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
− nie mniej niŜ 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niŜ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład naleŜy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład naleŜy zlokalizować poniŜej wykopu, 
d) na odcinkach zagroŜonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład naleŜy wykonać od strony najczęściej 

wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań InŜyniera. 

 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciąŜają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 
 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeŜeli nie określono inaczej, 
naleŜy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany 
w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 

 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uŜytki rolne lub 
leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w 
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez InŜyniera. 

 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, Ŝe spełnione są warunki 
określone w pkcie 5.4.1. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąŜa 
Wykonawcę. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli 
naleŜy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 
niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 
5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
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6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w 
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako róŜnica ogólnej objętości nasypów 
i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości 
w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako róŜnica objętości 
wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i 
zastrzeŜeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
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− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
10. 10.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. 11.      Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. 12.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. 13.      Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-06.01.01 

„UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW ELEMENTAMI 
PREFABRYKOWANYMI” 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem odbudowy istniejącego ścieku korytkowego z betonowych elementów prefabrykowanych 
wykonywanych w ramach realizacji zadania pn.: „Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ 
drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-
1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem odbudowy koryta betonowego elementami prefabrykowanymi i obejmują: 
- ścieki betonowe – typ korytkowy układany w sąsiedztwie przebudowywanego ekranu E1 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Element prefabrykowany ścieku - część konstrukcyjna, wykonana w zakładzie przemysłowym, która po 
zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem rowu lub ścieku. 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Materiały do wykonania umocnienia rowów i ścieków 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia ścieków elementami prefabrykowanymi, wg zasad 
niniejszej Specyfikacji, są: 

2.2.1. Prefabrykaty 
Płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 50x50x8/15 cm (KPED - karta 01.03), 

Beton uŜyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki: 
- nasiąkliwość ≤ 5%, 
- ścieralność na tarczy Boehmego - 3 mm, 
- mrozoodporność, zgodnie z PN-EN 206.1:2003/Ap1:2004. 
Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w BN-80/6775-03.01. 

2.2.2. Beton 
Do prefabrykatów ściekowych – korytkowych stosować beton klasy C25/30. Na podbudowę pod prefabrykaty 
korytkowe moŜe być stosowany „chudy beton” – C12/15. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004. 

2.2.3. Cement 
Cement do betonu bez dodatków, do betonu C25/30 klasy „42.5” i klasy „32.5” do pozostałych betonów. 
Cement do podsypki - marki „32.5”.  
Cement powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 
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Przechowywanie cementu powinno być zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 

2.2.4. Piasek 
Piasek na podsypkę oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-06712/A1:97. 

2.2.5. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia szczelin przy układaniu prefabrykatów „korytkowych”, oraz 
cementowo – piaskowa 1:4 stosowana jako podsypka pod elementy powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-90/B-14501. 

2.2.7. Pospółka 
Pospółka do wykonania podbudowy pod układane elementy powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-68/S-96031, PN-B-11111:96. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do układania ścieków i skarp 
Roboty związane z wykonaniem umocnienia, rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi będą wykonywane 
ręcznie oraz przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 
Prefabrykaty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
min. 0,7R. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie transportu. 

Kruszywo naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.  

Przewóz cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa  
PodłoŜe pod ułoŜenie prefabrykatów ściekowych będzie stanowić podłoŜe istniejącego ścieku podlegającego 
demontaŜowi i ponownego ułoŜeniu wraz z podsypką cementową piaskową i ławą z chudego betonu. 

Dla ułoŜenia ścieków w wykonanych robotach ziemnych naleŜy wykonać koryto o wymiarach zgodnych 
Sposób wykonania ścieku betonowego - typ korytkowy, za przebudowywanym ekranem a przed drogą lokalną  
powinien być zgodny z rysunkiem typowym podanym w KPED oraz na rysunku przekroju drogowego. 
Po rozbiórce istniejącego ścieku oraz wykonaniu robót fundamentowych ekranów w sąsiedztwie ekranu E1 naleŜy 
ułoŜyć: 
- chudy beton o gr. 15cm; 
- podsypkę cementowo-piaskową 1:4, o grub. warstwy 3-5 cm, 
- prefabrykat ścieku - typ korytkowy (karta 01.03) 
Warstwy podbudowy i podsypki, powinny być wyrównane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia kruszywa, 
oznaczony wg BN-77/8931-12, powinien wynosić co najmniej 0,98.  
Pochylenie podłuŜne ścieku naleŜy dostosować do istniejącym warunków odwodnienia. Nierówność górnej 
powierzchni ułoŜonych prefabrykatów (dna ścieku) sprawdzana łatą 3-metrową nie powinna przekraczać 1 cm. 
Rzędna ułoŜenia korytek odwadniających będzie zmienna – dostosowana do warunków istniejących. 
Szczeliny stykowe między betonowymi płytami ściekowymi nie powinny być większe niŜ 1 cm i naleŜy je 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2, na pełną głębokość prefabrykatu. Zakłada się ponowne 
wykorzystanie korytek betonowych w ilości 70%. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości materiałów 
  Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
- atesty na prefabrykaty ściekowe wymienione w pkt. 2.2.1., 
- wyniki badań jakości pozostałych materiałów, 

6.3. Kontrola jakości robót 
Sprawdzenie profilowania i zagęszczania podłoŜa w korycie pod wykonanie ścieków betonowych powinno być 
dokonane wg Ogólnej Specyfikacji technicznej D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoŜa”. 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna być sprawdzona w zakresie: 
- grubości warstwy i jej zgodności ze Specyfikacją z tolerancją ±1,0 cm, 
- wskaźnika zagęszczenia podłoŜa co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 mb ścieku betonowego - typ korytkowy; 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie podbudowy z betonu, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

a) Cena 1 m ścieku betonowego - typ korytkowy, obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- rozbiórka istniejącego koryta wraz z podsypką cementowo – piaskową i podbudową, utylizacja elementów; 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ułoŜenie warstwy podbudowy z chudego betonu gr. 15cm 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej gr. 3-5cm 
- ułoŜenie prefabrykatu – ścieku korytkowego, wykonanie koryta z elementów z demontaŜu (70%) i nowych 
(30%); 
- wykonanie i pielęgnacja spoin, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cementy powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu 
BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-68/S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie Ŝwirowe 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 r. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 07.05.01 

BARIERY OCHRONNE STALOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych w ramach realizacji zadania 
inwestycyjnego pn.: 
„Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – 
Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 
21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem jednostronnych barier ochronnych, stalowych typu SP-01, z prowadnicą z profilowanej taśmy 
stalowej typu B na słupkach stalowych sigma 100 w rozstawie co 1,33m, realizowanych przy projektowanym 
ekranie akustycznym E10 wraz z uciągleniem z istniejącą barierą i wykonaniem odcinka końcowego o długości 
8mb. Łączna długość bariery: 116,0mb. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę 
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do 
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym 
pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi 
znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm 

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego 
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 
którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bez-
przekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie 
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prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duŜą podatność 
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąŜa słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu. 

1.4.12. Typ bariery zaleŜny od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

− typ II: bariera o ograniczonej podatności, z odkształceniem do 0,85 m, 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
NaleŜy wykonać stalowe ochronne jednostronne SP-01/1,33 na słupkach sigma 100 w rozstawie co 1,33m lub 
IPE140 wysięgnikowe, wraz z odcinkiem końcowym o długości 8m i uciągiem z istniejącą barierą stalową. 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 
− prowadnica, 
− słupki, 
− pas profilowy, 
− wysięgniki, 
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− łączniki ukośne, 
− obejmy słupka, itp. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 
Projektuje się typ B, który powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu B: 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 

producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 

antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki.  
Słupki projektuje się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym sigma 100 lub dopuszczalnie 

z dwuteowym lub ceowym 140 mm.  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika 

walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, 
pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
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2.3.3. Inne elementy bariery 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, 

śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą 
producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. 
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości 
i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 

trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, 
− innych, drobnych narzędzi montaŜowych; 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, 
pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. 
Przy załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier 
naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań 
InŜyniera: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków 
− określić wysokość prowadnicy bariery 
− określić miejsca połączenia projektowanej bariery z istniejącą oraz odcinek końcowy bariery, 
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5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Słupki barier ochronnych będą bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie w grunt, a Wykonawca przedstawi do 
akceptacji InŜyniera: 
− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń 

słupka, 
− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 

kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 

Przed osadzeniem słupków naleŜy zapoznać się z przebiegiem uzbrojenia podziemnego. 

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 
 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłuŜonych otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
 Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle 
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

5.4. MontaŜ bariery 
 Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków 
taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  
Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na 
kaŜde połączenie. 
 MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) 
oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i 
wytycznymi producenta barier: 
− odcinka końcowego bariery, o długości: 8,00m, z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach 

niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania 

punktu 2.2, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 

normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
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 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 

Lp. 
Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜ- dej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być zgodne 
z wymagania-mi punktu 2 i 
katalogiem (informacją) 
producenta barier 

2 
Sprawdzenie 
wymiarów 

 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 

barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w 

WSDBO [32]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 mb bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− osadzenie słupków bariery (poprzez bezpośrednie wbicie lub wwibrowanie w grunt), 
− montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 
odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na 

gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       
490 MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze 
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z 

betonu kruszywowego. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

33. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce – Warszawa 1993 

34. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-07.08.04 

„EKRANY NA SŁUPACH Z PANELAMI D ŹWIĘKOCHŁONNYMI” 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową i przebudową akustycznych ekranów na słupach z panelami 
dźwiękochłonnymi w ramach zadania pn.: 
„Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 (odcinek śywiec – 
Węzeł Browar)”, w km drogi dojazdowej Z do drogi S-69: 1+118,31-1+243,65; 1+403,71-1+417,22 i drogi S-69: 
21+645,04-21+755,14. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
i przebudową ekranów na słupach z panelami dźwiękochłonnymi, mających na celu ochronę terenu i budynków 
mieszkalnych przy drodze ekspresowej S-69 i drodze dojazdowej do S-69 w śywcu przed ponadnormatywnym 
poziomem hałasu pochodzącym od ruchu samochodowego. 

Niniejsza SST dotyczy zaprojektowanych nowych i przebudowywanych ekranów akustycznych pochłaniających 
z wypełnieniem z elementów nieprzeźroczystych (panele pochłaniające z wełny mineralnej typu „zielona ściana”), 
od gruntu na całej długości ekranów zastosowano Ŝelbetowe elementy prefabrykowane (Ŝelbetowe belki 
podwalinowe), posadowionych na gruncie. Układ i rodzaj ekranów został dostosowany do ekranów istniejących. 

W zakres robót wchodzi ewentualne sporządzenie rysunków roboczych szczegółów, warsztatowe wykonanie 
elementów stalowych, wykonanie posadowienia ekranu w postaci pali Ŝelbetowych, zamocowanie słupów 
stalowych, montaŜ Ŝelbetowych belek prefabrykowanych, wbudowanie wypełnienia w postaci paneli 
pochłaniających z wełny mineralnej typu „zielona ściana”, montaŜ elementów wykończeniowych i uszczelnień, 
humusowanie, obsianie trawą i obsadzenie roślinnością. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ekran akustyczny - naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania się dźwięku od źródła do 
odbiorcy, powodująca zmniejszenie jego poziomu. 

1.4.2. Ekran akustyczny dźwiękochłonny - ekran, którego powierzchnia zwrócona w kierunku źródła hałasu ma 
właściwości dźwiękochłonne. 

1.4.3. Panel dźwiękochłonny (stosowana takŜe nazwa dźwiękochłonno-izolacyjny) - segment w formie kasetonu 
z materiału sztywnego (blacha, tworzywo, beton porowaty) mającym właściwości silnie dźwiękochłonne. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami InŜyniera. 
Ekrany akustyczne muszą spełniać następujące wymagania ogólne: 
− obniŜać poziom hałasu do wartości dopuszczalnych określonych w akt. ustawodawstwie, lub do wartości 

wskazanych w dokumentacji projektowej (akustycznej); 
− wytrzymałościowo ekrany muszą być zdolne do przenoszenia obciąŜenia parciem wiatru i innych zgodnie 

z aktualnymi normami; 
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2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Zastosowane ekrany akustyczne powinny spełniać wymogi efektywności ekranowania podane w dokumentacji 
akustycznej. Wysokość ekranów, ich lokalizacja i usytuowanie w planie oraz w przekroju poprzecznym drogi 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ekranów akustycznych, objętymi niniejszą SST, są: 
− beton C30/37 do wykonania fundamentów palowych ekranów akustycznych i prefabrykowanych Ŝelbetowych 

belek podwalinowych; 
− stal zbrojeniowa; 
− stal kształtowa; 
− dźwiękochłonne panele z wełny mineralnej typu „zielona ściana” (częściowo pochodzące z rozbiórki); 

2.2. Materiały do wykonania fundamentów Ŝelbetowych 
Fundamenty palowe ekranów naleŜy wykonać z betonu klasy C30/37 (B37) wg PN-EN 206-1. Zaleca się dostawę 
betonu z zakwalifikowanej przez InŜyniera wytwórni betonu towarowego. 
Wymagania dla betonu i składników: 
Do betonu powinien być stosowany cement zgodnie z ENV 197-1.  
Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) 
powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 i PN-EN 12620 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 
Dodatki i domieszki stosowane do betonu powinny odpowiadać PN-EN 206-1 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 i być wykonane 
przez dostawcę betonu. 

Wymagania dla betonu projektowanego: 
klasa betonu: C30/37; 
klasa ekspozycji: XA1, XF2, XC2; 
maksymalna zawartość chlorków: Cl 0,10; 
maksymalny wymiar ziarn kruszywa: Dmax16; 
konsystencja: S3 wg metody opadu stoŜka; 
nasiąkliwość: ≤5%; 
wodoszczelność: W8; 
mrozoodporność: F150. 

Zbrojenie: 
Zbrojenie fundamentów wykonać ze stali 34GS lub BSt500S (stal Ŝebrowana) oraz S235JR (stal profilowa IPE240 
dla części poniŜej poziomu skał). Pręty zbrojeniowe powinny być łączone w sposób trwały poprzez spawanie lub 
zgrzewanie. Elektrody do spawania gatunku ER146 wg PN-EN-499:1997. 
Powierzchnia stali zbrojeniowej powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Stal, jeŜeli wystąpi taka 
konieczność powinna być magazynowana pod zadaszeniem.  
Ilość cementu do betonu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodą kontraktor - 350 
kg/m3. Konsystencję mieszanki betonowej naleŜy dostosować do metody jej układania (wg PN-EN 1536:2001, 
tab. 2). 

2.3. Panele z płyt z wełny mineralnej typu „Zielona ściana” 
Projektowany panel ekranowy stanowi element kompozytowy na bazie wełny mineralnej powszechnie znany 

na rynku materiałów budowlanych jako panel dźwiękochłonny typu „zielona ściana”. 
Są to panele z wełny mineralnej, płyty izolacyjnej wewnętrznej cementowo-drzazgowej i ewentualnie przestrzenią 
rezonansową o łącznej grubości około 12-17cm. Panele istniejące mają grubość 12cm i częściowo na ekranie E1 są 
przewidziane do ponownego montaŜu. Konstrukcja nośna paneli z kątowników zimnogiętych – ramy połączone 
płaskownikami. Dla zabezpieczenia wełny mineralnej stosować siatkę z polietylenu PEHD grubości 1,50mm, o 
oczku 7x7mm nadającą kolor paneli (zaprojektowano kolor zielony) oraz dodatkową siatkę dociskową lub tkaninę 
techniczną. Całość zabezpieczona siatką z prętów Ŝebrowanych (spawanych lub zgrzewanych) φ8mm o oczku 
200x200mm. W celu eliminacji wyboczenia płaszczyzn pionowych panela naleŜy siatki stalowe spiąć wzajemnie 
za pomocą szpilek stalowych w rozstawie co ok. 70cm. 
Konstrukcja stalowa panela zabezpieczona antykorozyjnie poprzez ocynkowanie o grubości powłoki cynkowej 
min. 90µm oraz malowanie (farbami epoksydowo – poliuretanowymi) o grubości powłoki min. 50µm. Łączna 
grubość powłok antykorozyjnych dla paneli typu „zielona ściana” - min. 140µm. 
Dla ekranu E1 przewiduje się wykorzystanie istniejących paneli dźwiękochłonnych typu „zielona ściana” o gr. 
12cm za wyjątkiem 3 szt. o wymiarach 4,00m x 1,70m uszkodzonych mechanicznie. Grubość i rodzaj powłok 
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antykorozyjnych dotyczy zarówno paneli nowych jak i istniejących – z ekranu E1 panele moŜna wbudować po 
wykonaniu dodatkowych zabezpieczeń antykorozyjnych (konstrukcję stalową paneli istniejących z ekranu E1 
naleŜy doszczelnić poprzez nałoŜenie powłok malarskich – w stanie istniejącym panele są zabezpieczone jedynie 
poprzez powłoki cynkowe). 
Panele naleŜy zamontować do słupów za pomocą kątowników – prowadnic z uŜyciem wkrętów samogwintujących 
lub kołków wstrzeliwanych lub w inny, określony przez producenta, sposób. W przypadku paneli o gr. 12cm (jak 
w stanie istniejącym) montaŜ polegać będzie na wsunięciu paneli pomiędzy półki słupa HEB160 wraz z 
zamontowanymi uszczelkami gumowymi bądź silikonowymi.. 
Panele muszą być klasy B3 izolacyjności akustycznej zgodnie z PN-EN 1793-2:2001 oraz klasy min. A3, 
pochłanialności wg PN-EN 1793-1:2001 poparte badaniami i aktualną aprobatą techniczną IBDiM. Kolorystyka 
konstrukcji stalowej paneli RAL 7000 wg palety RAL K7 Classic. 
Podział wysokościowy w danym przęśle ekranu poszczególnych modułów paneli musi być ujednolicony i 
dostosowany do stanu istniejących ekranów. 

Wymagania akustyczne i pozaakustyczne: 
− klasa właściwości pochłaniających: min. A3 wg PN-EN 1793-1:2001; 
− klasa izolacyjności od dźwięków powietrznych: B3 wg PN-EN 1793-2:2001; 
− obciąŜenie wiatrem wg PN-77/B-02011, PN-B-02011:1977/AZ1:2009, PN-EN 1794-1; 
− obciąŜenie dynamiczne związane z odśnieŜaniem przy prędkości płuŜenia 60km/h wg PN-EN 1794-1; 
− obciąŜenie cięŜarem własnym w stanie suchym i mokrym wg PN-EN 1794-1; 
− odporność na uderzenia kamieniami wg PN-EN 1794-1; 
− warunki bezpieczeństwa przy kolizji wg PN-EN 1794-1, PN-EN 1794-2; 
− ognioodporność wg PN-EN 1794-2, klasa min. 2; 
− trwałość min. 20lat (gwarantowana przez Producenta); 
− estetyczny wygląd; brak zjawiska odbicia światła zagraŜającego bezpieczeństwu na drodze; 
 
Elementy powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM  
Do kaŜdej partii paneli akustycznych winna być dołączona deklaracja zgodności z Aprobatą Techniczną IBDiM. 
Panele powinny posiadać wzajemne uszczelnienia oraz szczelny akustycznie system montaŜu do słupa. 
Wymagania dotyczą nowych i ponownie wbudowywanych elementów akustycznych z demontaŜu. 

2.4 Elementy uszczelniające i łączące 
Jako elementy uszczelniające naleŜy stosować profile gumowe lub silikonowe wg rozwiązań firmowych 
producentów elementów akustycznych. 
Profile te podlegają uzgodnieniu przez InŜyniera. 

2.5. Materiały do wykonania Ŝelbetowych belek podwalinowych 
Belki Ŝelbetowe naleŜy wykonać z betonu klasy C30/37 (B37) wg PN-EN 206-1, gr. 12cm. Do zagęszczania betonu 
uŜywać wibratorów buławowych. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.  
Elementy powinny być wyposaŜone w uchwyty montaŜowe zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zbrojenie belek wykonać ze stali 34GS lub BSt500S (stal Ŝebrowana). 
Długość dostosowana na rozstawu osiowego słupów (395cm dla rozstawu osiowego słupów 4,00m). Belki od 
gruntu posiadają wycięcie o wysokości 10cm lub 20cm (w zaleŜności od spadku terenu, oznaczonych jako BP.1 i 
BP.2) i długości 35cm po obydwu stronach dla fundamentu średnicy φ70cm. Wysokość części nadziemnej – 50cm. 
Dla terenu pochyłego i zróŜnicowanego usytuowania poziomów górnych powierzchni fundamentów palowych, 
naleŜy dobrać odpowiedni rodzaj belki (BP.1 dla spadku ≤9cm, BP.2 dla spadku 10cm<i≤20cm) oraz przy 
wycięciach w belkach podwalinowych naleŜy zastosować „podkładki” z zapraw niskoskurczowych w celu 
pokonania róŜnicy wysokości sąsiednich fundamentów. Elementy naleŜy montować w poziomie. Doboru podlewki 
niskoskurczowej Wykonawca dokona w uzgodnieniu z InŜynierem. 
Elementy malowane obustronnie farbami do betonu w kolorze betonu (RAL 7037), część belki zagłębiona w 
gruncie pokryta powierzchniowo izolacją na bazie bitumów (np. Izoplast). Zestawy malarskie powinny posiadać 
aktualną aprobatę techniczną IBDiM. 
Ze względu na prefabrykację elementów naleŜy zastosować uchwyty montaŜowe – tuleje śrubowe zabetonowane.  
Pod belką podwalinową naleŜy wykonać drenaŜ podłuŜny (o przekroju 15x15cm), w postaci Ŝwiru frakcji 
8-16mm zabezpieczonego geowłókniną przepuszczalną (filtracyjną o parametrach: charakterystyczna wielkość 
porów O90: 90-120µ, wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu: min. 90 l/m2s, 
wytrzymałość na rozciąganie: 7-10 kN/m), ustabilizowany przy pomocy szpilek stalowych w rozstawie co ok. 
0,50m z pręta stalowego φ8mm ocynkowanego. 

Na długości ekranu E1 podlegającego przebudowie po wykonania rozbiórki elementów wypełnienia istniejące 
belki naleŜy oczyścić oraz pokryć powłokami malarskimi. Za wyjątkiem jednej sztuki belki podwalinowej 
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(uszkodzona mechanicznie) wszystkie inne naleŜy ponownie zabudować w ekran. Belkę uszkodzoną naleŜy 
zutylizować zgodnie z aktualnym ustawodawstwem i na koszt Wykonawcy. 
W przypadku korekty rzędnych fundamentów palowych naleŜy dostosować rodzaj belek podwalinowych ze 
względu na wielkość pionowego wycięcia. Dopuszcza się indywidualne dostosowanie wymiarów pionowych 
wycięć belek podwalinowych do rzędnych posadowienia głowic fundamentów palowych. 

2.6. Materiały do wykonania słupów i konstrukcji stalowych 
Profile walcowane o przekrojach zgodnych z dokumentacją projektową ze stali St3SX bądź S235JR.  
Śruby wg PN-EN 24016:1998; PN-EN 28765:1999; PN-EN 4014:2006; PN-EN 24015:1999, podkładki wg 
PN-EN ISO 7089:2004, nakrętki wg PN-EN ISO 4032:2004 
Słupy naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie przez metalizację cynkową oraz malowanie (farbami epoksydowo – 
poliuretanowymi). Grubość powłoki cynkowej min. 150 µm. Minimalna grubość powłok malarskich: warstwa 
podkładowa min. 35µm, warstwa nawierzchniowa min. 30µm. Łączna grubość powłok antykorozyjnych – min. 
215µm. Przed zabezpieczeniem antykorozyjnym słupy naleŜy oczyścić przez piaskowanie do II stopnia czystości. 
Zestaw malarski stosowany do zabezpieczenia antykorozyjnego powinien posiadać aktualną aprobatę IBDiM. 
Nie naleŜy zabezpieczać antykorozyjnie powierzchni przewidzianych do zabetonowania. Zabezpieczenie 
antykorozyjne zaleca się wykonać warsztatowo. 
Rodzaje słupów: 
• S.1 – dla ekranu o wysokości 4,20m, wykonany z HEB 160, zamocowany do fundamentu palowego poprzez 

bezpośrednie zabetonowanie na głębokość min. 0,50m; 
• S.2 – dla ekranu o wysokości 4,70m, wykonany z HEB 160 wzmocniony za pomocą 1/2HEB160 do wysokości 

0,50m od poziomu głowicy fundamentu, zamocowany do fundamentu palowego poprzez bezpośrednie 
zabetonowanie na głębokość min. 0,60m; 

• S.3 – dla ekranu o wysokości 4,70m, wykonany z 2 x C160 (w miejscu załamania osi lokalizacji ekranu E11, 
zamocowany do fundamentu palowego poprzez bezpośrednie zabetonowanie na głębokość min. 0,60m; 

• S.4 – nadstawka dla słupa istniejącego HEB160 o wysokości 4,20m w ekranie E11 (pierwszy słup), o 
wysokości 0,50m dla uzyskania wysokości 4,70m, wykonany z HEB 160 przykręcony do istniejącego słupa za 
pomocą śrub stalowych M12 przy uŜyciu blach nakładkowych; 

Stal S235JR. Kolorystyka słupów: RAL 7000 wg palety RAL K7 Classic. 

2.7. Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych 
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjątkiem powierzchni, które ulegają zabetonowaniu w betonie, 
podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu przy zastosowaniu powłok nakładanych metodą cynkowania 
zanurzeniowego, oraz malowanie (farbami epoksydowo – poliuretanowymi). 
Słupy: 
Grubość powłoki cynkowej min. 150 µm. Minimalna grubość powłok malarskich: warstwa podkładowa 35µm, 
warstwa nawierzchniowa 30µm. Łączna grubość powłok antykorozyjnych – min. 215µm.  
Panele: 
Grubość powłoki cynkowej min. 90µm, powłoki malarskie (farby epoksydowo – poliuretanowe) min. 50µm. 
Łączna grubość powłok antykorozyjnych dla paneli typu „zielona ściana” - min. 140µm. 
Przygotowanie powierzchni polega na jej oczyszczeniu przez piaskowanie oraz obróbkę chemiczną wg zaleceń 
technologii Wykonawcy.  
Belki Ŝelbetowe malować naleŜy farbami do betonu posiadającymi stosowne atesty. Kolorystyka tych elementów 
zgodna z projektem. Głowice fundamentów palowych, belki prefabrykowane w części zagłębionej w gruncie 
pokryć izolacją powłokową bitumiczną. 
Wszystkie materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania ekranów  
 Wykonawca przystępujący do wykonania ekranu akustycznego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wiertnicą słuŜącą do wykonywania odwiertów gruntowych w rurach stalowych osłonowych dla fundamentów 

palowych Ŝelbetowych o zadanej, projektowej średnicy i głębokości (bezudarową); 
− wiertnicą do wykonywania odwiertów w skale o średnicy 350mm; 
− koparki do wykonywania wykopów w gruntach nieskalistych; 
− urządzeń montaŜowych dostosowanych do gabarytów i cięŜaru montowanych elementów; 
− elektronarzędzi do robót montaŜowych; 
− sprzętu do ręcznych robót malarskich. 
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Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Przy wykonywaniu ekranów akustycznych oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku naleŜy stosować: środki 
transportu, Ŝurawie samochodowe, betoniarki i betonowozy. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Narzędzia wiercące naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia 
stateczności ścian otworu, nie mogą powodować rozluźnienia materiału w otoczeniu otworu fundamentu i pod jego 
podstawą oraz umoŜliwiać szybkie wywiercenie otworu. 
Sprzęt uŜywany do wykonania fundamentów palowych musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych 
robót fundamentowych, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi 
uŜytkowania sprzętu. Kształt i wymiary sprzętu powinny umoŜliwi ć przepływ cieczy wypełniającej otwór w czasie 
wyciągania z otworu urobku w przypadku wykonywania odwiertów z zabezpieczeniem stateczności ścian poprzez 
orurowanie przy wysokim poziomie wód gruntowych. 
Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty powinny być prowadzone specjalistycznym sprzętem 
do wykonywania wierconych fundamentów palowych. 
 
Do zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować: 
− przy zagęszczeniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 

prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań / min. 
− przy zagęszczeniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) stosować łaty wibracyjne 

charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport stali zbrojeniowej i elementów stalowych 
Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją przed 
korozją i uszkodzeniami. 
Elementy stalowe naleŜy przewozić w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami i zarysowaniem pokryć 
antykorozyjnych. 
Elementy drobne (śruby, nakrętki, podkładki, elementy uszczelniające), naleŜy przewozić w skrzyniach. 

4.2.3. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1. 
Środki do transportu betonu: 

− mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami); 

− ilość gruszek naleŜy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu; 

4.3. Pakowanie, składowanie i transport elementów dźwiękochłonnych 
Elementy wypełnienia moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
Dźwiękochłonne elementy z wełny mineralnej typu „zielona ściana” naleŜy pakować w pozycji pionowej 
w specjalne pakiety zawierające do 10szt oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie 
transportu. 
Panele mogą być magazynowe lub przechowywane w oryginalnie zapakowanych pakietach, w miejscach 
i w warunkach, w których nie będą naraŜone na uszkodzenia. Mogą być one magazynowane na wolnym powietrzu 
na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu, z tym, Ŝe nie powinny być naraŜone na intensywne oddziaływania 
korozyjne.  
Do kaŜdego załadowanego pakietu powinna być przymocowana etykieta zawierająca następujące dane: nazwę 
i adres producenta, określenie i nazwę wyrobu, ilość sztuk w opakowaniu, datę produkcji, informację, Ŝe wyrób 
posiada Aprobatę Techniczną. Załadunek i rozładunek palet powinien być wykonywany za pomocą dźwigu lub 
wózka widłowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Roboty przygotowawcze naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 „Roboty 
przygotowawcze” pkt 5. 

5.3. Wykonanie fundamentu palowego 
Przed przystąpieniem do drąŜenia otworu pod fundament, naleŜy zapoznać się z planem urządzeń i 

instalacji podziemnych. Podczas wykonywania otworów fundamentowych, naleŜy na bieŜąco kontrolować rodzaj 
zalegającego gruntu. Sprawdzenie podłoŜa gruntowego winno polegać na porównaniu rzeczywistych warunków 
gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Punkty wyznaczające osie fundamentów 
palowych powinny być oznaczone w sposób trwały, łatwy do sprawdzenia podczas wykonywania fundamentów. 
DrąŜenie otworu powinno przebiegać w sposób ciągły, bez zbędnych przerw. Przymusowa przerwa organizacyjna 
nie powinna przekraczać 12 h. Otwory naleŜy wykonywać w rurach stalowych osłonowych ze względu na rodzaj 
istniejącego podłoŜa w części ponadskalnej. W części skalnej fundament moŜna wykonywać bez rury osłonowej. 

Szkielet zbrojeniowy wykonany zgodnie z projektem winien składać się z prętów pionowych, spirali, 
pierścieni usztywniających oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia dla części górnej oraz z profila IPE, 
prętów podłuŜnych i spirali w części skalnej. Szkielet zbrojenia naleŜy ustawić w otworze osiowo z zachowaniem 
wymaganej odległości prętów od ścian otworu i zabezpieczyć przed przesunięciem w czasie formowania –
betonowania fundamentu. Mieszankę betonową naleŜy transportować środkami zapobiegającymi przed 
rozsegregowaniem i ułoŜyć w otworze palowym w czasie nie dłuŜszym niŜ 2 godziny od jej przygotowania. 
Formowanie fundamentu naleŜy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu drąŜenia otworu. Jeśli układanie 
mieszanki betonowej nie jest moŜliwe bezpośrednio po wykonaniu otworu, naleŜy bezpośrednio przed 
formowaniem fundamentu pogłębić otwór przez usunięcie rozluźnionego lub zawodnionego gruntu. Wbudowanie 
mieszanki betonowej nie moŜe być wykonane wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej -5OC, lub gdy 
podłoŜe jest zamarznięte a takŜe podczas intensywnych opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać betonowania, 
jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5 stopni C w czasie 
najbliŜszych 7 dni. 
Fundamenty ekranów akustycznych zaprojektowano w postaci pali wierconych oznaczonych jako FP.1, FP.2, 
FP.3. o długościach całkowitych 3,80m i 4,20m oraz średnicy 0,35m i 0,70m. Ze względu na występowanie 
podłoŜa skalistego w rejonie ekranu E1 i E11 o zmiennym poziomie zalegania projektuje się: 
- wykonanie pali fundamentowych o średnicy 0,35m (zbrojonych kształtownikiem stalowym IPE240 oraz spiralą 

z pręta 8mm i prętami podłuŜnymi 16mm) w podłoŜu skalnym (ekran E11 i część ekranu E1); 
- wykonanie pali fundamentowych o średnicy 0,70m (zbrojonych prętami stalowymi) jako kontynuację pala w 

skale po poziomu górnego połoŜenia głowicy (ekran E11 i część ekranu E1); 
- wykonanie pali fundamentowych o średnicy 0,70m zbrojonych prętami stalowymi na całej długości 

fundamentu (ekran E10 i część ekranu E1); 
Wykonanie tych fundamentów przewiduje się analogicznie jak wykonanie krótkich pali wielkośrednicowych tj. 
przy zastosowaniu wiertnicy przystosowanej do wiercenia w skale oraz w gruntach niespoistych i spoistych. 
Wykonawca opracuje i zatwierdzi program wiercenia, zbrojenia i betonowania w skale w zaleŜności od 
posiadanego sprzętu. Zaleca się do wykonywania odwiertów i betonowania w gruntach sypkich stosować rury 
stalowe osłonowe na wysokości ponad poziom pokładów skalnych. Fundamenty palowe - Ŝelbetowe z betonu 
zwykłego C30/37 (B37). Pale naleŜy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1536 „Wykonawstwo 
specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone”. 
Pale naleŜy zazbroić prętami zbrojeniowymi uformowanymi w postaci szkieletu przestrzennego. Zbrojenie główne 
pali stanowi 8 prętów φ16mm ze stali BSt500S (A-IIIN) oraz spirala φ8mm. Dla usztywnienia zbrojenia 
zastosowano obręcze φ12mm ze stali BSt500S, rozmieszczone równomiernie po całej długości zbrojenia 
fundamentu palowego w rozstawie co max 1,00m. Zbrojenie fundamentów palowych naleŜy dostarczać na budowę 
jako gotowe i kompletne szkielety przestrzenne bezpośrednio z wytwórni Wykonawcy. Zbrojenie fundamentu w 
skale stanowi profil stalowy IPE240 z przyspawanymi prętami φ16mm i spiralą φ8mm dla zwiększenia 
przyczepności betonu przy zastosowaniu zakładu na długości min 0,80m w fundamencie powyŜej. 
Klasa ekspozycji XA1, XF2, XC2 wg PN-B-03264:2002 
W górnej części fundamentu palowego zostanie zabetonowany słup stalowy wykonany na bazie profilu HEB160 i 
HEB160+1/2HEB160 na policzoną, minimalną głębokość zakotwienia 0,50m i 0,60m (głębokość zmienna zaleŜna 
od wysokości ekranu). Oczep fundamentu zbrojony jest dodatkowo 6 prętami φ16mm połączonych strzemionami z 
prętów φ8mm. Dodatkowo oczep zbrojony jest siatką przypowierzchniową z prętów φ16mm. 
Ze względów technologicznych fundament dopuszcza się betonować w 2 etapach: 
− w pierwszym - do wysokości około 60÷90cm poniŜej góry fundamentu (~10÷20 cm poniŜej zagłębienia słupa 

stalowego); 



„Budowa oraz podwyŜszenie ekranów dźwiękochłonnych wzdłuŜ drogi ekspresowej S-69 
(odcinek śywiec – Węzeł Browar)” 

/Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych / 
 

 
PPHU „ECO-ACOUSTIC”, Sp. z o.o.  str.59   

− w drugim betonować do końca po wcześniejszym ustawieniu słupa stalowego;. 
W celu zapewnienia właściwego połączenia betonu „starego” i „nowego” powierzchnia z pierwszej fazy 
betonowania musi zostać dokładnie oczyszczona za pomocą odkurzacza technicznego, odpowiednio wilgotna i 
szorstka. 
Pionową powierzchnię boczną głowicy fundamentów (na wysokości min. 80cm, w tym w miejscu połączenia 
etapów betonowania pala) naleŜy zabezpieczyć hydroizolacyjną masą powłokową np. Izoplast. Górną 
powierzchnię głowicy zaleca się wykonać ze spadkiem „daszkowych” ~5% dla umoŜliwienia spływu wody. 
Betonowanie naleŜy odpowiednio zaplanować, tak, aby nie doszło do niepotrzebnego zalania, zamoknięcia 
wodami opadowymi odwiertów w gruncie. Nie przewiduje się pozostawiania odwiertów do betonowania na drugi 
dzień. W przypadku wystąpienia zwiększonych opadów atmosferycznych zaleca się chwilowe wstrzymanie 
wykonania odwiertów. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać prostopadle do osi ekranu w 
rozstawie co min. 20m ręczne przekopy kontrolne w celu potwierdzenia stanu faktycznego uzbrojenia terenu ze 
stanem na planie sytuacyjnym. W przypadku występowania sieci nie zgłoszonych do inwentaryzacji, o których 
brak jest informacji w instytucjach branŜowych, naleŜy sprawdzić, czy zachowane są minimalne odległości 
pobocznicy fundamentu palowego od tych urządzeń. Dopuszcza się równieŜ wykonania innego rozstawu 
fundamentów celem bezpiecznego ominięcia przeszkody, po uzyskaniu akceptacji Projektanta. 
Przed przystąpieniem do robot ziemnych, po wytyczeniu osi ekranów, naleŜy dokonać niwelacji pionowej terenu w 
celu sprawdzenia i potwierdzenia zaprojektowanych rzędnych wysokościowych głowic fundamentów (około 1-
2cm powyŜej poziomu terenu). Ewentualnej korekty (wynikającej m.in. z zmiany konfiguracji terenu) dokonać w 
uzgodnieniu z Projektantem.  

5.3.1 Wykonanie odwiertów gruntowych 
Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu naleŜy dostosować do warunków terenowych, 
gruntowych i wodnych. 
Podczas wykonywania otworów fundamentowych naleŜy na bieŜąco kontrolować rodzaj zalegającego gruntu. 
Sprawdzenie podłoŜa gruntowego winno polegać na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z 
warunkami podanymi w Dokumentacji Geotechnicznej. NaleŜy przeprowadzać ocenę makroskopową 
wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. W przypadku róŜnic naleŜy podjąć odpowiednie działania w 
uzgodnieniu z InŜynierem. 
DrąŜenie otworu powinno przebiegać w sposób ciągły, bez zbędnych przerw. Dopuszczalna przerwa organizacyjna 
nie moŜe trwać dłuŜej niŜ 12h.  
Ze względu na ryzyko obsypywania się gruntu (brak stateczności otworu) oraz wysokiego poziomu wód 
gruntowych istnieje ryzyko obwału, niekontrolowanego wnikania i napływania gruntu i wody do otworu dlatego 
do wykonywania odwiertów gruntowych i betonowania naleŜy uŜyć stalowych rur osłonowych (wyciąganych w 
trakcie betonowania). Napływ wody i/lub gruntu mógłby powodować: rozluźnienie lub utratę stateczności warstwy 
nośnej lub otaczającego gruntu, powstanie niestabilnych kawern obok pobocznicy fundamentu, zniszczenie 
niezwiązanego betonu, przerwanie trzonu pala podczas betonowania, wypłukanie cementu (zwiększone zagroŜenie 
występuje w luźnych gruntach niespoistych, słabym gruncie spoistym, gruncie niejednorodnym). 

Rurę osłonową naleŜy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrąŜanie. W gruntach spoistych 
nie naleŜy uŜywać urządzeń wibracyjnych.  
W przypadku gruntów nawodnionych i w otworach niestatecznych w czasie wiercenia otworu rura osłonowa 
powinna zawsze wyprzedzać dno otworu co najmniej o 0,2m. Zagłębienie rury osłonowej wyprzedzające wiercenie 
jest konieczne, aby zapobiec napływowi gruntu i naruszaniu podłoŜa podstawy, które mogą niekorzystnie wpływać 
na zachowanie fundamentu. Powstanie kawern na zewnątrz rury osłonowej moŜe zagraŜać ciągłości 
zabetonowanego fundamentu a strefy rozluźnienia mogą równieŜ przemieszczać się w górę do powierzchni terenu i 
mogą spowodować zapadliska. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się 
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury obsadowej. W pozostałych gruntach ostrze rury obsadowej powinno 
wyprzedzać o co najmniej 20 cm narzędzie wiercące. 
W przypadku wiercenia poniŜej zwierciadła wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych lub w warunkach 
ciśnienia artezyjskiego w rurze osłonowej w czasie wykonywania odwiertu i formowania w nim fundamentu naleŜy 
bezwzględnie utrzymywać poziom wody co najmniej 1,0m powyŜej zwierciadła wody gruntowej do czasu 
wypełnienia mieszanką betonową ponad poziom tego zwierciadła (naleŜy zapewnić w rurze osłonowej wewnętrzne 
nadciśnienie). Kształt i wymiary narzędzia w czasie jego wyciągania z otworu musi umoŜliwiać przepływ wody 
wypełniającej otwór. 
Głębokość wierconego otworu powinna być zgodna z projektem. 

5.3.2 MontaŜ zbrojenia 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec 
zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą, co najwyŜej, nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie moŜna wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
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MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody InŜyniera oraz przedstawienia dodatkowych obliczeń 
sprawdzających, w uzgodnieniu z projektantem. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
Zbrojenie fundamentów palowych naleŜy dostarczyć na budowę jako kompletne szkielety bezpośrednio z 
wytwórni Wykonawcy. 
Połączenia prętów zbrojeniowych powinny zapewniać sztywność szkieletu. Szkielet zbrojenia naleŜy ustawiać w 
otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu (zapewnienia wymaganego otulenia 
betonem) i zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania fundamentu palowego poprzez zastosowanie 
elementów dystansowych. Elementy dystansowe naleŜy wykonać z trwałych materiałów, które nie będą 
powodować korozji zbrojenia ani odłupywania otulenia betonowego. Jako elementy dystansowe moŜna stosować 
podkładki metalowe lub z tworzywa sztucznego, betonowe wałeczki przymocowane do zbrojenia. Elementy 
dystansowe naleŜy rozmieszczać symetrycznie na obwodzie szkieletu zbrojeniowego, przyjmując co najmniej 3 
elementy na kaŜdym poziomie, w odstępie nie większym niŜ 3m.   

Umieszczenie zbrojenia w otworze nie moŜe spowodować deformacji szkieletu zbrojeniowego. Górne końce 
prętów zbrojeniowych, po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze powinny znajdować się na poziomie 
zgodnym z projektem.  

5.3.3. Betonowanie 
Przerwa pomiędzy zakończeniem wiercenia a rozpoczęciem betonowania powinna być moŜliwie jak najkrótsza. 
Do formowania fundamentu moŜna przystąpić po uzyskaniu zgody InŜyniera. Otwór naleŜy wypełnić betonem 
częściowo lub całkowicie w taki sposób aby uformować ciągły monolityczny trzon betonowy o pełnym 
wymaganym przekroju i długości. Nie naleŜy dopuszczać do zanieczyszczenia betonu gruntem, cieczą lub innym 
obcym materiałem. Urabialność betonu powinna być taka, aby umoŜliwiła właściwe przeprowadzenie całego 
betonowania. NaleŜy zapewnić odpowiednią dostawę betonu podczas betonowania. Niedopuszczalne jest 
wibrowanie wewnętrzne betonu w celu jego zagęszczenia. 
Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz 
zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. Sposób naleŜy dostosować w szczególności do warunków wodnych 
– poziomu wód gruntowych. 
W otworach suchych mieszankę wprowadza się pionowo na środek otworu za pomocą leja połączonego 
z odcinkiem rury w takie sposób, aby beton nie uderzał o zbrojenie ani ściany otworu. 
W przypadku gdy betonowanie prowadzone jest pod wodą naleŜy zastosować rury wlewowe (tzw. metoda 
„kontraktor”) przeciwdziałające segregacji mieszanki podczas betonowania oraz jej zanieczyszczenia przez ciecz 
w otworze. 
Rura wlewowa powinna być gładka oraz mieć stałą wewnętrzną średnicę równą co najmniej większemu 
z poniŜszych wartości: 
- 150mm; 
- 8-krotność największego wymiaru kruszywa. 
Zewnętrzna średnica rury nie powinna być większa niŜ: 
- 0,35-krotność średnicy fundamentu lub wewnętrznej średnicy rury osłonowej; 
- 0,60-krotność wewnętrznej szerokości szkieletu zbrojeniowego. 
Rura wlewowa powinna sięgać do dna odwiertu w momencie rozpoczynania betonowania. W celu umoŜliwienia 
wypłynięcia początkowej porcji mieszanki betonowej naleŜy nieco unieść rurę wlewową, nie więcej niŜ 
wewnętrzna średnica rury. NaleŜy następnie szybko kontynuować betonowanie aby wypełnić całą podstawę 
fundamentu - by nie pozostała na dnie mieszanka która mogłaby ulec segregacji. Podczas dalszego procesu 
betonowania naleŜy stopniowo wyciągać rurę wlewową w miarę podnoszenia się betonu w otworze. Zanurzenie 
rury wlewowej w mieszance betonowej powinno wynosić nie mniej niŜ 1,0m i nie więcej niŜ 4,0m. Rurę naleŜy 
przez cały czas utrzymywać w mieszance aŜ do zakończenia betonowania.  
W początkowym okresie układania mieszanki naleŜy nie dopuścić do unoszenia się szkieletu zbrojeniowego wraz 
z rurą poprzez jego obciąŜenie. Po zakończeniu betonowania rura wlewowa nie powinna być wyciągana zbyt 
szybko, gdyŜ powstające ssanie moŜe powodować defekty fundamentu. 
Podczas betonowania naleŜy bezwzględnie utrzymywać poziom wody co najmniej 1,0m powyŜej zwierciadła wody 
gruntowej do czasu wypełnienia mieszanką betonową ponad poziom tego zwierciadła. Następnie wodę naleŜy 
odpompowywać do szczelnych pojemników. 
 
Mieszankę naleŜy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu. Mieszankę bez 
dodatków opóźniających wiązanie naleŜy ułoŜyć w otworze w czasie nie dłuŜszym niŜ l godz. od jej 
przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 
godz. przy temperaturze > 20°C. W temperaturze poniŜej +5 °C za zgodą InŜyniera. 
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Pierwszy etap betonowania fundamentu palowego naleŜy wykonać do poziomu około 80cm poniŜej projektowanej 
rzędnej głowicy. Po ustawieniu słupa stalowego na określoną w dokumentacji projektowej głębokość zakotwienia 
naleŜy przystąpić do betonowania głowicy fundamentu palowego. Betonowanie powinno być poprzedzone 
odbiorem zamocowania słupa i sprawdzeniem czystości przerwy roboczej przez InŜyniera. Betonowanie II etapu 
fundamentu naleŜy wykonać do projektowanej rzędnej wysokościowej. Mieszankę betonową w tym etapie naleŜy 
zagęścić buławowym wibratorem wgłębnym w formach stalowych lub z tworzywa sztucznego (połówkowych). 
 
Ogólne zasady dotyczące betonowania pali fundamentowych i belek podwalinowych: 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 
− Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemnik o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 

opróŜnienie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 

− Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: 
- połoŜenie zbrojenia; 
- zgodność rzędnych z projektem; 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny; 

− Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,70 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Zagęszczenie betonu 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
− Wibratory mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 6000 drgań na minutę, z 

buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie 
poziomej. 

− Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
− Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi naleŜy zgłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 sek., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym. 

− Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. 

Przerwy w betonowaniu 
− Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 
− Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 

z projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do 
kierunku napręŜeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu i ewentualnych zanieczyszczeń oraz 

warstwy szkliwa cementowego, 
− zapewnienie wilgotności powierzchni stykowej i ewentualne narzucenie kilkumilimetrowej warstwy 

kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:10 grubości 
5mm.  

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

Wymagania przy pracy w niskich temperaturach 
W przypadku zaistnienia konieczności prac betoniarskich w niskich temperaturach (~0OC) Wykonawca 
zobowiązany jest opracować plan prac i projekt zabezpieczeń przed utrata ciepła podczas procesu wiązania betonu 
(reakcje egzotermiczne). Podlega on uzgodnieniu z InŜynierem Kontraktu. 

Pielęgnacja betonu 
− Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 
i nasłonecznieniem. 

− Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ + 5oC naleŜy nie później niŜ po 132 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
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− Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. 

− Przy temperaturze otoczenia poniŜej + 5oC betonu nie naleŜy polewać: 

− Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN. 

− W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Wykańczanie powierzchni betonu. Wymagania i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji obowiązują następujące wymagania: 
− Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
− Pęknięcia są niedopuszczalne. 
− Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie zachowane, a 

powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni całkowitej 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Po rozdeskowaniu konstrukcji naleŜy: 
− Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozebraniu szalunków. 
− Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną 

powierzchnię bez dołków i porów. 
 
Wyciąganie rur osłonowych 
Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką betonową. Wyciąganie rur 
osłonowych nie naleŜy rozpoczynać, zanim słup betonu w rurze nie osiągnie wysokości wystarczającej do 
wywołania odpowiedniego nadciśnienia przeciwdziałającego napływowi wody gruntowej i gruntu do otworu.  
Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się wody 
gruntowej lub gruntu do otworu.  
W trakcie wyciągania rury osłonowej (w czasie betonowania) naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 
- spód rury osłonowej powinien być co najmniej 1,5m poniŜej poziomu mieszanki betonowej w otworze 

fundamentu; 
- w przypadku wyciągania rury, urządzeniem wywierającym na nią siły w sposób statyczny, naleŜy co 

najmniej jeden raz na kaŜdy 1 m wyciągania rury ponownie ją zagłębić na 0,5 m; 
- w przypadku wyciągania rury urządzeniem wibracyjnym prędkość wyciągania nie powinna być większa niŜ 

0.2 m/sek. 
- rury osłonowe naleŜy wyciągnąć zanim beton straci wymaganą urabialność; 

5.4. Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 
Elementy stalowe konstrukcji i słupy naleŜy wykonać w wytwórni konstrukcji stalowych posiadającej kwalifikacje 
do wykonywania konstrukcji stalowych. MontaŜ na budowie musi odbywać się przy pomocy Ŝurawia, dźwigu. Po 
zabetonowaniu słupa do głowic fundamentów palowych miejsce styku słupa i betonu pala naleŜy zabezpieczyć 
warstwą trwale elastycznej Ŝywicy epoksydowej. 

5.5. MontaŜ ekranu 
Roboty montaŜowe obejmują: 
− zamontowanie i wyregulowanie Ŝelbetowych belek i płyt prefabrykowanych; 
− zamontowanie paneli z wełny mineralnej typu „Zielona ściana”, wraz z uszczelnieniem i przytwierdzeniem; 
Belki Ŝelbetowe montować w taki sposób, aby ich górna powierzchnia znajdowała się w poziomie. W celu 
umoŜliwienia posadowienia belek na poziomie zgodnym z projektem np. w miejscach uskoków ekranu wycięcia w 
dolnych naroŜach dopasować do wysokości uskoku i stosować kostki betonowe wyrównujące lub zaprawę 
niskoskurczową lub zastosować indywidualnie zaprojektowane wymiary wycięć belki. Panele z wełny mineralnej 
typu „Zielona ściana” montować po dokładnym wypoziomowaniu Ŝelbetowej belki podwalinowej. 
Panele z wełny mineralnej montować poprzez oparcie na belce podwalinowej do słupów za pomocą kątowników – 
prowadnic z uŜyciem wkrętów samogwintujących lub kołków wstrzeliwanych, lub w inny wskazany przez 
Producenta elementu – określony w Aprobacie Technicznej. 

Producent poszczególnych paneli akustycznych powinien dostarczyć Wykonawcy instrukcję montaŜu elementów. 
Wykonawca na podstawie tych informacji powinien przygotować i przedstawić InŜynierowi do zatwierdzenia 
szczegółową instrukcję montaŜu wszystkich elementów. 

Połączenie belki podwalinowej i panela pochłaniającego jak równieŜ wzajemne połączenia paneli typu „zielona 
ściana” muszą być szczelne – uszczelnione przy zastosowaniu uszczelek gumowych lub silikonowych. 
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5.6. Roboty malarskie i wykończeniowe 
Roboty malarskie wykonać naleŜy zgodnie z projektem kolorystyki ekranu. Technologia malowania podlega 
zatwierdzeniu przez InŜyniera. Istniejące ekrany oraz projektowane podlegają obsadzeniu roślinnością pnącą 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości przy wykonywaniu fundamentów 
Podczas wykonywania fundamentu naleŜy skontrolować: 
− zgodność lokalizacji fundamentu z dokumentacja projektową; 
− zgodność wymiarów fundamentu z dokumentacją projektową; 
− zgodność zbrojenia fundamentu z dokumentacją projektową; 

Minimalna wartość otuliny zbrojenia pali powinna być zgodna z Polską Normą i wynosić: 75mm dla prętów 
głównych zbrojenia pali, 60mm dla strzemion i spirali zbrojenia fundamentów palowych, 40mm dla zbrojenia pali 
w części skalnej podłoŜa. Dla elementów prefabrykowanych zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej 
rysunkowej. 
W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej 
i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z poniŜszą tabelą: 
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu 
z dokumentacją projektową. 
 
Dopuszczalne odchylenia połoŜenia fundamentu palowego są następujące: 
- usytuowanie w planie     ± 10cm, 
- rzędna podstawy fundamentu palowego  + 3cm, - 20 cm, 
- średnica fundamentu palowego   + 5cm, -2 cm, 
- rzędna głowicy fundamentu palowego  ± 3 cm, 
- rozstaw osiowy fundamentów   ± 2 cm, 
- odchylenie od pionu     1:100, 
Przed wydaniem zgody na formowanie fundamentu InŜynier powinien sprawdzić: 
- usytuowanie fundamentu, 
- zgodność warunków geologicznych z warunkami projektowymi, 
- przygotowanie Wykonawcy do formowanie fundamentu, w szczególności: 

- zgodność zbrojenia z projektem, 
- przygotowanie urządzeń do wprowadzenia betonu, 
- zapewnienie ciągłości betonowania, 

- usytuowanie zbrojenia w otworze, 
- grubość otuliny w stosunku do projektowanej – nie moŜe przekraczać ± 1cm. 

Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg 
Termin lub 

częstość badania 

Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
       - czasu wiązania 
       - zmiany objętości 
       - obecności grudek 

  
  
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-6 

bezpośrednio przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 
       - składu ziarnowego 
       - kształtu ziarn 
       - zawartości pyłów 
         mineralnych 
       - zawartości zanieczyszczeń 
          obcych 
       - wilgotności 

  
PN-B-06714-15 
PN-B-06714-16 
PN-B-06714-13 
  
PN-B-06714-12 
  
PN-B-06714-18 

  
kaŜdej 
dostarczonej 
partii 
  
  
  
bezpośrednio przed uŜyciem 

1 

  
1.3. Badanie wody 

  
PN-B-32250 

przy rozpoczęciu robót oraz w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki betonowej 
-urabialności 
-konsystencji 

  
  

PN-B-06250 

  
-przy rozpoczęciu robót 
-przy proj. recepty i 2 razy  
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-zawartości powietrza w 
 mieszance betonowej 

  na zmianę roboczą 
-przy ustalaniu recepty oraz 
  2 razy na zmianę roboczą    

Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości  
      na  ściskanie na próbkach 
       

  
  
PN-B-06250 

  
przy ustalaniu recepty oraz po 
wykonaniu kaŜdej partii 
betonu 

3.2. Badania nieniszczące 
       betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

w przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

  

3.3. Badanie nasiąkliwości 

  

PN-B-06250 
  

przy ustalaniu recepty,  3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie rzadziej niŜ 
raz na 5000 m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty, 2 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale  nie rzadziej niŜ 
raz na 5000 m3  betonu 

3 

  
3.5. Badanie przepuszczalności  
        wody 

  

PN-B-06250 

przy   ustalaniu recepty, 3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji, ale nie rzadziej niŜ 
raz na 5000 m3 betonu 

6.3. Kontrola wykonania paneli z wełny mineralnej typu „Zielona ściana”. 
KaŜdą dostawę paneli „Zielona ściana” po sprawdzeniu atestu naleŜy zbadać wyrywkowo w zakresie cech 
zewnętrznych tzn. skontrolować prawidłowość kształtu, grubości przekroju w najcieńszym i najgrubszym miejscu, 
grubość i stan powłoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej, rodzaj łączników, rodzaj i wymiary materiałów 
składowych, barwa siatki koloryzującej. 
Wymiary paneli oraz materiały uŜyte do ich wykonania muszą być zgodne z projektem, wymogami SST oraz 
aktualną Aprobatą Techniczną IBDiM. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zgodnie z AT. 
Uwaga: 
Producent (dostawca) paneli z wełny mineralnej typu „Zielona ściana” ma obowiązek dostarczyć: 
− Deklarację Zgodności; 
− Aprobatę Techniczną IBDiM; 

6.4. Kontrola wykonania belek Ŝelbetowych 
Podczas kontroli płyt Ŝelbetowych sprawdzić naleŜy: 
− zgodność  wymiarów z dokumentacja projektową; 
− wygląd zewnętrzny; 
− zgodność zbrojenia i betonu elementów z dokumentacją projektową; 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
− szerokość: + 5 mm, 
− wysokość: + 5 mm, 
− grubość:    + 5cm, 
Wygląd zewnętrzny - powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 3 mm, 
Zacieranie powierzchni elementów po ich wyjęciu z formy jest niedopuszczalne. 

6.5. Kontrola jakości przy wykonywaniu elementów stalowych 

6.5.1. Kontrola jakości materiałów  
NaleŜy sprawdzić zgodność zastosowanych materiałów z warunkami podanymi w p. 2 niniejszej ST. 

6.5.2. Kontrola wykonania konstrukcji stalowych 
Kontrola jakości zgodnie z normą PN-89/S-10050. 
Tolerancje wykonania zgodnie z normą jw. 
Jakość spoin pachwinowych oceniana na podstawie oględzin zewnętrznych wg PN-85/M 69775. 

6.5.3. Kontrola jakości zabezpieczeń antykorozyjnych  
Sprawdzeniu podlegają: 
− materiały przeznaczone do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych wg BN-89/1078-02; 
− powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpieczeń antykorozyjnych wg PN-ISO 8501-1; 
− sprawdzenie grubości powłok antykorozyjnych za pomocą mierników magnetycznych lub 

elektromagnetycznych; 
− sprawdzenie szczelności powłoki metalizacyjnej wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518; 
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki wzrokowo ; 
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6.5.4. Kontrola montaŜu elementów stalowych 
Tolerancje montaŜu konstrukcji stalowej słupów 
− łączna odległość wzajemna słupów:                   ± 20 mm; 
− rzędne wysokościowe:                                        ± 10 mm; 
− odchylenie od pionu:                                          < 0,5%; 
Dopuszczalne odchyłki lokalizacji słupa w głowicy pala: 
− płaszczyźnie ekranu - odchylenie od osi głowicy maksymalnie do 20mm,  
− w płaszczyźnie prostopadłej - odchylenie maksymalne od osi głowicy 20mm. 
− KaŜde inne wymaga akceptacji InŜyniera. 

6.6 Kontrola ekranu po wbudowaniu 
− stwierdzenia zgodności wykonania z dokumentacją projektową. 
− sprawdzenia prawidłowego przytwierdzenia do konstrukcji niosącej, połączenia elementów między sobą i ich 

uszczelnienia. 
− stwierdzenie braku uszkodzeń elementów po ich wbudowaniu. 
− sprawdzenie wielkości odchyleń sytuacyjnych i rzędnych wysokościowych wytyczonej osi trasy ekranu z 

wartościami dopuszczalnymi (wymagane wcześniejsze sprawdzenie wymiarów sytuacyjnych i rzędnych 
wysokościowych przed rozpoczęciem prac fundamentowych z danymi podanymi w projekcie). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jednostka wyszczególniona w przedmiarach robót. 
Dopuszcza się zgrupowanie tematyczne wyszczególnionych w przedmiarach jednostek obmiarowych wg 
poniŜszego zestawienia 
− mb (metr bieŜący) wykonanego fundamentu palowego średnicy 350mm w części skalistej podłoŜa, 
− mb (metr bieŜący) wykonanego fundamentu palowego średnicy 700mm w części nieskalistej podłoŜa,  
− kg (kilogram) wykonanego i zamontowanego słupa stalowego, 
− szt. (sztuka) wykonanej i zamontowanej podwaliny Ŝelbetowej z betonu C30/37, 
− m2 (metr kwadratowy) wykonanych i zamontowanych paneli typu „Zielona ściana” 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest jednostka obmiarowa wyszczególniona w przedmiarach robót wraz ze wszystkimi 
robotami towarzyszącymi zgodnie z dokumentacją projektową, niezbędnymi do wykonania a zmierzającymi do 
kompleksowego zrealizowania zadania. 

Przy zgrupowaniu zgodnie z pkt 7.2: 

Cena wykonania 1mb fundamentu palowego średnicy 350mm w części skalistej podłoŜa obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− opracowanie projektu prac wiertniczych wraz z zatwierdzeniem, 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 
− wykonanie odwiertów pali fundamentowych wiertnicą mechaniczną z gryzerem w części skalnej, 
− wywóz gruntu i urobku, opłaty za składowanie i utylizację, 
− zbrojenie fundamentów palowych, 
− betonowanie fundamentów palowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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Cena wykonania 1mb fundamentu palowego średnicy 700mm w części nieskalistej podłoŜa obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 
− wykonanie odwiertów pali fundamentowych wiertnicą mechaniczną w rurach osłonowych, 
− wywóz gruntu i urobku, opłaty za składowanie i utylizację, 
− zbrojenie fundamentów palowych, 
− betonowanie fundamentów palowych, 
− zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych głowic fundamentów powłokami bitumicznymi, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej; 
− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

Cena wykonania 1kg konstrukcji stalowej obejmuje: 
− wykonanie rysunków warsztatowych ; 
− zakup materiałów, 
− warsztatowe wykonanie konstrukcji słupów stalowych, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w postaci cynkowania i malowania, 
− transport i montaŜ na budowie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. podwaliny Ŝelbetowej prefabrykowanej obejmuje: 
− wykonanie dodatkowych rysunków wykonawczych (w miarę potrzeby), 
− zakup (wytworzenie) belki wg rysunków wykonawczych przy uwzględnieniu ilości z demontaŜu, 
− dostarczenie na budowę, 
− wykonanie wykopu pod belkę podwalinową i wykonanie liniowej podsypki Ŝwirowej wraz z geowłókniną, 
− montaŜ belki pomiędzy słupami stalowymi, uszczelnienie i usztywnienie w słupach, 
− zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych belek podwalinowych powłokami bitumicznymi 

w części podziemnej, 
− zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych belek podwalinowych - malowanie części nadziemnej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m2 panela dźwiękochłonnego typu „zielona ściana” obejmuje: 
− wykonanie rysunków warsztatowych elementów wraz z uszczegółowieniem połączeń między panelami oraz 

połączenia panela do słupa, 
− zakup/wytworzenie gotowego elementu przy uwzględnieniu ilości z demontaŜu, dla paneli z demontaŜu 

wykonanie dodatkowych zabezpieczeń antykorozyjnych; 
− dostarczenie na budowę, 
− montaŜ elementów do wykonanej konstrukcji wraz z uszczelnieniem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
− PN-B-06250 Beton zwykły 
− PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
− PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka, pręty walcowane na gorąco.  
− PN-EN 499:97 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody stalowe otulone do 

ręcznego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczanie 
niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości.  

− PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich 
stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów Ŝelaza.. 

− PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
− PN-EN 24016:1998 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C  
− PN-EN 24014:1999 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C 
− PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne 
− PN-EN 24034:99 Nakrętki sześciokątne. Klasa dokładności C 
− PN-EN 1793-1:2001 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Metoda badania w celu wyznaczenia 

właściwości akustycznych - Część l: Właściwa charakterystyka pochłaniania dźwięku” 
− PN-EN 1793-2:2001 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe - Metoda badania w celu wyznaczenia 

właściwości akustycznych - Część 2: Właściwa charakterystyka izolacyjności od 
dźwięków powietrznych. 
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− PN-EN 20140-3:1999 Akustyka - Pomiar izolacyjności akustycznej w budynkach 
i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych - Pomiary laboratoryjne 
izolacyjności od dźwięków powietrznych elementów budowlanych. 

− PN-EN 1794-1:2005 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Wymagania pozaakustyczne Część 1: 
Właściwości mechaniczne i stateczność. 

− PN-EN 1794-2:2005 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe. Wymagania pozaakustyczne. Część 2: Ogólne 
bezpieczeństwo i wymagania ekologiczne. 

− PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy. 
− PN-B-19307:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy ścienne drobnowymiarowe -Pustaki 
− PN-B-19307/Azl:2002 Prefabrykaty budowlane  z  betonu -  Elementy  ścienne drobnowymiarowe –  Pustaki 

(Zmiana Azl) 
− PN-82/D-94021 Tarcica iglasta, konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi 
− PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie 
− PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne wytrzymałości betonu na 

ściskanie. 
− PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
− PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
− PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
− PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
− PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
− PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
− PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
− PN-EN 196-3  Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
− PN-EN 196-6  Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
− PN-H-84020  Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
− PN-H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
− PN-84/B-02001 ObciąŜenia budowli. ObciąŜenia stałe. 
− PN-77/B-02011 ObciąŜenia w obliczeniach statycznych. ObciąŜenie wiatrem. 
− PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
− PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
− PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
− PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonawstwo. 
− PN-EN 1536  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 

Ustawy i Rozporządzenie 
− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane; 
− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie; 
− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja  2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie; 
− Ustawa z dnia 27.04.2001r. „Prawo Ochrony Środowiska”; 
− Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych; 
 


