SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01 Podbudowy z gruntu/kruszywa stabilizowaggo cementem

45233000-9-CPV: Roboty w zakresie konstruowania i fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zawzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu Bzaiwanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionyelip. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgedrz dokumentaaj projektova, dotycz zasad
prowadzenia i odbioru rob6t zaganych z remontem nawierzchni w ramach programuMETY DROG" w
ciagu drogi krajowej Nr 19 Konopnica — Sobieszczadyken 319+423 do km 336+420 w odcinkach: od km
329+800 do km 333+620". i obejmujvykonanie warstw podbudowy z gruntu lub kruszywabsizowanego
cementem wraz z pignacp piaskiem i wod:
— podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Ry Pa wg PN-S-06102

SST obejmuje rowniewykonanie robét j.w . w ramach zaméwiazupetniagcych na istnigicym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczétowykonania mae wynikmé¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamoOwienia (podpisania umowy w sprawie zamowienialipznego).

1.4. Okreslenia podstawowe:
1,4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grun@mentu iwody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapnioweg@pranych w optymalnych idaiach;
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenirrotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu;
1,4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazyaturalnego, cementu iwody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu;
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -ajeldb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni.

Pozostate okg&tenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6l
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditaz Dokumentagj
Projektovs, SST i poleceniami liyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wedlug niniejszych SST uglestosowd cementy powszechnegozytku:
portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N; cement portlandzidelosktadnikowy CEM 1l klasy 32,5 N lub cement
hutniczy CEM Il klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-120[14].

Wymagane wiéciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadeych aprobattechniczia wydar przez uprawnionjednostk.

Pochodzenie cementu ijego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przez Zyniera projektu.



Wykonawca jest zobowzany do wczéniejszego zaproponowaniazymierowi projektuzrédto dostaw cementu
wraz z wynikami badalaboratoryjnych, zgodnie z obayzujacymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest
zobowhzany do prowadzenia #oiowego i jakdciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoygh
bada kontrolnych z ustalan uprzednio cgstotliwoscia. Wyniki tych badéa powinny by przekazywane,
w okreslonym trybie Irzynierowi projektu. W umowie z dostawéproducentem naky jednoznacznie okgé¢
sposob pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodneggmaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 Wytrzymaltg¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, (min) , nie wczaiej niz: 75

4. Koniec wizania, najpéniej po uptywie, (h) 12

5. Statd¢ objgtosci, (mm), nie wgcej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbyivaie w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zalecas §ego przechowywanie w silosach stalowych. Czasdsivania cementu nie
powinien przekracza3 miesecy. Zasady przechowywania cementu powinng kagodne z BN-88/6731-08
[18].

W przypadku dhazszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera projektu tylko wtedy, §i
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobddwbmych potwierdz wymagam wytrzymatcgé na
sciskanie i mrozoodporro.

2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty ikruszywa przewidziane do wytworzenia ma&¥i przeznaczonej do wykonania warstw
podbudowy powinny byskladowane na terenie wytwérni w zasiekach, nardwnonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem iprzed wymieszaniémych rodzajow
materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [15].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowany@mentem naley stosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie imrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa szgodne
Zz wymaganiami okidonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m30
ponizej
2 Granica ptynngéxi, % (m/m), nie wgcej niz; 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5

Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie,

wieCej ni PN-B-04481 [2]

6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O0
% (m/m), nie wcej niz: 1 [F(;]N-B-06714—28




Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczyelefdszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o :
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaicci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem podano w Tab8¢yaleca si
uzycie gruntéw o takich wiiwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przyddrigruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Zalecane warkei
1 Uziarnienie:
a ) ziarna pozostage na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 30
b) ziarna przechodze przez sito 0,075 mm, % (m/m), niegegj niz 15
2 Wskanik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20-50
3 Wskanik réznoziarnistdci, powyzej 5

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowe

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowejzmo stosowé piaski, pospotki ewiry lub
mieszank tych kruszyw, spetiage wymagania podane w tablicy 4. Kruszywozme uznd za przydatne do
stabilizacji cementem §# wyniki badai laboratoryjnych wykz, ze wytrzymaldé na sciskanie
i mrozoodporné& probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 7 w
pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]

44. ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniej ni 30

ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, nieceij niz: 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych wg PN-B-067126 [4], barwa cieczy ni

kruszywem nie ciemniejszami Wzorcowa

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12 [2], %, niegsij niz:

4 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na $Qy PN-B-0671428 [5], %
ponizej: 1

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy podbudowy powinna odpowigddaymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowé& wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzefypodan normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymado
na sciskanie probek cementowo — gruntowych/kruszywowyekhkonanych z wod watpliwa iz woch
wodocikgowa. Brak r@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszaice
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:



— wapno spetniace wymagania PN-B-30020 [9],
— popiotly lotne odpowiadage PN-S-96035 [16],

— chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].
Za zgod Inzyniera projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoajce
aprobat techniczi wydary przez uprawniofnjednostl.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowarego cementem.
Do piekgnacji swiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszystabilizowanego
cementem nalg stosowa:

— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
— emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.
Zawart@¢ cementu naley przyjmowa w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku dasyn
suchego gruntu lub kruszywa, w zaiesci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa orateigarii ruchu.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]4dwylinder, metoda II) z tolerangcj+10%, -20% jej warti.
Decydupcym kryterium przydatriei mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wuyénia
warstwy podbudowy wedtug PN-S-96012 [15], jest wyimala¢ na $ciskanie probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniadldtwemia oraz wskanik mrozoodpornéci probek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podi

; i Wytrzymatai¢ nasciskanie prébe Wskaznik
Lp. ROd.ZaJ Wﬁr.stjwy w kOnStrUchl nasyconych wagd(MPa) mrozood-
nawierzchni crogowel po 7 dniach| po 28 dniachporncici
1 Podbudowa o0 Rm = 5,0 MPa od16 |(od25 07
do 2,2 do 5,0 ’
2 | Podbudowa o RM = 2,5 MPa 0d 1,0 od 1,5
do 1,6 do 2,5 0,6
3. | Podbudowa o RM = 1,5 MPa od 0,4 0d 0,5
do 1.0 do 1,5 0,6

Formowanie probek, ich piginacg i badanie wytrzymakei nasciskanie nalgy wykona zgodnie z normPN-
S-96012 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Jakikolwiek sprzt, maszyny i uradzenia niegwarantage zachowania wymaggakosciowych robdt, zostan
przez Irkyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczaloerobaét.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw podbuddéw z gruntu lub kruezystabilizowanego

cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo —tamych/kruszywowych w mieszarkach, powinien

wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

- uktadarek wyposanych w sterowanie zapewriag uzyskanie projektowanej grufsoi niwelety (Inzynier
projektu mae zezwol na wykorzystanie réwniarek) do wbudowania mieskane

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania;

— zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcédw wibracyjnych do zagzczania
warstw w miejscach trudnodepnych.



Wydajnag¢ sprztu powinna zapewni zachowanie warunkéw technologicznych dotgyzh czasu
zag:szczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyWwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem mgale
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzendy przewaony dowolnymi srodkami
transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zaeéigiem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zmieszaniem zinnymi frakcjami luborgsmentami kruszywa oraz innymi
materialami. Podczas transportu grunty i kruszywavipny by zabezpieczone przed zsypywaniera sa
drog, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszyejopowinien odbywaé sie w warunkach chroacych p
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadymeprzesuszeniem lub zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana z wodagju i przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwy podbuddéw z gruntéw lub kruszyw stabilizoweh cementemie mog by¢ wykonywane gdy
temperatura powietrza jestzaza ni 5°C, podczas opadéw oraz na zamagzmn podiczu. Nie naley
rozpoczyndé robot, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa wysipienie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych w okresie napsizych 7 dni.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi projektu do akceptacji projekt sktadu nzimski cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probiateriatébw pobrane w obeddod Inzyniera projektu
do wykonania ewentualnych badontrolnych zarzdzonych przez lkyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowegkywowej powinien b§ opracowany w oparciu
0:

- wyniki Badax wtasciwosci gruntu lub kruszyw,

- wyniki Bada wtasciwosci i dobor ilasci cementu,

- dobdr ilcici wody,

— wyniki bada i ewentualny dobér ikzi i rodzaju dodatkéw ulepszaiych,

— wyniki bada wytrzymaltdci nasciskanie i mrozoodporroi prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [18] erymaga niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszaeknentowo — gruntowej/kruszywowej, poza
wynikami przeprowadzonych batlegpowinna zawiera
— wymagamn zawartd¢ cementu,

- wymagarm zawartd¢ wody, odpowiadajca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem,
- ewentualne wymagane #a i rodzaje dodatkow ulepsaajych.

Wykonywanie warstwy podbudowy e by rozpoczte po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu
przygotowania miejsca robot oraz opracowanej piakonawe recepty laboratoryjnej sktadu mieszanki,
spetniajice kryteria okrélone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w asortymentowej SST.
Dla prawidtowego wyznaczenia poszczegdélnych wangbslbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni
odpowiednie iléci palikow i szpilek. Paliki lub szpilki powinny ldyustawione w rgdach réwnolegtych do osi
robdt, lub winny sposéb zaakceptowany przezymiera projektu, a ich rozmieszczenie powinno alimgad
nacignieccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wekszych nk co 10m.



5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartasci podanych w tablicy 6. Zalecagdiaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawakto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych wasstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

Lp. | Kategoria

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkévepskzaicych, naley dozow& w ilosciach
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka ipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikow
w mieszarkach cyklicznych nalg ustalt po wstpnych prébach mieszania, nie powinien ol fgdnak krotszy
od 1 minuty, zgodny z poleceniemzimiera projektu. W mieszarkach o mieszanigglyim intensywné¢
podawania materiatdw powinna dyustalona ina bimco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni
jednorodné¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotdé mieszanki powinna odpowiadlaustalonej w recepcie
laboratoryjnej wilgotnéci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed rozpoexiem wbudowywania mieszanki najeustawé prowadnice i podie zwilzy¢ wod.
Mieszanka dostarczona z wytworni powinna lktadana przy pomocy uktadarek (za zgémazyniera projektu
— réwniarek) warstw o grubdci zapewnigjca uzyskanie grubimi warstwy po zagszczeniu zgodnej
z dokumentagj projektov. Przed przygpieniem do zagszczania warstwa powinna rdi@adane wymagane
rzgdne wysokéciowe, spadki poditne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania praggmiera projektu
stosowania réwniarek, do rozkladania mieszanki ayalevykorzysté prowadnice, wcelu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu i grubdci warstwy. Od ich #ycia mazna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ i grubas¢ warstwy, za zgadInzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nale
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowymvipoo rozpoczé sie od krawdzi
i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk wstrorg 0si. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosig od nizej potazonej kravgdzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakiladajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zagyszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmu$sc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia warstwy nie mniejszega ni
1,00 okrélonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki vesziarkach, proces zggczania i obrobki
powierzchniowej warstwy podbudowy muasby¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 2 godzin, liczc od
momentu dodania wody do mieszanki.

Specjala uwag naley poswigci¢c zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub winny sposéb wadliwe,



musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowewgkonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby ograniczy wyskpowanie podtanych
i poprzecznych spoin roboczych.

Jeli z jakichkolwiek przyczyn, niemdiwym jest unikngcie podiinej spoiny roboczej, to przy
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykoeami kolejnego pasa nale pionows krawedz
wykonanego pasa zwi¢ woda. Jeli taka sytuacja wyapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to
w utozonej i zagszczonej warstwie natg niezwlocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod mozna
przystpi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposob natg postpowa w przypadku konieczrgi wystipienia poprzecznej spoiny
roboczej na patzeniu dziatek roboczych.

Od obcécia pionowej krawdzi w wykonanej warstwie nmima odsipi¢c wtedy, gdy czas powrilzy
rozpoczciem wbudowywania na ukoezonym gsiednim pasie ¢siedniej dziatce roboczej), a zakzeniem
zag:szczania na danym pasie (danej dziatce roboczepnziekracza 75 minut.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Bezparednio po zagszczeniu naley swieza warstwe zabezpieczy przed parowaniem wody wediug

jednego z nagpujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulspsfaltow lub asfaltem D 200 lub D 300 w fici od 0,5 do 1,0 kG/m2;

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczyposiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera projektu;

— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne agkianie wod w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyhiera projektu.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbydswkresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologr mae odbywa sie wytacznie za zgoal Inzyniera
projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabiliaoego cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nasipnej warstwy nawierzchni, powinna dwtrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgadinzyniera projektu, wykonanwarstwe do ruchu technologicznego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowad® przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkkiwego utrzymania warstw podbudowy ofie Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.RMyawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany
po okresie intensywnych opaddw deszczieljevystpi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntuuszywa stabilizowanego cementem powinna by
przykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przamiera projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny napravd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowcierycznych, takich jak opady deszczumiegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robo6t Wykonawca zobawany jest do wykonania petnego zakresu hada



cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkdzeznaczonych do wykonania robat:

— Cement.dla kadej dostawy cementu nale przeprowad badania wiéciwosci wedtug PN-EN 196-1:1996
[12] w zakresie badania wytrzymd&t oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badaniasDzwizania
i stalaici objetosci;

— Grunty oraz kruszywa. Wiaiwosci materiatéw nalgy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa oraz
dla kazdej dostarczanej partii. Wdaiwosci gruntéw i kruszyw powinny hyzgodne z wymaganiami Norm
podanych w pkt 2 niniejszej SST;

- Woda. Jeeli do robot nie ma hiystosowana woda z wodagu, to naley przeprowadzi badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawvraz z prébkami materiatdw, Wykonawca przedstakmig/nierowi

projektu do akceptaciji.

W przypadkach spornych lub atpliwych Inzynier projektu meae zlecé badanie niezaimemu
laboratorium, a koszty tych batav przypadku potwierdzenia nieprawidto$eg pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie rob6t. Badania i pomiary wyktywane w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowe;j .

W czasie robét Wykonawca powinien wykonyssystematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich
wyniki dostarcza Inzynierowi projektu. Zakres i gstotliwos¢ pomiardw oraz badakontrolnych powinny
wynika¢ z gwarantowania zachowania wymagakaosci robo6t, lecz nie powinny lywykonywane rzadziej i
wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktachejsrej SST i obowzujacych Normach.

Tablica7. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw prowadzonych w czasie wytwarzania nmaegrz oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszystebilizowanego cementem

Minimalna czstotliwos¢ bada na dzienne

Lp. |Wyszczegdlnienie bada dziatce roboczej

1 Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa dla Zkej partii gruntu lub kruszywa przy
kazdej zmianie gruntu lub kruszywa

2 Wiasciwosci cementu dla kalej dostawy

3 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta

4 Wilgotnas¢ mieszanki 2

5 Zag:szczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2

6 Grubd¢ warstwy podbudowy gruntu lub kruszyw3

stabilizowanego cementem

7 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie;

- po 7 dniach 3 probki
- po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczenie nagiliwosci przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

9 Oznaczenie mrozoodporud

6.3.1 Widciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa naje bad& na prébkach pobranych z mieszarki;
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SSTkin2p3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w niniejszej SST
w pkt 2.2.
6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i piglnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lubdaywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana wodadbchgu, to naley przeprowadz badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotnd¢ mieszanki cementowo — gruntowej /kruszywowej
Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.5 Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].



6.3.6 Grubé¢ warstwy podbudowy
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz +1 cm.

6.3.7 Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanejeszanki cementowo —
gruntowej/kruszywowej przed jej zegggczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy probki natebad#& po 7 dniach, pozostale trzy prébki po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadai na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi
W niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodporni
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw cech geometrycznych wykonanych warsbebudowy
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem jgo@iablica 8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw podbudowy

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu veposdb cigly planografer

lub 4-metrowy tata co 20m

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstiy

5 Rzdne wysokéciowe warstwy wsposob cigly planografem albo co 20m #ama keadym
. e - pasie ruchu

6 Uksztattowanie osi w planié

7 Grubg¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziejed 2000 m2

8 Wyglad warstwy ocena gijta

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksaatia osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerok& warstwy podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy nie nie r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -
5cm.
6.4.2 Rowné¢ warstwy podbudowy

Nieréwndci podtuzne warstwy podbudowy nale mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [21]. Nierowniei poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata. Nieréwndaci
w podbudowie zasadniczej nie powinny przekradZzamm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny byodne z dokumentacprojektovs z tolerancj +
0,5%.
6.4.4 Rzdne wysokéciowe warstwy podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy podbudowy adnymi projektowanymi dla
podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczal cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powi
przekracza+1 cm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi
Os warstwy podbudowy w planie nie b by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:egj
niz 0 5cm.

6.4.6 Grubé¢ warstwy podbudowy
Gruba¢ warstwy podbudowy nie nize r@&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz £1cm.



6.4.7 Kontrola wygldu zewrtrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego warstwy podbudowy nale wykona& przez bezpgednie
ogledziny. Wyghd zewrtrzny warstwy powinien hy jednorodny tj. bez miejsc porowatych,ekanych
i tuszcacych sé. Ztacza powinny b¥ scisle zwiazane i réwne.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
6.5.1 Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi, sie odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona napeaprzez zerwanie
wykonanej warstwy, usuggie materialu z rozbioérki i ponowne wykonanie wasst o odpowiednich
wiasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na nytdeszt. Po wykonaniu tych rob6t ngst
ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstankoszt Wykonawcy.

Dopuszcza giinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyle@ostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera projektu.

Jezeli szeroké¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szekgkgrojektowanej o wdcej niz 5 cm, to
Wykonawca powinien poszergywvarstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na pefmubdé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewtdciwa wytrzymatd¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymatag¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w niniejszej SST
zaleca si sprawdzenie wytrzymaioi warstwy podbudowy na prébkach wstsich z warstwy lub wykonanie
bada sprawdzajcych ndnos¢ metod, obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiegl
wytrzymaldici lub nagsnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na aovodpowiednich wisciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®)Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lubudzywa
stabilizowanego cementem o grdbiozgodnej z dokumentacprojektows i pkt 1.3 niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@) Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami kyniera projektu, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 deyyiki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wadzymier projektu ustali zakres wykonania robét popgrawych lub
zaleci wymiag wadliwie wykonanej warstwy podbudowy.zimier projektu mae uzna wacd za niemajca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykejnamarstwy i ustati zakres i wielké¢ potracen za
obnizon jakaosé.

Roboty poprawkowe lub wymiarnwadliwie wykonanej warstwy podbudowy na ngwWykonawca wykona na
wlasny koszt, w terminie ustalonym przezyniera projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 dkoeej warstwy podbudowy z gruntéw stabilizowanych
cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 ninigi2€ obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu;
— przygotowanie podim;
— dostawy materiatow i speq;
— wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowejkyuswej i jej transport na miejsce wbudowania;
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smarowanie asfaltem kradzi urzdzeir obcych;
dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie panivaoraz innych uemdzen pomocniczych;

roztazenie i zagszczenie

mieszanki cementowo- gruntoweyj;

pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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Cement e 1: Sktad, wymaganiakiryteria zgodnéci dotyczce cementu powszechne

uzytku
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Cement. Transport i przechowywanie
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny p6tsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997



