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I. Opis techniczny.

1.0 Dane ogoélne
1.1 Podstawa opracowania.

"Projekt budowlano wykonawczy budowy sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Jana
Pawta II (DK nr 22) z ul. Kasztanowa i ul. Jerzego z Dabrowy w Cztuchowie” powstat
w ramach umowy zawartej pomigdzy Inwestorem Urzedem Miejskim w Cztuchowie
a wykonawca procesu projektowego Zaktadem Ustug Inzynierskich ,,ELDRO - FL”
Sp. z 0.0. w Gdansku.

1.2 Cel opracowania

Celem tej czgéci opracowania byto wykonanie projektu sygnalizacji $wietlnej na wyzej
wymienionym skrzyzowaniu w zakresie branzy inzynierii ruchu drogowego.

Przyjete zalozenia i rozwiazania tej czgéci opracowania daja podstawe do wykonania
projektu budowlano wykonawczego w zakresie branzy elektryczne;.

1.3 Materialy i literatura przedmiotu.
— warunki i1 zatozenia okreslone w ww. umowie,
— mapa numeryczna dla celéw projektowych w skali 1:500,
— "Inzynieria ruchu" - Datka, Suchorzewski, Tracz,
— "Kodeks drogowy",

2.0 Charakterystyka stanu istniejacego.

Droga krajowa nr 22 na dojazdach do skrzyZzowania objgtego opracowaniem posiada
przekrdj jednojezdniowy, dwupasowy, dwukierunkowy. W obrgbie skrzyzowania
wydzielono na jezdniach kierunku giéwnego pasy lewoskretow. Skrzyzowanie funkcjonuje
jako czterowylotowe od momentu budowy obwodnicy Czluchowa tj. od roku 2002.

W  wyniku obserwacji wtadz samorzadowych oraz stuzb drogowych stwierdzono
konieczno$¢ podjgcia dziatan w kierunku zapewnienia mozliwie najwyzszego poziomu
bezpieczenstwa zaréwno pieszych jak i zmotoryzowanych oraz optymalnego sterowania
potokami ruchu kotowego. W tej sytuacji Urzad Miejski w Cztuchowie oraz GDDKiA
Oddziat w Gdansku podjety decyzje o budowie na ww. skrzyzowaniu drogowej sygnalizacji
swietlnej. Niniejsze opracowanie jest pierwszym etapem wdrazania tego zadania
inwestycyjnego i zostato sfinansowane przez Urzad miejski w Czluchowie.

Plan lokalizacji orientacyjnej skrzyzowania przedstawiono w opracowaniu na rys. 1.



3.0 Stan projektowany.
3.1 Lokalizacja masztéw i osprzetu sygnalizacyjnego.

Rozmieszczenie poszczegdlnych sygnalizatoréw oraz lokalizacje petli indukcyjnych, petli
wirtualnych (system video detekcji) 1 przyciskéw dla pieszych przedstawiono
w opracowaniu na rys. 2. Z uwagi na ksztalt skrzyzowania i zaktadany standard
bezpieczenstwa dla wszystkich relacji przewidziano samodzielny uklad sygnalizatorow
(odrebne grupy sygnalizacyjne). Na wszystkich wlotach zaprojektowano po prawej stronie
sygnalizatory ogélne la, 2, 3a, i 4. Na gléwnym kierunku uzupelniono je o sygnalizatory
pomocnicze na wysiggnikach — 1b i 3b. Dla obstugi paséw lewoskretnych zaprojektowano
na wysiggnikach sygnalizatory kierunkowe Ic i 1d. Na wlotach podporzadkowanych
przewidziano montaz latarn tzw. ,,zielonych strzatek” ZS 2 1 ZS 4.

Dla pieszych zaprojektowano sygnalizatory 5a,5b, 6a,6b,7a i 7b, natomiast dla rowerzystow
na wlocie 2 sygnalizatory 6¢ i 6d

Dla sygnalizatoréw na wysiggnikach przewidziano zastosowanie ekranéw kontrastowych,
a dla sygnalizatoréw dla pieszych na przejsciu przez jezdnie gtowna sygnalizatory
akustyczne MSA-1.

W opracowaniu zestawienie osprz¢tu sygnalizacyjnego przedstawiono na rys. 3.

Na skrzyzowaniu przewiduje si¢ na wszystkich wlotach zastosowanie petli indukcyjnych
1 wirtualnych (system video detekcji), ktérych zadaniem jest petna detekcja ruchu pojazdow
(przyjeto system wielopetlowy mieszany) oraz przyciskow dla pieszych na wszystkich
projektowanych przejsciach.

4.2 Uklad faz sygnalizacyjnych i programy sygnalizacji Swietlnej.

W opracowaniu w zwiazku ze specyfika uktadu drogowego (trasa o zmiennym obcigzeniem
ruchu) sygnalizacj¢ $wietlnga zaprojektowano w ukladzie pelnej akomodacji, w trybie
tzw. pracy acyklicznej. W przypadku pojawienia si¢ wzbudzen na wszystkich wlotach
bedzie realizowany program sygnalizacji oparty o uklad czterofazowy.

Stanem stalym jest wysSwietlanie §wiatla zielonego w czasie trwania relacji na wprost
(faza 1), to jest relacji wzdtuz ul. Jana Pawta II (DK nr 22). W przypadku zarejestrowania
zgloszenia na lewoskrgtach z kierunku gléwnego, wlotach podporzadkowanych Ilub
od pieszych, sterownik sprawdza, czy na drodze z pierwszefstwem przejazdu poruszajg si¢
pojazdy. Jezeli tak (tj. stanowia zwarta kolumng) $wiatto zielone zostaje stopniowo
wydtuzane az do osiagnigcia Tz max. Z ta chwila zostana uruchomione poszczeg6lne dalsze
sekwencje w zaleznosci od kolejnosci zgloszen.

Z uwagi na pracg w koordynacji nadaznej z sygnalizacja na skrzyzowaniu ul. Jana Pawta II
z ul. Koszalinska (w odl. 600m) dtugos$¢ fazy podstawowej moze by¢ sztucznie zawyzana
w celu wyréwnania dlugos$ci cyklu mimo iz nie wystgpuje detekcja od pojazdow.

W opracowaniu strukturg faz w uktadzie akomodacji oraz zasady detekcji dla podstawowego
stanu (stan 1 - zgloszenia na wszystkich wlotach od petli indukcyjnych i przyciskach
dla pieszych) przedstawiono na rys. 4a. Na rys. 4b rozrysowano w sytuacjg, w ktoérej brak
jest zgloszen od pieszych. W opracowaniu graf sterowania tj. sposéb przelaczen ww. faz
ruchu rozrysowano narys.5.

Diagram programu sygnalizacji $wietlnej nr 1 w ukladzie stanu 1 i 2 (Tcmax=115s)
przedstawiono w opracowaniu na rys. 7a i 7b.

Minimalna dlugoscia $wiatla zielonego G1 dla relacji lewoskretu jest czas 5s, a dla relacji
podporzadkowanej 7 sek. Czas S$wiatla zielonego bgdzie odpowiednio wydluzany
do osiagnigcia Tz max.



Na rys. 8 rozrysowano diagram programu awaryjnego staloczasowego (program nr 2
Tc=90s) — przewidywana praca izolowana.

Czasy migdzyzielone oraz czasy $wiatta zielonego dla pieszych obliczono w oparciu
o wspomniane "Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury .......... ”. Uklad kolizji i min.
dlugo$¢ czaséw migdzyzielonych przedstawiono w opracowaniu na rys. 6.

Harmonogram pracy projektowanej sygnalizacji $wietlnej przedstawia si¢ nastepujaco:

Program Poniedziatek - piatek Sobota Niedziela
P1 - praca Cata dobg Cata dobe Cata dobe
akomodowana
P2 — program w stanach w stanach w stanach
awaryjny. awaryjnych awaryjnych awaryjnych

3.3 Obliczenia przepustowosci skrzyzowania.

W opracowaniu wyliczono dla przyjetego rozwigzania gwarantowang przepustowosc
wlotéw. Wykonano to przy pomocy programu ,,Casino” Politechniki Krakowskie;j.
Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci wykresu stupkowego na rys. 9.

Obok dla kazdego wlotu w zestawieniach tabelarycznych umieszczono dane dot. poziomu
natgzen, przepustowosci, strat czasu, wskaznika zatrzyman i dtugosci kolejki.

Wspdtezynnik ,,X” pokazuje stopien wykorzystania przepustowosci a tym samym poziom
swobody ruchu.

3.4 Koordynacja sygnalizacji Swietlnych.

Jak juz wczeéniej wspomniano projektowana sygnalizacja $wietlna bedzie pracowac
w systemie koordynacji nadaznej ze skrzyzowaniem ul. Jana Pawla II (DK nr 22)
z ul. Koszalinska. Begdzie ona jej podporzadkowana (bgda jej narzucone strategiczne
parametry sterowania takie jak dtugo$c¢ cyklu).

Przewiduje si¢ iz kierunkiem priorytetowym w koordynacji nadaznej jest kierunek
od ul. Jerzego z Dabrowy do ul. Koszalinskiej. Parametry ruchowe dla kierunku
przeciwnego maja charakter wynikowy.

Plan koordynacji w opracowaniu odpowiadajacy przyjetemu rozwiazaniu przedstawiono
na rys. 10. Zaklada sig, iz koordynacja bedzie umozliwiala poruszanie si¢ potokow
pojazdéw ze $rednia predkoscia SO km/h (kierunek do Chojnic).

4.0 Uzgodnienia.

Kserokopie uzgodnien dotaczono do opracowania.
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