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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbiérki elementéw drog, ogrodze przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z rozbiork
elementéw drég, przy remoncie autostrady A4 narddciod wiaduktu w/c ul. Bpielowej w Krakowie do Wzta
Wielicka od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraagrawami elementdéw obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmaj

— rozebranie tarcz znakéw drogowych,

— rozebranie tablic znakéw drogowych,

— rozebranie stupkéw prowagizych U-1b.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjarppdanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jadowykonanych robét i ich zgod&é z dokumentagj projektows, STWIORB i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6iplet 3.
3.2. Sprat do wykonania robdt

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég nadg stosowa:

- szpadle,

- lopaty,

— drobny sprzt do zdgcia tarcz i tablic znakow,

— samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0Og6lne wymagania dla transportu podano w STWIORBIHD6.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodgce z rozbiérki powinny byyusunéte z placu budowy zaraz po zakaeniu robét rozbiérkowych.
Materiat z rozbiorki naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Materiaty z rozbidrki elementéw i wdzenr organizacji ruchu pozostajwlasngdcia Zamawiajacego i nalg je
przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. paxhsnateriatu pozostaje w gestii Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangbime" pkt. 6.

6.2.Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu komplégtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegamrzystania.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0qg06lIne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdog jest:

a) dlatarczitablic znakéw drogowych — sztuka [szt.]

b) dla tablic znakéw drogowych — metr kwadratowy [m2],

c) dla stupkéw prowadcych U-1b — sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-NM30MO0 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa pozyskanie utrzymanie i likwidagjsktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochronysrodowiska o ile materiaty nieedg nadawaly si do ponownego whbudowania oraz koszty zastosowania
materiatéw i spratu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykaaanbdét zgodnie z przyia technologi
wykonania.

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje oproczids wyzej wymienionych:
a) dlarozebrania tarcz znakéw drogowych:
- oznakowanie robot,
- zdjecie tarcz znakéw drogowych,
- wywdz materialu w miejsce wskazane przez Zamawe#djo,
- uporzdkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.
Materialy z rozbiorki pozostaj wlkasngcia Zamawiajacego inalg je przewig¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Transport materialu pozostaggestii Wykonawcy.

b) dla rozebrania tablic znakéw drogowych:

- oznakowanie robot,

- zdjecie tablic znakéw drogowych,

- wywdz materialu w miejsce wskazane przez Zamawe#djo,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

- wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.
Materialy z rozbiorki pozostaj wlasngcia Zamawiajacego inalg je przewig¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Transport materialu pozostagestii Wykonawcy.

c) dlarozebrania stupkow prowagtzch U-1b:

- oznakowanie robot,

- rozebranie stupkéw prowagizych,

- wywdz materialu w miejsce wskazane przez Zamawegjo,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

- wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.
Materialy z rozbiorki pozostaj wlasngcia Zamawiajacego inalg je przewig¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Transport materialu pozostaggestii Wykonawcy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DaANr 62, poz. 628 ) z gdiejszymi zmianami.



Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konatcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&ylnia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zwdanych z oczyszczeniem iskropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, przy remoncie autafyraA4 na odcinku: od wiaduktu w/c ul. gidielowej
w Krakowie do Wzta Wielicka od km 418+025,20 do km 425+317,70 wzamaprawami elementow obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia i dtyczace ich wymagania

Materiatami stosowanymi przy skropieniu w celaczienia warstw konstrukcyjnych nawierzchai &ationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, speygajwymagania PN-EN 13808 [1].

Do zlgczania istniejcej warstwy wazacej z warstw scieralrg z mieszanki SMA nalgy stosowé emulsg asfaltovy
modyfikowary polimerami C60 BP3 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Zalecane zzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni, stanowtych podiage pod warstw
asfaltowg, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poatpod warstw asfaltova.

llos¢ pozostatego

Uktadana warstw asfaltowa Podéopod warstw asfaltowa asfaltu [kg/]

Warstwascieralna z mieszanki

SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+03

4 emulsja modyfikowana polimerem:; dloemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatai
mieszanki SMA lub BBTM, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po 8aiu warstwyécieralnej uszczelnij

Podane iléci lepiszcza naley traktowa jako orientacyjne.

Doktadmy ilos¢ emulsji naley ustalt, tak aby warté¢ polczenia m¢dzywarstwowego okétona metod Leutnera
na probkachsrednicy 10cm w temperaturze +20° C wynosita 1,0 MRapojczeniu warstwy wjzacej i warstwy
scieralnej SMA.

2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliainia jego jakéci.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa sie scisle do zalecg producenta emulsji.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpkt 3.
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywat:

— szczotki mechaniczne, zalece sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& by
wykonana z twardych elementéw czysgorch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipoaiadéd mickkie elementy czyszgze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarki,

—  zbiorniki z wod,

— szczotki eczne.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna cowyposaona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwajeg na sprawdzenie i regulowanie gpsiacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozudiej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bjzolowany termicznie, tak aby byto miwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawigcg zaleénosci pomigdzy

wydatkiem lepiszcza a ngpujacymi parametrami:

— cisnieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapgj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wynragagoélne" pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zambkpych cysternach , autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkierze nie krdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB MB0.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdahieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinng by
oczyszczona z Kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgeiu
warstwy.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna dkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomag weza z dysza rozpryskowq). Temperatura emulsji asfaltowej kationowe;
powinna by zgodna z temperaturzalecana przez Producenta.

Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinygarowna
ilosci zatazonej w pkt. 2.3. Na wszystkich powierzchniach gdzietozono nadmierg ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien rozlay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
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Skropiona warstwa powinna &ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasbgehzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. Czas ten powinie byalenioniony od rodzaju
uzytej emulsji asfaltowe;j.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biytwca powinien zabezpie&zyskropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonawg naprawione.

W ramach odcinka prébnego nafeokresli¢ wymagan ilos¢ skropienia oraz potwierdzipoprawné¢ wykonania
skropienia w oparciu o badanie pctenia m¢gdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangdime" pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiébne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. W celu ust@Eeadpowiedniego pgtzenia m¢dzywarstwowego naky
wykona badania sczep®ao kolejnych warstw metagdLeutnera.

Doktadne zaycie emulsji powinno byustalone na odcinku probnym, w zaiesci od rodzaju warstwy.

6.3. Badania w czasie rob6t

Z czestascig uzgodnion z Inspektorem Nadzoru nale prowadzé kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug
PN-EN 12272-1 [2].

Dodatkowo nalgy wykona badanie pajczenia mgdzywarstwowego metadLeutnera. Cgstotliwos¢ bada oraz
wymagania zawartegsv STWIORB D-05.03.13 ,Nawierzchnia z mieszanki igksowo-grysowej (SMA)”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni wagspewinien by dokonany w metrach kwadratowychqm

8. ODBIOR ROBOT

8.1.09g0Ine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysy

8.2. Zasady posfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgmany jest do ich usuggia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycyee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélpét 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni ologgm

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbinych czynnikéw produkcji,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze

— zakup lepiszcza,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— ustalenie iléci lepiszcza potrzebnego do skropienia,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.




Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsfaltowych.

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody dadCzs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnoicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriera
wymagania techniczne sczepoip Gdaisk 2014.



Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych namno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacphtécznej (STWIORB) $ wymagania dotyere wykonania

i odbioru robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanzimprzy remoncie autostrady A4 na
odcinku: od wiaduktu w/c ul. #pielowej w Krakowie do Wzta Wielicka od km 418+025,20 do km 425+317,70
wraz z naprawami elementéw obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmaénych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno ér@dni grubd¢ 4 cm zgodnie z dokumentagyrojektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gornej warstwy ieaxchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomng glebokasé.

1.4.2.Pozostate okéenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepujs.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolip&t 3.

3.2. Sprat do frezowania bitumicznych warstw istniepcej konstrukcji nawierzchni

Do frezowania istnigcej nawierzchni nalsy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oléleng glebokas¢ z doktadnéciag okreslong w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

Szeroka¢ bebna frezugcego przy frezowaniu catej jezdni powinnalmp najmniej rowna 2000 m.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Wymagaméwnas¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej
STWIORB.

Inspektor Nadzoru ni® dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowastante doktadrig skrawania
podana w pkt. 5.

Frezarka powinna ldywyposaona w przengnik frezowanego materiatu, poday go z jezdni narodki transportu.
Wydajnas¢ frezarek powinna zapewrigerminowe wykonanie robét przy jak najmniejszyelktbceniach w ruchu
Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni fnaletosowad szczotki mechaniczne z wypasaiem pozwalacym na
odbidér odpadu.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Madz Wykonawca powinien
przedstawé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci przeprowadsi demonstragj
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiaroej'.

4.2. Transport wyfrezowanego materiatu

Destrukt z frezowania istniggych warstw bitumicznych stanowi wlasiioWykonawcy i naley go wywiezé
samochodami samowytadowczymi na sktadowisko Wykayaw

Transport powinien kiytak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktdce
w ruchu drogowym.




Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Destrukt z frezowania istnigjych warstw bitumicznych stanowi wlasiéoWykonawcy i nalgy go wywieié

samochodami samowytadowczymi na sktadowisko Wykayaw

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleér zgodnych z DokumentacProjektovs.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpiecagstwa

nalezy spetni nastpujagce warunki:

a) nalezy doktadnie usuat sciety materiat i oczyci¢ nawierzchry,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysdkpodiuznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) krawegdzie poprzeczne pogudzy sfrezowas a niesfrezowanczescia pasa ruchu na zakozenie dnia roboczego
powinny by klinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy asfaltowe;

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowugc spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan

z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jakaci robét podczas frezowania na zimno powinna zafieokrelone pomiary w zakresie
i z czestotliwoscia jak ponizej:

- réwnas¢ podhuzna, mierzona tat4 — metrowy co 20 m,

- réwna¢ poprzeczna, mierzona éad — metrovy co 20 m,

- spadki poprzeczne co 50 m,

- szerokdc¢ frezowania — sprawdzana co 50 m,

- Okebokas¢ frezowania — sprawdzana na hiea wg STWiORB.

6.2.1. RGwndé¢ nawierzchni

ROwnas¢ nawierzchni naliey mierzy tata 4-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwém powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekraczé mm

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powilbyy zgodne z dokumentagcjprojektowy, z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.3. Szerokéc¢ frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiaglaszerokéci okreslonej w dokumentaciji projektowej z dokladwog
+5cm.

6.2.4. Gkbokosé frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladwe@
=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej je${metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0@O ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ikjwm pomiaréw Wykonawcy z bigcej kontroli robét

i ewentualnych uzupetigych pomiardéw oraz ogizin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzostali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionymspektorem Nadzoru.
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Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmu

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

— zatadunek i wywoz sfrezowanego materiatu (destiukéusktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpaddéw,
— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej,

— uporzdkowanie terenu robot,

— wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ehnawierzchni planografem i at

10.2. Inne przepisy
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628 ) z gaiejszymi zmianami.
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Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo +ygowej (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacphtécznej (STWIORB) $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejagzym
ciaggu mieszank SMA, przy remoncie autostrady A4 na odcinku: ocduktu w/c ul. Kpielowej w Krakowie do
Wezta Wielicka od km 418+025,20 do km 425+317,70 wramprawami elementéw obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z zastosowaniem
mieszanki SMA 11 do wykonania warstégieralnej o grubgci 4 cm dla kategorii ruchu KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa} mieszanka mineralno-asfaltowa o nigéym
uziarnieniu, sktadara st z grubego famanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.2. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.3. Pozostate okegtenia podstawowe agszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjapodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kowvykonania oraz za zgodfioz Dokumentagj Projektows, STWIORB,
normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycce materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puey STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy zastosowéaasfalt wysokomodyfikowany drogowy PMB 45/80-80 Ry-EN 14023.

Polimeroasfalt powinien speldiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu wysokomodyfikoego PMB 45/80-80

Wymaganie _ Metoda Wymaganie (_Jlla asfaltu
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka wysokomodyfikowanego
45/80-80
1 2 3 4 5

Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426
posrednich w 25°C 0,1 mm 45-80
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427
wysokich mieknienia °C >80
temperaturach
eksploatacyjnych
Statas¢ konsystencji | Zmiana masy % <0,5
(Odporng¢ na Pozostata PN-EN 1426 % > 60
starzenie) wg PN-EN | penetracja ° ~
12607-1 lub -3 Wzrost temperaturyy  PN-EN 1427

mieknienia °C <8
Inne wigciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592

zaptonu °C > 235
Wymagania Temperatura PN-EN 12593
dodatkowe tamliwosci °C <-18
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Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

Nawrét spezysty w

25°C PN-EN 13398 % >80
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania PN-EN 1427
Réznica temperatur °C <5
mieknienia
PN-EN 13399
PN-EN 1426
0,1 mm
Nawrét spezysty w | PN-EN 12607-1
Wymagania 25°C po starzeniu [31] % -~ 60
dodatkowe wg PN-EN 12607-1) PN-EN 13398 =
lub -3[31] [51]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng@ sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleran°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalece si
bezpgrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 20bgjmupce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W celu uzyskania jasnej nawierzchni asfaltowej nalstosowa kruszywa charakteryzage sé wspoétczynnikiem
luminancji wswietle rozproszonym Qd60 mcd/m2*Ix-1dla kruszywa grubego ( WT-2 2014zahik 4 pkt.5).
Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrnpabywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocgtkowym okresie jej siytkowania,
nalezy goracg warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z przekruszenia,
o wymiarze 2/4 mm i doktadnie przywatogva

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 mm powispginid wymagania podane w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidd@ymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do ugziersa warstwycieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kd: 90/10
- - . 5
Zawartgé pylu PN-EN 933-1 416 kat.fy, tj. przeS|ew(r|E)nr/zr§)z sito 0,063 mul%
Odporng¢ na polerowanie
kruszywa, kat. nie nsza nk PN-EN 1097-8 4.2.3 kat.PSV5, tj.odporndc¢ > 50
PN-EN 1097-6,

Gestas¢ ziaren 43.1 deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8, 9

kat.m pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
wymiarze wikszym od 2mm po-
winna wynost < 0,1 % (mm)

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1
kat. nie wysza ni p. 14.2 45.3

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knrazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
sie stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sifte
wymagania aprobaty technicznej. Wiokna te mbgé stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem
wigzacym.
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Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
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Mozna zaniech& stosowania stabilizatora,s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymigaptywngci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportueszianki SMA nie powoduje splywém lepiszcza z ziaren
kruszywa.
2.6.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kyuwsrlepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co na@gind0%.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczejmgest badanie odporid na dziatanie wody ITSR wg WT-
2:2014.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.
Skiadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
2.7. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi
Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowaolimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Emulsj asfaltova mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgisiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélpkt' 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovciaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosy,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wynmagagdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronpty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie kxdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mege
zachodat wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).
Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimua by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB IM0.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpProjekt Organizacji i Harmonogram Robo6t oragjekt
technologiczny, uwzgbniajgcy wszystkie warunki, w jakichelola wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadesmanki SMA oraz wyniki baddaboratoryjnych i prébki
materiatéw pobrane w obediod Inspektora Nadzoru.

Mieszanka SMA powinna spetdiavymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawariepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka stabilizujcego
podane sw tablicy 3.

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaagrtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartsé srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 15
Zawartdé lepiszcza, minimum
Bmin6,6

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb
i . , . . 2650
lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnaniadf = ——
Pqd
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, przy ruchu KR7

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminz.0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa.e
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSaR 0,10
Se(]lfgcr)rrr?:(;en?rwa}e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108_-20, P_RDA]R Dekiarowana
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli nie wiecej niz 5,0
PN-EN 12697-12, przechowywanige
Wrazliwo$é na dziatanie| C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem
wody - ITSR 2x35 uderzé zamraania,® ITSReo
badanie w 25°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do
Odporné¢ na sgkania C.1.20,
niskotemperaturowe, °C watowanie, PN-EN 12697-46, pkt 8.2 Traiiure < -30 °C
TSRST Pog-P1oc

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody z jednym cyklem zaraaia podano w zatzniku
1 WT-2:2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowigszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkachjtym takee wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiwia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) njgowinna przekracza 180°C dla asfaltu
wysokomodyfikowanego PMB 45/80-80.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterr wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w 5. W

tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfefto(SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaitobezpérednio po wytworzeniu
w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-80 Wg. wskazé producenta

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltonaj
goraco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4.Przygotowanie podida

Podiae (pozostawiona warstwa szhca po sfrezowaniu warstwy SMA) pod wargt&MA powinno by na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane i réwne.

Na poditau nieréwndci nie powinny przekracZavartaici podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne nieréwéa podiaza ze starej warstwy wiacej pod warstw SMA z asfaltem
wysokomodyfikowanym (pomiar tad-metrovy lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnig podiaa

Klasa drogi Element nawierzchni i
pod warstw scieralrg [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@#tania i wyjczania,

A jezdnie kcznic 6

Uwaga
Spgkania na warstwie wiacej naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiataneiddug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obegcio

Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéramaacelu sprawdzenie zgodweo wtasciwosci wyprodukowanej

mieszanki zrecept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz iw cyklu

automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i

pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana

samochdéd. Prébki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgjmuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek probny celem sgislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemi@runkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow

jakasciowych. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem

Nadzoru.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich

wspétpracy w przenoszeniu obzenia nawierzchni ruchem.

Wytrzymata¢ nascinanie padczenia miedzy warstwami asfaltowymi: warstwaytakcieralna, powinna wynosi

min. 1,0 MPa. Badanie metpd.eutnera opisane w ,Zalecenia stosowania geowyrolwowarstwach asfaltowych

nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I' — 66, IBDM). wytymald¢ na scinanie naley bad& na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie warstw konstrukcyjnych najewykona: wg STWIORB D.04.03.01.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z mieszanki SMA,

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢ze,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; jéli mieszanka
ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie poditza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Mieszank SMA nalery rozktada@ na catej szeroli jezdni (bezszwowo).

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podewrgsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robo6t w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy SMA

. ’ ) ) Zawartg¢ wolnych
. . . . Projektowana grutig. Wskaznik zag:szczenia | przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologicznej [cm [%] [%(vIV)]
SMA 11 4,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumteech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mazna stosowéa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegassbsowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wegly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nme byt jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D > 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchrg gomcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warsty przez walce. Nanoszenie posypki powinno odlysia maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostpnych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nglevzigé pod uwag
wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, mglestosowd
posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzs$zaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagani@log" pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawg@w i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedtne przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plazi.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzie sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagpektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dazagelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inspektor Nadzoru me
przeprowadz badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatow lub grubixi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicl$cihasci przeciwpdalizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstwdzenie, czy jaké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
Tabl 9.

Tablica 9. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@e wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzeri)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2.7 Pokczenia midzywarstwowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbgbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujvspGlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartcci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Whasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2.Zawarta¢ lepiszcza

Zawarta¢ asfaltu z kadej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowie maze odbiegé od wartgci
projektowanej o wicej niz + 0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik grednia z wielu oznacheuziarnienia kadej z lwnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbieg& od wartdci projektowanej o wicej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

—  zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 1,%%
-  zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 2,8%
- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, + 3,0%
-  zawartd¢ kruszywa grubego o najgkszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigazasinny by spetnione jednocZgie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

-  +20% w wypadku kruszywa grubego,

— 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.1.4.Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangpieszanki mineralno-asfaltowej lub wtikowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchme mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p.5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubg¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy naly okreslac na podstawie wyetych prébek. Grukid warstwy powinna by
zgodna z dokumentacprojektows i nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10 %.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczyk#adego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzabkreslona w
Tab, powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 8.
6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wna¢ podiuzna i poprzeczna
ROwnai¢ podiwna
Do oceny réwnéci podiwznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A nale stosowéa metod
profilometryczr bazujca na wskanikach rowngci IRl [mm/m]. Profil nierdwndci warstwy nawierzchni naig
rejestrowé z krokiem co 10cm. Warté IR| standardowo nakly wyznaczé z krokiem co 50m. Diug@g ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna dwicksza nk 1000m. Odcinek kicowy o diugdci mniejszej ni 500m naley
ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.
Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalmy liczbe wskanikéw IRl réwma 5. W przypadku
odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchniyrigch catkowita dtug@: jest mniejsza i 250m dopuszczasi
wyznaczanie wskanikéw IRl z krokiem mniejszym ti 50m, przy czym naly ustal@ maksymalg mozliwg
diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI.
Pomiary naley wykonywa w sladzie prawego kota (z watkiem poboczy utwardzonych, ocenianychsmdku
przekroju). Zaleca siutrzymywanie w czasie pomiaru stategqtikosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy
czym w zalenosci od panujcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszczawsykonywanie pomiarow
z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru najebezwzgtdnie unik& gwattownych zmian gdkosci.
Wymagana réwn& podiuzna jest okrélona przez wart@d sredng wynikéw pomiaru IR$r oraz wartéé
maksymaln pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie ina przekrocz§ na dlugdci ocenianego odcinka
nawierzchni. Wartéci odbiorcze wskanikow IRI okresla tablica 10.

Tablica 10. Wymagania odbiorcze dla waki&a IRI

Maksymalne wartéci wskaznikéw dla zadanego

zakresu diugéri odcinka drogi [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
IRl IRImax
A Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wyhczenia, jezdniegkznic 1,3 2.4

"W przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500m

- odbioru robd6t polegagych na utéeniu jedynie warstwycieralnej nawierzchni (niezaleie od dtugéci odcinka
robot) dopuszczainwartasc¢ IRl wg tablicy naley zwiekszye o 0,2 mm/m.

Maksymalne dopuszczalne waitd wskanikow, powyzej ktorych naley zlikwidowat nierébwndci nawierzchni
okresla tablica 11.
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Tablica 11. Maksymalne dopuszczalne wanitavskaznika IRI

Maksymalne wartéci wskaznikéw dla zadanego

zakresu diugéei odcinka drogi [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
IRl IR max
A Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wyczenia, jezdniegkznic 1,6 26

"W przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500m
- odbioru rob6t polegagych na utéeniu jedynie warstwycieralnej nawierzchni (niezaleie od dtugéci odcinka
robot) dopuszczalnwartas¢ IRISr wg tabeli naley zwickszy¢ o 0,2 mm/m.

Potrcenia za przekroczenie wakaka IRI:
Przy wskanikach IRI mieszczcych sé w przedziatach :
1,3< IRk <1,6

2,4< IRInx<2,6

Potrcenie naley obliczy¢ wedtug wzoru:

Pr =PBrs tR

IRl max

[PLN]

PIRIsr = Z(I Rls'l’ =1 Rls'r,dop) XK FIRI
i=1

P

IRImax

= 2% (IR], = IRl 0p) XK X Fiq

gdzie:

Piri« - potmcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartredniej wynikéw pomiaréw na odcinku 1000 m

Pir max - POtRCENie za przekroczenia dopuszczalnej wartmaksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000
m.

IRl - uzyskana wartg srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m, do linaepotycen bierze s tylko srednie
wartasci mieszczce s¢ w zakresie do pajcen

IRl qop - dOpuszczalna waro srednia wynikéw pomiaru

IRI; - kazda uzyskana wargé pojedynczego pomiaru dla 50 m przekragea| Rl yax sop| Mi€Szcaca sg w zakresie
do potgcen

IRl max dop - Maksymalna dopuszczalna wattdRI dla odcinka 50 m

K - koszt 1m wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczsgo 4cznie z zastosowanymi narzutami;
Fir - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka (paaestwyscieralnej nawierzchni) na diuga 1000 m

Piri¢ — rozpatruje sina odcinku 1000m.

Piri max - FOzpatruje i na odcinku 50m.

Uwaga: J&i na odcinku 1000m o przekroczonej wardiodopuszczalnej IRl zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej dopuszczalnej waiblRI .« W ramach tolerancji to odcinek ten wlicza db sredniej.

Rowndi¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitésktechnicznych oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru rGwnowzng uzyciu faty i klina, umaliwiajacag wyznaczenie odchylenia rowéed

w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu dr@gichylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegtéc
(przeswit) pomicdzy tag a profilem poprzecznym warstwy. Wadtoodchylenia réwnéci poprzecznej standardowo
nalezy wyznacza z krokiem co 1 m.

W przypadku pomiaru mobilnego zaleca sitrzymywanie w czasie pomiaru statejegiikosci pomiarowej

w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalesci od panujcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si
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wykonywanie pomiaréw z pdkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalebezwzgédnie unik& gwattownych
zmian pedkosci.
Wymagana réwni poprzeczna jest oldena przez maksymalne dopuszczalne wéartodchyléi podane w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne dopuszczalne wanitodchyle

Dopuszczalne wartai Dopuszczalne warfoi
. . . odchyler réwnaici odchyler réwnaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy poprzecznej podia pod
scieralnej [mm] SMA(w-wa sfrezowana) [mm
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,,
A . . ; 4 6
wilaczenia i wyhczenia,
jezdnie kcznic

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy A powinien dykreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfipgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, niezirpdiz co 50 m na nawierzchni zw#nej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej.
Miarag wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zéamdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartdsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: [f(— D. Dlugad¢ odcinka
podlegajcego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchra ktérych nie mzna wykona
pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegodlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychiizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Metodyka pomiarowa

Whasciwosci przeciwpdlizgowe nawierzchni okétane g wspotczynnikiem tarcia. Waroi wspétczynnika tarcia
naleey wyznaczé na podstawie pomiarow w prawyéhadzie két. W przypadku braku utwardzonego pobocza
badania m#na wykonywa w lewymladzie két. Podczas badania zestawem pomiarowym BRJestruje si dane

o lokalizacji toru pomiarowego, przez podanie pikia i wspotrzdnych geograficznych GNSS.

Pomiar wykonuje siz petry (100%) blokad kota pomiarowego z opartestows, przy temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni, zailej wod w ilosci 0,5 I/m2. Badanie natly wykona& przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego omaztgnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. zii warunki atmosferyczne uniemdaviajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdznieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika
tarcia rejestruje siz doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszcza scerp wiasciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni poprzez pomiar
makrotekstury wg. DZ.U.nr 12 z 2002 r.

Opona testowa

W badaniach wspotczynnika tarcia nalestosowa opore zalecan przez World Road Association PIARC: ogon
rowkowany (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15zyktie innej opony powinno ldyodpowiednio udokumentowane wraz
z podaniem przelicznika normygiego wyniki do opony referencyjnej.

Do czasu wprowadzenia do stosowania opony PIAR®adaniach wspéiczynnika tarcia nalestosowa opore
handlows Barum Bravuris rozmiaru 185/65 R14.

Ocena uzyskanych wynikow

W celu oceny wisciwosci przeciwpdlizgowych odcinka nawierzchni wyznaczae shiarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmsje roznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego
D: E(uw) —D. Wynik podaje siz dokladnécia do dwéch miejsc po przecinku.

Wartasci miarodajnego wspotczynnika tarcia ocenianegard@cnawierzchni nie powinny bynizsze ni podane
w tablicy 13.
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Tablica 13. Graniczne wasm wspotczynnika tarcia wymagane przed dopuszcremawierzchni do ruchu i w
okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni dspkdatacji, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
drogi zablokowanej opony wzegtlem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,42
A
Pasy wiczania i wyjczania, jezdniegtznic 0,46 -

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma, ktérych nie mena wykong pomiardw z pgdkoscia 60
lub 90 km/h (np. ronda, dojazdy do skiawan, niektére 4cznice), poszczegodlne wyniki pomiardéw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Jezeli uzyskane w pomiarach waétd miarodajnego wspétczynnika tarciadg nizsze nk podane w tablicy 13, ale
jednoczénie nie lgda nizsze nk podane w tablicy 14 natg dokona potrcenia.

Potracenie za niewkxiwe wiaciwosci przeciwpglizgowe wykonanej warstwycieralnej obliczane jest ze wzoru
dla opony pomiarowej PIARC :

Psrr = 2P?sr7 X (40 X K X Fsrr)

w ktérym:

— Psgrr- potrcenie za nieoggniccie wymaganych wigiwosci przeciwpalizgowych warstwy [z1];

— Xggrr - réznica wartdéci wymaganej miarodajnego wspétczynnika tarciaesshku do wartéei  obliczonej

— K - koszt 1m wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykooesgo 4cznie z zastosowanymi
narzutami, [zV/rf]

— Fsrr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzamei diugdci ocenianego odcinka warstwy
nawierzchni, [rfi

- 40 - wartai¢ stata.

Potrcenie za niewkxiwe wiaciwosci przeciwpdglizgowe wykonanej warstwycieralnej obliczane jest ze wzoru
dla opony pomiarowej Barum-Bravuris:

Psrr ZZPZSRTX (40 X K X Fgrr)

w ktérym:

— Psrr - potrcenie za nieoggniccie wymaganych wigiwosci przeciwpalizgowych warstwy [z1];

— Xggrr - réznica wartdci wymaganej miarodajnego wspéitczynnika tarciaegghku do warti obliczonej

— K - koszt 1M wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczsgo 4cznie z zastosowanymi
narzutami, [zV/rfj

— Fer - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzameni diugéci ocenianego odcinka warstwy
nawierzchni, [rfi

— 40 - warta¢ stala.

Jezeli natomiast uzyskane w pomiarach wéectomiarodajnego wspéiczynnika tarcigzdg nizsze nk podane
w tablicy 14 naley dokon& zabiegu poprawiagego widciwosci przeciwpdlizgowe, w sposéb uzgodniony
z Inwestorem.

Tablica 14. Graniczne, nieprzekraczalne waitavspéiczynnika tarcia w okresie eksploatacjizgu uptywem
okresu gwarancji, przy zastosowaniu opony Barunviia

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
drogi zablokowanej opony wzegtlem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,37
A
Pasy wjczania i wyjczania, jezdniegtznic 0,44 -
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W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma, ktérych nie mzna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
lub 90 km/h (np. ronda, dojazdy do skkawan, niektére §cznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,45, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny lnjzsze ni
podane w tablicy 14. W przeciwnym przypadku pgledokon& zabiegu poprawiagego wigciwosci
przeciwpglizgowe, w spos6b uzgodniony z Inwestorem.

6.4.2.6.Pozostate wixiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapoghtwnej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjednorodny, bez sgan, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMOMO. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z mieszanki SMA 11 o grutod
4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwacieralna podlega odbiorowi wg zasad gleaych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB iwymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto

dopuszczalnych dokotgotrncer wedtug zasad oksnychw WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycree podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolpét. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA 11 o grumdb4 cm obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jé&io
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podima (w tym wypetnienie sgkan w warstwie wizacej zalewa drogowy,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projekéeganizacii ruchu,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdzeaiem wymaganych batla

- wyprodukowanie mieszanki SMA,

- transport mieszanki SMA do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie podéy

- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie pajczen podtwznych i poprzecznych,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
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9.3.Sposab rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

nie zaliczale robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych vitdwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych vitawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskéci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych vitawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wské&nik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych vitawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych vgawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych vitdwosci kruszyw — Ocena zawaig drobnych cgstek
— Badania kikitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych vgawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych éadavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamistci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gs@rzonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych dadavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

19. PN-EN 1367-3 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatnicknienia — Metoda
Piescien i Kula

22  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
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24,
25.

26.
27.
28.
29.

30

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.
47.
48.

49.

50.

51.
52.
53.

54,

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushuaci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempematamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawat@arafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacjkirgnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawak wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okr&lenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogpco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyamnémulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwes€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €&5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiekcienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
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2: Liczba bitumiczna

55. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkzystego asfaltow
modyfikowanych
56. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

57. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

58. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy asfaltowych metad
testu wahadtowego

59. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

60. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacji

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych emulsji asfaltowych

63. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych
polimerami

64. PN-EN 14188-1 Woypelniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

65. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

66. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda
67. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych (w gzi dotyczcej
wykonania i odbioru nawierzchni).

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Nawierzchnie asfeé na drogach publicznych (weszi dotyczcej
wymaga i projektowania mma).

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
2014
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA
RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycge wykonania i odbioru oznakowania poziomego droég,
przy remoncie autostrady A4 na odcinku: od wiadukta ul. Kapielowej w Krakowie do Wzta Wielicka od km
418+025,20 do km 425+317,70 wraz z naprawami eléimeabiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowngmilbowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawiefashpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych Ilub podwéjnych, strzatalapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych

z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oidj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathrowsadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki stiagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazyib i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupelniapce - znaki o ré@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, @ysghce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowislpaséw postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padragnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- farby rozpuszczalnikowe, wodorozagzalne

i chemoutwardzalne naktadane warstyvubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubé¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktre gczy st z powierzchry drogi przez klejenie wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépieraz tamy do
oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychystek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzial§w
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmijwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smtgz stosowane do
zapewnienia wtasrioi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsduh w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schriia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary W¢awvosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegicy lub do czasu zakezenia robot.
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1.4.13.Powysze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawwdo poziomego oznakowania drég powinny spétmi@arunki postawione w

rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra

Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklgiragodndgci z aprobat technicze (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakig) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],

co oznacza wystawienie deklaracji zgogbioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barnbée;.

Materiaty powinny posiadainstrukcg producenta farby, mas chemoutwardzalnych lub prgkatow w gzyku

polskim.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jadad, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IWredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagdac od producenta, aby oznakowanie opakewaaterialbw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pitmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawieragy:

- nazw i adres producenta,

— dak produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkgiji,

- informacg, ze wyrGb posiada aprolgatchniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [9],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,CBVg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia pgarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by

zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania okrdone g

w Warunkach technicznych POD-97 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg

2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstego powinny b§ farby nakladane warstngrubaci od

0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tatlgyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze

zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrh W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomemmakowania cienkowarstwowego olega

aprobaty techniczne.

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyeti¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacjiw materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiesaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyléss,

etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m), Nie dopuszczaesstosowania materiatébw zawiegaych benzen i

rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubdci:

- od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy chemoutwarézstiossowane na zimno oraz masy termoplastyczne,

— do 5 mm linie strukturalne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadama nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewé do stopienia i aplikowa maszynowo.
Masy te powinny tworzyspdjmy warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okeétaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowa tasmami prefabrykowanymi

Jako materialy do znakowania elementami prefabrghgmi naleéy stosowd odblaskowe tany prefabrykowane
0 wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru bgde

Tasmy prefabrykowane powinny charakteryzd@wai¢ sig intensywmn biela i dobr odblaskowsécia, posiada
profilowary wierzchny powierzchng (Swiatta rowkéw pomgdzy wzniesieniami nie magby¢ wypetnione mikro
kulkami ani innymi castkami tworacymi struktug tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tam prefabrykowanych do oznakowania grubowarstwoweggkonanych z nich elementow
prefabrykowanych okeétaja aprobaty techniczne.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podméniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardyeki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na
wodke, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowwpzorzawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalngjednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaneginicy
réwnej i wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndg& sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub wyéiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaac¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

W przypadku konieczrigi zastosowania przez Wykonaymateriatu uszorstniggego do wykonania oznakowania
poziomego, materiat uszorstrjay oznakowanie powinien sklaflsic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragpenia oznakowaniu odpowiedniej szorstiqwitasciwosci
antypglizgowych). Materiatl uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz 1% czstek mniejszych @i 90 pm.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SR% 50.
Materiat uszorstnigcy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN3L42
[3].

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochronge warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni roeiipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi

i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzchowinny zachowa stalgé swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@gh6 mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég ngl@rzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

- farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,

- farb rozpuszczalnikowych od*6 do 25C,

- pozostalych materiatéw - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyre spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdét, powinien

wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzhlnyc

- ukfadarek tém prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprztu do bada, okre&lonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedn jakos¢, ilosé i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog wogleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiteosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigech opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne naldransportowé zgodnie

z postanowieniami umowy mgdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwajpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheaglstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Nowe nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchuzmbgé oznakowane zgodnie z Dokumentajojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeier i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.
Wykonawca mee rozpoczé roboty po stwierdzeniu kdego dnia przez Kierownika robéte warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgofdgowietrza) odpowiadajwarunkom okrélonym przez producenta materiatu
do oznakowania. Stwierdzenia takiego pglelokon& poprzez stosowny wpis w dzienniku rob6t. W przypad
stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych nielrspjagcych wymaga postawionych przez producenta
materiatu, co udokumentowane zostanie odpowiednpisem w Dzienniku rob6t przez Zamawdicggo lub jego
Przedstawiciela, Wykonawca zoba@zany jest do przerwania rob6t pod rygorem ich niehbvania przez
zamawiagcego lub jego przedstawiciela i udokumentowania fadtu poprzez wpis w dzienniku robét.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzeprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mana wykon& przedznakowanie, stoggj s do
ustaleén zawartych w Dokumentacji Projektowej, w g&niku nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury [8],
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farke, np. farly silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i koniec znakowania natg
zaznacz§ mak kresk poprzecza.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalet@roducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ bgostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag®dnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz

wymaganiami znajdggymi s w aprobacie techniczne.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z pzgaymi wskazaniami.

Farby do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do

uzyskania petnej jednorodfém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléivaaleca si przeceda farbe

przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmia opakowania nie

daje st catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farke nalezy nakltada réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i ostréé¢

krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecea diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce

szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie

zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych

prac, wielk@¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju

sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inggekadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z pzgaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& réwnomierna warstwv o grubdci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy

grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktajl na drodze malowarki. 86 materiatu zuayta w czasie

prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzanych i termoplastydznwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,

segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny hyykonywane przy #yciu urzdzeh samojezdnych

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem latk szklanymi z ew. materiatem uszorstgpigjm.

W przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzp dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektadzoru na wniosek

Wykonawcy.

Uwaga: Linie krawedziowe na autostradzie A4 powinny dowykonane w technologii chemoutwardzalnej lub

termoplastycznej. Najechanie na linie keglgiowe powinno powodowigoowstanie efektu akustycznego i wibraciji.

5.5.4. Wykonanie oznakowania témg prefabrykowana

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku lub

niepetnych danych — zgodnie z pgsaymi wskazaniami.

Wykonanie oznakowania poziomegam prefabrykowan nalezy wykonywa réwnoczénie z wykonywaniem

warstwyscieralnej nawierzchni.

Tasma prefabrykowana nie by nanoszona na nawierzchmoprzez:

- wgniatanie wéwiezo utazorng warstwe Scieralry w temperaturze stygggia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego
watowania,

- naklejane na nogvnawierzchni z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy ddej tam lub dodatkowej warstwy
kleju, doprowadzagej nawierzchri do pazagdanego stanu przyczepico

5.5.5. Wykonanie oznakowania na czas rob6t

Oznakowanie poziome na czas rob6t powinno zostkonane zgodnie z projektem czasowej organizaciu.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gesowego powinny tak posiada aprobaty techniczne,

a producent powinien wystawiaeklarac} zgodndci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania iggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
W celu kontroli wi&ciwosci oznakowania naky przeprowadz badania, mage na celu oké&enie parametrow
danej wigciwosci.
Jako zasad przyjeto, ze ponisze badania Wykonawca wykona w terminie od 14 dodB@ po wykonaniu
oznakowania poziomego. jednak, w uzasadnionychpaidiyach zaakceptowanych przez Zamawego lub jego
przedstawiciela. Wykonawca rm® wykon& badania oznakowania poziomego po 30 dniu od jegkomania,
stosujc wymagania zawarte w tablicy 4.
6.3.1.2. Widzialné w dziea
Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji B i bagwoznakowania wyrang
wspOtrzdnymi chromatyczrgei.
Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 giavykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Q ¥asa B3,

—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd)dasa B2,

—  z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wsp&dne chromatycznii x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny:é w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeopodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narene obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
S X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowaniezotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0.431
S X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanieotte klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrimi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspoétczynnika luminancj moze by zasspiony pomiarem wspotczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynoslla
oznakowanigwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagaltowe), klasa Q3,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwyki@, w cigu
catego okresuzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchrséattowe), klasa Q2,

—  z6ltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN 1436
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 250 mcd Aix?, klasa R4/5,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med tr™, klasa R3.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu odowgkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 200 mcd Aix?*, klasa R4,
- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ , klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndasidla oznakowania profilowanego, nowego (w staniéggethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143&inierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 [mcd m-2] [Ix-1], klasa RW3,
— w okrasie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix-#lasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévggofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami chemoutwardzalnymi, masami termoplastyczmyadmami.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemadiwy albo obcizony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegaiwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢kszym bedem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadc
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub metodobilng umozliwiajag wyznaczenie wskaika SRT dla
oznakowania poziomego.
Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita ha oznakowaniu wagl catego okresuzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wgkszej szorstkéri oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlmgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 14[33. Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne
obnizenie wartdéci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask
Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqiwpdalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nglevymag@& wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie
gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami i masami chemoutwardzalnymi i masami tefdastgcznymi.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC okilenej
w POD-97 [10] powinna wynosipo 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania: co najnmiej
Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowenieoceny przydatroi materialbw do poziomego
oznakowania drdg.
W celach kontrolnych trwakgé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@doczndci
w dzien, w nocy i Szorstkexi.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiwm oznakowania)
Za czas schgtia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalo@veziennych. Metoda
oznhaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podvegzenie ponad gdgmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych) od 0,7 mm do 0,8 mm
b) oznakowania grubowarstwowego, w przedziale odn2® do 3,0 mm, a w przypadku strukturalnych do 5,0
mm,
C) oznakowania grubowarstwowego Zrtaprefabrykowanych od 1,5 mm do 3 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z n&tatu cienko- i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- i grubeiveowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualml ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu sch¢tia, wg POD-97 [10],

- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadro Dokumentagj Projektove i zakcznikiem nr 2

do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualrg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru oraz w okresie gwarancji co roku Wykonawykonuje nagpujace badania:
- widzialngsci w nocy,
- widzialndci w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug PN-EN 1436 [4,4a] i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10]. W pemyku rozbiencsci w wynikach bada wykonawcy
i Zamawiajicego, Zamawiacy ma prawo zleé¢i badania do niezateego laboratorium. deli wyniki tych bada
wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Waikoa, w przypadku przeciwnym-
Zamawiajcy
W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu okath drég o dopuszczalnejegkosci
> 100 km/h naliy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami
recznymi, ze wzgldu na bezpiecstwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrejggch i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach dr6ég o dopuszczalneggikosci > 100 km/h, a take na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naa&dradzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL (widziasddow nocy) oraz wspoétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (widzialdé w dzier) nalezy bad@ maksymalnie co 250 m nazdej linii oznakowania poziomego,
lecz nie mniej i 3 pomiary dla catego zakresu dtdgdinii.
Wskanik szorstkéci SRT naley badd maksymalnie co 500 m nadej linii oznakowania poziomego, lecz nie mniej
niz 3 pomiary dla catego zakresu dtggdinii.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagedla materiatow i oznakowai
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dinad@owa na
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

1 rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
zawartd¢ kulek z defektami % 20
Okres staléci wiasciwosci materiatdw do znakowania przy L

3 - mieshce >6
skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowegd (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

L | biatej medm21x-1 | =250 R4/5
- zOtej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchegg po

2 |30 dniu po wykonaniu barwy biatej mcd m-2 Ix-1 =200 R4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
3 | strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do®@d | mcd n?Ix* > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

Wspobtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu| adcd m-2 Ix-1 >35 RwW2
wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

S |- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3
- z0tej - >0,30 B2
Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia

6 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od
7 |14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3
- oMt med i Ix* > 100 Q2
Wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykanal

i

8 barwy: _—
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m” Ix° > 100 Q2
- 6kte] mcd ni? Ix* > 80 Q1
9 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahkit SRT > 45 S1
10 Trlwa.+0sc oz.nakowanla cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 )
miesgkcach:
Czas schricia materiatu na nawierzchni
11 |w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z DokumentacProjektovy i zalkcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bawinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i + 20 mm dla wymiaru szerokdi.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraelych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpig6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyiezchni naniesionych oznakoiva

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

40



Remont autostrady Ada odcinku: od wiaduktu w/c ul.gpielowej w Krakowie do Wzta Wielicka
od km 418+025,20 do km 425+317,70 wraz z napravedementdéw obiektow mostowych

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, necby¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyaje cechy
oznakowania ok&one niniejszym STWIORB na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego. Okres gwarancji dla wykonanego oawakia poziomego powinien wynoésio lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 170znakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
— koszt zapewnienia niezthnych czynnikow produkcii,
—  przygotowanie materiatow,
— o0znakowanie robdt,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokuraept
Projektova,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasi€ prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technigjz
- uporzdkowanie terenu,
— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdileciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiatymbsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowaniégdMateriaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaudiatyczce poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowaniadgdr Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe €& 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1  Materialy do poziomego oznakowathiég. Punktowe elementy odblaskowegész1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowané@gdwiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe etbdtly bada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laborat@ynetody indentyfikacyjne.
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Zalgcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&Zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemdw oceny zgodhio
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgzea 2003 r. w sprawie oznakowania opakévgbstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dn\¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
remoncie autostrady A4 na odcinku: od wiaduktu wic Kapielowej w Krakowie do Wozta Wielicka od km
418+025,20 do km 425+317,70 wraz z naprawami eléimeabiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem, kontgpl

i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy- skiada si z lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadfuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapigjgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsiz z naniesiantresicia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak ktérego lico wykonane jest z materiatow ziygh (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Pozostate okigenia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiamoganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygeze robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganialog6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotycre materiatéw
Wymagania og6lne dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt.2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie ddskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodsad
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndpstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi
z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogohwvyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [29], pa@darczeg6towe informacje oditoe wymaga dla znakéw
pionowych.
2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwalas¢ materiatow na wptywy zewretrzne
Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) — przez caly
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.
2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcygnaku
Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie oléee trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a take udos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcje montau znaku,
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— dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniachsew@niu znaku,

— instrukcg utrzymania znaku.
2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakogdwego ma hyz blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-
EN 10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by¢ mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]

Wytrzymaltaé na
obcigzenie sij naporuy kN m-2 =>0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatai¢ na
ob)t/:tiqz}énie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce

<0,02 TDT1
Chwilowe - <0,11 TDT3
odksztatcenie sktne stopiei Lm <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m' lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [In
Zabezpieczona, kraylz tloczona,
Rodzaj krawdzi ) zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica i Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klasc TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wygghnikowych

2.3.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej madmeubaé¢ co najmniej 1,5 mm.

2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jgeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna: bgwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwgéwynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-EN 1SO 9227 [4]
oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie odpdmima dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Fpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w
zalgczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200329] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdii poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

— powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwalty przesurkia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.4. Znaki odblaskowe

2.4.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Nalezy stosowd folie¢ odblaskowy typ 2 oraz fokg pryzmatyczg z folig antyroszeniow (tablice montowane nad

autostrad) zgodry z dokumentagj projektows spetniajca wymagania okrdone w aprobacie technicznej. Nie

dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych.

Widocznag¢, barwa i odblaskow& znakéw winna speinéawymagania Szczegotowych Warunkéw Technicznych

dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich uraemania na drogach (aaknik 1 do Rozporglzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z@2 Nr 220 poz. 2181).

Minimalna pocatkowa wartg¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw addowych, zmierzona zgodnie

z procedus zawart w CIE No.54 [33], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speitntapowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy

niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpli generacji, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [32].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOteine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspobtczynnik  odblasku R’ @t cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 8, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 =180
- 76ktej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspobtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczriei X, y *) dla
folii: B=0,27
- biatej =0,35 B=0,16
- z6ktej B=0,27 B>0,03
- Czerwonegj B=0,05 B>0,03
- zielonej B 20,04 B>0,01
- niebieskiej B>0,01 0,093 2 003
- brazowe; ) 0,09>3=0,03 ’ B=0 14’
- pomaraczowej 320,17 0 18;3 > 012
- Szare] 0,18>B > 0,12 T

*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspobtrzdne chromatyczrici punktéw naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédio swiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Rial X 0,355 0,305 0,285 0,335
1240
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Wspétrzdne chromatyczrimi punktow naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédio swiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.4.2. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
2.4.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczm dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. s wynosi - 0,14 mm.
2.4.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808 [1].
2.4.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéri powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.4.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [29] s

nalezy powickszyt o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm.

2.4.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) my$gc rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadyam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l ecm dopuszcza si
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowia o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i calkowitej dtugéei nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej
diugasci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&ri nie wickszej nk 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztakctapsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest ypstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdujcych se¢ w okresie wymaganej gwaranggdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.4.3. Obowazujacy system oceny zgodrsgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [34]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabot
budowlanych w zakresi®dpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. [30] oceny zgoddoi wyrobu
Z aprobat techniczr dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacgdaiy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezefnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuklych karbéw. Dostawa me by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkaci wyrobow.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i sikdevania zapewniage
zachowanie ich jakai i przydatndci do robét oraz zgod$é z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialné¢ za wady materiatbw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalmatdrialéw dziatajcych korodujco iw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8ipkt 3.

3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdimku i wytadunku materiatéw, nioa stosowa
— $rodki transportu materiatow,
— sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzo

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycrce transportu

Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynmagagolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania dig

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczpk aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy wysokagé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymatag¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsil9 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny
przekraczé +- 0,5 mm dla grubwi spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powy6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i nakladkowych, peaiy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niivad wickszych nk podane w tablicy 2.
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Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Ré&znica wysokdci sgsiednich wgtbien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru me dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @ uzna,ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygbowierzchni wikszej od 4,5 m2, gdy wysiuje maliwosé
bezpagredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgdz dokumentagj
projektows, STWIORB Ilub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podolzabezpieczenie nale stosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagtdk na nie w wekszym stopniu zagva bezpieczestwu
uzytkownikdw pojazdbéw, ri najechanie pojazdu na bacerjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORSB lub Inspektor Nadzoru.

5.4.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslggch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kosfiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcigrenu.

W szczegdlnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zglszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakesna jezdng. Wysokac¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu goérnej jej azci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagueniu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyitkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyelhlit
szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanga dwéch stupach lub podporach - odléghmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieeviné
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.4.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamdncie betonowym lub innym podobnym zgtane jest,
by gorna ces¢ fundamentu pokrywata sz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych st poza koron drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokgykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uokéwiajacy jej przesuricie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcja wsparamusi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nardzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca stosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.
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Tarcza znaku skltadanego musi wykazyweetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdkah
warunkach kolizji. W szczegdl§oi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezense od niej odhczye
w sposéb powodyggy naraanie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.
Nie dopuszcza sido zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej wsép wymagacy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawieragca nastpujace informacje:

— numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

- klasy istotnych witéciwosci wyrobu,

— mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposo6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgici widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwaldoi znaku. Naklejls nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
5.7. Montaz tablic prowadzacych U-3
Tablice prowadzce U-3a, U-3b i U-3c wraz z konstrukojvsporca nalezy ustawt w miejscach wyznaczonych
w Dokumentaciji projektowej zgodnie ze wskazanianodBcenta.
5.8. Montaz tablic rozdzielajacych U-4
Tablice rozdzielajce U-4a wraz z konstrukcj wsporcz naley ustawé w miejscach wyznaczonych
w Dokumentacji projektowej zgodnie ze wskazanianoidacenta.
5.9. Montaz tablic kieruj acych U-21a
Tablice kierugce U-21a wraz z podstawalezy ustawé w miejscach wyznaczonych w Dokumentacji projektowe
zgodnie ze wskazaniami Producenta.
5.10. Montaz ostony zabezpieczajcej U-15b
Ostony zabezpieczgje odblaskowe U-15b naleustawt w miejscach wyznaczonych w Dokumentacji projekiowe
zgodnie ze wskazaniami Producenta.
5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne istniegych konstrukciji bramowych
Spos6b zabezpieczenie antykorozyjnego istoyeih konstrukciji bramowych zaproponuje Wykonawgeaiziedstawi
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.12. Wykonanie oznakowania na czas robot
Oznakowanie pionowe na czas robét powinno zostkonane zgodnie z projektem czasowej organizacfiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotycyce kontroli jakosci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kienowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyh,wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozv aprobat technicze lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj badaniq  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bads|
Powierzchng zbad&@ nieuzbrojonym
od 5 do 10 bada | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci
z wybranych | wad wy¢ dostpnych narzdzi

Sprawdzenie

powierzchni losowo elementéw (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, o WX:'kt'Jbada;dne
w kazdej mikrometrow itp.) P ;N\I/v rﬁawai?ami
dostarczonej partii Przeprowad#i uniwersalnymi E)/unkgtu >

Sprawdzenie | wyrobow licacej | przyrzdami pomiarowymi lub
wymiaréw do 1000 elementdwsprawdzianami
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensagprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z penkb6.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyg¢zone (od 10 do 20 mm z A@ej strony) nalgy
dokfadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalazmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [22],
- zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéwne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkmi obmiarowymis

— szt. (sztuka) dla przymocowania tarcz znakéw drogbwdo istniegcych stupkow,

- m2 (metr kwadratowy) dla przymocowania tablic znakdrogowych do istnigcych konstrukcji bramowych,
— szt. (sztuka) dla monta tablic prowadzcych,

— szt. (sztuka) dla monta tablic rozdzielajcych,

— szt. (sztuka) dla monta tablic kierugcych,

— szt. (sztuka) dla monta ostony zabezpieczgjej U-15a,

- m (metr) dla zabezpieczenia antykorozyjnego isgnigh konstrukcji bramowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, STWIORB i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dukntach
kontraktowych.
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8.4. Zasady posfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdline dotyece podstawy ptatndci
Ustalenia ogdine dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena przymocowania 1 szt. tarczy znakéw drogowyxlsthiepcych stupkéw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezthnych czynnikow produkciji,
— zakup i zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn
- uporzdkowanie terenu,
— wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

Cena przymocowania 1 m2 tablicy znakéw drogowyclisttiejpcych konstrukcji bramowych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezthnych czynnikow produkcii,
— zakup i zamocowanie tablicy znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn
- uporzdkowanie terenu,
— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdileciji.

Cena montau 1 szt. tablicy prowadzej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia nieztihych czynnikow produkcii,
— zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy prowsaegwraz z konstrukgjwsporcz,
— przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn
- uporzdkowanie terenu,
— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdileciji.

Cena montau 1 szt. tablicy rozdzielagej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezthhych czynnikow produkcii,
— zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy rozdzieksjwraz z konstrukejwsporca,
— przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn
— uporzdkowanie terenu,
— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

Cena montau 1 szt. tablicy kierujcej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia nieztinych czynnikow produkcii,
— zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy kiecej wraz z podstaay
- przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn
— uporzdkowanie terenu,
- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.

Cena montau 1 szt. ostony zabezpieczeg¢j U-15a obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezthhych czynnikow produkcii,
— zakup, dostarczenie i ustawienie ostony zabezpjgozjdJ-15a,
— przeprowadzenie pomiaréw i badzgodnie ze specyfikacja technigzn
- uporzdkowanie terenu,
— wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.
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Cena wykonania 1 m zabezpieczenia antykorozyjngtipiegcych konstrukcji bramowych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezthnych czynnikow produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatow do zabezpieczetyka@ozyjnego,

— zabezpieczenie antykorozyjne istp®jch konstrukcji bramowych w sposéb uzgodniony gpkktorem
Nadzoru,

— przeprowadzenie pomiaréw i badzagodnie ze specyfikacja technigzn

- uporzdkowanie terenu,

- wszystkie inne czynrioi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczaniebgkai powtoki.
2. PN-EN ISO 2360 Powtoki nieprzewagte na podiou niemagnetycznym przewagtym elektrycznéc.
Pomiar grubéci powlok. Metoda amplitudowa gadéw wirowych.
3. PN-ENISO 2178 Powtoki na podio magnetycznym. Pomiar grudmd powtok. Metoda magnetyczna.
4. PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych aferash. Badania w rozpylonej solance.
5. PN-EN 10327 Tamy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogmiow sposéb aegty do obrébki
plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
7. PN EN 206-1 Beton. €2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig.
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyamieszki do betonu. Definicje i wymagania.
9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaofaigpania probek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanegesdw produkciji betonu.
11. PN-EN ISO 1461  Powioki cynkowe nanoszone ahrsetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRi@ach zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292 By i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy.
14. PN-EN 12767 Bierne bezpiedséwvo konstrukcji wsporczych dla udzeh drogowych. Wymagania i
metody bada
15. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszonetabrsetod zanurzeniow . Wymagania i badania
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegy&t
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do b&wonzapraw
18. PN-EN 197-1 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku
19. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogo@ees¢ 1: Znaki state
20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
21. PN-H-84023/07 Stal oltenego zastosowania. Stal na rury
22. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéénych
23. PN-M-69011 Spawalnictwo.afza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatiaggania
24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodgci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
26. PN-EN 10292 Ty i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczée powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obroébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
27. PN-EN 12767 Bierne bezpieigevo konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych. Wymagania i
metody bada

10.2. Inne dokumenty

28. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowgicimowych i warunki ich umieszczania na drogach —

20.

zahcznik nr 1 do rozporgmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q03v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, pa@. 2181)
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30.

31.

32.

33.

34.
35.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobow deklarowania zggdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface c¢slofor visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméowierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wetvenych i administracji z dnia 23 wrggéa 2008r
Zmieniajce rozporgdzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych (D179, poz. 1104)
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D-07.02.02. Stupki prowad3zce i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W HDRB) s3 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawianiem stupkdéw prowadych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych
przy remoncie autostrady A4 na odcinku: od wiadukta ul. Kapielowej w Krakowie do Wzta Wielicka od km
418+025,20 do km 425+317,70 wraz z naprawami elédmeabiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawianiem stupkow
prowadzcych U-1la wraz ze znakiem U-7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadacy (U-1) - urzadzenie bezpiecsstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiemgym, szczegdllnie w porze nocnej i w trudnych wanaahk
atmosferycznych, orientacji co do szerétalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch.

1.4.2. Znak kilometrowy (U-7) - urzzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilomettanarastajco od poczgtku do kaica drogi. Znak kilometrowy ma posta
tabliczki umieszczonej na stupku prowadym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.3. Pozostale okitenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogdlne wymagania dotycrce stupkéw prowadacych

Stupek prowadgy, w przekroju poprzecznym, powinien rhiksztaltt trapezu. Dopuszcza sbwniez stosowanie

innych ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypulderuwypukte i ptaskie. Stupek powinien dwyposaony

w elementy odblaskowe. Powinny oné liparwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej navoztnej stronie.

Stupek prowadgy typu U-la powinien miewysoka¢ 100 cm nad powierzchnipobocza. Catkowita wysoké

stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wyfad.150cm. Stupek ten powinien posiada dolnej czsci

odpowiedni zaczep lub przetyezigtrudniajca usunicie stupka z gruntu.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinnyébzgodne z zatznikiem 4 do rozpogdzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Stupek U-1la umieszczony samodzielnie na poboczunemwby wyposaony w znak kilometrowy U-7.

Stupek powinien by opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzce powinny posiada aprobat techniczm wydarmy przez uprawniogn jednostk i deklaracg

zgodndci z nig.

Zaleca sj, aby stupek w swojej charakterystyce techniczniet wkreslone przez producenta vgldwosci kolizyjne

tzn. spos6b zachowania stupka w czasie najechania samochodu na stupgk,stapek samopionagy, trwale

odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadgce

Do wykonania stupkéw prowadaych i ich oznakowania wykorzystuje: siastpujace materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), pdiicbk winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN I1SO 1043-1 [7]),
kopolimery itp.,

- tworzywa sztuczne, najeftiej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odtkowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowgako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskoéw na korpusie stupka,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr karpusie stupka,

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symbdonzaus stupka.
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2.4. Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.
Korpus stupka powinien lybarwy biatej bez smug i przebanfiePas w gornej e%ci stupka na ktérym umieszcza
si¢ elementy odblaskowe powiniendlgarwy czerwone;.
Stupek prowadgy typu U-la powinien zapewriastabilne umocowanie go w podto Stupek typu U-la
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinienémialolnej czsci otwér do umieszczenia przetyczkémednicy
od 15 do 20 mm i dlugei od 200 do 300 mm, utrudnigly wyciagniecie stupka z gruntu.
Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go maguachni pobocza powinien nii@dpowiedni konstrukcg
mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowamzez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego z tworzyw sztucznych:

— przekréj poprzeczny - tolerancja 1,0 mm,

— gruba¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja +0,5 mm.
Stupki prowadzce na czas skladowania i transportu powinny 2zabezpieczone przez owgnie folig polietylenovg
lub w inny sposéb. Sktadowane powinnychy pozyciji poziomej na ptaskim i rownym podtow przygotowanych
boksach. Wysoki skladowania nie powinna przekraczam. Zaleca siprzechowywa stupki pod zadaszeniem w
celu utrzymania ich w czysioi.
2.5. Elementy odblaskowe stupkéw prowadcych
Widzialncs¢ stupka prowadgego w nocy zapewnigjelementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka
Powinny one b§ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej navomtnej stronie. Odblaskowé takich
elementéw powinna &y zgodna z wymaganiami podanymi w ganiku 1 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wgganiami wiéciwej aprobaty technicznej.
Elementy odblaskowe wykonywane mofy¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanetylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanychkdrpusu stupka za pompaitow lub w postaci paskow
z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. niigry i ksztalt tych elementéw powinny bygodne z
zakcznikiem 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20034].
Folie powinny posiadaaprobaty techniczne wydane przez uprawnione jeékinoisaz deklaracje zgoddci z nimi.
2.6. Farby
Do dodatkowego zabezpieczania elementdozagtych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogy¢ réwniez
stosowane farby i lakiery z@ych typoéw, zaakceptowane przez Inspektora Nadzorarba powinna spetiia
warunki dobrej przyczepsoi do podiga. Powinna posiadacertyfikaty zgodnéci z normami iswiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstatla powloka nkalap®winna b§ odporna na warunki atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne.
Farby naley skladow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warlnkabezpieczagych je przed
uszkodzeniem opakowirazabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania techniczne
Og6lne wymagania dotygeze sprztu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania stupkéw prowadacych

Wykonawca przygpujacy do ustawiania stupkdéw prowagdzch powinien wykazasie, w zalenosci od sposobu
mocowania stupkéw, dysponowaniem rasjgcym sprztem:

- sprztem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupkip@adlie, wiertnice),

- sprztem do zagszczania gruntu wokét stupkéw,

— drobnym spretem pomocniczym do monta (jak poziomice, tamy miernicze),

sprztem do zatadunku i wytadunku stupkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyiauaig ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport stupkéw prowadeych mae by dokonywany dowolnyn§rodkiem transportu, w sposéb zabezpiegaa,
je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elemeptjaczeniowe, farby itd. nahy przewozé w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét, podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Ustawianie stupkéw prowadgcych

Przed przysfpieniem do robét naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej, przy

uwzglednieniu postanowiezahcznika 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20034].

Otwory w gruncie pod stupki powinny ngievymiary w planie wiksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a

gtebokas¢ uzaleniong od wysokdci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzgbhobocza gruntowego

naleey dostosowé do konstrukcji mocujcej stupki. Otwory ména wykonywa recznie, wiertnig lub innym

sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio oaebrpowinno s uwzgkdniad:

- wihasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgchi w zajczniku 4 do rozporglzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zesgczenie gruntu tak, aby wgkek zag:szczenia nie byt mniejszy nD,95;
sprawdzenie wskaika mazna dokoné za pomog préby Proctora lub metgdsondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@blne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowaazch,

— deklaracje zgodrigi stupkéw prowadzcych z aprobatami technicznymi,

- $wiadectwa jakéci lub deklaracje zgodsoi z normami lub aprobatami technicznymi na stogmvinne
materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robgt

6.3.1.Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkdw powinny dysprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i fakozastosowanych

materiatéw, zgodnie z punktem 2. Prébki do biadaley pobier& losowo, biogc po minimum 3 szt. z kadej

dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzt:

— zgodndg¢ ustawienia stupka z dokument@cprojektows i zahcznikiem 4 do rozpogmlzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmiktem 2 i 5,

- prawidlowai¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchnfaaboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t, podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest szt. (sztuka) dla ustawienia stupkéw provgagizh U-1a wraz ze znakiem U-7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady posfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgmany jest do ich usuggia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowsmo wraz ze znakami U-8 i U-1f obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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— koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkcji,
—  zakup materiatow,
— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
— o0sadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i gagzeniem gruntu,
- przeprowadzenie batfl&ontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
2. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachgsmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i

dostawy

3. PN-EN 10210-1 (U) Ksztattowniki zamkie wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2 (U) Ksztattowniki zamkté wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielia statyczne

5. PN-EN 10327 Tamy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélygly do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

6. PN-EN 12899-1 Stale pionowe znaki drogowezs€4: Znaki state

7 PN-EN ISO 1043-1 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw.e&z1: Polimery podstawowe i ich

cechy charakterystyczne
8. PN-EN 12899-3 Stale pionowe znaki drogowe. €z 3: Stupki prowadzce i urzadzenia odblaskowe.

10.2. Inne dokumenty

9. Zahcznik nr 4: ,Szczegbtowe warunki techniczne dlagdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozpozenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw dvegdh oraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogacha@atik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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