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M-29.05.01 Wykonanie ptyt przejsciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem piyt przejsciowych w ramach zadan z zakresu biezgcego utrzymania mostéw w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonania
ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

-sporzadzenie projektu wykonawczego,

-wykonanie podsypki piaskowej wyréwnawczej sredniej grubosci 5 cm i jej zageszczenie,

-wykonanie ptyt przejsciowych,

-uszczelnienie styku z przyczétkiem oraz stykéw miedzy ptytami,

-wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

-wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu B15 (C12/15) grubosci 4 cm,

-sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Plyta przejsciowa - Zelbetowa ptyta utozona pod jezdnia, potaczona na jednym koncu z konstrukcja, przyczdtka
lub ustroju niosacego, drugim korncem wchodzaca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i tagodnego przejscia z warunkow
sztywnosci podioza na obiekcie mostowym do sztywnosci podioza na jezdni za przyczdtkiem, oraz niwelujgca wplyw
osiadania nasypu za przyczdtkiem na warunki jazdy.

1.4.2. Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowany, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.4.3. Nasiagkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.4. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
probki betonowe.

1.4.5. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang, liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R% w MPa.

1.4.7. Wytrzymaloéé gwarantowana betonu na $ciskanie - RS% - wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.4.8. Wytrzymalos¢ charakterystyczna - okreslenie wg PN-EN 206-1:2003.
1.4.9. ,C.../..." - symbol oznaczajacy klase wytrzymatosci na Sciskanie betonu wg PN-EN 206-1:2003 i klasyfikujacy
beton pod wzgledem wytrzymatosci charakterystycznej.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$c¢ z projektem wykonawczym, Specyfikacjg Techniczna, normami oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00.”"Wymagania Ogdlne”.
1.5.1. Warunki wykonania ptyt przejsciowych
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a) Posadowienie na zageszczonym gruncie nasypu, ponizej podbudowy nawierzchni i oparcie jednym koncem
na konstrukcji obiektu.

b) Dtugos¢ plyty stanowigca 60% wysokosci nasypu, lecz nie mniejsza niz 4,0 m, przy czym w wysokos¢
nasypu nalezy wliczy¢ warstwe gruntu rodzimego naruszonego w wyniku wykonania podpory.

C) Pochylenie podtuzne - nie mniejsze niz 10% i nie wieksze niz 12,5%.

d) Wykonanie z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz B30 (C25/30).

e) Dla obiektow w ciagu drog klasy A, S i GP wymagane jest wykonanie ptyt przejSciowych z betonu na
,mokro”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne stosowania materiatow,
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Beton

Beton do konstrukcji ptyt przejsciowych musi by¢ co najmniej klasy B30 (C25/30) i spetniaé nastepujace
wymagania:

nasigkliwosc - do 5%,

mrozoodporno$c¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%,

spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150),
wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8 MPa (W8),

wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg Dz.U.
Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000r.) o nastepujacych klasach:

CEM I 42,5 NA do betonu klasy C30/37, C35/45, C40/50,

CEM I 32,5 NA do betonu klasy C25/30.

Receptura mieszanki betonowej wymaga akceptacji Inzyniera.

2.2,.2, Stal zbrojeniowa

Do wykonania ptyt przejsciowych nalezy stosowac stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci klasy C, gatunku
B500SP.

Wiasciwosci tej stali powinny by¢ zgodne z Polskg Normg PN-H-93220.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-H-93220. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej:

Gatunek $rednica Charakterysty | Wytrzymatos¢
stali preta lub czna granica | charakterystyczn
walcowki plastycznosci | a na rozcigganie
mm fyk ft
MPa MPa
B500SP 8-32 500 575

* W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wskazywac peknieé¢, naderwan
i rozwarstwien.
a) Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, naderwan i pecherzy.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek s$rednicy dla walcdwki i pretow
gtadkich,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.
b) Magazynowanie stali zbrojeniowej
* Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach
z podziatem wg wymiardow i gatunkdow.

lub stojakach

2.2.3. Izolacja plyt przejsciowych papy zgrzewalnej
Mozna stosowac tylko pape zgrzewalng, ktora posiada aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw (IBDiM) i zaakceptowang przez Inzyniera.
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* Producent powinien wystawi¢ Swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadaé
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.
* Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM ,Warunki
Techniczne wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczacych technologii wykonania,
- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
Grubos$¢ materiatu mm >5

1 Grubos$¢ warstwy bitumu 1BDiM*
pod osnowa mm >3

S £+ 2,5%S
2 Szerokos$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S - szeroko$c¢ arkusza wg
producenta

Szerokos$¢ krawedzi arkusza

3 przeznaczonej na styk IBDiM* mm > 80
poprzeczny

4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m? 6300 + 500
Sity zrywajace przy
rozciqganiu

5 - wadiuz PN-90/B-04615 N > 900
- w poprzek > 700
Wydtuzenie przy zerwaniu

6 - wzdtuz PN-90/B-04615 % > 40
- w poprzek > 40
Wytrzymato$¢ na rozdarcie

7 - wzdtuz IBDiM* N > 200
- W poprzek > 200
Wytrzymatos¢ na
rozcigganie stykéw .

8 nak,{aigkowychy IBDIM* N/mm? 0,15
Naprezenie $cinajace

9 Przesigkliwo$¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
Nasigkliwosé

10 - chwilowa PN'%%@;,IOfGlS % < 0,5
- diugotrwata < 1,0
Gietkos¢ w niskich temp. [°C] °

1 temperaturach PN-90/B-04615 $r. watka ¢ [mm] - 20°C/ ¢ 30
Przyczepnos$¢ do podioza

12 betonowego IBDiM* N/mm >0.5
(metoda ,pull-off”)
Odpornos$¢ na dziatanie _ _ o o

13 wysol'<ie:j temperatury (bez PN 91(;/;'\,?,?615 082 éggc%ﬁﬂ
sptynie¢)
Przyczepnos$¢ warstwy

14 wigzacej nawierzchni Badanie poligonowe MPa >0,5
drogowej do hydroizolacji
Sprawdzenie odpornosci na stopnie

15 przebicie (badanie IBDiM* uszkodzenia wymagania w opisie badania
dynamiczne 0+5

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDIM Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdw

rolowych i mastykséw.
2.24.

Warstwa ochronna izolacji z betonu B15 (C12/15)

Beton klasy B15 (C12/15) wg PN-EN 206-1:2003 ,Beton zwykty"(z utrzymaniem wymagan tylko w zakresie

wytrzymatosci na Sciskanie).

2.2.5.

Piasek dla podsypki - wg BN-87/6774-04.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikdw powinno sie odbywac wyfacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Zbrojenie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Transport materiatow dowolnymi $rodkami transportowymi zabezpieczajagcymi przed uszkodzeniami
i zanieczyszczeniem.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C,
70 min. - przy temperaturze + 20°C,
30 min. - przy temperaturze + 30°C.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu w sposob gwarantujacy
unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonywanie robot

5.2.1. Przygotowanie mieszanki betonowej i zbrojenia
Sposdb przygotowania, wbudowania mieszanki betonowej i pielegnowania betonu oraz przygotowania zbrojenia
muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt wykonawczy ptyt, projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.3. Wykonanie i zageszczenie podsypki pod ptyty przejéciowe zastosowac podsypke z piasku $rednioziarnistego lub
gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszej niz 1,03 (okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481 oraz
zgodnie z instrukcja , Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdég szybkiego ruchu” opracowang, przez IBDIM Warszawa w
roku 1978.

5.2.4. Wykonanie ptyt przejéciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przygotowanym projektem i poleceniami
Inzyniera.

Stosuje sie beton klasy B30 (C25/30). Gdy wymagajq tego Rysunki nalezy wykona¢ bloki poddylatacyjne
w deskowaniu.

Montaz ptyt przejsciowych moze nastgpi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypow drogowych.

5.2.5. Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na plytach przejsciowych zgodnie z wymaganiami producenta.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy
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wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt, gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowegdo i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

*  Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni.

Wytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy s$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.2.6. Wykonanie warstwy ochronnej z betonu B15 (C12/15). Po wykonaniu izolacji nalezy jej powierzchnie
zabezpieczy¢ warstwg betonu, chyba, ze producent papy nie wymaga zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola materiatéow

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie betonowania pobierac
préobki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci wskazanej przez Inzyniera.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z obowigzujacg norma.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci wymaganiami
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza przed wykonaniem
izolacji.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia podsypki piaskowej i sposdb wykonania izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu uzytego do wykonania ptyt przejsciowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior naprawionej powierzchni

Odbiorowi podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji podlegajg odbiorowi. Do odbioru
robét Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ protokdt badan kontrolnych lub zaswiadczen jakosci materiatow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

sporzadzenie projektu wykonawczego,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

wykonanie podsypki piaskowej $r. grubosci 5 cm wraz z jej zageszczeniem,

wykonanie ptyt przejsciowych z betonu B30 (C25/30) wraz z zakupem i utozeniem zbrojenia oraz deskowaniem,
uszczelnienie styku ptyt od strony przyczétka i styku miedzy ptytami przez zalanie masa asfaltowg,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gornej powierzchni ptyt,

wykonanie betonowej warstwy ochronnej gr. 4cm na izolacji z betonu B15 (C12/15),

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

10.2. Kruszywo

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeséc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-1:2001/Ap1:2004 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

10.3. Cement

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2005 (U) Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2005 (U)  Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 (U) Metody badania cementu - Czes$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu - Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu - Czes$¢ 8: Ciepto hydratacji -- Metoda rozpuszczania.
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PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana Al).

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych.
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla

i alkalibw w cemencie.
PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO>

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Woda
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-78/C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554-4:1999 Woda i $cieki - Badania twardosci - Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia
i magnezu w $ciekach metodg miareczkowg z EDTA oraz obliczanie zawartosci
magnezu w wodzie i $ciekach.

PN-73/C-04600/00 Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jednometryczna.

10.5. Stal

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
10.6. Beton
PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana
Al).
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U) Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é (Zmiana
A2).

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie préobek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
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M-29.10.01 Wykonanie schodéw skarpowych
dla obstugi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem schoddw skarpowych dla obstugi w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania mostow w
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonania
skarpowych, monolitycznych schoddéw roboczych z porecza, usytuowanych na skarpach nasypu drogowego w
bezposrednim sasiedztwie obiektéw mostowych.

Za zgodg Zamawiajacego mogq zosta¢ zastosowane prefabrykowane schody skarpowe.
Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ projekt wykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.2. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
prébki betonowe.

1.4.3. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Re¢ w MPa.

1.4.5. Wytrzymaloé¢ gwarantowana betonu na s$ciskanie - Re® - wytrzymato$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.4.6. Wytrzymalosc¢ charakterystyczna - okreslenie wg PN-EN 206-1:2003.

1.4.7. ,C.../..." - symbol oznaczajacy klase wytrzymatosci na Sciskanie betonu wg PN-EN 206-1:2003 i klasyfikujacy
beton pod wzgledem wytrzymatosci charakterystycznej.

1.4.8. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) —szeroko$¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$c¢ z projektem wykonawczym, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdélne stosowania materiatldw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.
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2.2, Wymagania dla materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schoddéw sq:
zwir, piasek, zaprawa cementowa,

beton i jego skfadniki,

elementy deskowania,

materiaty na balustrady.

2.2.1. Zwir na zasypke - wg BN-66/6774-01

2.2.2. Beton klasy B25

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

nasigkliwos¢ - do 5%,

mrozoodporno$c¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%,

spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150),
wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8 MPa (W8),

wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg Dz.U.
Nr 63 (RMTiGM z 30.05.2000r.) o nastepujacych klasach:

CEM I 42,5 NA do betonu klasy C30/37, C35/45, C40/50,

CEM I 32,5 NA do betonu klasy C25/30.

2.2,.3. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia schodéw nalezy uzy¢ nastepujacej stali:

klasa stali gatunek stali rodzaj stali normy

A-IIIN BSt 500 S Okragta zebrowana PN-89/H-84023/06

a)  Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej:

S —
0 [ ©
- E; 8 = 38 X - ©
© © N L [0} wTe © O o ©
G ¥ S £ | 85 c <5 s | 2z 23
o = © [} . © O © .2
X 53 € GoE | ®98 | eS| gBEYEl E2S ESE
c o2 E 22X o Ems 2 E | 22EQE 390 TN=
> om a o >0 e %_g a) N2 N O
5 g = s = | E¢ s co 2 By 23
o T = > = ow O E] 20
35 © = N & £
jo.
o ©
d=4a
BST 500S 6-28 490 590-780 13 =900 490 375

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywac¢ peknie¢, naderwan
i rozwarstwien
b)  Wady powierzchniowe
e  Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, naderwan i pecherzy.
. Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek s$rednicy dla walcéwki i pretow
gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretéow o wiekszych $rednicach.
C) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiardw i gatunkow.

2.2.4. Drewno na deskowanie
Nalezy stosowac drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sekéw, o grubosci nie mniejszej niz 18 mm, taczone
réwnolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem (np. za pomoca tasmy metalowej).

2.2.,5. Rury stalowe na porecze ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023/07 oraz PN-EN 10220:2005
Materiaty na balustrady powinny byc¢ zabezpieczone przed korozjg w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dowolny zaakceptowany przez Inzyniera. Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie
bedq wykonywane recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Dopuszcza sie stosowanie betoniarek
wolnospadowych.

Zbrojenie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikdéw
samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymaganag szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C,
70 min. - przy temperaturze + 20°C,
30 min. - przy temperaturze + 30°C.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu w sposdb gwarantujacy
unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonywanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy schodéw przygotowany w oparciu o dane
zawarte w niniejszej Specyfikacji.

Schody powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Szerokos$¢ podndzka stopnia: min. 24 cm

Wysokos$¢ czota stopnia: max. 20 cm

Szerokos$¢ uzytkowa schodéw: min. 75 cm

Wysokos$¢ balustrady od ptaszczyzny stopnia do wierzchu poreczy: od 0,9 do 1,1 m

Wykonanie robot obejmuje:

wykonanie koryta pod warstwe wyréwnawcza,

wykonanie w-wy wyréwnawczej,

wykonanie deskowania,

wykonanie i utozenie zbrojenia,

zabetonowanie stopnia podwalinowego, $cianek policzkowych i korpusu schodéw, betonem klasy B30 (C25/30),
zabetonowanie stupkéw poreczy w $ciankach policzkowych schodoéw,

wykonanie powloki antykorozyjnej poreczy- Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy 3 warstwami pokryc
malarskich posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDIM o grubosci facznej 240 «m utozona na powierzchni
czystosci St2,5. Doboru zestawu pokrycia dokonuje Wykonawca i przedkiada Inzynierowi do akceptacji.

5.2.1. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera. Przy odbiorze nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia.

Betonowanie powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.2.2. Ustawianie balustrad
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Balustrade nalezy wykona¢ ze stupkow umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy. Maksymalna
odlegtos¢ stupkdéw powinna wynosi¢ 2 m.

5.2.3. Rozdeskowanie schodow

Przy prawidiowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw
portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposdb normalny mozna rozdeskowac schody po uptywie 4 dni,
liczac od dnia ukonczenia betonowania lub po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci R%=5,0 MPa.

5.2.4. Roboty izolacyjne
Jako materiaty izolacyjny elementéw przysypywanych gruntem mozna stosowaé lepik asfaltowy, emulsje
asfaltowgq i inne materiaty sprawdzone doswiadczalnie.

Materiat izolacyjny wymaga akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania schodéw

Dla schodéw wykonywanych ,na mokro” nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikdw mieszanki
betonowej i wlasciwosci betonu zgodnie z obowigzujacymi normami i wymaganiami Inzyniera.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci wymaganiami
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

Kontrola balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowg — na podstawie ogledzin i pomiardw,
wymaganiami podanymi w KPED-karta 03.18 (Katalog powtarzalnych elementéw drogowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m schodéw o szerokosci 0,9 m (wraz z fundamentami i balustrada).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. 0Odbiér naprawionej powierzchni

Wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji podlegaja odbiorowi. Do odbioru robdt Wykonawca jest
zobowigzany, na prosbe Inzyniera, przedtozy¢ protokdt badan kontrolnych lub zaswiadczen jakosci materiatow.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
Przygotowanie projektu wykonawczego

Prace pomiarowe

Dostarczenie materiatéw
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Wykonanie deskowan

Wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej
Wbudowanie mieszanki betonowej i zageszczenie

Pielegnacja betonu

Rozebranie deskowan

Zamontowanie balustrad z zabezpieczeniem antykorozyjnym
Wykonanie izolacji i robot wykonczeniowych

Przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej

Oczyszczenie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Ptyty pilSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

10.2. Kruszywo

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -

Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -

Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -

Metoda przesiewania

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych
i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci i
nasigkliwosci.PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych
fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.PN-EN
1:2001/Ap1:2004 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych..

10.3. Cement

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:2005 (U) Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2005 (U)  Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 (U)  Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu - Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu - Czes¢ 8: Ciepto hydratacji - Metoda rozpuszczania.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku (Zmiana Al).

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementdw pucolanowych.
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla

i alkalibw w cemencie.
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PN-EN 196-21/Ak:1997

BN-88/6731-08
PN-76/P-79005

10.4. Woda
PN-EN 1008:2004

PN-78/C-04541

PN-C-04554-4:1999

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

10.5. Stal
PN-89/H-84023.05

PN-EN 10080:2005
PN-ISO 6935-1:1998

PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998

PN-ISO 6935-2/Ak:1998
PN-ISO 6935-2/1998/1999 Stal do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1:1996

PN-82/H-93215
PN-EN 10220:2005
PN-86/H-04623

10.6. Beton
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

BN-73/6736-01
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12504-1:2001
PN-S5-10040:1999
PN-91/5-10042
PN-69/B-10260
PN-EN 480-1:1999

PN-EN 480-2:1999

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO>
Cement. Transport i przechowywanie.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki - Badania twardosci -- Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia
i magnezu w Sciekach metodg miareczkowa z EDTA oraz obliczanie zawartosci
magnezu w wodzie i sciekach.

Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostatego wuzytecznego chloru metoda miareczkowg
jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. oznaczanie cukréw ogélnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niskostopowa
i stopowa - Gatunki.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

Dodatkowe wymagania stosowane

Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Ochrona przed korozja - Pomiar grubosci powiok metalowych metodami

nieniszczacymi.

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana
Al).

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (Zmiana
A2).

Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prdobek.

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.
Badania betonu. Cze$¢ 2:
wytrzymatosciowych.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

badania

Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
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M-29.30.01 Wykonanie narzutu kamiennego
wokot podmytych podpor

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem narzutu kamiennego wokdt podmytych podpér w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania
mostéw w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem narzutu
kamiennego wokdt podmytych podpor.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Narzut kamienny - materiat kamienny; rodzaj materiatu ma zosta¢ uzgodniony z Inzynierem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Narzut kamienny wykonuje sie z pojedynczych kamieni o masie ponad 40 kg, ukfadanych w jednej warstwie.
Wielkos$¢ kamieni nalezy dobiera¢ w zaleznosci od predkosci wody w cieku.

Grubos$¢ narzutu kamiennego przy koncu okfadziny powinna by¢ nie mniejsza od:

30 cm w przypadku oktadziny z kamieni matych,

60 cm kamieni $rednich,

90 cm z kamieni ciezkich.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet podstawowy do wykonania robét to koparka, samochdd samowytadowczy, dzwig.

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet uzyty do wykonania
robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukcji i elementéw wyposazenia mostu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje dowolnych $rodkdw transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkt 4.1. Miejsce wywozu zanieczyszczen lezy w gestii Wykonawcy. Wywdz nieczystosci
powinien by¢ wykonany zgodnie z przepisami i nie naruszac intereséw 0séb trzecich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Rozpoczecie roboét
Wykonawca przystapi do wykonania robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu wykonawczego i we
wskazanym przez niego terminie.

5.3. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robot.

Przed rozpoczeciem robdt teren wokdt podpory nalezy udostepni¢, poprzez utworzenie wokdt niej sztucznej
wyspy lub osuszenie dna rzeki przez zbudowanie grodzy (np. Scianki szczelnej). Nalezy usunaé wszelkie
przeszkody i kolizje oraz ustawi¢ uzgodnione z Inzynierem zabezpieczenia elementéw konstrukcji przeset
i podpor znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie. Zabezpieczany fundament mozna odstoni¢ na tyle, aby
zachowac jego statecznosc.

Ostona podpor z narzutu kamiennego powinna by¢ utozona w ten sposéb by jej gérna powierzchnia byta ponizej
oczekiwanego poziomu rozmycia. Gdy nie ma mozliwosci takiego wykonania ostony, to powinna by¢ ona
zaprojektowana jako ptaski narzut, aby zminimalizowac¢ zmniejszenie powierzchni przeptywu pod mostem przez
kamienie. Narzut powinien rozcigga¢ sie wtedy wokét filara na odlegtos¢ réownag 1,5 krotnej jego szerokosci
i powinien mie¢ grubos$¢ dwukrotnej $srednicy D50 kamieni.

Roboty nalezy wykonywac etapami przy niskim stanie wody z zabezpieczeniem robét przed zalaniem wody.
W czasie prowadzenie robdt nalezy zapewnié ciggto$¢ przeptywu cieku. Zakres robdt powinien zostaé

uzgodniony z administratorem cieku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlega przygotowanie zabezpieczen miejsca wykonania narzutu, odbiéor materiatu
przeznaczonego na narzut, utozenie narzutu, uporzadkowanie terenu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg umocnienia narzutem kamiennym jest 1 m3 ( metr szescienny) narzutu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2, Odbior

Odbioru robét dokonuje Inzynier po zgloszeniu zakonczenia roboét przez Wykonawce, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje opracowanie projektu wykonawczego, przygotowanie miejsca wykonania narzutu,
prace pomiarowe, roboty zabezpieczajace, roboty ziemne, rozebranie starego narzutu z jego wywozem
w miejsce uzgodnione z Inzynierem, wykonanie nowego narzutu, uporzadkowanie terenu po robotach,
wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wediug wiasnosci
fizyczno - mechanicznych.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych. TOM 2. Fundamenty i podpory;
Naprawa zabezpieczen podp6r przed pomyciem. GDDP Warszawa 1998.
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M-29.30.03 Umocnienie skarp konstrukcjami
siatkowo - kamiennymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonaniem umocnien skarp konstrukcjami siatkowo - kamiennymi w ramach zadan z zakresu biezacego
utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drédg Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp konstrukcjami siatkowo — kamiennymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Konstrukcja siatkowo-kamienna - kosz lub materac z siatki stalowej wypetniony kamieniem tamanym

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania konstrukcji siatkowo—-kamiennych.
2.2.1. Kamien
Kamien tamany o wymiarach zblizonych do 20x30 cm gr. 15-20 cm i ciezarze ok. 20 kg.
Wymiar kamieni musi by¢ wiekszy od wymiaréw oczek kosza.
Zaleca sie stosowac¢ kamien, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom podanym w Tablicy 1.
Tablica 1:

Lp Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa] co najmniej w stanie:
1 - powietr;nosuchym 61 PN — B-04110
- nasycenia wodg 51
- 0 badaniu mrozoodpornosci 46
Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
2 wystepujg uszkodzenia powierzchni krawedzi lub narozy, 21 PN-B-04102
CO najmniej
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej.
3 Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku od 0,5do 10 PN-B-01080
agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SO> w 1 m?3 wynosi
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,
w stanie:
4 powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111
- nasycenia wodg 5
5 Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101
Kamien nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajagcych przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem

poszczegoélnych jego rodzajow.
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2.2.2. Konstrukcje siatkowo - kamienne
Kosze wykonane z siatki heksagonalnej z drutu ocynkowanego ©@3,2 mm o oczkach 150 mm wzmocnione
przegrodami co 1,0 m. Kosze mozna wigzac ze sobg drutem stalowym ocynkowanym @3,2 mm.
Kosze wypetniane sg kamieniem tamanym i zamykane pokrywami z drutu stalowego.
Sktadowanie koszy - na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.2.3. Geowldknina
Na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine techniczng z polipropylenu o nastepujacych
parametrach:
- wodoprzepuszczalnosé (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s
- gramatura (w przypadku geowtékniny iglowanej) min. 200 g/m2
- wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 14,5 kN/m
- wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN
- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkdw alkalicznych, kwasdw, oraz oleju i benzyny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazaé, ze dysponuje nastepujacym sprzetem koparka na podwoziu gasienicowym
i samochodem samowyfadowczym

Montaz i faczenie konstrukcji siatkowo-kamiennych mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy kamieniami mozna
stosowac¢ tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki
chwytakowe.

Lico gabiondéw nalezy uktadac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, wymieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kosze nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robot
Wykonawca przystapi do wykonania robot po zaakceptowaniu projektu wykonawczego przez Inzyniera i we
wskazanym przez niego terminie.

5.3. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robét.

Przed rozpoczeciem robét nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy.
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Nalezy usuna¢ wszelkie przeszkody i kolizje oraz ustawi¢ uzgodnione z Inzynierem zabezpieczenia elementow
konstrukcji przeset i podpér znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie.
Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu:

roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni

zagiac i podnies¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny
prostopadfoscian o wymaganej wysokosci,

potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac naprzemiennie
podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej
przez producenta,

kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z koszami
sgsiednimi, zszywajac wszystkie stykajace sie krawedzie,

puste kosze pofaczone w grupe sktadajaca sie z kilku sztuk, nalezy naciagnaé¢ i dopiero wtedy
przymocowac do podtoza lub nizszej warstwy,

kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku materaca aby na
jego grubosci utozone byly min. 2 kamienie. Kosze napetni¢ z lekkim naddatkiem, stosujac w trakcie
napefniania

haczyki spinajace przeciwlegte Scianki,

zamkna¢ wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich Scianek pionowych z
ktorymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonac¢ drutem lub
zszywkami w sposob podany wczesniej

montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie przewigzania
pomiedzy warstwami.

W przypadku koniecznosci ,topienia” materacy (uktadania ich pod woda) nalezy

pojedynczy materac zmontowaé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu
miejsca wbudowania

w trakcie montazu materaca usztywni¢ jego przegrody wewnetrzne i réwnolegte do nich boki pretami
ze stali

zbrojeniowej

za pomoca linek stalowych lub tancuchéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajace do ramy stalowej
o wymiarach takich samych jak materac

rame stalowa wraz z podczepionym materacem unies¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli
opuszczajac

utozy¢ materac $cisle, obok materacy wbudowanych wczesniej

utozone materace potaczy¢ miedzy sobg, zszywajac stykajace sie krawedzie

podczas ukfadania materacy i taczenia ich miedzy soba pod wodg na gtebokosci przekraczajacej 1,0m,
nalezy uzy¢ nurka.

Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP.
Szczegoty montazu nalezy wykonad zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami Inzyniera.

Zakres robdt nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku.

6.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

7.1.

rzednych i wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami lub materacami

materiatow (kosze i materace, kamien, geowtdknina)

montazu i wbudowania koszy i materacy, a w szczegdlnosci : poprawnosci faczenia wszystkich
krawedzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z
wymogami Aprobaty Technicznej IBDiM nr AT/99-04-0692)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa umocnienia jest 1 m3 (metr szeécienny) wbudowanych konstrukcji siatkowo -
kamiennych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. 0Odbiér umocnienia skarp

Odbioru umocnienia skarp konstrukcjami siatkowo - kamiennymi dokonuje Inzynier po zgtoszeniu zakonczenia
robot przez Wykonawce, na podstawie oceny wizualnej wykonanych robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne " pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje: opracowanie projektu wykonawczego, zakup i transport materiatow,
przygotowanie miejsca wykonania umocnienia, prace pomiarowe, roboty zabezpieczajace, roboty ziemne,
utozenie geowltdkniny, montaz i wbudowanie konstrukcji siatkowo - kamiennych, uporzadkowanie terenu po
robotach, wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug witasnosci
fizyczno - mechanicznych.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektdw mostowych. TOM 2. Fundamenty i podpory;
Naprawa zabezpieczen podpor przed pomyciem. GDDP Warszawa 1998.
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M-29.30.03 Umocnienie skarp konstrukcjami gabionowymi

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z gabionéw w ramach zadan z biezacego utrzymania obiektdéw inzynierskich w
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, Oddziatu w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania konstrukcji z gabiondéw i obejmuja:
- wykonanie muru oporowego z koszy gabionowych o wym. 1,0 m x 1,0 m x 1,0 m wykonanie
umocnienia skarp rowu z materacy gabionowych o wym. 2,0 m x 3,0 mx 0,17 m
- wykonanie umocnienia skarpy nasypu z walcéw gabionowych dt. 2,0 m i obj. 1,40 m3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion - prostopadtoscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego, wypetniony materiatem
kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy muréw oporowych, budowy ekranow
akustycznych, ogrodzen. Wykonuje sie je z siatki o oczkach 8x10 cm, z drutu o $rednicy 2.7 mm lub 3.0 mm.

1.4.2. Materac gabionowy - odmiana koszy gabionowych, charakteryzujaca sie mata wysokoscig w
stosunku do wymiaréw w planie. Wykorzystuje sie je gtéwnie w hydrotechnice.

1.4.3. Walec gabionowy - walce siatkowe, ksztattowane jako nieregularne, cylindryczne kosze, zamkniete na
obu koncach, poprzez zebranie i zawigzanie siatki w jednym punkcie. Napetnienie walca kamieniami, moze
odbywac sie przez jeden z koncéw lub przez otwdr na szwie bocznym. Najczesciej walce stosuje sie do
wyroéwnania podfoza i budowy fundamentu pod zasadnicza konstrukcje z materacy i koszy. Niekiedy
wykorzystuje sie jako samodzielne zabezpieczenie przeciwerozyjne lub jako uzupetnienie istniejacych juz wyrw i
dziur.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2. Materialy

2.1 Rodzaje wykorzystywanych materiatow

2.1.1. Zasady ogoélne

Do wykonywania robdt nalezy stosowacl tylko materiaty posiadajace aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci lub $wiadectwo dopuszczenia. Przy zastosowaniu innych materiatdw konieczna jest zgoda
projektanta, ktéry moze w celu dopuszczenia materiatu zazada¢ dodatkowych ekspertyz. Ekspertyzy materiatow
beda wykonywane na koszt Wykonawcy proponujacego materiat bez odpowiednich certyfikatow.

2.1.2, Wypetnienie koszy siatkowo kamiennych

Do wypetnienia koszy siatkowo-kamiennych oraz narzutdw nalezy zastosowac kamien skat twardych, nie
zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. Powinien by¢ to kamien co
najmniej klasy II wg BN-70/6716-02. Na narzuty nalezy stosowac jedynie kamien tamany. W przypadku
materacy i walcow moze to by¢ kamien nieobrobiony tamany lub otoczaki rzeczne. Minimalna dopuszczalna
$rednica kamienia powinna by¢ wieksza od najmniejszego wymiaru oka siatki. Jako rozmiar optymalny
przyjmuje sie od 1.5 do 2.0 D.

2.1.3. Gabiony

Kosze gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o s$rednicy 2.7 mm lub 3.0 mm ze stali
niskostopowej, grubocynkowanego (warstwa cynku 245 g/m? dla $rednicy 2.7 mm i 255 g/m? dla s$rednicy 3.0
mm), podwdjnie skrecanego. Siatka musi mie¢ podwdjny splot oczek. Wielko$¢ oczek 8 x 10 cm.

Materace gabionowe powinny by¢ wykonane z drutu o $rednicy 2.2 mm ze stali niskostopowej,
grubocynkowanego (230 g/m?), podwdjnie skrecanego. Siatka musi mie¢ podwdjny splot oczek. Wielkos$¢ oczek
6 x 8 cm.
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Walce gabionowe powinny by¢é wykonane z drutu o $rednicy 3.0 mm ze stali niskostopowej,
grubocynkowanego (255 g/m?), podwdjnie skrecanego. Siatka musi mie¢ podwdjny splot oczek. Wielko$¢ oczek
8 x 10 cm.

2.1.4. Drut wiezarowy i zszywki stalowe i spiralne.

Srednica drutu wiezarowego stosowanego do faczenia siatek powinna wynosi¢ nie mniej niz 2.2
mm.
Zszywki stalowe powinny by¢ wykonane w ksztatcie owalnych pierscieni drutu $rednicy 3 mm ze stali o
wytrzymatosci na rozcigganie minimum 170 MPa. Zaréwno drut jak i zszywki i spirale powinny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie nie gorzej niz kosze siatkowe.
2.2. Sposoéb sktadowania

2.2.1. Zasady ogoélne

Materiaty powinny by¢ sktadowane na utwardzonej powierzchni w sposob zorganizowany, z
podziatem na klasy i asortyment, w sposdb uniemozliwiajacy pomieszanie i pomylenie.
Nalezy zapewnic tatwy dostep do materiatéw umozliwiajacy ich zatadunek, roztadunek i kontrole jakosciowa.
Wszystkie materiaty budowlane musza by¢ sktadowane w sposéb bezpieczny, nie zagrazajacy zdrowiu i zyciu
ludzi. W projekcie nie zastosowano materiatdw niebezpiecznych.

2.2.2, Wypetnienie koszy siatkowo kamiennych

Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdlnosci
zapyleniem i polaniem substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem sie i
rozkruszeniem.

2.2.3. Gabiony, materace i walce
Kosze siatkowe nalezy skladowac w stanie nie roztozonym, dostatecznie zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym, zanieczyszczeniem i korozjq.

2.2.4, Drut wiezarowy i zszywki stalowe i spiralne

Drut wiezarowy, zszywki stalowe i spiralne nalezy magazynowaé¢ w warunkach takich jak kosze siatkowe.
Jednak nie mozna dopusci¢ do niekontrolowanego wysypywania sie spinek i platania sie drutu. Nalezy je
sktadowac w sposéb usystematyzowany.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M..00.00.00.

3.2. Sprzet wykorzystywany do konstrukcji gabionowych

Sprzet uzywany do konstrukcji gabionowych to maszyny wykorzystywane do robot ziemnych.
W szczegdlnosci nalezy wymienic:

— koparki przedsigbierne, podsiebierne

— fadowarki matogabarytowe,

- $rodki transportu wewnetrznego,

— spycharki,

— wciggarki mechaniczne,

- zuraw
Caty wykorzystywany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca sie jednak sprzet wywotujacy jak
najmniejsze drgania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piémie przez Inzyniera.

4.2. Transport gruntéw

Kamien i kruszywo dostarczone bedg samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami
matogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materiatu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczy¢ do
minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy
materiat bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

4.3. Transport koszy, materacy i walcow

Kosze, materace i walce nalezy transportowaé¢ matymi srodkami transportowymi (okoto 5 t), lub recznie
jezeli masa elementéw jest wystarczajaco niska, aby kilkoro pracownikéw mogto w sposéb bezpieczny dla ich
zdrowia i zycia przenie$¢ go lub przewiez¢ korzystajac z taczek, lub innych $rodkéw do transportu przy robotach
recznych. Odlegtos¢ transportu powinna by¢ dostosowana do $rodkdéw transportowych.
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Kosze nalezy transportowac nie roztozone do miejsca wypetnienia. Jezeli miejsce ich wypetnienia lezy w miejscu
ich posadowienia w trakcie ich roztadunku nalezy je doktadnie utozy¢, tak by stanowity konstrukcje
zaprojektowana.

Jezeli na miejsce wbudowania bedg dostarczane kosze juz wypetnione, nalezy je dostarczyé do miejsca
wypetnienia i zurawiem przenie$¢ w miejsce posadowienia.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Wykonawca robot powinien dysponowa¢ wykwalifikowana kadrg, wyposazeniem produkcyjno-budowlanym oraz
zapleczem laboratoryjnym. Prawidtowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw procesu technologicznego
powinna by¢ potwierdzona w czasie odbioru robot.
Za jakosc robot w zakresie stosowania materiatdéw i przestrzegania wiasciwych technologii odpowiedzialny jest
bezposredni Wykonawca.

5.2. Wykonywanie materacy, walcow siatkowo-kamiennych i gabionow

5.2.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Prace nalezy rozpocza¢ od starannego przygotowania podtoza. Powierzchnie dna i skarp nalezy uformowac,
a nastepnie usuna¢ ostre elementy takie jak kamienie, korzenie itp. Na doktadnie wyréwnanej powierzchni
nalezy roztozy¢ widknine z zakladami 10 cm. W przypadku rozdarcia dodatkowo nalezy przytozyc tate, siegajaca
co najmniej 20 cm po za granice uszkodzenia. Pierwsze warstwy kamienia nalezy ukfadaé recznie, nie
dopuszczajac do zrzucania z wysokosci. Nalezy unika¢ kontaktu ostrych krawedzi z widkning. Kamien
drobniejszy powinien by¢ uktadany w poblizu kontaktu z widkning, grubszy blizej powierzchni. Kosze siatkowe
dostarczane sg na budowe jako ptaskie elementy, ztozone na czas transportu. Nalezy je roztozy¢ na widkninie i
zszy¢. Zszywania dokonuje sie wzdtuz krawedzi wzmocnionych drutem jednym z trzech mozliwych sposobdw:

- przez ciagte owijanie drutu wigzacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nawiniety podwdjnie,
— nawiniecie specjalnie przygotowanej do tego celu spirali z drutu,
— przez zatozenie spinek - zszywek z wykorzystaniem specjalnych kleszczy.

W poblizu oczek siatki nalezy uktadac¢ kamien grubszy, w $rodku materaca moze by¢ wbudowany drobniejszy.

Kamien nalezy podawac¢ do uftozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami drewnianymi, bez
zrzucania z duzej wysokosci.

5.2.2. Doktadnos$¢ wykonania
Odchylenie gtéwnych wymiaréw od projektowych nie powinny by¢ wieksze niz £ 3 cm w planie. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego przygotowania podtoza dla konstrukcji
siatkowo-kamiennych, wifasciwym ulozeniu poszczegdinych konstrukcji, prawidlowym wypetnianiu ich
materiatem kamiennym i odpowiednim zszyciu konstrukcji .

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m3. wypetnionego kamieniami kosza siatkowo-kamiennego (gabionu).

8. Odbiér robét

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Pfatnos¢ za 1m3. utozonej konstrukcji siatkowo-kamiennej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

przygotowanie podtfoza,

przygotowanie materiatow,

utozenie konstrukcji i wypetnienie ich materiatem kamiennym,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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M-29.51.01.51 Naprawa skarp przez uzupetnienie
ubytku nasypu ziemnego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z naprawg skarp przez uzupetnienie ubytku nasypu ziemnego w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania
mostow w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z naprawg
i odtworzeniem skarp nasypu oraz stozkow przyczotkdw . W zakres robot wchodza roboty majace na celu
uzupetnienie ubytku nasypu ziemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw,

1.4.2. Wysokosc¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowanych gruntéw (odwiezienia) pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych Robot.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pd
Is= ——
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa zageszczonego gruntu, (Mg/m?3)
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?3).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
d 60

U= ——>5
dy
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdélne stosowania materiatldw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.
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2.2, Wymagania dla materiatéw

Grunty i materiaty dopuszczone do uzupetnienia nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205.

Catkowita ilos¢ gruntow potrzebnych do uzupetnienia nasypow powinien pozyska¢ Wykonawca. Grunty
potrzebne na nasypy a pochodzace z dokopdéw powinny byé wybierane przez Wykonawce z uwzglednieniem
wymagan podanych w normie PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do transportu gruntu nalezy uzywac¢ samochoddéw o duzej fadownosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robot

Wykonawca przystapi do wykonania robot po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robot.

5.4.1. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonal urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4.2. Uzupelnienie i odtworzenie nasypow

5.4.2.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 50 cm od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenia E. dla podtoza
nasypow do gtebokosci 50 cm od powierzchni terenu

Minimaina Minimalna wartosc E
Nasyp o wartos¢ Is dla: 2
wysokosci
ruchu ciezkiego grunt spoisty grunt niespoisty
do 2 metréw 0,97 30 40

5.4.2.2. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow.
Przed przystgpieniem do uzupetnienia nasypu powierzchnia powinna by¢ spulchniona na gtebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.3. Zasady uzupeilniania i odtwarzania nasypow.
Nasypy powinny by¢ uzupetniane i odtwarzane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

b)  Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu uzupetnien nasypu, a goérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéow niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku piaskowym Wp = 35, kapilarnosci biernej Hw<0,5 m, zawartosci czasteczek <
0,02 mm < 3%, wskazniku wodoprzepuszczalnoéci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku
réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, co
najmniej grubosci co najmniej 50 cm powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

1) W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

k)  Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

) Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wysokos$¢ stopni winna wynosi¢ 0,5 m. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. 0Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4.4.5.
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5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

dla gruntéw niespoistych £2%,

dla gruntéw spoistych 0% - 2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres$laé za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205/1998, nalezy stosowacd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205/98 Zat. B, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu
ruchu ciezkiego

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Badanie zageszczenia i modutu odksztatcenia E: nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzen ptytowych (przy uzyciu
ptyty @ 30 cm) zgodnie z wymaganiami PN-S-02205/98.

Wartos$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia powinna by¢ zgodna z PN-S-02205 i powinna wynosic:

a) dla drdég o ruchu ciezkim:

na powierzchni robét ziemnych: E> = 120,

na gtebokosci do 0,2m: E, = 100,

na gtebokosci do 0,5m: E> = 60,

na gtebokosci ponizej 0,5m do I,2m: E2 = 30 dla gruntéw spoistych, E2 = 60 dla gruntéw niespoistych,

na gtebokosci ponizej 1,2m: E> = 30 dla gruntdw spoistych, E> = 40 dla gruntéw niespoistych,

b) dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego:

na powierzchni robét ziemnych: E> = 100,

na gtebokosci do 0,2m: E; = 60,

na gtebokosci do 0,5m: E; = 45,

na gtebokosci do 1,2m: E» = 30 dla gruntéw spoistych, E> = 45 dla gruntéw niespoistych,

na gtebokosci ponizej I,2m: E» = 20 dla gruntéw spoistych, E> = 30 dla gruntdéw niespoistych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtoérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.4.4.5. Prdbne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 100 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.4.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$c¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.5. Dokladnos¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +£10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od
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projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu i wtérnych modutéw odksztatcenia Ez,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie
rzadziej niz jeden raz. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-88-B-04481,

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88-B-04481, ( <2% ),

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-88-B 04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-88-B-04481,
(>1,6 g/cm?),

granice ptynnosci, wg PN-88-B-04481,

kapilarnosc¢ bierng, wg PN-60-B-04493 [3], ( Hke<l,0 m ),

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8/2001, ( WP = 35),

wskaznik wodoprzepuszczalnosci, wg PN-88-B-04481, ( k = 8 m/dobe ),

zawartos¢ czastek <0,02 mm, wg PN-88-B-04481, ( 3% ).

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 50 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z okreslonymi wartosciami. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie badania ptyta dynamiczna.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutdéw odksztatcenia wedtug Zat. B normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz: jeden raz w trzech punktach w przypadku
okreslenia wartoéci Is, jeden raz w trzech punktach w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szeécienny) naprawy nasypu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior naprawy skarp

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli badania daty wynik
pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli badania daty wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje opracowanie projektu wykonawczego, prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt, wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni
nasypu, odwodnienie terenu robdt, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej, dokumentacje powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odprowadzenie drog.
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M-29.51.02.53 Remont umocnien stozkéw brukowcem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z naprawg lub wykonaniem nowych umocnien stozkéw brukowcem w ramach zadan z zakresu biezacego
utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z naprawg lub
wykonaniem nowych umocnien stozkdw brukowcem. W zakres robdt wchodza: rozbidrka starego umocnienia,
uformowanie powierzchni stozka, wykonanie murkéw betonowych - podwalin w gruncie rodzimym pod warstwg
umacniajacq, wykonanie i zageszczenie podsypki piaskowej, utozenie kamienia tamanego, wypetnienie spoin
zaprawg cementowg, pielegnacja powierzchni umocnienia, usuniecie i wywo6z materiatdw rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Brukowiec, kamien tamany.

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie
drobnoziarnista i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
Zaleca sie stosowanie bazaltow lub granitow.

Tablica 1. Witasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wgPN-60/B-ni04

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-|160 PN-84/B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz

2. Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, cm nie wiecej niz 0,2 PN-84/B-04111

3. Wytrzymato$é na uderzenie /zwieztos$¢/ liczba uderzen|12 FN-67/B-04115
nie mniej niz

4, Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5 PN-85/B-04101

Brukowiec nieobrobiony (kamief narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktorg
mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gorna (czoto) i dolna
(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni goérnej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej
jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ goérng powierzchnie (czoto) ptaska
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadta do osi
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.
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2.3. Podsypki i zasypki

Na podsypki i zasypki nalezy stosowac piaski lub mieszanke spetniajgce wymagania normy PN-B-11113

2.4. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-11113 i wode wg PN-B-
32250.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kamien tamany uktadany recznie. Zageszczanie oraz wibrowanie podsypki cementowo - piaskowej nalezy
wykonac¢ przy pomocy zageszczarki ptytowej.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca moze uzywac dowolnego $rodka transportu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robot

Wykonawca przystapi do wykonania robét po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robét.

Roboty nalezy prowadzi¢ etapami. Po wykonaniu robdt rozbiérkowych nalezy odtworzy¢ lub uformowac
powierzchnie stozka z wykorzystaniem materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.
U podstawy stozka nalezy wykonac¢ deskowanie dla murkdéw betonowych - podwalin, a po odbiorze
prawidtowosci jego wykonania wyla¢ na mokro podwaliny z betonu B20.
W przypadku nowowykonanego umocnienia skarp brukowcem podtoze powinno by¢ zageszczone i wyréwnane
zgodnie z BN-72/8932-01.
Podczas wykonywania podsypki pod brukowiec nalezy doda¢ wody w ilosci 0,20 - 0,25 masy cementu w
podsypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Podsypke cementowo-
piaskowg nalezy uktadac z 10 centymetrowej warstwy na podtozu uprzednio przygotowanym.
Podsypke nalezy uktadac ,pod tate”. Po utozeniu podsypke nalezy lekko uklepaé nie ubijac.
Uktadanie kamieni nalezy wykonac¢ na przygotowanym uprzednio podkfadzie.
Kolejno$¢ uktadania i ubijania umocnienia brukowcem na podsypce cementowo - piaskowej obejmuje
nastepujace czynnosci:

- osadzenie kamieni oporowych

- przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania

- utozenie brukowca ,pod sznur” naciggniety na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2-4 cm nad

projektowany poziom powierzchni, ktory osigga sie przez ubicie kamieni.
- pierwsze ubicie brukowca, z tym zZe jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcéw mniej
wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu
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- zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo - piaskowa.
Wytrzymato$é na Sciskanie zaprawy nie powinna by¢é mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawe przygotowuje
sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnosc.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1 % cementu
klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po
pierwszym zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je
po raz drugi zaprawg. Zaprawy cementowo - piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu
jednej godziny.
Drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
petna regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego umocnienia skarp.
Po wypetnieniu spoin o odpowiedniej wielkosci zaprawa cementowg nalezy pielegnowa¢ powierzchnie
umochienia.
Pielegnacja umocnien polega na:

- przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez

okres 7 - 10 dni,
- dokfadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawe cementowo - piaskowg
okreslonej wytrzymatosci.

Uwagi dodatkowe:
Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo - piaskowa nalezy wykonac¢ przed uptywem 3
godzin.
Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej mozna ukfadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej + 5°C.
Po zakonczeniu robot uporzadkowad teren i wywiez¢ materiat z rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowq tatg. Najwieksze zagtebienie
pod taka tatg nie moze przekracza¢ | cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? umocnienia brukowcem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbioér robét

Odbioru robot dokonuje Inzynier po zgtoszeniu zakonczenia kazdego etapu robdt przez Wykonawce. Obejmuje
on odbiér materiatdw uzytych do wykonania umocnienia, odbiér prawidtowosci uksztattowania powierzchni
stozkéw, odbidr prawidtowosci wykonania podsypki cementowo - piaskowej, odbior prawidlowosci utozenia,
zawibrowania i wypetnienia spoin w stykach na powierzchni stozkdw nasypowych.

Odbiér robdt nastepuje zgodnie z zasadami odbioru okreslonymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe,

rozbidrke starego umocnienia,

uformowanie powierzchni stozka,

wykonanie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie kamienia famanego,

wypetnienie spoin zaprawg cementowg,

pielegnacja powierzchni umocnienia,

uporzadkowanie terenu robdt i wywdz materiatow z rozbidrki,
wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Dla pozycji 94.2 Tabeli Elementdw Rozliczeniowych nie uwzglednia sie rozbidrki starego umocnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-90/B-1450I Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-06714-12/76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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M-29.51.02.54. Remont umocnien
stozkow z prefabrykatow
betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z naprawg lub wykonaniem nowych umocnien stozkow z prefabrykatow betonowych w ramach zadan z zakresu
biezacego utrzymania mostéw w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawa oraz
wykonaniem nowych umocnien stozkéw prefabrykatami betonowymi. W zakres rob6t wchodzg roboty
rozbidérkowe starego umocnienia z ptyt prefabrykowanych, wykonanie umocnienia betonowymi prefabrykatami
azurowymi, uporzadkowanie terenu i wywdz materiatdw z rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp - drobnowymiarowy element prefabrykowany z betonu
zwirowego o ksztatcie plyty z otworami.

1.5. 0Ogodélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp o wymiarach 58 x 58 x 7 wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” karta 01.33.

Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéw azurowych do umocnienia skarp

klasa betonu B25 wg PN-88/B-06250,

nasiakliwos¢ betonu < 5 % wg PN-88/B-06250,

stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,

stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250,

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3,5 mm wg PN-84/B-04111.

Na polecenie Zamawiajacego mogg by¢ zastosowane betonowe plyty azurowe trawnikowe o wymiarach
60x40x10 lub podobnych, dostepne w handlu, ktérych parametry wytrzymatosciowe spetniajg wymagania norm
BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02, ewentualnie trylinka badz kostka wibroprasowana itp.

Na podsypki i zasypki nalezy stosowac piaski lub mieszanke spetniajgce wymagania normy PN-B-11113

Zaprawa cementowo — piaskowa - Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Uktadanie elementédw reczne. Zageszczanie podsypki cementowo - piaskowej oraz wibrowanie ufozonego
umocnienia z ptyt azurowych zageszczarka ptytowa.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Do wywiezienia zebranych materiatdw z rozbiérki Wykonawca uzyje dowolnych s$rodkéw transportowych
spetniajacych wymagania okreslone w pkt 4.1. Miejsce wywozu zanieczyszczen lezy w gestii Wykonawcy.
Wywédz nieczystosci powinien by¢é wykonany zgodnie z przepisami i nie naruszac intereséw osob trzecich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robot
Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robét.

Umocnienie stozkdw i skarp przyczétka nalezy wykonac przez uformowanie powierzchni stozka (w przypadku
wykonywania nowych umocnien stozkéw), wykonanie fundamentu - podwaliny pod umocnienie z betonu B20,
wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatéw azurowych na podsypce cementowo - piaskowej grubosci
5 cm, wypetnienie spoin zaprawg piaskowo-cementowq (szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze
przekracza¢ 5 mm; spoiny winny by¢ zalane zaprawg cementowg na petng grubos$¢ elementdéw), pielegnacje
powierzchni umocnienia. Otwory prefabrykatow nalezy wypetni¢ humusem na wysokosci 34 prefabrykatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania
Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowq tatg. Najwieksze zagtebienie
pod taka tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5mm. Spoiny winny by¢ zalane zaprawg
cementowaq na petng grubosé elementow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior naprawy umocnienia z prefabrykowanych plyt azurowych ( lub innych materiatéw)

Podstawg odbioru betonowych prefabrykatéw azurowych (lub innych materiatéw) jest wykonanie badan
i kontroli w zakresie zgodnym z norma BN-80/6775-03/01. Podstawe taka stanowi¢ moga réwniez dokumenty
biezacej kontroli jakosci w wytwdrni, potwierdzone atestem wydanym przez producenta prefabrykatéw.

Odbiorom podlegajg prawidtowos$¢ uksztattowania powierzchni stozkéw nasypowych, prawidtowosé wykonania i
zageszczenia podsypki piaskowej, prawidtowos¢ utozenia, zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatow
na powierzchni stozkéw nasypowych, uporzadkowanie terenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- rozbidrke starego umocnienia,

zakup i dostarczenie materiatéw,

prace pomiarowe,

uformowanie powierzchni stozka,

wykonanie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatdw azurowych z wyréwnaniem przez wibrowanie,
wypetnienie stykow zaprawaq piaskowo-cementowa,

pielegnacje powierzchni umocnienia,

uporzadkowanie miejsca pracy,

wywo6z materiatdw z rozbiorki,

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze, a takze wypetnienie humusem otwordéw w prefabrykatach na
wysokos$c¢ 34 grubosci prefabrykatu.

Dla pozycji 95.2 Tabeli Elementéw Rozliczeniowych nie uwzglednia sie rozbidrki starego umocnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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M-29.52.01.53 Wymiana zniszczonych prefabrykowanych
$ciekéw skarpowych z elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z wymiang zniszczonych prefabrykowanych elementow betonowych $ciekow skarpowych w ramach zadan z
zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiang
zniszczonych elementéw betonowych $ciekow skarpowych oraz wykonaniem nowych $ciekdw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogoélne stosowania materiatldw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2,1. Stosowane materialy
korytka betonowe,
podsypka cementowo-piaskowa 1:4 jako podioze pod korytka betonowe.

2.2.2. Wymagania jakosciowe dla materiatow.

Prefabrykaty betonowe

beton klasy B-25 wedtug PN-88/B-06250,

stopien mrozoodpomosci F150 wg PN-88/B-06250,

stopien wodoszczelnosci W8 wg PN-88/B-06250,

nasiakliwos¢ betonu nie wieksza niz 5% wg PN-88/B-06250,

tolerancje wykonania: grubos¢: £3 mm, szeroko$¢: £3 mm, dtlugosé: £10 mm.

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg PN-90/B-14501.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

40



Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do transportu prefabrykatéow stosowaé samochody skrzyniowe, zabezpieczajagc materiat przed przesuwaniem
i uszkodzeniem. Transport mieszanek cementowo-piaskowych przy uzyciu samochodéw samowytadowczych
o szczelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami.

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje dowolnych $rodkéw transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkt 4.1. Miejsce wywozu zanieczyszczen lezy w gestii Wykonawcy. Wywdz nieczystosci
powinien by¢ wykonany zgodnie z przepisami i nie naruszac intereséw oséb trzecich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robot
Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robot

Ogdlne zasady oznakowania robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robét.

W przypadku wymiany zniszczonych korytek s$ciekowych nalezy je usungé, wyprofilowac i zagesci¢ podtoze
z podsypki cementowo-piaskowej, utozy¢ nowe prefabrykaty. Gabaryty nowych korytek nalezy dobrac¢ zgodnie z
gabarytami istniejacych, sasiadujacych prefabrykatéw. Spoiny pomiedzy korytkami nalezy wypetni¢ zaprawa.

Przy wykonywaniu nowych sSciekow skarpowych nalezy wykopaé koryto pod sSciek o $cianach pionowych,
odpowiednio wyprofilowac i zagesci¢ podtoze, rozscieli¢ wyprofilowac i zagesci¢ podsypke cementowo-piaskowa.

Utozy¢ prefabrykaty betonowe - korytka $ciekowe i wypetni¢ spoiny zaprawa.
Po wykonaniu robot teren uporzadkowac i zapewni¢ wywdz materiatéw z rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Scieki powinny by¢ wykonane z zachowaniem tolerancji wymiardw:
spadek podiuzny: +1%,

odchylenie w planie: +5cm,
prostoliniowo$¢ w rzucie z géry: 5 mm/m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m Scieku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci i jakosci robot z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST,
bezposrednim sprawdzeniu rownosci spadkdéw, wypetnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- usuniecie zniszczonych elementdéw Scieku,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta w nasypie,

wykonanie podtoza z podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie $cieku z nowych korytek betonowych,
wykonanie spoin,

uporzadkowanie terenu robét,

wywo6z materiatu z rozbiérki,

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Dla pozycji 96.2 Tabeli Elementow Rozliczeniowych nie uwzglednia sie rozbidrki zniszczonych elementdw
umocnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
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M-30.01.02.52 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego z
asfaltem modyfikowanym - warstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB) sg wymagdania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie biezacego utrzymania obiektow inzynierskich - GDDKIA O/Krakéw

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej betonu asfaltowego z AC 16 W PMB 25/55-60 dla KR 3-7;

W obecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

- WT-2:2014 - czes¢ I

- WT-2:2016 - czes¢ II

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé beda wymagania w
nich zawarte.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodne z pkt 3 WT-1:2014; pkt 4 WT-2:2014 cze$¢ I; pkt 4 WT-2:2016 czes$c¢ I1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane sg w ST Wymagania ogdine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00. Wymagania ogdlne p. 2.

2.2. Kruszywo

Do betonoéw asfaltowych stosuje sie kruszywa zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1:2014 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” w dostosowaniu do
odpowiednich warstw i odpowiedniej kategorii ruch.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.2.
Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Do potgczenia miedzywarstwowego nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace
wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy
stosowaé¢ srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie badan
zgodnie z WT-2:2014. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na
dzialanie wody ITSR /wodoodpornosc/.
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Nalezy uzyc¢ srodek adhezyjny posiadajacy $wiadectwo dopuszczenia (Aprobate Techniczng) przez IBDiM w
Warszawie do stosowania w budownictwie drogowym do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego

3.2.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdéw, w tym srodka
adhezyjnego powinno odbywacd sie wagowo.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.2.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt. 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roziadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie nawierzchni asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 7 WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu
okreslone w WT-2 2014 - cze$¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I, przy zastosowaniu
metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé beda wymagania w
nich zawarte.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2:2014 cze$¢ I Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami
producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podtoza - oczyszczenie i skropienie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes$¢ II. Warstwe
podtoza pod warstwe asfaltowa z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z pkt. 7.3.3. WT-2:2016 -
czesc I1.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-
2:2016 - czes¢ I1.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-
2:2016 - czes¢ I1.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do ukfadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ],
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Zarob probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac¢ zobowigzany przez
Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez
Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang
recepta, z zachowaniem wymagan w zakresie maksymalnych odchylen skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej
podanych w Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca moze zosta¢ zobowigzany przez Inspektora

Nadzoru do wykonania odcinka préobnego w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.7.4.17.5. WT-2:2016 - czes¢ II.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ II.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czes¢ II.

5.11. Oznakowanie danego odcinka robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robdt na drodze nalezy wykonac na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr
177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ II.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikdéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robét

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Prébki do badan kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajgcego.

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan

Tablica 1. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestosé badarni
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
3. Wiasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikéw Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz
mineralno-asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz

dziennie w trakcie produkcji mma
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6.3.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w ST
Ocene wiasciwosci asfaltu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 14023.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Badanie wiasciwosci wypeltniacza nalezy przeprowadzaé zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych ST.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy zbadac zgodnie z pkt. 2.2 niniejszych ST.

6.3.7. Pomiar temperatury skfadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy asfaltowej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy wigzacej lub metode réwnowazng uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar

wykonac nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

) . . usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztattowanie osi w planie

budowy

Grubos$¢ warstwy, wskaznik
7 zageszczenia warstwy, wolna 2 probki na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
przestrzen w warstwie
Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen

8 miedzy warstwami asfaltowymi 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
9 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

10 Krawedz warstwy cata dtugosé

11 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5cm.

6.4.3. Rébwnos¢ warstwy asfaltowej

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami) - tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjq 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy asfaltowej

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja
dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ II. Grubos$¢ warstwy moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 - czes¢ II.

6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czesc¢ II

6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej

Warstwa asfaltowa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania
oznaczen gestosci objetosciowej zastosowacé PN-EN -12697-6.

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
16. WT-2:2016 - czes$¢ II. Wskaznik zageszczenia moze odbiegaé od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016
- cze$¢ I z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.12. Polgczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenie miedzywarstowego wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne”. Wymagania
wytrzymatosci na Scinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt 7.3.5 WT-
2:2016 czesc¢ I1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa asfaltowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robot zanikajacych i odbiorowi czesciowemu wg
zasad okreslonych w M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych odchytek daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych dla
usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwos¢é dokonania potrgcen wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego obejmuje:

— wykonanie prac pomiarowych i robdt przygotowawczych,

— oznakowanie robdt,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu robdt,

— koszt uzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
— przygotowanie podtoza,
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— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku lub/i zuzytych materiatow poza
teren robdt i zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie robét zgodnie z technologig robdét opisang w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlang,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej specyfikacji pomiaréw lub/i badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi,

10.1.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

NORMY

PN-EN

13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1367-6

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-11

1744-1

1744-4

13179-1

13179-2

PN-ISO 565

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12591
12597
13808
14023

13043

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-17

12697-18

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych Iub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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INNE DOKUMENTY

asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$c 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w
badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ 1 listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ II wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 12

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” - Gdansk 2014
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M-30.51.02.55 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
z asfaltem modyfikowanym warstwa
$cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
objetych zadaniami z zakresu biezacego utrzymania obiektdw inzynierskich drég krajowych w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S PMB 45/80-65 dla KR 3-6.

W obecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

- WT-2:2014 - czes¢ I

- WT-2:2016 - czes¢ II

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé¢ beda wymagania w
nich zawarte.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodne z pkt 3 WT-1:2014; pkt 4 WT-2:2014 cze$¢ I; pkt 4 WT-2:2016 czesc¢ I1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane sg w ST Wymagania ogdine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST M-00.00.00. Wymagania ogolne p. 2.

2.2. Kruszywo

Do betondéw asfaltowych stosuje sie kruszywa zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1:2014 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” w dostosowaniu do
odpowiednich warstw i odpowiedniej kategorii ruch.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.2.
Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Do potaczenia miedzywarstwowego nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace
wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
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mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznos$ci poprawy tego powinowactwa nalezy
stosowaé¢ srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badan
zgodnie z WT-2:2014. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na
dziatanie wody ITSR /wodoodpornosé/.

Nalezy uzy¢ srodek adhezyjny posiadajacy $wiadectwo dopuszczenia (Aprobate Techniczng) przez IBDiM w
Warszawie do stosowania w budownictwie drogowym do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
betonu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego

3.2.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw, w tym srodka
adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.2.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt. 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.
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Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nawierzchni asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 7 WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu
okreslone w WT-2 2014 - cze$¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - czes$¢ I, przy zastosowaniu
metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé¢ beda wymagania w
nich zawarte.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2:2014 cze$¢ I Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami
producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podtoza - oczyszczenie i skropienie podtoza

Podtoze pod warstwe asfaltowg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes¢ II. Warstwe
podtoza pod warstwe asfaltowg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z pkt. 7.3.3. WT-2:2016 -
czesc I1.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-
2:2016 - czes¢ I1.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-
2:2016 - czesc¢ I1.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do ukfadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZ],
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Zarob probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac¢ zobowigzany przez
Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez
Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang
recepta, z zachowaniem wymagan w zakresie maksymalnych odchylen skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej
podanych w Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”

5.7. Odcinek prébny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdot Wykonawca moze zostaé zobowigzany przez Inspektora

Nadzoru do wykonania odcinka préobnego w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
W p. 7.4.17.5. WT-2:2016 - cze$¢ II.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ II.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czes$¢ I1.

5.11. Oznakowanie danego odcinka robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robdt na drodze nalezy wykonaé na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr
177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ II.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédia poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robét

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Prébki do badan kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajgcego.

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan

Tablica 1. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badarni
Badania materiatdw

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

3. Wiasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz

mineralno-asfaltowej dziennie w trakcie produkciji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma

6.3.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w ST
Ocene wiasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 14023.

6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Badanie wiasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych ST.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy zbadac zgodnie z pkt. 2.2 niniejszych ST.

6.3.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstwy asfaltowej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

57




Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

5 Réwnos¢ podituzna warstwy Nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina

Scieralnej lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina (planograf).

3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
sytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztattowanie osi w planie usytuowant ' wediug . )

budowy

Grubos¢ warstwy, wskaznik
7 zageszczenia warstwy, wolna 2 probki na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
przestrzen w warstwie
Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen

8 miedzy warstwami asfaltowymi 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
9 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
10 Krawedz warstwy cata dlugosé
11 Wyglad warstwy ocena ciagta
P . . Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami)
12 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124, lub inng metodg

warstwy $cieralnej

zaakceptowang przez Zamawiajacego.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancja +5cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy asfaltowej

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami) - tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

Potracenia za przekroczenia w zakresie réwnosci podiuznej mierzonej planografem:
Przy wartosci rownosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:

- dla drdg klasy G i wyzszych klas: 5 - 6 mm

- dla drdg klasy Z i nizszych klas: 7 - 9 mm

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =D 0,0LxN, xKxF,

gdzie:

Pn- potracenie za nierownos¢ podtuzng [PLN],

Nu- nieréwnos$¢ umowna dla odcinka 100 m,

K- cena jednostkowa w PLN/1m?,

Fn- powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 100 m,

N, =nxp

gdzie:

n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,

,3 - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5 - 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)

,3 - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 - 9 mm (dla drég lasy Z i nizszych klas)

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjgq 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy asfaltowej

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja
dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 - czes$¢ II. Grubos$¢ warstwy moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 - czes¢ II.

6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - cze$¢ II

6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej
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Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania
oznaczen gestosci objetosciowej zastosowacé PN-EN -12697-6.

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
16. WT-2:2016 - czes¢ I1. Wskaznik zageszczenia moze odbiegac od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016
- cze$¢ II z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. L.

6.4.12. Polgczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenie miedzywarstowego wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne”. Wymagania
wytrzymatosci na Scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt 7.3.5 WT-
2:2016 czesc 11.

6.4.13. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa asfaltowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robdt zanikajacych i odbiorowi czesciowemu wg
zasad okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych odchytek daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych dla
usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartoéci dopuszczalnych istnieje mozliwo$¢ dokonania potracen wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T 14 cz. L.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogoélne

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy asfaltowej z betonu asfaltowego obejmuje:

— wykonanie prac pomiarowych i robdt przygotowawczych,

— oznakowanie robdt,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu robdt,

— koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
— przygotowanie podioza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku lub/i zuzytych materiatéw poza
teren robdt i zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie robdt zgodnie z technologig robdét opisang w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztuka budowlang,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej specyfikacji pomiaréw lub/i badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. NORMY
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
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22

23
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26

27

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1367-6

12697-11

1744-1

1744-4

13179-1

13179-2

PN-ISO 565

do ruchu.

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 1: Badanie metodaq Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
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PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12591
12597
13808
14023

13043

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-17

12697-18

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych Iub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
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PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w
badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ II wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ I - roboty drogowe”

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 12

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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M-30.01.05.51 Wykonanie nawierzchni z asfaltu lanego
- warstwa $cieralna i warstwa wiagzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdlne dla robdt dotyczacych wykonania warstwy wigzacej i
Scieralnej z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego z MA 11 W PMB 25/55-60;

W obecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

- WT-2:2014 - czes¢ I

- WT-2:2016 - czes¢ II

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé¢ beda wymagania w
nich zawarte.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatdw stosowanych do asfaltu lanego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 19,

2 Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 20 i 21
uziarnieniu D<8

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 22,
4 Dodatki obnizajace temperature | PN-EN 13108-6 pkt. 4.1.
MMA
5 Lepiszcze PMB 25/55-60
PN-EN 14023,
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.6 tab. 31 i 32

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy MA
Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej z asfaltu lanego powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
pkt 7.8. WT-2:2016 - czes¢ II.

2.2.2. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowad tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm
posiadajacq Aprobate Techniczna.

2.2.3. Dodatki obnizajace temperature MMA.
Nalezy uzywac¢ materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ z co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

¢ Norma europejska,

e Europejskiej Aprobaty Technicznej,
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e Specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
dowodach pofaczeniu z dowodami w praktyce.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MA, aby zapewnic¢
nieprzerwang, prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy
kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury skfadowania asfaltow drogowych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skfadnikéw, w tym srodka
adhezyjnego powinno odbywacd sie wagowo.

3.2. Uktadarka do asfaltu lanego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien by¢ wyposazony w:

e kotty transportowe wyposazone w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjq

temperatury,

e specjalistyczne uktadarki do asfaltu lanego,

e sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,

gtadzikoéw, topat, szczotek itp.),

e wytwdrnia mas bitumicznych (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikdw i automatycznym sterowaniem. W Wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21

Uktadarka asfaltu lanego powinna zawierac:

e  plyte rozécielajacg mase,

e podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajacq nawierzchnie,

e zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

: sprezong z uktadarka rozsypywarke grysow bitumowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalez y przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajg cym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +50 C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190° C w przypadku asfaltu 35/50 w
czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalez y przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotgaczony dokument zawierajacy co najmniej:
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oznaczenie
— date wysyiki
kolejny numer dokumentu dostawy
— numer normy PN-EN 13043
Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
— oznaczenie
— date wysyiki
- kolejny numer dokumentu dostawy
— numer normy PN-EN 13043
Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

— kotly transportowe montowane na samochodach,

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Transport mieszanki z asfaltu lanego powinien odbywaé sie w kottach transportowych wyposazonych w
mieszadta i systemy podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury. Czas przechowywania mieszanki z
asfaltu lanego nie powinien trwac¢ dluzej niz 8 godzin, temperatura produkcji i przechowywania mieszanki nie
powinna by¢ wieksza niz 230°C.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢é uzyty do
wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w M 00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdw skladowych MMA.
Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych mma.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu
okreslone w WT-2 2014 - cze$¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi

normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - czes$¢ I, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, powinno odbywac¢ sie wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywal bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.)

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykonac zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-
2:2016 - czesc¢ I1.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 - cze$¢ II.
Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci skfadnikow MA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny o dtugosci przynajmniej 20m na catej
szerokosci jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

e zdefiniowania parametrow produkcyjnych asfaltu lanego

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania mieszanki jest wiasciwy

e okreslenia grubosci warstwy a asfaltu lanego

e stwierdzenia czy urabialno$¢ asfaltu lanego jest prawidtowa

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z asfaltu lanego dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréow warstwy asfaltu lanego i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy z asfaltu lanego (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie asfaltu lanego

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.7.4.i7.5. WT-2:2016 - czesc¢ 1.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ II.

Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i nawierzchnia nalezy wykonaé¢ wg STWiORB M-20.02.04.
Doktadna ilos$¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 32) oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ 1.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc
materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2 Zakres oraz czestos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2, Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura skfadnikéw Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Przy kazdym zatadunku do kotfa transportowego
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Odporno$¢ na deformacje trwate 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
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Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego

9. Grubos¢ warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z czestotliwoscig
co 10m i nie mniej niz w 3-ch przekrojach na
przesto (w osiach podpdr i w Srodku rozpietosci)

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytek podanych w DP-T 14.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w DP-T 14.

6.2.3 Odpornosc¢ na deformacje trwate

Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na prdbkach
szes$ciennych pobranych podczas uktadania warstwy. Prébki nalezy pobieraé z czestotliwoscia jedne raz na
dzienng dziatke robocza. Wyniki musza spetnia¢ wymagania tablicy 32 WT-2 2014. Probki nalezy pobiera¢ z
czestotliwoscig jedne raz na dzienng dziatke robocza.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy z MA nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilosci
wbudowanego materiatu. Tolerancja dla grubosci warstwy $cieralnej moze wynosi¢ £10% grubosci warstwy
projektowanej, a dla warstwy wigzacej £1,0cm grubosci warstwy projektowanej. Zabrania sie wykonywania
odwiertow na obiektach mostowych.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
2 Réwnos¢ podtuzna Nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej

i klina lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina
(planograf). Pomiar wykona¢ nalezy nie rzadziej niz co 10 m
na kazdym pasie ruchu.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z wykorzystaniem
faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podituzna i pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
krawedzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi
$cieralnej zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124, lub

inng metoda zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. ROwnosc¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réownosci podtuznej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
faczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac
w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15
km/h. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy podbudowy zostatly podane w Tablicy 4

Tablica 4

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . . L
rownosci podtuznej warstwy
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wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wytaczenia, 6
A,'S, GP jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
G,z wigczenia i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazddw

Pomiar rdwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
rownosci podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciaglty
(poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkfada¢ pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 4.

Potracenia za przekroczenia w zakresie réwnosci podiuznej warstwy $ciealnej mierzonej
planografem:

Przy wartosci réwnosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:

- dla drdg klasy G i wyzszych klas: 5 - 6 mm

- dla drdg klasy Z i nizszych klas: 7 - 9 mm

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =Y 00LxN, xKxF,

gdzie:

Pn- potracenie za nieréwnos¢ podiuzng [PLN],

Nu- nieréwnos¢ umowna dla odcinka 100 m,

K- cena jednostkowa w PLN/1m?,

Fn- powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 100 m,

N, =nxp

gdzie:

n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,

,B - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5 - 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)

IB - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 - 9 mm (dla drég lasy Z i nizszych klas)

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z
wykorzystaniem taty i kilna, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng,
fatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej standardowo
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w
zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujacych warunkdw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie
wykonywanie pomiardéw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych
zmian predkosci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 5

Tablica 5

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 6

A,S, GP : ; _
jezdnia facznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G,z wiaczenia i wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy
wykonywacé z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku
réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikow podano w Tablicy 5.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy z MA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja £ 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy z MA powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na

krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi lub w poprzek osi drogi.
Wszystkie ztacza powinny by¢ uszczelnione tasmami termoplastycznymi o grubosci jak w pkt. 5.7

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki MA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 niniejszej WWIORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac
potracen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

4 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan.

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

6 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowei wzorcowanie.

7 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego

- Metoda przesiewania.
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
- Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ II wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach”
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 12
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M-30.20.11 Zabezpieczenie antykorozyjne
powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
nakfadaniem powtok ochronnych grubosci do 1 mm na powierzchnie betonu podpdr w ramach zadan z zakresu
biezacego utrzymania mostéw w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajagce i majace na celu natozenie
powlok ochronnych grubosci do 1mm na powierzchnie betonu.

przygotowanie powierzchni betonu,

nakfadanie powtok ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatdw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.5. 0Ogodélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$c¢ ze Specyfikacjg Techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wymagania ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.1.2. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM.

2.1.3. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikt badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materiaty
o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Wybory producenta powtok malarskich dokonuje
Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej co
najmniej 3 systemy réznych producentéw powtok spetniajacych wymagania niniejszej Specyfikacji, z ktorych
wskaze wybrany przez siebie system. Zabrania sie tgczenie materiatdow réznych systemow. Barwe preparatu
(kolorystyke obiektu) Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.1.4. Materiat nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju konstrukcji oraz stopnia agresywnosci $rodowiska

zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow
inzynierskich”, IBDIM Zmigréd 2002r.
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2.1.5. Inzynier moze nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatu na podstawie informacji, ze materiat nie
spetnit wymagan Zamawiajacego na innej budowie

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Rodzaje materiatéw
Wyroby malarskie, takie jak farby (silikonowe, akrylowe, poliuretanowe).
Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtiowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosic:
e dla powtok bez zdolnosci pokrywania zarysowan (konstrukcje sprezone)
- wartosc¢ érednia >0,8 MPa,
- warto$¢ pojedynczego odczytu >0,5 MPa,
e dla powtok z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

- wartosc¢ srednia >|,0 MPa,
- wartos¢ pojedynczego odczytu >0,6 MPa,

e dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
- warto$c¢ érednia >1,3 MPa,

- warto$¢ pojedynczego odczytu >0,8 MPa.
Powiok ochronnych z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie mozna stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprzezonych oraz podtozy o propagujacych zarysowaniach wymagajacych
obserwacji
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody dla powtok ochronnych >30% (wg procedury IBDiM PB-TM-X5).
Opodr dyfuzyjny dla pary wodnej - nie wiecej niz 4 m (wg PN-EN ISO 7783:2001),
Opér dyfuzji dla dwutlenku wegla - nie mniej niz 50 m (wg PN-EN 1062-6:2003),
Wspotczynnik przenikania wody - mniejszy od 0,5 kg/(m?2h°®?3).

2.2.2. Grubo$¢ stosowanej powioki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla kazdej warstwy).

2.2.3. Materiat powinien charakteryzowac sie zwiekszong odpornoscia na promieniowanie UV. Kolor powioki nie
powinien sie zmienia¢ pod wptywem Swiatfa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggtosé
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robdt oraz by¢ zgodne z kartg techniczng materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujacy rodzaj sprzetu:
termometr do pomiaru temperatury powietrza,

termometr do pomiaru temperatury podtoza,

sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
urzadzenie do bezpowietrznego natryskiwania,

pedzle i watki malarskie.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewoz sktadnikdw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac
w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach $cisle wg zalecen producenta
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania ogdlne

5.2.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaklady naukowe na wyzszych uczelniach badz producentéw powtok ochronnych. Roboty nalezy wykonywac
Scisle przestrzegajac instrukcji producenta.

5.2.2. Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych
materiatéw z podiozem betonowym. Powierzchnia przed natozeniem powitoki powinna by¢ réwna, czysta i sucha. Gladkos¢
powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, porow, wglebien i wybrzuszen a takze brakiem
wystajacych ziaren kruszywa itp.

5.2.3. Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym o minimalnej liczbie oznaczen dla jednego obiektu decyduje Inzynier.

5.2.4. Jezeli producent nie podaje inaczej, to ochrone powierzchniowg nalezy stosowac na suchym podfozu — beton
w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci.

5.2.5. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- Dla materiatéw na bazie cementéw i cementédw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C.
- dla materiatdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podfoza musi
by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.2.6. Do mieszania skfadnikow materiatdw i materiatdw jednoskiadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.2.7. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekdw, przebarwien i innych wad.

5.2.8. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.2.9. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania”
materiatu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.2.10. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.3.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.3.2. Transport i magazynowanie materialtbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiadac ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

5.3.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac skazenia
Srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzaddw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungg z terenu i poddac utylizacji.

5.3.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.4. Przygotowanie powierzchni

5.4.1. Wykonawca obowigzany jest przygotowal podioze betonowe. Przygotowanie podioza polega na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu, starych powiok i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwato$¢ pofaczenia nakfadanych materiatdow z podiozem betonowym. Powierzchnie porowate, nalezy zabezpieczy¢
poprzez impregnacje i wygtadzenie szpachlami PCC.

5.4.2. Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna
wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
(konstrukcje zelbetowe):

wartos¢ $rednia >1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

5.4.3. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
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5.5. Wykonanie piaskowania

Zakres robot (powierzchni przeznaczonej do piaskowania) wedtug rysunkéw roboczych i niniejszej SST oraz wg
wskazan Inzyniera. Sposdb wykonania zgodny z instrukcjami obstugi dla zastosowanego sprzetu. Nie dopuszcza
sie piaskowania betonu metoda , na sucho”.

Piaskowanie wykonywane musi by¢ az do uzyskania zaktadanego efektu, a wiec usuniecia skorodowanych
powierzchniowo czesci betonu, usuniecia nalotow korozyjnych i uzyskania jednolitej, naturalnej faktury betonu.

Jesli po wypiaskowaniu powierzchni betonu ubytki betonu przekracza¢ bedg 5 mm lub nastgpi odstoniecie
zbrojenia, to nalezy zastosowad uzupetnienie ubytkéw przez zatarcie powierzchni opiaskowanej zaprawg
naprawcza lub szpachla typu PCC. Powyzszy zakres robot powinien by¢ ustalony komisyjnie przy udziale
Inzyniera.

6. .KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetianiem ubytkdéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w peinym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatéow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i aprobaty
techniczne materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, dary przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatow.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong ,pull-off”, przy Srednicy
krazka prébnego 50 mm (wg zasady | oznaczenie na 25 m? przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda , pull-off”. Wyniki te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

6.5. Kontrola jakosci robét (piaskowanie)

Efekt wykonanego piaskowania podlega wizualnej kontroli.

6.6. Pole referencyjne

Na polecenie Inzyniera Wykonawca wykona pole referencyjne pod nadzorem przedstawiciela producenta, ktéry
pisemnie potwierdzi prawidtowo$¢ wykonania robdt. Jako$¢ powlok na wszystkich zabezpieczonych
powierzchniach nie moze odbiegac od jakosci pola referencyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest | m? zabezpieczonej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. 0Odbiér zabezpieczonej powierzchni

8.2.1. Odbiorowi podlegaja:

roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr
miedzyoperacyjny), w tym przygotowanie powierzchni

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i rozbiérke rusztowan
i pomostdw, ostoniecie elementdw niezabezpieczonych, przygotowanie powierzchni, wyréwnanie powierzchni
zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie, wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego,
pielegnacje, oczyszczenie terenu robdt, utylizacje odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003 r.
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M-30.20.12 Zabezpieczenie powierzchni
betonowych przed graffiti

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich w
ramach biezacego utrzymania drég krajowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antygraffiti na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

Graffiti - napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposob nielegalny. Do
malowania graffiti najczesciej stosuje sie akrylowe farby w aerozolu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti powinien zostaé¢ okres$lony w dokumentacji projektowej lub ST,
przy czym nalezy okresli¢:

— czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, péttrwate czy trwate,

— czy $rodek ma by¢ transparentny, czy barwny,

— czy zastosowany $rodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wczesniej pomalowane innymi powtokami, czy
ma on spetniac¢ jednoczesnie role ochrony antykorozyjnej betonu,

— stopien usuwania graffiti z powierzchni betonu,

— trwatos¢ zabezpieczenia.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma, lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczna.

2.2 Rodzaje zabezpieczen przed graffiti

2.2.1. Trwatos$¢ powtoki

Nalezy stosowacé powtoki trwate - graffiti nie trzyma sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze
wzgledu na niskg energie powierzchniowg; do usuniecia graffiti uzywa sie jedynie nieagresywnych s$rodkow
czyszczacych; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza
ochrone antygraffiti do catkowitego lub czesciowego usuniecia. Do tego typu srodkéw producent powinien podac
liczbe cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powfoki.

2.2.2. Wtasciwosci ochronne powtok

Przewiduje sie stosowanie $rodkdéw przeznaczonych do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych
wstepnie innymi systemami powtokowymi.

2.3 Wymagania dla powtok antygraffiti

2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok
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Wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti

powierzchni betonowych

powinny by¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi by¢é podana w karcie technicznej
wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrdb (do ochrony trwatej i pottrwatej). Ponadto wszystkie preparaty,
stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie $rodowiska atmosferycznego, tzn.
charakteryzowac sie ograniczong nasiakliwoscig i odpornoscia na zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscia na
promieniowanie UV. Muszg tez dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zaréwno po utwardzeniu jak i w
czasie eksploatacji obiektu. Wymagane wiasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicy1.

Tablica 1. Wymagania dla powifok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. | Wtasciwosc Wymaganie Podstawa
1 Grubos¢ powtoki [O lub mm] O 10% Wedtug kart technicznych
producenta, sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000
2 Wyglad Jednorodna powioka, kolor zgodny z|-
wzornikiem producenta
3 Przyczepnos$¢ powtoki do | Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000
betonu elastyczne O 0,8 (0,5)
sztywne 0O 1,0 (0,7)
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne O0 1,5 (1,0)
sztywne [ 2,0 (1,5)
W ( ) podano warto$¢ minimalnego
odczytu
4 Opér dyfuzyjny dla pary | Nie wiecej niz4 m PN-EN ISO 7783-1:2001
wodnej (zalecane < 1,4)
5 Opor dyfuzyjny dla | Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
dwutlenku wegla
6 Absorpcja kapilarna i| < 0,3 kg/(m?2h%%) PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalno$¢ wody | zalecane < 0,1 kg/(m?h®5)
7 Termiczna zgodnos$¢ po | Powtoka bez uszkodzen, wartos¢ pull-off | PN-EN 13687-1:2002
50 cyklach w roztworze | jak w p.3
nasyconym soli,
mierzona wartoscig
przyczepnosci pull-off
8 Odpornos¢ na uderzenia |Brak rys i odspojen po uderzeniach w |PN EN 1SO 6272-
zaleznosci od klasy: 1:2005+Ap1:2005
I>=4Nm
II =210 Nm
IIT > 20 Nm
9 Odpornos¢ na UV Stopien kredowania nie wiekszy niz 3, po | PN-EN ISO 4628-7:2005
5 latach ekspozycji w atmosferze
miejskiej
10 Zdolno$¢  mostkowania | Dla powtok elastycznych nalezy okresli¢ | PN-EN 1062-7:2005
rys klase przenoszenia rys

2.3.2. Stopien usuwania rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania
rysunkow z zabezpieczonych powierzchni.
Stopien usuwania graffiti okresla sie w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje sie 25 petnych cykli
czyszczenia za pomocg gabki, na ktérg natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest usuniete za
pomocg czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz mocniejszymi srodkami czyszczacymi.
Stopien usuwania graffiti ocenia sie wg tablicy 2. Wymagany stopien usuwania graffiti dla zastosowanej powtoki
Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajacym

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Lp. Stopien . . . .

Sposéb usuwania graffiti usuwania Postepowanie przy nieusunieciu graffiti
graffiti

1 Catkowite usuniecie  graffiti za | Stopien I L . "
pomoca suchej szmatki jezeli nie usunieto graffiti — pkt 2

2 Catkowite  usuniecie graffiti za L,
pomocg $redniego detergentu, 1% Stopien II jezeli nie usunieto graffiti - pkt 3
roztwor solny

3 Catkowite  usuniecie  graffiti za L,
pomocy mocnego érodka | Stopien III jezeli nie usunieto graffiti — pkt 4
czyszczacego
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4 Catkowite  usuniecie graffiti za | Stopien IV

pomoca alkoholu izopropylowego jezeli nie usunieto graffiti — pkt 5

5 Catkowite  usuniecie graffiti za | Stopien V

pomoca MEK jezeli nie usunieto graffiti — pkt 6

6 Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3. Trwatos¢ zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny miec¢ zdefiniowang trwato$¢ zabezpieczenia, ktdrg
okresla sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da
sie usuna¢. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki srodek
usuwa catkowicie graffiti. Dla systemow trwatych zaleca sie, aby zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta
nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegdlnie narazonych na rysunki graffiti zaleca sie stosowac systemy o
trwatosci nie mniejszej niz 50 cykli. Wymagana trwatos¢ powiloki Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatdw. oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
warunki atmosferyczne, a podczas roboét posiadac do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- sprezarka o wydajnosci 10 m3/h,

- mieszadtem wolnoobrotowym,

- watkiem lub pedzlem,

- naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

- date produkgciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

80



Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4 Przygotowanie podioza do nakladania powloki antygraffiti
5.5.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu
do ochrony powierzchniowej antygraffiti.

Podtoze betonowe, na ktdérym stosuje sie ochrone powierzchniowa antygraffiti, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i ttuszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i
innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przykiad
protokotu podano w zataczniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mitotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodq strumieniowo-scierng,
(np. przez piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do
przygotowania podfoza mozna stosowac¢ pare wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu  wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych materiatdw ochrony
powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyrownacé
szpachléwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP,
1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowac substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawié¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatdw.

5.5.3. Wymagania dla podtoza pod powtoke antygraffiti

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna by¢
nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:
wartos¢ srednia 01,5 MPa,
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wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢
matowo-wilgotna,

— temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°
K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metoda wypetnienia piaskiem, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dla powtok antygraffiti
spetniajacych rowniez role powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekraczac¢ 1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1+0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm?® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzic¢
go drewnianym krazkiem o s$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,S”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s = 40 V/0O d? (mm),
gdzie: V - objetos¢ piasku w (cm?3),
d - $rednica kota w (cm).
Wartoé¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

— podioze powinno byc¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze powinno by¢ gtadkie i rdwne - lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ O 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a fatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.5 Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robot

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o
min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnos$ci wzglednej powietrza zamieszczono w
zatgczniku 6). Nie wolno malowac powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas zitej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie,

— temperatura srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by¢
wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas nakfadania powiok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$é poditoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréow warunkoéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przykiad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.6 Przygotowanie materiatéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach
2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, jak ponizej:

- materiaty jednosktadnikowe
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Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sq w formie gotowej do uzycia po doktadnym wymieszaniu
(np. woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy wymieszaé¢ mieszadtem wolnoobrotowym bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdéw powietrza,

- materiaty dwuskfadnikowe
Materiaty dwuskfadnikowe (skfadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.7 Nakiadanie powtok
5.8.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sq w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swojq specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podtoza oraz warunkdéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zabezpieczajagce mozna nakfadac co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdcic¢
uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslona wg pktu 5.5.3. W
przypadku powitok naktadanych wielowarstwowo (réwniez tych, ktére wymagaja gruntowania podfoza) nalezy
Scisle przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie okresu czasu, jaki musi uptyna¢ miedzy nakfadaniem
kolejnych warstw. Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykfad protokotu podano w
zataczniku 4A.

5.8.2. Metody naktadania powtok

Materiat nalezy nakfada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle
stosuje sie malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zostaé okreslona w ST po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw
nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rdwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni. Aby nie
dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé druggq warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mdgt sie dobrze rozprowadzié,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku)
- od géry do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych

w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nierédwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos$c¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm srodka ochronnego. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie
krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W
praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do
pionu i w prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
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Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podfoza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,

— dokfadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak: wydajnos¢ wypltywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 + 0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podfoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.8 Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
powierzchni betonu powtoka antygraffiti nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, a takze rosg, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych. Wykonang powioke
nalezy rowniez przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

5.9 Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwaé szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy
farby wyschng i w petni sie utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest juz tak
skuteczne. Nalezy przestrzegac¢ okresu , w jakim powtoka ochronna osiggnie petna wytrzymatosé, po ktérym
mozna stosowac preparat do usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nalezy stosowac srodek zalecany przez
producenta materiatu ochronnego.

Jezeli producent materiatu ochronnego nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza sie w
nastepujacy sposoéb:

- w miejscu graffiti nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla $rodek do usuwania graffiti (zwykle jest to zel).
Orientacyjne zuzycie $rodka wynosi ok. 100+200 g/m? napisu. Powierzchnia przed natozeniem $rodka musi
by¢ powierzchniowo sucha. Przy pracy nalezy stosowac srodki ostroznosci i ochrony osobistej, takie jak
rekawice gumowe i okulary, gdyz érodek dziata jako silny rozpuszczalnik,

— nafozong warstwe zelu nalezy pozostawic¢ na 5-10 minut,

— nastepnie powierzchnie nalezy zmy¢ chtodng woda. Jezeli producent nie podaje inaczej, nie mozna uzywac
do zmywania zelu wody o temperaturze O 30°C oraz wody pod cisnieniem. Nie mozna tez stosowac¢ myjek
ci$nieniowych,

- graffiti nalezy zmywac mozliwie jak najszybciej od momentu pojawienia sie na powtoce zabezpieczajacej (w
ciqgu 48 godzin od momentu pojawienia sig),

— w przypadku bardzo silnych graffiti operacje zmywania nalezy powtarzac¢ 2-3 krotnie. W takim przypadku
nalezy po pierwszym zmyciu graffiti powierzchnie bardzo doktadnie osuszy¢,

— materiaty do zabezpieczen antygraffiti majg zdefiniowang trwatos¢ zabezpieczenia, ktdrg okresla sie liczbq
cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da sie usunaé. Po
tym okresie nalezy na nowo odtworzy¢é powtoke zabezpieczajgaca, naktadajac materiat ochronny w
miejscach, gdzie wykonano usuwanie napiséw,

— postepowanie dotyczace zmywania graffiti inne niz podane w instrukcji producenta moze doprowadzi¢ do
zniszczenia powlok zabezpieczajgcych i jednoczesnie wigze sie z utratg gwarancji na system antygraffiti.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma, lub aprobata
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.4 Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5.
6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania
skfadnikdw, zachowania czasu mieszania skfadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powioki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sie powioki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoélne zasady obmiaru robot

85



Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powioka
antygraffiti.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

- utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdt,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
— pielegnacje powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostdéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
- zapewnienie bezpieczenistwa robdt i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

3. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary

7783-1:2001 wodnej. Czes¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

4, PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton. Cze$¢ 6:
Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

5. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

. betonowych. Metody badan. Oznaczanie kompatybilnosci

13687-1:2002 termicznej. Cze$¢ 1 : Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie
przy zanurzeniu w soli odladzajacej

6. PN EN ISO 6272- Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢
1:2005+Ap1:2005 na uderzenie). Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajacego
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ciezarka, wgtebisk o duzej powierzchni

7. PN-EN ISO Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i

. rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w

4628-7:2005 wygladzie. Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metoda
aksamitu

8. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton. Cze$¢ 7:
Oznaczanie wiasciwosci pokrywania rys

9. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

10.2 Inne dokumenty

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP, 1998
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M-30.52.02.51 Izolacjo nawierzchnia na
chodnikach i na bezpiecznikach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem oraz remontem izolacjo-nawierzchni na chodnikach i na bezpiecznikach w ramach zadan z
zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét polegajacych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami.

W zakres robot wchodza:

przygotowanie podfoza pod nawierzchnio-izolacje,

utozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

utozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji z
podwdjng warstwa tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjq i penetracjq,
wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na Scieranie, elastyczna, wykazujaca mozliwosc
mostkowania witosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektéw
mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania Ogolne.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot wg niniejszej Specyfikacji powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Stosowaé mozna tylko materiaty o przydatnosci do uzycia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdty dotyczace materiatu, ktoéry proponuje.

2.2, Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna  charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi
wilasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Wtasciwosci emulsji modyfikowanej polimerami

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartos$¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepko$é BTA 04 mm w temperaturze 20°C s < 15 EmA-99 lub
lub BTA O 2 mm w temperaturze 40°C od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
3 Jednorodno$c¢, pozostatos$c na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4  Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnos$c do kruszywa bazaltowego % O= 85 EmA-99
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6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99

2.3. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowac nastepujacymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.
Tabela 2 - Wiasciwosci lepiszcza

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5

1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001

2 Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001

3  Temperatura famliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004

4  Nawrdt sprezysty w 250C % 0= 60 WT EmA-99

5 Kohezja zmodyflkgwanq metoda Vialit w % 0> 70 WT EmA-99

temperaturze - 15°C
2.4. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spetnia¢ wiasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasadq: uziarnienie warstwy gdérnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3 - Wtasciwosci kruszywa
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gdrna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6

2.5. Inne materialy.
Dopuszcza sie stosowania innych materiatdw po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtos$¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybodr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, $rodki transportu

4.2.01. Emulsja

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach. Emulsji nie wolno przewozi¢ w
opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatdw sypkich lub chemikaliow, z wyjatkiem
asfaltow.

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢é magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesiecy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach Iub beczkach metalowych
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przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia. W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni
btonki lub zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy dokfadnie wymieszac.

4.2.02. Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez mozliwosci
przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Rozpoczecie robét

Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robét
Ogdlne zasady oznakowania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robot

Nawierzchnio-mozna jg ukfada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego oczyszczenia
powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.4.01. Przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacje.

Podloze powinno byé: czyste, niezatluszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok
oraz mleczka cementowego.

Podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak aby
nie pozostawi¢ katuz.

Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna by¢ przygotowana poprzez
piaskowanie lub S$rutowanie, mycie cisnieniowe wodga; w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca sie
frezowanie.

5.4.02. Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip -
szacunkowe zuzycie: 1,2 - 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub
specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaé¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8
kg/m2. Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
kruszywa usunac.

5.4.03. Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ druga
warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m2. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania
pierwszej warstwy. Emulsje zasypac¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12 kg/m2.

Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usunad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola materiatow.

Kontroli jakosci materiatdbw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wifasciwego
przechowywania materiatdw.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-
izolacji.

Kontrola obejmuje:

ocene stopnia réwnosci za pomoca taty dtugosci 4 m,

stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje
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6.4. Kontrola utozonej izolacjo - nawierzchni

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje:
ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dtugosci 4 m.
Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5 cm.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni za wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr przepustow z rur zelbetowych prefabrykowanych.

Odbioru robot dokonuje Inzynier po zgtoszeniu zakonczenia robdt przez Wykonawce.
Odbiorowi podlegaja:

materiaty wyjsciowe;

przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
wykonana nawierzchnio-izolacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,
—  prace pomiarowe
—  przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio - izolacji,
— wykonanie izolacjo - nawierzchni,
— oczyszczenie stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszcza sie réwniez:
-~ koszty opracowania rysunkow roboczych i projektu organizacji robét,
- koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu na obiekcie mostowym w trakcie prowadzenia
robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Zalecenia producenta odnosnie technologii wykonania.
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M-30.52.03 Nawierzchnia z zywic syntetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni cienkowarstwowej z Zywic syntetycznych na kapach
chodnikowych/gzymsach/bezpiecznikach podczas realizacji robdt w zakresie biezacego utrzymania drog
krajowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchni cienkowarstwowej z zywic
syntetycznych :
. grubosci min. 5mm - powierzchnie lokalnych napraw kapy chodnikowej/gzymsu/bezpiecznika
wskazane w projekcie wykonawczym, na ktérych w ramach prowadzonych prac przewidziano
rozebranie istniejacej nawierzchni zywicznej do powierzchni betonowej,

. grubosci min 3mm - powierzchnia na ktérej przewidziano wykonanie nowej warstwy nawierzchni na
istniejgcej nawierzchni zywicznej

i obejmuja:
- zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow;

- przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami stosowanego materiatu;

—dla nawierzchni uktadanych na powierzchni betonowej - przygotowanie powierzchni
i wykonanie warstwy podkfadu gruntujacego;

- dla nawierzchni ukfadanej na istniejgcej nawierzchni zywicznej — oczyszczenie, odpylenie, usunigcie
czastek organicznych, usuniecie istniejacego wypetnienia dylatacji pozornych oraz wykonanie
ewentualnego podkfadu gruntujacego (w zaleznosci od przyjetego systemu nawierzchni),

- wykonanie nawierzchni z zywic syntetycznych z uszorstnieniem z piasku o odpowiedniej grubosci
(3mm lub 5mm), na powierzchniach wskazanych w projekcie wykonawczym,

- wykonane uszczelnienia/wypetnienia dylatacji pozornych kap chodnikowych/gzymsdw/bezpiecznikéw z
masy trwale plastycznej odpornej na dziatanie UV,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Roboty powlokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2, Materiaty do wykonania nawierzchni

Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt. 6.7. ST D-
00.00.00.

Zestaw materiatdw do wykonania nawierzchni zywicznej na obiektach mostowych sktada sie z:

. Materiatu gruntujacego na bazie epoksydow o nastepujgacych minimalnych parametrach:

- gestos¢ ok. 1.1 kg/dm?3

- przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina.

. Chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiadac¢ nastepujace cechy:

- gestos¢ okoto 1.2 kg/l;

- zawartosc¢ sktadnikdw statych nie mniej niz 96%;

- wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,

- naprezenie rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,

- twardos$¢ wedtug Shore - A>90,
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- odpornos¢ na dziatanie wody i $rodkow odladzajacych,

- odpornos$¢ nawierzchni na promieniowanie UV

- wilasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60°C.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm.

Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Wbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM. Materiat musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie
o porownywalnej wielkosci.

2.3. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacji pozornych

Do uszczelniania/wypetniania szczelin  dylatacji pozornych nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw
i smarow. Kit powinien zachowywac wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
do -300C) iwykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnosc poditoza.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania nawierzchni z zywic syntetycznych na powierzchniach betonowych nalezy uzy¢:

- listew wyréwnawczych (gumowych);

- szpachli;

- watki syntetyczne;

- pedzle;

- w razie potrzeby namiotdw foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw elektrycznych do
ogrzewania, recznych dmuchaw goracego powietrza;

- odkurzaczy przemystowych lub sprezarek z filtrami: przeciwwodnymi i przeciwolejowymi.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

Sposéb transportu materiatéw lub wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia
powierzchni nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania ich uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy transportowaé w fabrycznie zamknietych opakowaniach zgodnie
z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajagco wytrzymate (minimalna klasa betonu podtoza C20/25 (B25).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéow nie zwigzanych z podtozem. Warstwy
0 niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé¢ mechanicznie, np. za pomocg
oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed ukfadaniem nawierzchni podfoze nalezy zagruntowac srodkami
przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukitadania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymieszaé wedtug instrukcji producenta materiatu.
5.3. Metody uktadania

Gruntowanie podfoza - pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W przypadku uktadania
dwoch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7 mm. Jezeli
okaze sie niezbedne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ jq watkiem lub pedzlem. Temperature, czas
ukfadania kolejnych warstw i wytrzymatos$¢é mechaniczng podaje instrukcja producenta i Aprobata Techniczna.
Wykonanie warstwy nawierzchniowej - material nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub
rozprowadzi¢ watkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki
dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.
Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach od +10 do +30°C. Po
utozeniu $wiezg warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a nastepnie
obficie posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.
Minimalna grubo$¢ w-wy nawierzchni po wyschnieciu :
. min. 5mm - powierzchnie lokalnych napraw kapy chodnikowej/gzymsu/bezpiecznika wskazane
w projekcie wykonawczym, na ktérych w ramach prowadzonych prac przewidziano rozebranie
istniejacej nawierzchni zywicznej do powierzchni betonowej,
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. min 3mm - powierzchnia na ktérej przewidziano wykonanie nowej warstwy nawierzchni na
istniejgcej nawierzchni zywicznej

Kolor nawierzchni nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisow i wskazoéwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6., pozostate wymagania
podano ponizej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Nalezy sprawdzac zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw wykonywania robdt izolacyjnych z okreslonymi ST.
6.3. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom mledzyoperachnym podlegaja nastepujace prace:
przygotowanie powierzchni do gruntowania;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;
— wykonanie warstwy uszczelniajacej.

6.4. Kontrola jakosci wykonywanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontrola ta iocena zwigzane sa z odbiorami robdot zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) i odbiorem
koncowym.
Odbiorom mledzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
przygotowanie powierzchni do gruntowania,

— nalozenie warstw podktadowych,

— natozenie warstwy nawierzchni,

- pomiary grubosci catkowitej grubosci powtoki,

- pomiary przyczepnosci powtokg metodaq , pull-off”.

6.5. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty typu epoksydowego zawierajq sktadniki lotne, ktdrych pary sa palne, a w niektdrych stezeniach
wybuchowe.

Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papieroséw w poblizu miejsca roboczego wzglednie miejsca
sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p.-poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanej nawierzchni. Unika¢ nalezy stykania sie materiatu ze skéra, a w wypadku podraznienia naskorka
stosowac nacieranie mascig wazelinowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot
0Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej nawierzchni z zywicy syntetycznej z uszorstnieniem z piasku.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

0Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Wymagania szczegétowe

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej kompletnej warstwy nawierzchni o grubosci wskazanej w projekcie wykonawczym
wraz z oczyszczeniem i przygotowaniem powierzchni, wykonaniem podktadéw gruntujgcych, zgodnie
z dokumentacja Projektowg, obmiarem robdt, atestem producenta materiatdow i oceng jakosci wykonanych
robot.

Cena wykonania 1m? nawierzchni obejmuje:
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10.1. Normy
[1].
[2].
[3].

[4].

[51.
[6].
[7].

zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

wykonanie niezbednych projektéw technologicznych,

wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow skfadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych drég dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robdt,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia - oczyszczenie, odpylenie, usuniecie czastek
organicznych, usuniecie istniejacego wypetnienia dylatacji pozornych oraz wykonanie
ewentualnego podktadu gruntujacego (w zaleznosci od przyjetego systemu nawierzchni),
wykonanie nawierzchni o grubosci po zwigzaniu 3mm z uszorstnieniem z piasku,

wykonanie wypetnienia pozornych dylatacji na kapach chodnikowych/gzymsach/
bezpiecznikach z masy trwale plastycznej odpornej na dziatanie UV,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbidrka,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
PN-H-97080-06:1984 , Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji”

PN-EN ISO 12944-1:2001 ,Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich - Czes$¢ 1: Ogélne wprowadzenie”

PN-EN ISO 2431:1999 ,Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
wyptywowych.”

PN-EN ISO 2808:2008 ,Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki.”
PN-C-81519:1979 ,Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania.”
PN-EN ISO 4624:2004 ,Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci.”

10.2. Inne dokumenty

(8.
[9].
[10].

Oferta programowa 96/97 - ispo Concretin.
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/97-03-0230.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, W-wa, 1991
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D-01.02.04.22 Frezowanie nawierzchni bitumicznych
do 3 cm na obiektach mostowych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegodtowych Specyfikacji Technicznych ( SST ).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z frezowaniem powierzchniowym uszkodzonych warstw nawierzchni na obiektach mostowych w ramach zadan z
zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drdg Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi.
Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych obejmujg wymagania dotyczace robdt biezacego
utrzymania mostéw w zakresie obejmujacym wykonywanie robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno obejmujac:

- frezowanie czesciowe,

- frezowanie ptytkie (powierzchniowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezarka drogowa - maszyna wyposazona w beben skrawajacy do frezowania nawierzchni asfaltowej
na zimno.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni na zimno - czynnos$¢ techniczna bedaca kontrolowanym procesem
skrawania gdérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢, majaca na
celu poprawienie réwnosci poprzecznej i podtuznej jezdni (albo usuniecie warstwy nawierzchni). W
wyniku frezowania otrzymuje sie destrukt.

1.4.3. Frezowanie czesciowe - czynnos$¢ lub zabieg, polegajacy na Scieciu sfatdowan poprzecznych i
podtuznych (garbow) nawierzchni asfaltowej w celu poprawienia rownosci pasa ruchu.

1.4.4. Frezowanie plytkie (powierzchniowe) - czynnos$¢ lub zabieg, polegajacy na przypowierzchniowym
Scieciu warstwy Scieralnej na gteboko$¢ od kilku do nawet kilkunastu milimetréw, w celu np.
uszorstnienia warstwy Scieralnej, usuniecia nadmiaru asfaltu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z SST i z poleceniami Inzyniera.
Destrukt powstaty w wyniku frezowania na zimno nawierzchni zostanie zgromadzony na placu skfadowym
wskazanym przez Zamawiajacego, a nastepnie wykorzystany przez tego Zamawiajacego do wykonania
wyrownan i utwardzenia poboczy.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymiar materiatu odzyskanego z nawierzchni po jej sfrezowaniu (destruktu) bedzie wynosi¢ od 0+25mm, przy
czym dopuszcza sie 5% nadziarna od 25+-50mm.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogéline
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujac do wykonania robdt frezowania na zimno winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- frezarki drogowej do frezowania na zimno, o szerokosci bebna skrawajacego 1800mm, do frezowania
obejmujgcego co najmniej potowe szerokosci pasa ruchu. Mozliwos¢ uzycia frezarek o szerokosci
bebna 1200+1500mm musi zostac¢ zaakceptowana i potwierdzona przez Inzyniera.

- frezarki drogowe o matej szerokosci bebna skrawajgcego, do lokalnych (miejscowych) i waskich
sfrezowan,

-  szczotki mechaniczne z mozliwoscig pracy na sucho i mokro,

—  sprezarki ze sprezonym powietrzem,

—  sprzet reczny pomocniczy (topaty, miotty itp.).

Frezarki winny by¢ sterowane elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie ustalonej gtebokosci frezowania,
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po sfrezowaniu. Frezarki winny byc¢
zaopatrzone w system odpylania, szczegdlnie przy robotach prowadzonych na obszarach zabudowanych.

Przy lokalnych, waskich pasmach frezowania Inzynier moze dopusci¢ do robét frezarki sterowane mechanicznie
mechaniczne, bez urzadzen odpylajacych.

Frezarki winny by¢ wyposazone w przenosnik, pozwalajacy na podawanie destruktu bitumicznego na
samochody transportowe.

Frezy nie powinny by¢ zuzyte, tak aby powierzchnia po sfrezowaniu nie byfa zbyt chropowata.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.4.

4.2, Transport destruktu

Destrukt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach nie powodujacych
zanieczyszczenia drog publicznych i otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2. Oznakowanie danego odcinka robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktorym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robdt na drodze nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt.1.5.3.

5.3. Wykonanie frezowania.

W ramach biezacego utrzymania nawierzchni, frezowanie moze by¢ prowadzone jako:
czynno$¢ lub samodzielny zabieg do usuwania nieréwnosci, powstatych w skutek deformacji (garbow)
nawierzchni,
wstepny etap zabiegdw naprawczych przy nieodpowiednim lub zniszczonym, zuzytym materiale warstwy
Scieralnej, ktory jest do usuniecia i zastgpienia nowg mieszankg mineralno-asfaltowa,
czynno$¢ klinowego frezowania (przez zmiane kata pochylenia bebna frezujacego) jezdni, w celu potaczenia
nakfadanej warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w jednym poziomie z istniejacg nawierzchnia.
Frezowanie moze by¢ prowadzone w celu:

— uszorstnienia warstwy Scieralnej,

- profilowania warstwy Scieralnej,
Szerokos¢ bebna skrawajacego winna by¢ dostosowana do zakresu prowadzonych robot.
Jezeli sfrezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu pojazddéw bez utozenia nowej warstwy, to przed
oddaniem do ruchu musi zosta¢ doktadnie oczyszczona, a jej tekstura winna by¢ jednorodna, ztozona z
nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkosé, i
estetyczny wyglad. Dopuszczalna rdznica sasiednich przejsc frezarki moze wynosi¢ + 3 mm.
W zaleznosci od gtebokosci frezowania, Inzynier moze ustali¢ dopuszczalng réznice grubosci frezowania, ktdra
nie moze przekroczy¢ wartosci + 5 mm.
Przewidywana $rednia gtebokos$¢ frezowania 4 cm, zaleznie od odcinka robdt, wielkosci i rodzaju uszkodzen
warstwy Scieralnej nawierzchni.
Grubosc i sposéb frezowania kazdorazowo Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.4. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

W przypadku zbyt matej szorstkosci warstwy Scieralnej, spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na wykonanie uszorstnienia warstwy metodg frezowania
powierzchniowego. Grubos¢ frezowanej czesci warstwy $cieralnej moze wynosi¢ od kilku milimetréow do 1cm.
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Noze skrawajace powinny zosta¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po sfrezowaniu.
Pozostate wymagania jak dla sfrezowanej warstwy oddawanej do ruchu podano w pkt.5.3.

Profilowanie warstwy Scieralnej

Profilowanie warstwy $cieralnej polega na $cieciu nieréwnosci podtuznych i poprzecznych (garbéw) na gtebokosé
zgodnie z pkt. 5.3.

Jezeli frezowanie obejmuje co najmniej potowe pasa ruchu, pas lub jezdnie, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie i by¢ zgodna z wymaganiami dla sprzetu wg z pkt.3.2.

Jezeli natomiast frezowanie bedzie obejmowato lokalne (miejscowe) nieréwnosci i deformacje, to wymiar bebna
frezujacego winien by¢ dostosowany do tych powierzchni, a Inzynier moze dopusci¢ stosowanie frezarki
mechanicznej.

5.5. Oczyszczenie warstwy i miejsc sfrezowanych

Po wykonaniu frezowania nalezy usuna¢ resztki destruktu i oczysci¢ szczotkami mechanicznymi, recznymi,
sprezonym powietrzem powierzchnie sfrezowane.
Na obszarze zabudowanym nalezy stosowac oczyszczanie na mokro.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét winno sie sprawdzaé¢ zgodnos$¢ wykonywania robot z wymaganiami niniejszych
SST i poleceniami Inzyniera.

6.3. Wymagania i badania po zakonczeniu roboét

Po zakonczeniu robot powinny zostaé sprawdzone:
—  pochylenia poprzeczne,
- réwnos¢ (podiuzna i poprzeczna).
- szeroko$c frezowania,
- gtebokosc¢ frezowania.

6.4. Wymagania w zakresie pochylenia poprzecznego
Pochylenia poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustalonymi i uzgodnionymi pochyleniami, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5. Wymagania w zakresie rownosci warstwy sfrezowanej

Powierzchnia sfrezowana powinna by¢ réwna i mozliwie na tym samym poziomie.
Nierownosci podiuzne i poprzeczne mierzone pod tatg nie powinny przekracza¢ 6mm. Badania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04.

6.6. Wymagania w zakresie szerokosci frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z szerokoscig ustalong i uzgodniong z Inzynierem, z doktadnoscia do
+ 5cm.

6.7. Wymagania w zakresie gtebokosci frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci ustalonej i uzgodnionej z Inzynierem. Doktadno$c
frezowania podano w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne i wiasciwie wykonane, jezeli speinione zostaly wymagania SST i polecenia
Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Wymagania ogéline

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Zakres ptatnosci za 1m2 wykonanego frezowania na zimno nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:
- oznakowanie robot,
-  prace przygotowawcze,
- frezowanie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych przez SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 - ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”

2. PN-EN 13036-4:2004 (U) - Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

3. PN-EN 13036-7:2004 (U) - Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes$¢7: Pomiar nierdwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z nasypem w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drdg Krajowych i
Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania (STWIORB )

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00.” Wymagania ogdlne,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00.” Wymagania ogdlne,

2.2 Grunty i materiaty do budowy nasypow
Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntow i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniajg szczegétowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sq zaakceptowane
przez Inzyniera.
Do materiatdw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:

v' Torf, materiaty z moczardw, bagien i mokradet
Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozkfadowi.
Materiaty w stanie zamarznigtym.
Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.
Materiat niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych Ilub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi
szczegoblng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

v' Materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do

zmian objetosciowych

Materiaty do budowy nasypdw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

AN NI NN

Przeznaczenie

Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia

1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem

lub materiatem drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospo6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku

gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

miejsca suche lub zabezpieczone
od wdéd gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- od nasypdéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych
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réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w; od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1.  Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo I
srednioziarniste

3. Dotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mpniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do1l %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Wnos > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym i
jednorodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

2.3 Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntow.
Do ulepszania gruntéow nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne.
Spoiwa hydrauliczne nalezy stosowacé w catej objetosci gruntu podlegajacego ulepszeniu lub stabilizacji.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
robot

Wybdr

sprzetu do wykonania

3. SPRZET

zwigzanych z

wykonaniem

nasypow nalezy

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych robdt i bezpieczenstwa
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy
do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
v' odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
v" jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
v'  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
v' sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu znajduja sie w STWIORB M 00.00.00

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport

wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i

wykonania

zanieczyszczenia (materiatow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

robét nie moze powodowad
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Wybodr s$rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie nasypoéw

5.1.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypow.

5.1.2 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o
ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktdre umozliwig odprowadzenie wdéd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢ pomimo prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ gruntéw w podtozu nasypow

Podtoze nasypdw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci. Jezeli wskaznik zageszczenia
Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nosc E: i
wskaznik odksztatcenia I, podioza metodg obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaznika
zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is i nosnosci Ex w podiozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E» i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypdéw nalezy stosowa¢ metode obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnieta przez bezposrednie zageszczenie podioza, to
nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia i nosnosci. Sposob doprowadzenia podioza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny
niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E» oraz wskaznika odksztatcenia I, w podtozu nasypdéw powinna byc
zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagany wskaznik zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i drogi | Inne drogi
ekspresowe z | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
weztami KR3-KR4 KR1-KR2
(kategoria ruchu
KR5-KR7)
Wysokos$¢ nasypu
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntow spoistych 1,00 / 45
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45 0,97 / 30
- dla gruntéw niespoistych 1,00 / 60 0,97 /45
wysoko$¢ nasypu wiecej niz:
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 0,97 / 30
- dla gruntow niespoistych 0,97 /40
1,2 m (inne drogi)
- dla gruntow spoistych 0,97/ 30 0,95/ 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40 0,95/40
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika
odksztatcenia I0 wg zatacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia I0 nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) Dla zwiréw, pospotek i piaskéw:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity)
-2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.1.4 Wzmocnienie podtoza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
wzmochienie podifoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegdtowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb
zwigzanych z przewidywang metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

6. Zasady wykonania nasypow

6.1.0goIne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

v przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

v grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

v' jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie
z PN-S-02205;

v" nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowaq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

v' grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

v' grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne (pod warunkiem zachowania
zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

v dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

v' warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdiczynniku filtracji kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

v Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsaczajacej to nalezy ja
wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o wspoétczynniku filtracji kio = 6x10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5.

v na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowac odpowiednie odwodnienie terenu robot.

v' w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i
erozjg poprzez zastosowanie gruntdow o wiasciwym kacie tarcia wewnetrznego, geosyntetykdw,
prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

6.1.1 Wykonanie nasypdw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtéornym zageszczeniem nie wolno ukfadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.
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6.1.2 Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani ukfada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest
ponowne wykonanie badan dla warstwy nie zakrytej.

6.1.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci
dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

6.1.4 Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci
dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

6.1.5 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng
warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

6.1.6.Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu zageszczajacego powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.

6.1.7 Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
3cmi +1cm

6.1.8 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

6.1.9 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna
nakfadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy ukfadac z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegodlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub I,) oraz no$nosci Es.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ nosnos$¢ Ex i wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metodq obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne wartoséci Is / E2 dla:
Autostrady i drogi | Inne drogi
ekspresowe z | Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
weztami KR3-KR4 KR1-KR2
(kategoria ruchu
KR5-KR7)
Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego
nawierzchni)
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych 1,00 / 45
- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60
do 1,2 m (inne drogi)
- dla gruntow spoistych 1,00/ 45 0,97/ 30
- dla gruntéw niespoistych 1,00 /60 0,97 /45
Warstwy nasypu od gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego
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nawierzchni)
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97/ 30
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40
1,2 m (inne drogi) 0,97 / 30 0,95/ 30
- dla gruntéw spoistych 0,97 /40 0,95/ 40

- dla gruntow niespoistych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw przyjmuje sie warto$¢ wskaznika
odksztatcenia I0 wg zatacznika B PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia I0 nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) Dla zwiréw, pospotek i piaskéow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity)
-2,0

c) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6.2. Doktadnos$¢ wykonywania nasypéw

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205
p.2.6 Tabl. 1.

6.3. Grunty z dokopu

Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy
muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robdt nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny
za wbudowanie wytacznie gruntéw przydatnych do budowy nasypdow.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé dopiero po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6.4..0dkiady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

v' zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

v" zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

v" odwodnienia,

v' zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

7.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

7.2.1 Rodzaje pomiardw i badan
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
v" badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.

AN NN

7.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robdét ziemnych. W
zaleznosci od rodzaju gruntu wykonuje sie badania:

v' sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

v' zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,
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v' wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,

v wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:
1988,

v' kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntow niespoistych),

v" wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntdw przeznaczonych do wbudowania
w gorng warstwe nasypu,

v' wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

v granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

7.2.3 Prawidtowo$¢ wykonania poszczegdlinych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:
v' prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
v odwodnienia kazdej warstwy,
v' grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
v nadania spadkdéw warstwom z gruntdw spoistych,
v' przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdw.

7.2.4 Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu odksztatcenia
Ez z czestotliwosciami:
v wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach watpliwych
i wskazanych przez Inzyniera
v wtdrny modut E: nalezy okresla¢ z czestotliwoscig jedno badanie na 2000 m? wbudowanej warstwy, 2
na dziennej dziatce roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

7.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
v' prawidtowosci wykonania skarp,
v szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnoséci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu projektowanego.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka 1 m3 wykonanego
nasypu.

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-76/8650-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany ha zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii
Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
pdzniejszymi zmianam
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA
Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z warstwa mrozoochronng/odsaczajacg w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace rob6t
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M-00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow
2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢é wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne
punkt 1 oraz tablicy 1.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008.

2.1.3. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania podane w
KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z
WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

3 SPRZET

3.1 0Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wybodr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej nalezy do
Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robdt. Wykonawca przystepujacy do
wykonania roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

v samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

v' réwniarki, spycharki

v walce

v' reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowad
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢
przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

5 WYKONANIE ROBOT
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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5.1.1  Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.1.2  Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01
~Wykonanie wykopdw”.

5.1.3 Wbudowanie i zgeszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa.

5.2 Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny o powierzchni min. 300 m? w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
v' okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
v' ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na budowie.

5.3 Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
1 Badanie wiasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,
kruszywa zmianie ztoza zmianie producenta.
2 Uziarnieni Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy,
ziarnienie .
zgodnosc¢ z pkt. 2.1
3 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | ROwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
7 R .
i drog ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
8 | Uksztattowanie osi w planie ™ [ Zgodnie z dokumentacjq projektowa (jw.)
9 [ Grubos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
10 Zageszczenie, nosnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.1  Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2  ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowgq z tolerancjg +- 0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2cmi +1cm

6.3.4  Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm dla drég
ekspresowych lub + 5cm dla pozostatych drég

6.3.5  Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw. Wybor
metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.6  Zageszczenie i no$nos¢ warstwy
Wymagania no$nosci i zageszczenia

6.3.6.1 Zgodnie z KTKNPiP 2014

Warstwa mrozoochronna | Ruch KR5-KR7 Inne drogi

/ parametry KR3-KR4 KR1-KR2

Is 1s>1,03 1s>1,00 1s>1,00

E> 10<2,2 10<2,2 10<2,2
E>>100MPa E>>80MPa E>>60MPa

6.3.6.2 Zgodnie z KTKNSZ 2014
I>1,03

[b<2,2

E>>60MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez> oraz wskaznika odksztatcenia Io nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjg
Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut
odksztatcenia Ez nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45
MPa.

3 AP
Eii E2= ———*D

4 AS

AP - rdznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach
Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztalcenia E: jest nie wiekszy od 2,2
I = E < 2,2
Eq

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego 1 m3 wykonanej warstwy.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

0Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.

10

12.

13.

15.

16.

17.

21.

22.

23.

25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.

. PN-EN 13242

. PN-EN 13285

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

. PN-EN 933-9

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-S-02205
BN-77/8931-12
BN-8931-04

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane- Wymagania

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-
Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-

Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-
Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-

Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem mety-lenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-

Cze$c6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czesél: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢él:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska -

Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra

Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK
KRUSZYWA - NIEZWIAZANYCH

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z warstwa podbudowy z mieszanek kruszywa - niezwiazanych w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania
mostéw w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od
przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq skiladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa
0 innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wilasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy
pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014 w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
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b) Zrddto i producenta - jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysyiki i pochodzenie

c) wielkos$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob spetnia
wymagania niniejszej WWIiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkfadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w zaleznosci od ukfadu warstw konstrukcyjnych na
danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie plytg VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia,
ktore powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robdt

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

L Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosc badan
P Y 9 Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce jedno badanie (m?)V
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
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Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos$¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez oraz wskaznika odksztatcenia Io nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjg
Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut
odksztatcenia E; nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45

MPa.
34AP . o

Eii E2= ———

4 AS

AP - rdznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia
I, tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E»
E1
Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogow Typowych Konstrukcji 2014.

Io:

IN

2,2

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna w sposOb ciagty planografem albo co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drdg; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

(o)}

Uksztattowanie osi w planie*) | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

N

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku dréog o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukdéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm / - 5cm

2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowgq 10mm - podbudowa zasadnicza
fatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%
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4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drdg
6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka m2.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot
0Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiIORB M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prdébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem
Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa
1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii
Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z
pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-03.02.01.60 Wykonanie kraty stalowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem kraty stalowej zabezpieczajacej studnie wpadowa w ramach zadan z zakresu biezgcego
utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kraty
stalowej zabezpieczajacej studnie wpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.01. Krata - rodzaj konstrukcji wykonanej z ksztattownikdw i ptaskownikéw majacej na celu skuteczne
uniemozliwienie dostepu osobom niepozadanym do wnetrza studni.

1.4.02. Studnia wpadowa - Zelbetowa pionowa komora umozliwiajaca wytrgcenie nadmiaru energii wod,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

Kraty nalezy wykona¢ z ksztattownikdw i ptaskownikédw ze stali St3S .Wymiary kraty nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.
Do spawania uzy¢ elektrod ER-146.
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu - cynkowanie ogniowe:
— oczyszczenie powierzchni przez odtluszczenie a nastepnie piaskowanie lub $rutowanie do stopnia
czystosci SA 2 2 wg PN-ISO 85-01-1,
—  grubos$¢ powtoki zgodnie z normg PN EN ISO 1461 - 120 Om

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet uzyty do wykonania
robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukcji i elementdw wyposazenia studni.

Mozliwe jest odpalanie elementéw stalowych przy uzyciu palnikow gazowych.

Do nakfadania powtok malarskich nalezy uzyc¢ sprzetu zgodnego z zaleceniami producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2.  Srodki transportu

Do wywiezienia materialu z rozbidérki Wykonawca uzyje dowolnych $rodkéw transportowych.
Miejsce wywozu materiatdw z rozbidrki lezy w gestii Wykonawcy. Wywdz materiatdw z rozbiérki powinien by¢
wykonany zgodnie z przepisami i nie naruszac intereséw osob trzecich.

Transport i sktadowanie materiatéw malarskich powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

5.2. Rozpoczecie rob6t

Wykonawca przystapi do wykonania robot po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Montaz kraty.

Na teren robdt nalezy dostarcza¢ dopasowane i zabezpieczone antykorozyjnie elementy kraty. Montaz powinien
by¢ wykonywany przez wykwalifikowanych spawaczy. W trakcie transportu i montazu nalezy zabezpieczy¢
powloki antykorozyjne przed zniszczeniem. Krata zabezpieczajgca powinna mie¢ mocowanie uniemozliwiajace
demontaz przez osoby trzecie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00: Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty)
na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos$¢ usytuowania, wykonania i zamocowania krat zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq i Projektem Warsztatowym. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony antykorozyjnej.
Catos¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskow.

6.3. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do
gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

6.4. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na wizualnej
ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos$¢, brak zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia
czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501-1:1996

6.5. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
nakfadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok. W czasie malowania Inzynier moze zaleci¢ pomiar grubosci mokrych powitok
poszczegolnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok
malarskich. Grubos$¢ warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 100 um. Grubosé
farby nawierzchniowej powinna wynosi¢ co najmniej 140 um (nawierzchniowa + miedzywarstwowe).

6.6. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich.

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukcji na
budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci
i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na powtokach suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych). Grubos¢ powitoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie ja przy
pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadédw  magnetyczno-indukcyjnych,  zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000, lub innych zapewniajacych doktadnos$¢ 10%. Pomiar nalezy wykonaé¢ w co najmniej
7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjaé s$rednig arytmetycznga wynikow
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uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢
mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powitoki. Dodatkowo wymaga sie, aby nie byto odczytéw grubosci
nizszych niz 75% grubosci nominalnej. Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg
PN-82/C-81544. Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531. Powtoka
uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona. Ocene wygladu dokonuje sie
nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm od
powierzchni. Warstwa podkfadowa nie powinna mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz powinna mie¢ wyglad
matowy. Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekow
i chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania kraty stalowej zabezpieczajacej studnie wpadowa jest 1 kg wbudowanej
kraty.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. odbior wykonania kraty stalowej zabezpieczajacej studnie wpadowa

Odbioru wykonania kraty stalowej zabezpieczajacej studnie wpadowa dokonuje Inzynier po zgtoszeniu
zakonczenia robdt przez Wykonawce, na podstawie oceny wizualnej wykonanych robét.

8.3. Odbiorowi podlegaja:

-  przygotowanie powierzchni pod powtoki antykorozyjne,
- wykonanie powtok antykorozyjnych,
— montaz kraty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, opracowanie Programu
Technologii i Organizacji robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci, wykonanie Projektu Warsztatowego

wykonania kraty, zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw, warsztatowe
wykonanie kraty wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, transport, montaz kraty, wypetnienie gniazd
zaprawg niskoskurczowa, wykonanie powtok malarskich, przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej
SST, zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadoéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow, oczyszczenie terenu Robot z odpadow,
stanowigcych witasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy, wykonanie wszystkich niezbednych
pomiarow, prdb i sprawdzen, oznakowanie miejsca Robdt , jego zabezpieczenie i utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco.

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna.

PN-EN ISO 2808:2000 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powiok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.
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PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-ISO-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
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D-05.03.03.10 Wykonanie nawierzchni z ptyt
drogowych - zelbetowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem tymczasowych nawierzchni z elementdéw prefabrykowanych. w ramach zadan z zakresu
biezacego utrzymania mostéw w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym,
petnigcych role:

dojazdow tymczasowych na czas remontu lub przebudowy istniejacych obiektéw mostowych,

Niniejsza SST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych zelbetowych petnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01. Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu pojazdéw na czas okreslony.

1.4.02. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania Ogolne.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej Specyfikacji powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Stosowaé mozna tylko materiaty o przydatnosci do uzycia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdty dotyczace materiatu, ktéry proponuje.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejsza SST, sq:

— ptyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

— woda.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.01. Typy, rodzaje i odmiany plyt

W zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy ptyt drogowych:

zelbetowe petne - PDP,

W zaleznosci od ksztattu ptyt rozroznia sie nastepujace rodzaje:

ptyty drogowe zelbetowe petne (waskie i szerokie).

Ptyty drogowe zelbetowe petne moga mie¢ umieszczone haki montazowe na dtuzszym boku lub w narozach.

2.3.02. Ksztatt i wymiary ptyt zelbetowych
Najczesciej stosowane wymiary ptyt zelbetowych:
-3,00x1,25x0,12m,

-3,00x1,00x0,12m,
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- 3,00 x 1,00 x 0,18 m.

2.3.03. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi ptyt zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Rodzaj wad i uszkodzer Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek I Gatunek II
Wklestosci lub wypuktos$é powierzchni gérnej, 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
. . liczba, max 3 4
Szczerby i uszkodzenia dtugosd 20 30
krawedzi i narozy 9osc, mm, Max
gtebokos¢, mm, max 5 7
Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych i zelbetowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka
[mm]
Gatunek I Gatunek II
Ptyty zelbetowe dtugosc +10 +16
szerokos¢ +6 +10
grubosc¢ +3 +5

2.3.04. Sktadowanie

Ptyty zelbetowe mogq by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkfadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4, Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1]. Piasek nalezy
sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodocigagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi samochodowych lub samojezdnych,

walcow ogumionych,

réwniarek,

wibratorow ptytowych,

ubijakow,

zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.01. Transport ptlyt zelbetowych

Ptyty drogowe zelbetowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.02. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek
powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robét

0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu niewysadzinowego
mozna bezposrednio uktadaé nawierzchnie z ptyt zelbetowych. Jezeli w podtozu wystepuja grunty watpliwe badz
wysadzinowe, nawierzchnie z ptyt nalezy uktadac na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajagcego wymaganiom punktu 2.4
niniejszej SST.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podfozu z gruntdw
watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki,
w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zageszczenie podsypki
nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiagniecia wskaznikazageszczenia Is = 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

5.4.01. Uktadanie piyt

Tymczasowa nawierzchnia z piyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub platowym.
Przyktadowe sposoby utozenia ptyt w ukfadzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwdch pasach ruchu
podano na schemacie ponizej.
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Rys. 2 Schemat uktadania ptyt na drogach o dwdch pasach ruchu
Sposdb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.4.02. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt Zzelbetowych na uprzednio przygotowanym poditozu moze sie odbywac
bezposrednio ze srodkdédw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Ptyty zelbetowe nalezy ukfadaé tak, aby catg swoja powierzchnig przylegaty do podiloza (podtoza gruntowego
lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

5.4.03. Wypeinienie spoin

Szerokos$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm. Piasek uzyty do wypetniania spoin przez
zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane
na petng grubosc ptyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrownania do wymaganego profilu — na
podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt zelbetowych

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjaq projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla ptyt zelbetowych nie powinna przekraczad:

— 1,5 mm dla gatunku 1,

— 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostate wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02
[3].

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazac
wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

6.6.

Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Nawierzchnia z ptyt zelbetowych
Szerokos$¢, cm +5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni w planie, +5
cm
Grubos¢ podsypki, cm +1,5

Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.1.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. 0Odbidér nawierzchni z plyt zelbetowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),

utozenie i rozbiérke nawierzchni ptyt zelbetowych z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

2. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D.05.03.23.10 Wykonanie nawierzchni
z elementow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw, ciagéw pieszo - jezdnych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.01. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie Ilub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.02. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (lub odsuniety od jezdni) i odpowiednio utwardzony
przeznaczony do ruchu pieszych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskania i skfadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

Rodzaj stosowanych materiatow
- kostka brukowa z betonu prasowanego grubosci 6 i 8 cm,
—  piasek tamany 0.075/2 mm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 z piasku $rednio lub gruboziarnistego
- woda,
—  kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciggtym i granulacji 040 mm dla ciggow pieszo-
jezdnych,
—  kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciggtym i granulacji 063 mm dla chodnikdw,
Wymagania dla materiatdéw stosowanych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji winny spetnia¢ wymagania nizej
wymienionych norm:
Kostka prasowana drobnowymiarowa gr. 8 i 6cm. Winna posiada¢ atest do stosowania w budownictwie

drogowym.

Piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
Pospotka - BN-66/6721-21

Cement portlandzki 25 - PN-B-19701:1997

Woda - PN-B-32250

Kruszywo - wymagania jak w S D.04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonanie Robdt przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu mechanicznego.
Do wykonania koryta:

- lekka koparka,

- lekka spycharka,
Do utozenia podbudowy:

—  recznie lub uktadarka kruszywa,
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Do zageszczenia podioza i podbudowy:
—  lekki walec wibracyjny ,

Do zageszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej:
—  ptyta wibracyjna,

Do przygotowania podsypki:

- mieszarka,
Do transportu wody:
- beczkowdz.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.4.

4.2, Transport materiatéw

Do transportu materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Kostka z betonu prasowanego winna by¢ przewozona na zabezpieczonych paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane chodniki, ciagi pieszo-jezdne, ustawione obrzeza, wjazdy i
zjazdy do posesji oraz zatokach parkingowych zlokalizowanych przy krawedzi jezdni.

Ogdlne zasady dotyczace wykonania Robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét:

5.2.01. Oznakowanie robét
Ogdlne zasady oznakowania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

5.2.02. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami i zageszczone. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0.97.

Dopuszczalne tolerancje gtebokosci wykonanego koryta wynosza * 2 cm. Tolerancja dla szerokosci koryta
wynosi £ 5 cm.

5.2.03. Wykonanie podbudowy:

Chodniki - podbudowa z kruszywa famanego niesortowanego 0 - 63mm o grubosci wg Dokumentacji
Projektowej z zageszczeniem do wskaznika 0.98.

Ciag pieszo-jezdny - podbudowa z kruszywa tamanego niesortowanego 0 - 40mm o grubosci wg Dokumentacji
Projektowej z zageszczeniem do wskaznika 1.00, utozona na warstwie odsaczajacej z piasku o grub. 10 cm.
Utozenie nawierzchni chodnikéw - kostke prasowang uktadac na podsypce piaskowej grub. 3cm (chodniki) lub
cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (ciag pieszo-jezdny), tak aby krawedz znajdowata sie 1 cm ponad
krawedzig kraweznika. Po utozeniu nawierzchni szczeliny pomiedzy elementami nawierzchni zasypac piaskiem
$rednioziarnistym, a nastepnie nawierzchnie zagesci¢ piytq wibracyjna. Po wykonaniu zageszczenia
nawierzchnie nalezy uzupetnic¢ zasypka oraz 2-krotnie pola¢ woda.

5.3. Wymagania dla wykonania Robét

5.3.01. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i miec
odpowiednig gtebokos¢. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podiuznego nie moze wynosic¢
wiecej niz o £ 0,5%.

Stopien zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 okreslonym wg PN-88/B-04481.

5.3.02. ktawa z pospotki

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z projektem. Tolerancja wymiardw moze wynosic:
dla wysokosci £10 % wysokosci projektowej

dla szerokosci £20 % szerokosci projektowej

5.3.03. Podbudowa

Dopuszczalne odchylenia wynosza:
dla grubosci podbudowy - = 10%
dla szerokosci podbudowy - £ 5 cm

128



Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

dla spadku poprzecznego podbudowy z kruszywa - = 0.5%

5.3.04. R6wnos¢ nawierzchni

Rownosci nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 150 - 250 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m.

5.3.05. Profil podiuzny
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacjg nie moga przekracza¢ + 2 cm.

5.3.06. Profil poprzeczny

Profil poprzeczny bada sie szablonem z poziomica co najmniej raz na kazde 150 - 250 m2 utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza =
0.3 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogoélne zasady kontroli robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywanych robot

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy:
— materiaty spetniajg wymagania wymienione w p.2.2.
— wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- metr kwadratowy (m2) wykonanego chodnika,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru podano w SST M-00.00.00. -"Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres ptatnosci za 1m2 wykonanego chodnika nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 chodnika obejmuje:

- oznakowanie robdt

—  zakup i dostawe materiatow

—  prace przygotowawcze z wytyczeniem,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie chodnika z kostki brukowej

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych przez SST.
W pozycji 88.2 nie uwzglednia sie rozbiorki istniejacej nawierzchni z kostki betonowej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."

2. PN-80/6775-03/03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 "Woda do betonoéw i zapraw."

6. PN-B-1111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”

7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu."
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M30.01.02.55 Warstwa scieralna z mieszanki SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIiORB ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt objetych zadaniami z zakresu biezgcego utrzymania obiektéw inzynierskich drég krajowych w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8 PMB 45/80-65 dla KR 3-7 o grubosci 3 cm.
- warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-65 dla KR 3-7 o grubosci 4 cm.

W obecnej ST podano wymagania wg:

- WT-1:2014

- WT-2:2014 - czes¢ I

- WT-2:2016 - czes¢ II

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé beda wymagania w
nich zawarte.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodne z pkt 3 WT-1:2014; pkt 4 WT-2:2014 czes$¢ I; pkt 4 WT-2:2016 czesc¢ I1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane sg w ST Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne p. 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki stosuje sie kruszywa zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1:2014 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” w dostosowaniu do odpowiedniej
kategorii ruch.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.2.
Wypetniacz nalezy przechowywacé w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Do potaczenia miedzywarstwowego nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace
wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy
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stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badan
zgodnie z WT-2:2014. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na
dzialanie wody ITSR /wodoodpornosc/.

Nalezy uzy¢ srodek adhezyjny posiadajacy $wiadectwo dopuszczenia (Aprobate Techniczna) przez IBDIM w
Warszawie do stosowania w budownictwie drogowym do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy asfaltowej z mieszanki SMA

3.2.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkdji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skfadnikéw, w tym srodka
adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokosciag, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.2.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).
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Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7 WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu
okreslone w WT-2 2014 - czesc 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - czes¢ I, przy zastosowaniu

metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

W przypadku wydania zaktualizowanych Wymagan Technicznych obowiazywaé¢ beda wymagania w
nich zawarte.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2:2014 cze$¢ I Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami
producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podtoza - oczyszczenie i skropienie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes¢ II. Warstwe
podtoza pod warstwe asfaltowg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z pkt. 7.3.3. WT-2:2016 -
czesc I1.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-
2:2016 - czes¢ I1.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt 7.3.3. i 7.3.4. WT-2:2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-
2:2016 - czes¢ I1.

Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do ukfadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZ],
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Zarob probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac¢ zobowigzany przez
Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez
Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang
recepta, z zachowaniem wymagan w zakresie maksymalnych odchylen skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej
podanych w Instrukcji DP-T 14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca moze zosta¢ zobowigzany przez Inspektora
Nadzoru do wykonania odcinka préobnego w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

asfaltowej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy asfaltowej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy asfaltowej
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.7.4.17.5. WT-2:2016 - czes¢ II.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ II.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw
Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czes¢ II.

5.11. Oznakowanie danego odcinka robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robét na drodze nalezy wykonaé na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr
177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ II.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodia poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robét

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Prébki do badan kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajgcego.

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan

Tablica 1. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestosé badari
Badania materiatdw

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

3. Wiasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Nadzér ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz

mineralno-asfaltowej dziennie w trakcie produkcji mma
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7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz
dziennie w trakcie produkcji mma

6.3.2. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu okreslonych w ST
Ocene wtasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 14023.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Badanie wiasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych ST.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy zbadac zgodnie z pkt. 2.2 niniejszych ST.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy asfaltowej z SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z SMA podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
5 Réwnos¢ podtuzna warstwy lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar
Scieralnej wykonac nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
) . . usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 Uksztaltowanie osi w planie budowy
Grubos¢ warstwy, wskaznik
7 zageszczenia warstwy, wolna 2 probki na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
przestrzen w warstwie
Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen . . s .
8 miedzy warstwami asfaltowymi 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
9 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
10 Krawedz warstwy cata dlugosé
11 Wyglad warstwy ocena ciagta
Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami)
12 Wiasciwosci przeciwposlizgowe - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124, lub inng metodg
zaakceptowang przez Zamawiajacego.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjq +5cm.

6.4.3. Réwnos¢ podiuzna warstwy asfaltowej

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi zmianami) — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

Potracenia za przekroczenia w zakresie réwnosci podiuznej mierzonej planografem:
Przy wartosci rownosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:

- dla drdg klasy G i wyzszych klas: 5 - 6 mm

- dla drdg klasy Z i nizszych klas: 7 - 9 mm

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =D 0,0LxN, xKxF,

gdzie:

Pn- potracenie za nierownos¢ podtuzng [PLN],

Nu- nieréwnos$¢ umowna dla odcinka 100 m,

K- cena jednostkowa w PLN/1m?,

Fn- powierzchnia ocenianego odcinka na dtugosci 100 m,

N, =nxp

gdzie:

n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,

,3 - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5 - 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)

,3 - wspotczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 - 9 mm (dla drég lasy Z i nizszych klas)

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjgq 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy asfaltowej

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja
dla grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 - cze$¢ II. Grubo$é warstwy moze odbiega¢ od wartosci
projektowane]j z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6.3. i 7.6.4. WT-2:2016 — czes$c l.
6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej

Krawedzie warstwy asfaltowej wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czes¢ |l
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6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej

Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania
oznaczen gestosci objetosciowej zastosowac¢ PN-EN -12697-6.

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
16. WT-2:2016 - czes¢ I1. Wskaznik zageszczenia moze odbiega¢ od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - czes¢
IT z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.4.12. Potgczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenie miedzywarstowego wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne”. Wymagania
wytrzymatosci na Scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt 7.3.5 WT-
2:2016 czes¢ I1.

6.4.13. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) - tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy asfaltowej.

8.0DBIOR ROBOT

Warstwa asfaltowa z SMA podlega odbiorowi robdt zanikajacych i odbiorowi czesciowemu wg zasad
okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych odchytek daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych dla
usuniecie tych wad, a Wykonawca wykona je na witasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartoéci dopuszczalnych istnieje mozliwo$¢ dokonania potracen wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T 14 cz. L.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogoélne

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy asfaltowej z SMA obejmuje:

— wykonanie prac pomiarowych i robot przygotowawczych,

— oznakowanie robdt,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu robét,

— koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
— przygotowanie podioza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku lub/i zuzytych materiatéw poza
teren robdt i zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie robdt zgodnie z technologig robdét opisang w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztuka budowlang,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej specyfikacji pomiaréw lub/i badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.
1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

NORMY

PN-EN

13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1367-6

12697-11

1744-1

1744-4

13179-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 1: Badanie metodaq Pierscienia i Kuli.
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26

27

28
29
30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

PN-EN

13179-2

PN-ISO 565

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12591
12597
13808
14023

13043

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-17

12697-18

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda,
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
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52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62
63
64
65
66
67
68

69

10.2.
70

71

72

73

74
75

76

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prdobki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w
badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

INNE DOKUMENTY

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze$¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes$¢ II wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I - roboty drogowe”

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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D-08.01.01.20 Wymiana kraweznikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( SST )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wymiang kraweznikow betonowych w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania mostdw w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
nawierzchnie drogowe, pasy dzielgce i wyspy kierujace.

1.4.02. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (lub odsuniety od jezdni) i odpowiednio utwardzony
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.03. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne
oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.4.04. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnosc¢ ze Specyfikacjg Techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

2.2.01. Kraweznik betonowy

Do utozenia lub wymiany kraweznikéw nalezy uzy¢ kraweznikdw betonowych typu drogowego, albo ulicznego,
dostosowanych do istniejagcych juz kraweznikdw w sasiedztwie prowadzonych robot, odpowiadajace
wymaganiom niniejszych SST i normy BN-80/6775-03.ark.03. Ksztatt, typ, rodzaj i wymiary wbudowywanych
nowych kraweznikdw nalezy tak dobraé, aby zostata zachowana linia kraweznikéw w planie.

Wykonawca winien uzgodni¢ proponowane krawezniki z Inzynierem.

W zaleznosci od miejsca wbudowania, zostang uzyte krawezniki drogowe (D) lub krawezniki uliczne (U), rodzaju
»~b” albo ,a”, odmiany jednowarstwowej.

Nalezy uzy¢ kraweznikéw gatunku 1 (G1) odpowiadajace wymaganiom normy BN-80/6775-03.ark.03 i SST.
Typy, rodzaje i wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy Nr 1.

Tablica Nr 1 Wymiary kraweznikdw betonowych.

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika dtugosc szerokosc¢ wysokosc
I(1) b(1) h(1) c(1) d(1) r(1)
U a 100 20 30 min.3 min.12 1,0
15 max.7 ma.1l5
15 30
D b 100 15 20 - - 1,0
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12 25
10 25

oznaczenia wg normy BN-80/6775-03.ark.03.

Krawezniki powinny powierzchnie bez peknie¢, rys i ubytkéw betonu. Krawedzie elementédw powinny by¢ proste
i rowne. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdéw podano w tablicy 2.

Tablica Nr 2 Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

dtugosé | +8

wysokos¢ h,

szerokos¢ b +3

Nalezy uzy¢ kraweznikdw wykonanych w catosci z betonu co najmniej klasy B30 wedtug normy PN-B-06250
~Beton zwykty” przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug normy PN-B-
19701:1997 i kruszyw dobrej jakosci zgodnych z wymaganiami normy PN-B-06712:1979.

Tablica Nr 3 Wymagania dla cementu portlandzkiego klasy 32,5 — wtasciwosci mechaniczne i fizyczne.

Klasa Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa Czas wigzania Statos¢
cementu wczesna normowa poczatek koniec objetosci
2 dni 7 dni 28 dni min godz. mm
32,5 - > 16 > 32,5 > 52,5 > 60 < 12 < 10
32,5R > 10 - > 42,5 > 62,5 > 60 < 12 < 10

Dopuszcza sie uzycie kraweznikdw z betonu wibroprasowanego, posiadajacych Aprobaty Techniczne IBDIM
Warszawa dopuszczajace do stosowania w budownictwie drogowym.

Woda do wykonania mieszanki betonowej na krawezniki - nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej
odpowiadajacej wymaganiom normy PN-B-32250:1988 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw”.
Zastosowane krawezniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004.

Krawezniki betonowe nalezy sktadowac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.02. Materiaty na lawe, podsypke i wypetnienie spoin.

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod krawezniki betonowe nalezy uzy¢ piasku zgodnego z
wymaganiami podanymi w tablicy 5 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug normy PN-B- 19701:1997
(tablica nr 3).

Do wykonania wypetnienia spoin pomiedzy kraweznikami nalezy uzy¢ zaprawe cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2 wykonang z piasku zgodnego z wymaganiami podanymi w tablicy 5 i cementu portlandzkiego
klasy 32,5 wedtug normy PN-B-19701:1997 (tablica nr 3).

Tablica Nr 4. Wymagania dla piasku na podsypki i do zapraw - cechy fizykochemiczne

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1. Zawartos¢ pytow mineralnych mniejszych niz 0,063mm, wg
PN-B-06714-13:1978, % nie wiecej niz: 4,0

2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-B-06714-12:1976, % nie wiecej niz: 0,5

3. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza
wg PN-B-06714-26:1978, barwa cieczy od wzorcowej

Do wykonania fawy z oporem (lub fawy zwyktej - na polecenie Inzyniera) pod krawezniki betonowe powinien
by¢ uzyty beton co najmniej klasy B10 wg PN-B-06250:1988.
Do wykonania betonu winien zosta¢ uzyty:
—  piasek wg normy PN-B-06712:1986 i wymaganiami podanymi w tablicy nr 5.
- cement portlandzkiego klasy 32,5 wedtug normy PN-B- 19701:1997 zgodnie z wymaganiami podanymi
w tablicy nr 3.
- zwir wg normy PN-B-06712:1986 zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy nr 6.
- lub
— mieszanke kruszywa naturalnego wg normy PN-B-06712:1986 zgodnie z wymaganiami podanymi w
tablicy nr 7.
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Tablica Nr 5. Wymagania dla zwiru (do betonu klasy B10)

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania
1. Wytrzymatos$¢ na miazdzenie wg PN-B-06714-40:1978,

wskaznik rozkruszenia, % nie wiecej niz: 24
2. Zawartos$¢ ziarn stabych wg PN-B-06714-43:1979,

% m/m nie wiecej niz 15
3. Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18:1978,

% nie wiecej niz 5,0
4, Mrozoodpornos$¢, , % nie wiecej niz

a) ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-19:1978 10,0

b) ubytek masy po 5 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-20:1978

5. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978
% nie wiecej niz 30

6. Zawartos¢ pytdw mineralnych, ziarn mniejszych niz 0,063 mm wg PN-B-
06714-13:1978, % nie wiecej niz 3,0

7. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1977
% nie wiecej niz 0,5

8. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 - barwa | nie ciemniejsza
cieczy: niz wzorcowa

Tablica Nr 6. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego (do betonu klasy B10)

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ ziarn stabych wg PN-B-06714-43:1979,

% m/m nie wiecej niz 15
2. Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18:1978,

% nie wiecej niz 5,0
3. Mrozoodpornos$¢, , % nie wiecej niz

a) ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-19:1978 10,0

b) ubytek masy po 5 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06714-20:1978

4, Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978
% nie wiecej niz 30

5. Zawartos¢ pytdw mineralnych,ziarn mniejszych niz 0,063 mm wg PN-B-
06714-13:1978, % nie wiecej niz 4,0

6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1977
% nie wiecej niz 0,5

7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 - barwa | nie ciemniejsza
cieczy: niz wzorcowa

2.2.03. Wymagania dla wody

Do wykonania betonu tawy pod kraweznik i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ wody zgodnej z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2.1/1.

2.2.04. Wymagania dla masy zalewowej

Masa zalewowa bitumiczna, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco w tawie betonowej pod krawezniki
betonowe powinna odpowiada¢ Aprobacie Technicznej wydanej przez IBDiM lub wymaganiom normy PN-B-
24005:1997 ,Asfaltowa masa zalewowa”.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogéline
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem ftawy podkraweznikowej z oporem (lub zwykitej), ustawieniem kraweznikdw
zostang wykonane recznie przy uzyciu sprzetu pomocniczego jak topaty, kilofy, itp. Do docinania kraweznikow
nalezy uzy¢ pity z tarcza.

Mieszanke betonowg do faw i zaprawe nalezy wytwarzaé w betoniarce.

Do zageszczania: ubijaki mechaniczne i reczne, wibratory ptytowe.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Przewozenie kruszywa moze odbywac sie samochodami skrzyniowymi, samochodami ,wywrotkami" lub innymi
dowolnymi srodkami transportu umozliwiajagcymi jego przewdz.

Kruszywo nalezy transportowaé w sposdb uniemozliwiajacy jego zanieczyszczenie, zawilgocenie i segregacje.
Wode nalezy transportowac beczkowozami.

Mase zalewowg nalezy transportowa¢ w odpowiednich bebnach blaszanych lub beczkach w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Transport cementu luzem powinien odbywac sie cementowozami.

Transport cementu workowanego winien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

5.2, Podstawowe czynnosci przy ukiadaniu lub wymianie kraweznikow

Czynnosci zwigzane z utozeniem lub wymiang kraweznikéw betonowych obejmuja:
- oznakowanie danego odcinka robot,
- zaznaczenie poczatku i konca utozenia lub wymiany kraweznikéw,
- wykonanie rozbidrki istniejacych starych zniszczonych kraweznikow i fawy,
- wykonanie koryta, oczyszczenie, wyprofilowanie i ubicie go,
- wykonanie tawy betonowej z oporem (lub zwyktej - na polecenie Inzyniera),
—  ufozenie podsypki cementowo-piaskowej pod krawezniki,
- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
- obmiar wykonanych robo6t na danym odcinku,
- usuniecie oznakowania o prowadzonych robotach drogowych, po zakonczeniu robét na danym odcinku.
W zaleznosci od etapu realizacji Kontraktu:
— odbidér czesciowy wykonanych robot na danym odcinku lub grupie odcinkéw (zaleznie od decyzji
Inzyniera),
-~ odbidr ostateczny, po zakonczeniu wszystkich robdt i uptywie okresu czasu na ktéry zostata zawarta
umowa (zgodnego z warunkami Kontraktu),
- odbidr pogwarancyjny, po uptywie okresu gwarancyjnego zgodnego z warunkami Kontraktu.

5.3. Oznakowanie danego odcinka robét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktéorym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robot na drodze nalezy wykonaé¢ zgodnie rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej Nr 748 z 27.07.99 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach
(D.U. Nr 66 z 1999 r.).

W szczegodlnosci, zgodnie z §4 organizacje ruchu w okresie prowadzenia robot w pasie drogowym lub czynnosci
wymagajacych zajecia pasa drogowego wprowadza Wykonawca robdt na podstawie projektu organizacji ruchu,
zatwierdzonego w trybie okreslonym w §2 ust.1 i 2; W przypadku robdt utrzymaniowych trwajacych nie dtuzej
niz 6 godzin i nie wymagajacych catkowitego zamkniecia jezdni, Wykonawca zgtasza do organu zarzadzajacego
ruchem uzgodniony z zarzagdem drogi i wtasciwym Komendantem Policji sposdb zabezpieczenia i oznakowania
tych robodt, podajac date i czas ich wykonania.

5.4. Zaznaczenie lokalizacji lokalnego odcinka obramowania z kraweznikéw

Miejsce (lokalizacja) wykonania wymiany kraweznikow lub utozenia nowego lokalnego odcinka powinno by¢
zaznaczone w sposéb trwaty. Nalezy oznaczy¢ poczatek i koniec tych robét.

144



Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

5.5. Roboty rozbiérkowe

Wymiana pojedynczych elementdw kraweznikow powigzana jest z wykonaniem robot rozbidrkowych,
polegajacych na catkowitym usunieciu uszkodzonych starych kraweznikéw oraz czesciowym lub catkowitym
usunieciu starej tawy.

Prace nalezy tak prowadzi¢, aby wbudowane sasiadujace krawezniki i tawy nie zostaty uszkodzone. Miejsca
niezbednych wymian zostang ustalone z Inzynierem.

5.6. Wykonanie koryta

Prace zwigzane z wykonaniem koryta nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999. Nalezy wykona¢
waskowymiarowe koryto pod tawe betonowa i kraweznik, o gtebokosci dostosowanej do gtebokosci
wbudowanych juz kraweznikow i tawy w sasiedztwie prowadzonych robét i rodzaju stosowanego kraweznika.

Po wykonaniu koryta, nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, a nastepnie go wyprofilowac i ubi¢. Dno wykopu
nalezy zagesci¢ ubijakami. Powinno sie uzyskaé zageszczenie nie mniejsze niz 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

Przy koniecznosci wykonywania nowego fragmentu koryta pod kraweznik nalezy uzgodni¢ z Inzynierem jego
lokalizacje, dtugos¢ odcinka lokalnego, cechy kraweznika oraz rodzaj tawy betonowej pod kraweznik.

5.7. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Wykonanie szalowania dla tawy podkraweznikowej z oporem. Wymiary oporu nalezy dostosowa¢ do istniejacego
w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych robot i stosowanego kraweznika, albo uzgodni¢ z Inzynierem.
Wykonanie tawy z oporem z betonu klasy B10 (C8/10). Wyprodukowang w betoniarce mieszanke betonowg
nalezy rozscieli¢ w szalowaniu i wyrownywac¢ warstwami, a nastepnie zagesci¢. Powinny zosta¢ odtworzone
szczeliny dylatacyjne miejscach gdzie one sie znajdowaty.

Szczeliny te nalezy oczysci¢ i osuszy¢, a nastepnie wypetni¢ na petng wysokos$¢ masg zalewowa bitumiczng,
podgrzang do temperatury 150 + 1700C.

5.8. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe nalezy ustawia¢ na gotowej tawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej, ktdrej
grubos¢ po zageszczeniu powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 cm i nie wiecej niz 5 cm.

Proporcja skfadu podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 1:4.

Krawezniki betonowe nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby obramowanie z kraweznikéw posiadato S$wiatto
kraweznika (wysokos$¢ kraweznika) - bedacq odlegtoscig gérnej powierzchni kraweznika od jezdni - zgodne z
istniejacym w sasiedztwie, zachowujac niwelete gornej ptaszczyzny kraweznikow i linie kraweznikéw w planie.
Tylna Sciana kraweznika (od strony chodnika) winna zosta¢ po ustawieniu kraweznika obsypana materiatem
podobnym do wbudowanego w sasiedztwie.

Na tukach w planie nalezy ustawi¢ krawezniki dostosowane do istniejgcych na fuku w sgsiedztwie prowadzonych
robét.

Przy koniecznosci wykonywania nowego fragmentu fuku powinno sie uzy¢ krawezniki tukowe. Mogg byc¢ tez
uzyte krawezniki krotkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mogq zosta¢ wykonane z
kraweznikéw prostych.

Cechy kraweznika nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Nowo wykonywany fragment obramowania z kraweznikéw powinien:

w przekroju poprzecznym posiada¢ swiatto kraweznikdéw od strony jezdni od 10+12 cm,

niwelete podtuzng zgodna z niweleta jezdni,

mie¢ obsypane tylne Sciany (od strony pobocza) kraweznikow piaskiem, zwirem, mieszanka piaskowo-zwirowg
lub miejscowym przepuszczalnym gruntem, odpowiednio ubitym.

Odstepy pomiedzy ustawianymi kolejnymi prefabrykatami betonowymi powinny zapewni¢ wymagang szeroko$c
spoiny (podang w pkt.5.9).

5.9. Wypetnienie spoin kraweznikéw betonowych

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm.
Zanieczyszczone spoiny nalezy oczyscic¢ i przeptuka¢ woda, a nastepnie wypetni¢ zaprawg cementowa.
Zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 powinna by¢ wyprodukowana w betoniarce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania kontroli jakosci prowadzonych robdt podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wyniki
badan wszystkich materiatdw przeznaczonych do robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania koryta, tawy z oporem, uktadania podsypki i ustawiania kraweznikéw oraz spoinowania
nalezy sprawdzac¢ zgodno$¢ wykonywania robdt z wymaganiami niniejszych SST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania i badania po zakonczeniu etapéw robot
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6.3.01. Wymagania dla koryta

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta (dla nowego fragmentu odcinka) oraz jako$¢ zageszczenia podtoza na dnie
wykopu.

Wykop nalezy wykonac¢ przy zachowaniu tolerancji +2cm w stosunku do wymiardéw ustalonych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

6.3.02. Wymagania dla tawy betonowej

Beton uzyty do wykonania fawy powinien spetnia¢ wymagania wg pkt.2.2.2/3.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z istniejaca niweleta.

Wymiary tawy powinny zachowaé nastepujace tolerancje w stosunku do ustalonych i zatwierdzonych przez
Inzyniera:

+10% dla wysokosci,

+10% dla szerokosci.

Powierzchnia powinna by¢ rowna. Nieréwnos¢ gornej powierzchni tawy nie powinna by¢ wieksza niz 1cm.

Linia wykonanych faw powinna by¢ zgodna z linig istniejacych faw w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych
robot.

6.3.03. Wymagania dla ustawionych kraweznikéw betonowych

Linia wbudowanych nowych kraweznikow winna by¢ dostosowana do linii istniejacych juz w sasiedztwie
kraweznikow.

Niweleta gdrnej ptaszczyzny kraweznikéw winna by¢ dostosowana do niwelety istniejgcych juz w sasiedztwie
kraweznikow.

Gérna powierzchnia utozonych kraweznikéw winna by¢ rowna. Dopuszczalny przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie powinien by¢ wieksza niz 1cm.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Spoiny majg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Wymagania ogélne
0Ogodlne zasady i wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanych prefabrykowanych kraweznikow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér wykonanych robot

Roboty zwigzane z wykonaniem wymiany kraweznikéw betonowych podlegaja:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu robdt,

—  odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych dla usuniecie tych
wad, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.3. Odbior rob6t zanikajacych.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- wykonane koryto pod tawe,

- wykonana fawa z oporem.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji robét ulegaja zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m prefabrykowanych kraweznikédw betonowych obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
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10.1.

. PN-B-06714-15:1991
. PN-B-06714-13:1978
. PN-B-06714-12:1977
. PN-B-06714-17:1978
. PN-B-06714-19:1978
. PN-B-06714-26:1980
. BN-68/8931-04

. PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

oONOOU P~ WNH

- przygotowanie koryta pod fawe,
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z oporem z betonu B25,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo- piaskowej,

— wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST.

Dla pozycji 73.2 nie uwzglednia sie rozbiorki istniejacych kraweznikéw betonowych.

Normy

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

,Kruszywa mineralne.
~Kruszywa mineralne.
,Kruszywa mineralne.
~Kruszywa mineralne.
~Kruszywa mineralne.
~Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczenie sktadu ziarnowego”.

Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych”
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych”
Oznaczanie wilgotnosci”.

Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposredniq”
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych”

» Drogi samochodowe, Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg”.

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
9. PN-EN 13036-7:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
»,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

~Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

10
11

. PN-5-02205:1998
. PN-B-06050:1968

odbiorze”

. PN-EN 12620:2004
. PN-B-06712:1986
. PN-B-0620:1988

. PN-EN 197:2002

. PN-B-19701:1997

. BN-80/6775-03.ark.00

Kruszywa do betonu

~Kruszywa mineralne do betonu.

,Beton zwykty”
Cement

~Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci”

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania”

18. BN-80/6775-03.ark.03

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”

JPrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

JPrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

19. PN-EN 1340:2004
20. BN-64/8845-02
21. PN-24005:1997
22. PN-EN 1340:2004

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
~Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”
~Asfaltowa masa zalewowa”

~Krawezniki betonowe. Wymagani i metody badan”
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D.09.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach zadan z zakresu biezgcego utrzymania mostéw w Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
odnowy i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego oraz grubowarstwowego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4.0kreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace Ilub
nakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
cigqgte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
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Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST M.00.00.00.
"Wymagania ogodlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma, zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogq by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okreslone sg
w PN-EN 1871 oraz w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéow do poziomego oznakowania drég
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2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakfadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloéci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$s¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornosc na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Przew0z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjq projektowaq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm lub o grubosci uzgodnionej z Inzynierem,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 3 mm lub o grubosci uzgodnionej z
Inzynierem, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach dréog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowal s$rodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drdég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu i dotycza oznakowania nowego. Kolejne
badania kontrolne dotyczg oznakowania eksploatowanego (uzywanego):

- W ciqgu 2 do 6 miesiecy po wykonaniu oznakowania

- od 7 miesigca po wykonaniu oznakowania

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i vy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 AN

N / >
T 7
S /
N

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspédtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartoé¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m=2 Ix?, klasa R4/5,

Wartoé¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix?, klasa R4,

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- 6.3.1.4. Szorstkosc¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd

wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwaloéé oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubosc¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), zgodnie z p. 5.5.2,

- oznakowania grubowarstwowego, zgodnie z p. 5.5.3,

- punktowych elementéow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego Ilub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Lp. Diugoéé odcinka, km Czestqtlivyo_éé pomiarow, Minir_nal,na ilos¢
CO najmniej pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1l km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ skfadnikéow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania swiatta >1,5
- zawarto$c¢ kulek z defektami 20
3 Okres  statosci  wlasciwosci  materiatow  do >6
znakowania przy skfadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. [Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciaqgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m2 Ix?! > 250 R4/5
2 Wspotczynnik odblasku Re dla oznakowania
suchego od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, mcd m=2 Ix?! > 200 R4
3 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m=2 Ix! > 150 R3
biatej

6 Wspoitczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,30 B2
8 Wspotczynnik luminangji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m=2 Ix? > 130 Q3
9 Wspotczynnik luminangji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w cigqgu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m=2 Ix? > 100 Q2

10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- w.nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

157



Roboty budowlane w zakresie biezgcego utrzymania obiektdw inzynierskich - GDDKIiA O/Kr

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu skitadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sSredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego statego okreslonego typu

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego tymczasowego okreslonego
typu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach
Kontraktu. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego statego grubowarstwowego (biate) obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakdéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST,

- ochrone znakdw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- uporzadkowanie terenu.

Cena 1 m? oznakowania poziomego tymczasowego cienkowarstwowego (zétte) obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatdw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakow o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST,

- ochrone znakdw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- usuniecie oznakowania po zakonczeniu robot,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiatly do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana

Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.08.01.03 Wymiana obrzezy betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wymiang obrzezy betonowych w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.01. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.02. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (lub odsuniety od jezdni) i odpowiednio utwardzony
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.03. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne
oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ ze Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w SST M-00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla materiatdéw stosowanych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji winny spetnia¢é wymagania nizej
wymienionych norm:

2.2.01. Obrzeza - PN-EN 1340:2004

2.2.02. Piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001

2.2.03. Cement portlandzki kl. 42,5 - PN-B-19701:1997

2.2.04. Woda - PN-B-32250

2.2.05. Kruszywo - wymagania jak w S D.04.04.02.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne stosowania sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonanie Robot przewiduje sie recznie z zastosowaniem matogabarytowego sprzetu mechanicznego.
do wykonania koryta:
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- lekka koparka,
- lekka spycharka,
do utozenia podbudowy - recznie lub ukfadarka kruszywa,
do zageszczenia podtoza i podbudowy- lekki walec wibracyjny ,
do zageszczania warstwy mieszanki piaskowo-cementowej - ptyta wibracyjna,
do przygotowania podsypki - mieszarka,
do transportu wody - beczkowoz.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne stosowania transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Przewozenie kruszywa moze odbywac sie samochodami skrzyniowymi, samochodami ,wywrotkami" lub innymi
dowolnymi $rodkami transportu umozliwiajagcymi jego przewdz.

Kruszywo nalezy transportowa¢ w sposdb uniemozliwiajacy jego zanieczyszczenie, zawilgocenie i segregacje.
Wode nalezy transportowac beczkowozami.

Mase zalewowg nalezy transportowa¢ w odpowiednich bebnach blaszanych lub beczkach w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Transport cementu luzem powinien odbywac sie cementowozami.

Transport cementu workowanego winien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania Robot.
Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oznakowanie robét
Ogdlne zasady oznakowania robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.3. Zakres wykonywanych robét:

5.3.01. Wykonanie koryta - koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami
okreslonymi w Rysunkach i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0.97. Dopuszczalne tolerancje gtebokosci wykonanego koryta wynoszg = 2 cm. Tolerancja dla
szerokosci koryta wynosi = 5 cm.

5.3.02. Ustawienie obrzezy betonowych - ustawienie na podsypce piaskowej o gr. 10cm wraz z jej ubiciem.
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika winna wynosi¢ 2-5 cm. Spoiny o szerokosci nie
przekraczajacej 1 cm wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny wypeti¢ na
petng gtebokosc.

5.4. Wymagania dla wykonania Robét

5.4.01. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i miec
odpowiednig gtebokosé. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego spadku podiuznego nie moze wynosic¢
wiecej niz o £ 0,5%.

Stopien zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 okreslonym wg PN-88/B-04481.

5.4.02. Obrzeza

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy - £ 1 cm Dopuszczalne odchylenie od projektowanego
kierunku - £ 1 cm

5.4.03. Profil podiuzny
Odchylenia od projektowanej niwelety sprawdzone niwelacjg nie moga przekraczaé¢ + 2 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywanych robot

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu czy:
— materiaty spetniajg wymagania wymienione w p.2.2.
— wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w p.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

— oznakowanie robot,

-  prace przygotowawcze, pomiarowe,

-  przygotowanie koryta pod fawe,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem beton B 25,

— ustawienie obrzezy na podsypce cementowo- piaskowej,

— wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

-  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST.
Dla pozycji 55.2 nie uwzglednia sie rozbiorki istniejacych obrzezy betonowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8016775-03/01 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."

2. PN-80/6775-03/03 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

3. PN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

4. PN-B-19701:1997 Cementy. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 "Woda do betondéw i zapraw."

6. PN-B-1111:1996 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”
7. PN-88/B-04481 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu."”

8. PN-EN 1340 ~Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.”
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10.2. Inne dokumenty
8. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
9. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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U.20.02.16 Konserwacja tozysk stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( SST )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z konserwacjg tozysk w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania mostow w Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z konserwacjg tozysk
stalowych liniowo-stycznych, watkowych i garnkowych, w tym:

- oczyszczeniem i usunieciem produktéw korozji

- zabezpieczenie malarskimi powtokami antykorozyjnymi

- zabezpieczenie smarem grafitowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$c¢ ze Specyfikacjq Techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw
Farby do zabezpieczen antykorozyjnych tozysk musza posiadac aktualng aprobate IBDiM

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca moze uzywaé dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet uzyty do wykonania
robot nie moze powodowac uszkodzen konstrukcji i elementdw wyposazenia mostu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.  Srodki transportu
Nie wystepuja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST M-00.00.00,; Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Oznakowanie robot
Ogdlne zasady oznakowania robot podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.3. Konserwacja tozysk

Konserwacji podlegajg tozyska metalowe: liniowo-styczne, watkowe, przegubowe. tozyska ulegajace korozji
nalezy oczysci¢ z produktow korozji i zabezpieczy¢ antykorozyjnymi powlokami malarskimi. Wymaga sie aby
zestawy malarskie posiadaly aktualng aprobate IBDiM. Technologia malowania musi by¢ zgodna z zapisami
aprobaty technicznej i karta techniczng materiatu. Nie dopuszcza sie tgczenia materiatow réznych systemow
zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M-00.00.00,; Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli w zakresie prawidtowosci wykonania konserwacji tozysk.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg konserwacji fozysk jest 1 szt. (sztuka) tozyska. Cena jednostkowa obejmuje jednorazowq
konserwacje tozysk.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior konserwacji tozysk

Odbioru konserwacji tozysk dokonuje Inzynier na podstawie oceny wizualnej wykonanych robot. Odbidr robot
nastepuje zgodnie z zasadami odbioru okreslonymi w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Inzynier
dokona odbioréw czastkowych robot ulegajacych zakryciu (oczyszczenie tozysk, miedzywarstwy malarskie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania konserwacji 1 szt. tozyska obejmuje:
—  roboty przygotowawcze (np. ustawienie rusztowan, zapewnienie dostepu do tozysk itp.)
- oczyszczenie tozyska,
- uzupetnienie malarskich zabezpieczen antykorozyjnych
—  zabezpieczenie tozysk smarem grafitowym
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.
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M-30.54.03 Konserwacja konstrukcji kamiennych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z naprawaq konstrukcji kamiennych w ramach zadan z zakresu biezgcego utrzymania mostow w Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, oddziat w Krakowie.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z naprawa konstrukcji
kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Ubytek w kamieniu - brak czesci kamienia na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

1.4.2. Wykruszenie spoiny - uszkodzenie spoiny na skutek czynnikdw mechanicznych, warunkéw atmosferycznych
lub zmian zachodzacych pod wptywem czasu

1.4.3. Wypelnienie spoiny - uzupetienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny w konstrukcji kamiennej.
1.4.4. Powierzchnia matowo - wilgotna - powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki wody.
1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa.

1.4.6. Zaprawa epoksydowa - mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypeiacza.

1.4.7. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem - zaprawa cementowa z dodatkiem Zzywicy syntetycznej
(np. epoksydowej lub akrylowej).

1.4.8. Zaprawa uzupelniajaca - zaprawa wypetniajaca ubytek w kamieniu lub spoinie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne

Wymagania ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Materialy do spoinowania
Do spoinowania najbardziej odpowiednie sg zaprawy wapienno - cementowe o niewielkiej zawartosci cementu
i nieco mniejszej porowatosci niz kamien.

2.2.2. Materialy do uzupelniania ubytkéw kamienia
W zaleznosci od rodzaju kamienia oraz wielkosci uszkodzen, do uzupetnienia ubytkéw stosuje sie odpowiednie
masy uzupetniajace.
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Masy te powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- miec zblizong nasiakliwos¢ i podobna rozszerzalnos¢ cieplng do naprawianego kamienia,

- charakteryzowac sie wytrzymatoscig podobng lub mniejsza od wytrzymatosci uzupetnianego kamienia,

- miec dobrg przyczepnos¢ do kamienia,

- wykazywac odpornos¢ na dziatanie czynnikédw atmosferycznych, wody, mrozu i mikroorganizméw,

- miec¢ zblizony wyglad zewnetrzny do uzupetnianego kamienia (barwa, uziarnienie, struktura),

- nie powinny zawiera¢ rozpuszczalnych w wodzie soli i suchych substancji mogacych wywieraé szkodliwe
dziatanie chemiczne na kamien,

- powinny charakteryzowac sie matym skurczem podczas wigzania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, $rodki transportu

Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

0Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Rozpoczecie robot

Wykonawca przystapi do wykonania rob6t po wydaniu polecenia przez Inzyniera we wskazanym przez niego
terminie.

5.3. Oznakowanie robét

Ogdlne zasady oznakowania robdt podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

5.4. Wykonanie robét.

5.4.1. Prace dokumentacyjne
Przed rozpoczeciem napraw nalezy wykonaé szczegdtowg inwentaryzacje techniczng uszkodzonych spoin
i ubytkow.

Szczegobtowa inwentaryzacja uszkodzen polega na:

- sporzadzeniu szkicu naprawianej konstrukcji z zaznaczeniem potozenia naprawianych spoin, ich szerokosci
i dlugosci oraz naniesionej numeracji,

- inwentaryzacji potozenia ubytkdw, ich powierzchni i numeracji.

5.4.2. Prace przygotowawcze przed spoinowaniem

Szczeliny, w ktorych nastgpito wykruszenie spoiny oraz przylegajace do nich powierzchnie kamieni nalezy
oczysci¢ metodq piaskowania, a nastepnie odpyli¢ sprezonym powietrzem. Przygotowang w ten sposdb
powierzchnie szczelin nalezy wstepnie zwilzy¢ woda ( na 24 godziny przed przystgpieniem do naktadania
zaprawy). A bezposrednio przed spoinowaniem nadmiar jej usung¢ w ten sposdb, aby powierzchnia byta
matowo - wilgotna.

5.4.3. Prace przygotowawcze przed uzupelnieniem ubytkéw

Przystepujac do naprawy ubytkéw w materiale kamiennym nalezy usunaé wszystkie luzne czesci kamienia,
plamy asfaltu, plamy oleju napedowego, inne zanieczyszczenia. Prace te mozna wykona¢ metodg piaskowania
lub czyszczenia strumieniem wody pod cisnieniem. Po zakonczeniu prac przygotowawczych - bezposrednio
przed wykonywaniem napraw ubytkéw w materiale konstrukcyjnym - nalezy przedmuchaé oczyszczong
powierzchnie strumieniem sprezonego powietrza w celu usuniecia resztek piasku i odspojonych materiatéw.
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Uwaga: w przypadku uzupetnienia ubytkéw kamieniem nalezy stosowacl taki rodzaj kamienia, jaki jest
w konstrukcji.

5.4.4. Spoinowanie

Wypetnianie spoin mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie. Sposobem recznym mozna wypetnia¢ zaprawg
szczeliny maksymalnie do gtebokosci 5-10 cm. Zabieg ten wymaga szczegolnej starannosci, a w przypadku
matych, lecz gtebokich szczelin nie daje dobrego rezultatu. Nowe wypetnienie powinno doktadnie wypetniaé
szczeline i by¢ rowne z powierzchnig muru.

Mechaniczne wypetnienie szczelin pozwala na stosunkowo szybkie i doktadne ich uzupetnienie nawet do
gtebokosci 30 cm. Zaprawa podawana jest wtedy pod ci$nieniem.

Wykonane spoiny powinny by¢ przez pierwsze dwa tygodnie pielegnowane i chronione przed nadmiernym

wysychaniem ( szczegdlnie jest to istotne przy temperaturze otoczenia powyzej 20°C ).

5.4.5.

Uzupelnianie ubytkéw kamienia

Zakres, rodzaje i sposob napraw ubytkéw kamienia podano w Tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje zapraw uzupetniajac

ch ubytki kamienia

Zakres Rodzaj zaprawy Sposdb przygotowania zaprawy
stosowania
I sposoéb: przygotowuje sie mieszanine z 1 cz. wagowej cementu
portlandzkiego, 1,5 - 2 cz. wagowych wapna gaszonego o konsystencji
Do gestej Smietany, 1 cz. wagowa przesianego piasku i 2 cz. wagowe
wszystkich Kit cementowo - proszku kamiennego tego samego gatunku co odnawiany kamien; po
gatunkow wapienny dokfadnym wymieszaniu dolewa sie wody i rozrabia do uzyskania
kamienia zadanej gestosci;
II sposéb: mieszanina zlozona z 1 cz. wagowej cementu, 2-3 cz.
wagowych wapna i 2 cz. wagowych maczki kamiennej, reszta j.w.
Wapienie
i piaskowce Wapno miesza sie z kamieniem zmielonym do wielkosci ziarna
zawierajace Wapienna odpowiadajacego uziarnieniu uzupetnianego kamienia, w stosunku 1:6 w
weglan przypadku wapieni 1:10 w przypadku piaskowcow
wapnia
Zmiesza¢ jednakowe ilosci drobno sproszkowanego polimetakrylanu
metylu i polioctanu winylu, nastepnie doktadnie rozetrze¢ te mieszanine
z 3% nadtlenku benzolu (wagowo w stosunku do polimerdw); usunaé z
monomeru inhibitor, przemywajac 3-4 razy 10% roztworem wodnym
Wapienie NaOH (do kazdego przemycia); w monomerze rozpusci¢ 0,5 % p,arafiny
! oraz 3% dwumetyloaniliny; kamien zemle¢ do uziarnienia, ktére ma
marmury, Metakrylowa i lement; z przygotowanych w ten sposdb sktadnikow
piaskowce uzupemlanmy €lément; z przygotowanych w ten sp
nalezy sporzadzi¢ mieszanine w niewielkich ilosciach, ze wzgledu na
duzg lotno$¢ metakrylanu metylu, stosunek sktadnikow w mieszance:
- Polimery do monomeru 1:3,
- Polimery + monomer do kamienia 1: 3,5,
- Woda do masy catkowitej 1: 22,5.

W . Podloze uzupetnianego kamienia powinno by¢ suche i doktadnie
g opisu X . .
producenta Epoksydowa oczyszczone, az do zdrOV\_/ych warstw_, zaprawe epoks_ydowq nalezy

nanosi¢ drewniang packa, nie dopuszczajgc do powstawania pustek
Zaprawa cementowa N . . . . Y

_ modyfikowana a powierzchnie matowo-wilgotng n_alezy naniesc warstwe szczepnag za
Wg opisu L - pomocg pedzla; zaprawe PCC nalezy nadktadac¢ wtedy, gdy warstwa
producenta zywicami szczepna jest jeszcze wilgotna; zaprawe nalezy nanosi¢ drewniana

syntetycznymi acka, dobrze zageszczajac i nie dopuszczajac do powstawania pustek

(zaprawy typu PCC) packa, ge ] p IEl p P .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

Kontroli w czasie wykonywania robdt podlega przygotowanie podioza, materiat, dokladnos$¢ uzupetniania
ubytkow, prawidtowosc stosowanej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m spoiny lub 1 m? uzupetnienia ubytku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i jakosci robot z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB,
bezposrednim sprawdzeniu wypetnienia spoin i ubytkdw oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje opracowanie inwentaryzacji uszkodzen, usuniecie zniszczonych elementéw
kamiennych, prace przygotowawcze podioza, wykonanie uzupetnienia spoin i ubytkéw kamienia,
uporzadkowanie terenu robdt, wywoz materiatu z rozbidrki, wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizyczno — mechanicznych.

PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.
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U-20.02.41 Uszczelnienie stykow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z uszczelnieniem stykéw: chodnika z kraweznikiem, stykéw miedzy elementami kraweznika mostowego, stykdw
pomiedzy chodnikiem, a belka podporeczowa, w ramach biezacego utrzymania drog krajowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonania
uszczelnienia:

- styku chodnika z kraweznikiem,

- stykdw miedzy elementami kraweznika mostowego,

- styku chodnika z elementami odwodnienia,

- styku pomiedzy chodnikiem, a belka podporeczowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnosc¢ ze Specyfikacjg Techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

Uszczelnienie styku chodnika z kraweznikiem, stykow miedzy elementami kraweznika mostowego, styku
pomiedzy chodnikiem, a belkg podporeczowg nalezy wykona¢ materiatem uszczelniajacym (kitem)
poliuretanowym, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -300C) iwykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do
betonu.

Wszystkie materiaty powinny mieé $wiadectwo dopuszczenia do stosowania (Aprobate Techniczng) wydane
przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, $rodki transportu

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogdlne wymagania wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot

Wszystkie uszczelniane styki powinny mie¢ powierzchnie czyste i suche, wolne od zattuszczen, pytu i luznych
czastek oraz innych nie zwigzanych z podtozem elementdéw. Maksymalna szerokos¢ szczeliny (rowka) to 40mm.
Powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem zalecanym przez Producenta.

Warunki aplikacji: odpowiednie warunki atmosferyczne (brak opaddw i temperatura otoczenia powyzej +5°C do
+40°C), czystosc i suchos¢ powierzchni styku.

Wypetnienie masg uszczelniajaca (kitem) odbywa sie za pomocg pistoletow automatycznych.

Uszczelnienie stykow powinno polega¢ na wypetnieniu poprzez wycisniecie z pistoletu kitem uszczelniajacym
przygotowanego rowka, w taki sposob aby zapewni¢ petny kontakt kitu ze $ciankami dylatacji. Unikac
zamykania babelkdéw powietrza w objetosci wypetnienia. Powierzchnie wypetnienia mozna wygtadzic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

- kontrola prawidtowosci przygotowania powierzchni do wypetnienia masa,
- kontrola wypetnienia stykéw kitem (masa).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru uszczelnienia styku chodnika z kraweznikiem, stykdw miedzy elementami kraweznika
mostowego, styku pomiedzy chodnikiem, a belkgq podporeczowa jest 1mb wykonanego uszczelnienia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptaci sie za wykonane i odebrane roboty uszczelnienia stykdw pomiedzy chodnikiem a kraweznikiem, stykow
miedzy elementami kraweznika mostowego, styku pomiedzy chodnikiem, a belkg podporeczowa.

Cena jednostkowa wykonania uszczelnienia obejmuje : oznakowanie miejsca prowadzenia robdt, zakup i
dostarczenie wszystkich koniecznych sktadnikéw produkcji, oczyszczenie powierzchni, przygotowanie podtoza
pod wypetnienie kitem uszczelniajacym, wypetnienie korytka - stykdow masa uszczelniajaca, oczyszczenie
miejsca pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
Dz.U.06.156.1118 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
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M43.12.00 Odwodnienie liniowe

— 1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
objetych zadaniami z zakresu biezacego utrzymania drog krajowych w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie prac zwigzanych z remontem, wykonaniem odwodnienia liniowego z rusztem zeliwnym o
klasie obcigzenia C 250.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek - zagtebienie o gtebokosci do 30 cm wiacznie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajace wode.
$ciek kryty - Sciek przykryty ptyta azurowg (kratg) lub ptytg na catej dtugosci

Sciek terenowy (drogowy) - element zlokalizowany poza jezdnig stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac

Ogdlne wymagania dotyczace prac podane sq w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne, pkt. 1.5.

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jako$¢  wykonania prac i ich  zgodno$¢ <z ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

— 2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

— 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne.

2.2. Prefabrykowane elementy scieku
Stosowane korytka prefabrykowane muszg posiadac aprobate wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci z
wydang aprobata.
Do wykonania $cieku stosowac elementy spetniajace nastepujace wymagania:
- rodzaju materiatu- beton, beton tzw. Widknisty lub polimerobeton,
- gwarantowana wytrzymatos¢ na sciskanie materiatu
- stopien mrozoodpornosci - min F150 wg PN-B-06250[2]
- korytka przeznaczone na klase obcigzen C
- przykryte rusztem zeliwnym dla klasy obcigzen min. C
- wymiary korytek zgodne z dokumentacja.
Dopuszczalne odchytki wymiardw i uszkodzenia korytek — zgodne z wydang aprobata, nie wieksze niz:
- odchytki wymiardw liniowych:
e dlugos¢ nie wieksza niz 2 mm,
e  pozostatych wymiardw - nie wiecej niz 2 mm,

2.3. Beton na tawe

Beton uzyty na tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy C16/20 (B20 wg PN-B-06250)
lub C12/15 (B15 wg PN-B-06250).

W wypadku, gdy fawa pod prefabrykowanym elementem betonowym wystepuje tawa (podbudowa) z kruszywa,
to do jej naprawy przez uzupetnienie lub catkowita wymiane nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego wg
PN-B-11111:1996.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywa stosowane do betonu tawy powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 (jako$¢ kruszywa powinna
odpowiadac jakosci: piasku i kruszywa marki co najmniej 20 wg PN-B-06712:1986).

Kruszywa nalezy skfadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany na fawe betonowg i na podsypke cementowo-piaskowg powinien spetnia¢c wymagania PN-EN
197-1.

Nalezy stosowac cement powszechnego uzytku.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 i wymaganiami Producenta.

2.6. Materialy do wypetnienia spoin
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Spoiny miedzy kostkami utozonymi na podsypce cementowo-piaskowej (podsypka w proporcji 1:4) nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wiasnosciach okreslonych w ST D-41.03.00, w pkt. 5.10. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ zaprawe cementowo-piaskowa w proporcji 1:2 bez badan wytrzymatosciowych.

Cement i piasek uzyte do wykonania spoin (szczelin) winny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST w
pkt. 2.7 i w pkt. 2.8.

2.7. Woda

Do wykonania betonu na tawe i do podsypki nalezy stosowac¢ wode pitng wodociagowa.

Woda ta nie wymaga badan.

Za zgoda Inspektora Nadzoru do posypki moze by¢ uzyta takze naturalna woda powierzchniowa lub ze zrédet
podziemnych, jesli spetni wymagania PN-EN 1008:2004 lub PN-88/B-32250 dla odmiany "1".

2.8. Masa zalewowa
Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy uzy¢é masg zalewowg asfaltowo-kauczukowg o wiasciwosciach wg
PN-B-24005.

— 3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania prac

Prace mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw mechanicznych i recznych,
- sprzetu pomocniczego jak topaty, kielnie, wiadra, itp.

— 4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

4.2, Transport kraweznikéw betonowych
Transport kraweznikow wg ST D-44.01.00.

4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport prefabrykatow powinien odbywacd sie wg zalecen producenta.

— 5. WYKONANIE PRAC

1. 5.1. Ogolne zasady wykonania prac
Ogdlne zasady wykonania prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonywania scieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— b5.3. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg prace od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematdéw czasowej organizacji
ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia
2014 r. W przypadku braku schematu lub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegdéfowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.4. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢
co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami producent elementu $cieku.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.6. Ustawienie elementéw $ciekowych

Osadzenie elementdéw Sciekowych powinno by¢ przeprowadzone wraz z betonowaniem fawy (osadzenie w
Swiezym betonie), odstoniete powierzchnie taw wyprawic.

Podczas osadzenia elementéw Scieku uwzgledni¢ wymagania producenta.
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— 6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci prac
Ogdlne zasady kontroli jakosci prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do prac
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca przedstaw Inspektorowi Nadzoru do akceptacji orzeczenia o jakosci
materiatéw stosowanych do wykonania remontu Scieku.

6.3. Badania w czasie wykonywania prac

6.3.1. Pomiar temperatury otoczenia i ocena warunkéw atmosferycznych
Ocene stanu pogody przez pomiar temperatury otoczenia i opis warunkéw atmosferycznych na budowie nalezy
przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem wykonywania prac zwigzanych z remontem Scieku.

6.3.2. Zakres badan

W czasie prac zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- wykonang tawe i osadzenie elementdéw Scieku,

- wykonanie sScieku,

- wykonanie odptywu.

6.3.3. Wykop pod tawe.
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenia podtoza na
dnie wykopu.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Uwaga ze wzgledu na jednoczesne formowanie fawy i osadzenie Scieku jakos¢ prac ocenia sie po wykonaniu
scieku.

6.3.5. Badanie wtasciwosci materiatow
W razie watpliwosci co do jakosci zastosowanych materiatéw nalezy wykona¢ badania zgodnosci z wymaganiami
niniejsza ST.

6.3.6. Pomiar temperatury masy zalewowej
Temperature masy zalewowej nalezy mierzy¢ termometrem. Doktadnos$¢ odczytu powinna wynosi¢ +2°C.
Uzyskana temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7. Réwnos¢ podtuzna Scieku
Sciek powinien by¢ réwny. Przeswit miedzy tatg 4 metrowa, a Sciekiem nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.3.8. Sprawdzenie stanu spoin i szczelin
Wypetnienie spoin sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny.

— 7. OBMIAR PRAC

7.1. Wymagania ogoélne
0Ogodlne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkaq  obmiarowg  jest metr biezacy (mb) utozonego i odebranego $cieku wraz
z wykonaniem wszystkich prac towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

— 8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogdlne zasady odbioru prac

Ogdlne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny wizualnej wykonanych prac, badan wtasnych i badan
Wykonawcy.

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod sciek,
- wykonana podsypka itp.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wymiany, wykonania 1 mb odwodnienia liniowego wszelkie czynnosci
zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady bedg to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
— przygotowanie podtoza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw poza
teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, hormami i sztukg budowlang,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiardw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (+poprawka AC:2004 do tej normy)

PN EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku. (+ zmiana A1:2005 do tej normy)

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D-43.05.00 Wymiana, utozenie przykanalikéw, rur
kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wymiany,
utozeniem przykanalikdw, rur kanalizacyjnych objetych zadaniami z zakresu biezacego utrzymania obiektow
inzynierskich w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie wg pkt. 1.3.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z wymiang oraz
wykonaniem rur kanalizacyjnych w pasie drogowym drogi krajowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Kanalizacja - system rur, koryt, kolektoréw stuzacy do odprowadzania $ciekow sanitarnych (kanalizacja
sanitarna), deszczowych (kanalizacja deszczowa) lub sanitarnych i deszczowych (kanalizacja
ogdlnosptawna). Rozrézniamy kanalizacje wewnetrzng i zewnetrzna.

— Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego i studzienki Sciekowej z siecig
kanalizacji deszczowej.

— Rura - element konstrukcyjny o pierscieniowym przekroju poprzecznym i znacznej dtugosci. Rury sg
stosowane jako przewody do prowadzenia cieczy i gazéw lub jako elementy do budowy maszyn i innych
urzadzen technicznych oraz konstrukcji budowlanych. Wykonane moga by¢ ze stali, zeliwa, metali
kolorowych, betonu, zelbetu, tworzyw sztucznych (np. polietylenu, polichlorku winylu).

- Wykop - budowla ziemna w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z
niej gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST M-00.00.00 Wymagania ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac
Ogdlne wymagania dotyczace prac podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Do stosowania dopuszcza sie wytacznie materiaty zgodne z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wymiany lub utozeniu rur kanalizacyjnych, objetych niniejsza ST,
sq:

— prefabrykaty rurowe,

— rury PCV,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa,

— drewno na deskowanie,

— elementy umocnien scian wykopu.

2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa (o ile jest w posiadaniu
Inspektora Nadzoru) lub ST.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos$¢ nie przekracza 5mm. Prefabrykat winien wykazywac
normowg wodoszczelnosc.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B-30).
Beton powinien wykazywac:

- nasigkliwos$¢ nie wiekszg niz 4%,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250:1988 nie mniejszy niz F100).
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Sktadowanie prefabrykatéow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu w
warunkach nie powodujacych ich uszkodzen.

2.4. Rury przykanalika

2.4.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe zastosowane do budowy przykanalikow o srednicy 0,20 m powinny by¢ zgodne z PN-EN 295-
1:1999 (+A3:2002) i z PN-EN 295-3:1999 (+A1:2002).

2.4.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,00 m powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-83/8971-06.02.

2.4.3. Rury PCV-U
Przykanaliki mozna wykonac¢ réwniez z rur kanalizacyjnych PCV-U ¢ 200 x 5,9 mm wg PN-EN 1329-1:2001.

2.5. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢c wymagania
PN-EN 12620:2004 (jakos¢ kruszywa powinna odpowiadac jakosci: piasku oraz kruszywa marki co najmniej 30
wg PN-B-06712:1986).

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.6. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1.

Do betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki rodzaju CEM I klasy 32,5 lub 42,5.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z normg BN-88/6731-08 i wymaganiami Producenta cementu.

2.7. Woda
Nalezy stosowac wode pitng wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan laboratoryjnych.
Do zapraw i pomochiczych prac betonowych dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet
podziemnych, jezeli:
- spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,odmiany 1”.

2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji mozna stosowac:

- asfaltowg emulsje kationowa wg PN-B-24003:1997 lub zgodng z Aprobata Techniczna,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg

- inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace Aprobate Techniczng - za zgodg
Inspektora Nadzoru.

2.9. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501:1990.

W wypadku stosowania kruszywa do zaprawy wg PN-EN 13139, jako$¢ kruszywa powinna odpowiadac kruszywu
wg PN-B-06711:1979.

2.10. Drewno
Drewno na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania PN-D-95017:1992 oraz PN-D-96000:1975.

2.11. Elementy umocnien scian wykopu
Stosowane elementy powinny odpowiada¢ PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 12048-2:1999, PN-EN 10249-1:2000,
PN-EN 10249-2:2000.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonywania wymiany rur kanalizacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- samochodéw samowytadowczych,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- sprzetu recznego, w tym topaty, kilofy itp.,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogodlne.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu luzem nalezy wykonywac przy uzyciu cementowozdéw.

Cement workowany nalezy przewozi¢ dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ transportowana w mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach).

Czas transportu powinien spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 przy jednoczesnym zachowaniu w miejscu
wbudowania warunku jednorodnosci, konsystencji i wlasciwosci wytworzonej mieszanki betonowej

4.2.4 Transport prefabrykatéw

Gotowe elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Elementy te nalezy przewozi¢ ustawione w pionie na podktadach
drewnianych.

4.2.5. Transport rur kanatowych (przykanalikdw)

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu i zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
sie w czasie transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gdérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2,0 m).

4.2.6. Transport elementédw umacniajgcych Sciany wykopdw
Elementy umacniajace sciany wykopow nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogodlne zasady wykonania prac
Ogodlne zasady wykonania prac podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogélne.

5.2. Oznakowanie danego odcinka prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg prace od chwili ich rozpoczecia az do
ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka prac na drodze nalezy wykona¢ na podstawie typowych schematéw czasowej organizacji
ruchu, zawartych w Zarzadzeniu nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 20 sierpnia
2014 r. W przypadku braku schematu lub skomplikowania prac nalezy prace prowadzi¢ na zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegdétowych warunkdéw zarzgadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.3. Prace przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia kanalizacji w przypadku przeptywu wody w rurach, ktére bedq wymieniane,

- wytyczenia osi kanalizacji i krawedzi wykopu,

- innych prac podanych w dokumentacji projektowej (o ile jest w posiadaniu Inspektora Nadzoru), ST i na
polecenie Inspektora Nadzoru.

5.4. Wykop

Wykopy pod sieci nalezy wykona¢ o Scianach pionowych recznie lub mechanicznie zgodnie z normami PN-B-
10736:1999, PN-B-06050:1999. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych prac.

5.5. Przygotowanie podtoza
Sposdb przygotowania podtoza pod prefabrykaty rurowe Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.1. Podtoze naturalne
Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2 - 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
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- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.5.2. Podtoze wzmocnione
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nie
nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
= przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.)
0 malej grubosci po ich usunieciu;

= przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie prac odwadniajacych);

= W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;

= jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zfgczami rur powinno by¢ wykona¢ po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.
Badania podfoza naturalnego i wzmocnionego wykonaé nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2002.
Wymagana grubos¢ podtoza pod rury kanalizacyjne wynosi min. 15 cm.

5.6. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg PN-B-12096:1997. Styki rur nalezy wypetnic
zaprawg cementowg wg pkt. 2.8 i uszczelni¢ materiatem wg pkt. 2.7 zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Ukfadanie rur nalezy wykona¢ wg PN-EN 1610:2002.

5.7. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inspektora Nadzoru) to przy
wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podfaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12,0 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dlugosé¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24,0 m,

- wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20%o do max 400%eo0 z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250%o0 nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kier. spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podifoga studzienki wynosita max 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokoséci wiekszej nalezy stosowaé kaskady umieszczone na zewnatrz poza $cianka
studzienki,

- wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.8. Izolacja
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych Ilub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.9. Zasypka rur kanalizacyjnych i przykanalikow
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodoéw nie powinien spowodowad uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz ich izolacji. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur PVC.
Zasypywanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdw na ztaczach,
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Etap II - po probie szczelnosci zfacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen,

Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
deskowan i rozpor scian wykopu a w przypadku kanatéw utozonych w nawierzchniach drogowych zasyp
wykopu pospdtka do wysokosci podbudowy nawierzchni drogowej.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
0Ogodlne zasady kontroli jakosci prac podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogodlne.

6.2. Kontrola prac betonowych

W czasie wykonywania prac (betonowania) nalezy pobra¢ prébki betonu do badan sprawdzajacych
wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc.

W przypadkach watpliwych przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci mieszanki betonowej z recepta.

6.3. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania prac oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania prac z dokumentacjg (o ile jest w posiadaniu Inspektora Nadzoru),
- prawidtowos¢ wytyczenia prac w terenie,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- wymiary wykopdw,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Wykonanie podsypek i zasypek
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podioza,
- materiat uzyty na podsypki,
- grubos¢ i rownomiernos¢ warstwy podsypek,
- zageszczenie.

6.5. Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem,
- materiat do zasypki,
- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki,
- zageszczenie.

6.6. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ na budowie w zakresie:
- ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.3).

6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zamontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa (o ile jest w posiadaniu Inspektora Nadzoru) oraz ustaleniami pkt. 5.6.

6.8. Kontrola izolacji rur kanalizacyjnych i przykanalikéw
Izolacja powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogoélne zasady obmiaru prac
0Ogodlne zasady obmiaru prac podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) wykonanej wymiany lub ufozonej rury kanalizacyjnej lub
przykanalika.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogdlne zasady odbioru prac

Ogdlne zasady odbioru prac podano w ST M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca powinien wliczy¢ w cene wymiany, wykonania 1 mb przykanalikéw, rur kanalizacyjnych wszelkie
czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:
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— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
— koszt uzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podioza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw poza
teren prac i zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisana w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, hormami i sztukg budowlang,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiardw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10.1. Normy
PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:2002
PN-B-10735:1992
PN-EN 1329:2001
PN-EN 1329-1:2001
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 12048-2:1999
PN-EN 10249-1:2000
PN-EN 10249-2:2000
PN-B-06050:1999

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 991:1999

PN-B-04481:1988
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1
PN-B-24620:1998
PN-EN 1008:2004

PN-D-95017:1992
PN-D-96000:1975
PN-EN 206-1:2003
PN-B-04615:1990
PN-C-96177:1958
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 13139:2003
PN-B-24003:1997
PN-B-30150:1997
PN-B-12096:1997

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiardw.

Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy).

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu

Surowiec drzewny -- Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Beton zwykty

Papy asfaltowe i smotowe -- Metody badan

Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Kruszywa do zaprawy (+poprawka AC:2004 do tej normy).

Asfaltowa emulsja kationowa.

Kity budowlane trwale plastyczne — olejowy, polistyrenowy.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i metody badan.

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2007r. Nr 19 poz. 115 z pdzn.

zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r Nr 92 poz. 881 z pézn. zm.).

ST D-41.09.00
ST D-42.01.00
ST D-44.03.00

Lokalne nakfadki bitumiczne z SMA oraz z MNU.
Remont i uzupetnienie ubytkéw w poboczach.
Wykonanie, wymiana nawierzchni chodnika.
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M.28.60.01. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rrobdt zwigzanych z zaktadaniem znakéw pomiarowych, w ramach zadan z zakresu biezacego utrzymania
mostow w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zakfadaniem i
pomiarami punktéw kontrolnych (reperdéw) oraz punktéw statych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt.10 oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot
odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkdw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
Przy wykonywaniu zakfadania i pomiaréw punktéw kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz.U.Nr 63 ,,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”. Materiatami
stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:

- repery stalowe wbetonowane lub osadzone na kleju w podporach i konstrukcji przesta,

- Swiadki,

- badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowacd
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program

Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami

Gitéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykonac i osadzi¢ nastepujace ilos¢ reperow geodezyjnych:

- w konstrukcji przesta po obu stronach w $rodku rozpietosci oraz nad podporami po 1 szt.

- w podporach skrajnych (przyczétki) na koncach skrzydet w belce podporeczowej po obu stronach po 1 szt.
oraz na Scianie czotowej korpusu przyczétkow od strony przeszkody 2 szt.

- w podporach posrednich (filary) po obu stronach na zewnetrznych i wewnetrznych powierzchniach korpusu
odpowiednio po 2 szt.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu 1 staty znak wysokosciowy. dowigzany do niwelacji panstwowej.

Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca

przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000

r. Po zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich

wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktdw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 “*Wymagania ogdélne”
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktédw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 *Wymagania ogdine”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wykonanego, obmierzonego i odebranego punktu pomiarowo -
kontrolnego (reperu).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 *Wymagania ogdlne”

Odbidr robdt na podstawie szkicow i dziennikédw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Roboét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”

Cena jednostkowa za wykonanie 1 szt. reperu:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i urzadzen pomocniczych,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi
(reperami),

- zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,
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- opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M-30.02.46. Kapturki ochronne na s$ruby
kotwiace bariere

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem kapturkéw ochronnych na s$ruby kotwiace bariere w ramach biezacego utrzymania drog
krajowych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wytworzeniem, dostarczeniem na plac budowy i zamontowaniem kapturkdw ochronnych na sruby kotwigce
bariere.

Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada mostowa - konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdrej celem jest
ochrona pieszych i pojazdéw przed wypadnieciem poza obiekt.

Bariera - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

Kapturki z PCV wypetnione smarem zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania okreslone w opracowanym przez Wykonawce opisie metody wykonania,
ktory powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".
Nakretki oraz wystajace fragmenty kotew, winny zostac¢ zabezpieczone poprzez natozenie smaru, a nastepnie
zatozone ,kapturki” ochronne z PCV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogolne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest 1 szt. Zamontowanego kapturka ochronnego z PCV.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; prace przygotowawcze, zakup
materiatdw, oczyszczenie Srub kotwigcych; montaz kapturkdw, oczyszczenie terenu robét; usuniecie zbednych
materiatéw i odpadéw poza teren budowy.
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