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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót w związku z wykonaniem remontów nawierzchni 
asfaltowych na drogach administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

  
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 
 
        D.01.00.00. Roboty przygotowawcze 

    D.04.02.01.Wykonanie warstwy odsączającej z piasku o grubości 15 cm 
    D.04.04.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego 
    D.04.05.01. Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem  
                          Rm=2,5 MPa 
    D.04.06.01. Odtworzenie  podbudowy z  chudego betonu    
    D.04.07.01.Podbudowa z betonu asfaltowego 
    D.04.10.01.Podbudowa z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej   
                        (MCE)      

D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego 
D.05.03.08. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych - podwójne 

           D.05.03.09.  Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych – pojedyncze 
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 
D.05.03.13. Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 

           D.05.03.15.  Uszczelnienie podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni    
                                  asfaltowych 
            D.05.03.17.  Remont cząstkowy nawierzchni asfaltowych   
            D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
            D.05.03.26a  Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowych przed spękaniami  
                                    odbitymi         
           D. 05.03.26d   Wzmocnienie nawierzchni siatką stalową 
           D.06.02.01.Przepusty pod zjazdami 
           D. 06.03.01.    Ścinanie i uzupełnianie poboczy 
           D.06.03.02.Naprawa poboczy gruntowych 
           D.06.04.01.Odmulenie rowów 
           D.08.01.01.Ustawienie obrzeŜy i krawęŜników betonowych 
 
 
 



 
 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

 UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco: 
 
 1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno - uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

 
 2/ Chodnik - część drogi przeznaczona do ruchu pieszych. 
 
 3/ Jezdnia - część drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
 4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inŜynierskimi, urządzeniami oraz 

instalacjami, stanowiąca całość techniczno-uŜytkową, przeznaczoną do prowadzenia 
ruchu drogowego, zlokalizowaną w pasie drogowym. 

 
 5/ Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona 

do ruchu pojazdów obsługujących zadania budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

 
 6/  Destrukt - materiał uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicznej. 
 
 7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

bitumicznej bez jej ogrzania na określoną głębokość. 
 
 8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, 

z ponumerowanymi stronami, słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, 
Wykonawcą i projektantem. 

 
 9/ Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

 
 10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami 

przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy 
drogach dwujezdniowych – równieŜ z pasem dzielącym jezdnie. 

 
 11/ Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 
 
 12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 

drogi i skarpami rowów. 
 
 13/ Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 

konstrukcji nawierzchni. 



  
 14/ Koleina - odkształcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdłuŜ kierunku 

ruchu pojazdów, w śladach najczęstszych przejazdów kół samochodowych, 
spowodowane odkształceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych 
lub odkształceniem warstw nośnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych 
odkształceń. 

 
 15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
 
 16/ Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
 
 17/ Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi 

stronami słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w 
formie wyliczeń , szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w księdze 
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

 
 18/ Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości materiałów oraz robót. 

 
 19/ Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodne 

z dokumentacją projektową i specyfikacjami, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
 20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania 

i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne 
warunki do ruchu. 

 
 a/ warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 
 b/ warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę, 

 c/ warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni. 

 
 21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana 

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
 22/ Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót 

z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z 
przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

 
 23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. 
 Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

 



 24/ Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu 
pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
 25/ PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy. leŜący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 
 26/ PodłoŜe ulepszone - wierzchnia warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego 
i właściwego wykonania nawierzchni. 

 
 27/ Podbudowa - jedna lub więcej warstw stanowiących nośną część konstrukcji 

nawierzchni. 
 
 28/ InŜynier - pełnomocny przedstawiciel Zamawiającego, którego uprawnienia 

i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w 
umowie. 

 InŜynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r  
art. 27 z późniejszymi zmianami).  

 
 29/ Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera 

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

 
 30/ Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 

całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno - uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, odnową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
 30/ Wszystkie inne określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne 

z obowiązującymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi i ogólnymi 
warunkami umowy. 

  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność ze 

specyfikacjami technicznymi na poszczególne asortymenty robót oraz poleceniami 
InŜyniera. 

 
1.5.2. Wykonawca przed rozpoczęciem robót w terminie ustalonym w Warunkach Umowy 

przedstawi InŜynierowi do akceptacji: 
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania określone w 

SST, 
b) szczegółowy harmonogram robót, 
c) orzeczenia o jakości, aprobaty, aktualne świadectwa dopuszczenia wymagane w 

SST na zastosowane materiały, 
d) program zapewnienia jakości, 
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe. 

 



1.5.3. Zamawiający przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy w terminie określonym  
w  Warunkach Umowy. 

 
a) W okresie od przekazania Terenu Budowy/Robót, kaŜdego dnia aŜ do 

potwierdzenia przez Zamawiającego ostatecznego Odbioru Robót, Wykonawca 
odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczeństwa ruchu w obrębie 
budowy. 

b) Wykonawca będzie prowadził roboty przy zachowaniu istniejącego ruchu. 
c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i jest 

włączony w cenę umowy. 
 
2.  MATERIAŁY  
 
2.1. Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę 

z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem Robót. 
 Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła 

będą przez InŜyniera dopuszczone do wbudowania. 
 
2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜynierowi na wszystkie dostarczone na 

budowę i przeznaczone do robót materiały ( kruszywo, lepiszcze, wypełniacz, środki 
adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e  niniejszej SST. 

 
2.1.2.Materiały przeznaczone do wykonania robót powinny odpowiadać wymaganiom 

specyfikacji technicznych na poszczególne asortymenty robót z uwzględnieniem 
zaleŜności od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi. 

 
2.1.3.InŜynier ma prawo nie wyrazić zgody na zastosowanie materiałów niezgodnych z 

wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami. 
 W przypadku zastosowania przez Wykonawcę materiałów innych niŜ uzgodniono z 

InŜynierem, roboty nie zostaną odebrane. 
 
2.2.  Składowanie materiałów 
 
 Wykonawca we własnym zakresie zabezpiecza miejsce składowania materiałów 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
 Lokalizację składowisk Wykonawca powinien uzgodnić z InŜynierem. Powinny być 

zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanych robót (do 10 km). Składowanie powinno 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i mieszaniem 
materiałów z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podłoŜe, zadaszenie). 

 Powierzchnie do składowania poza pasem drogowym powinny być pozyskane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 

 Na składowiskach naleŜy wyznaczyć drogi zapewniające swobodny załadunek i 
transport oraz inspekcję materiałów. 

 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 



W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcj ę wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
- InŜynier/Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc 

Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
- InŜynier/Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 

części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji robót, 

- JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla InŜyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia 
inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3.  SPRZĘT 
 
3. Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do 
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
SST i wskazaniach InŜyniera/Inspektora Nadzoru. Sprzęt będący własnością 
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 

4. Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie 
jest to wymagane przepisami. 

5. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

6. JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Inspektora 
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj ę przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Inspektora Nadzoru, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i 
nie dopuszczone do robót. 

 
4.  TRANSPORT 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów, sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 



przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 

 
5.  OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 
5.1.  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Warunkami Umowy 

oraz za jakość i zgodność z wymaganiami SST oraz poleceniami InŜyniera. 
 
5.2.  Współpraca InŜyniera i Wykonawcy. 
 
5.2.1.InŜynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością 

robót, postępem robót oraz we wszystkich sprawach związanych z interpretacją SST i 
Warunków Umowy. 

5.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera/Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występuj ące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera/Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez 
Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszystkich sprawach związanych z 
jakością robót, oceną jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a takŜe we 
wszystkich sprawach związanych z interpretacj ą Dokumentacji 



Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu 
przez Wykonawcę. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru jest upowaŜniony do kontroli wszystkich robót oraz 
materiałów dostarczonych na budowę lub na jej terenie produkowanych, włączaj ąc 
w to przygotowanie i produkcję materiałów. InŜynier/Inspektora Nadzoru 
powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, 
które nie spełniają wymagań jakościowych. 
Jeśli wystąpi taka potrzeba zgłoszona przez Zamawiającego, Wykonawca 
będzie prowadził roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien 
zapewnić odpowiedni potencjał sprzętowy, a takŜe wykwalifikowana kadrę 
techniczna oraz zespoły robocze do realizacji kontraktu w tym systemie. 

 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wykonawca opracuje Program Zapewnienia jakości Robót, uwzględniając w nim 

pracę sprzętu, Kadry Technicznej i Zespołów Roboczych w systemie 
dwuzmianowym (wykaz sprzętu, Kadry Technicznej i Zespołów Roboczych dla 
kaŜdej zmiany). [dotyczy to gdy będą dwie zmiany]. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia BHP, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów steruj ących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposóbi formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru; 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadaj ącymi 
wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 



Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich 
wykonywania jest zadowalaj ący. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/Inspektor Nadzoru ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadaj ą waŜną legalizacj ę, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

 
6.2.Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. InŜynier/Inspektor 
Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Na zlecenie InŜyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane prze Wykonawcę i zatwierdzane 
przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczane przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i 
oznakowane w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 



6.3.Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie 
raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym 
w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
6.5.Badania prowadzone przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru 

InŜynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. InŜynier/Inspektor 
Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier/Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier/Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacj ą projektową i 
SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę, chyba Ŝe okaŜe się, Ŝe badania, materiały/roboty spełniaj ą wymagania i w 
takim przypadku koszty badań poniesie Zamawiający. 
6.6 Badania i pomiary Zamawiającego. 
Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
1) przed rozpoczęciem robót: 
- badania materiałów przewidzianych do 
wbudowania, 
 2) w trakcie robót: 
- badania jakości stosowanych materiałów i wykonanych robót, 
- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych 
SST na dany asortyment robót. 
W czasie trwania robót próbki naleŜy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 
6.7 Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier/Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które 
posiadają: 



a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazuj ący, Ŝe zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.9. Dokumenty budowy 
 
6.9.1. Dziennik budowy (robót) 

Dziennik budowy (robót) jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/Inspektora 
Nadzoru. Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
a) datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
b) datę przekazania przez Zamawiaj ącego dokumentacji projektowej, 
c) datę uzgodnienia przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
d) terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
e) przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
f) uwagi i polecenia InŜyniera/Inspektora Nadzoru, 
g) daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
h) zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 
i) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
j) stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
k) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
l) dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 



m) dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
n) dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
o) wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
p) inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Inspektora Nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.9.2. Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
6.9.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde 
Ŝyczenie InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
6.9.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
c) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
d) protokoły przekazania terenu budowy, 
e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
f) protokoły odbioru robót, 
g) protokoły z narad i ustaleń, 
h) korespondencję na budowie. 
6.9.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla InŜyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/Inspektora 
Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 



Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera/Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
 
7.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie 
wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez 
średni przekrój. 

Ilości, które maj ą być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
Pojazdy uŜywane do przewoŜenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na 
samochodzie powinny być waŜone co najmniej raz dziennie. InŜynier/Inspektor Nadzoru 
ma prawo do losowego sprawdzenie masy i stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku 
stwierdzenia, Ŝe objętość materiału przewoŜona danym pojazdem jest mniejsza od 
wcześniej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu 
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. 

KaŜdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiaj ący 
jego identyfikację. Obmiar winien następować w punkcie dostawy. 

Za zgodą InŜyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca moŜe dokonać waŜenia 
pojazdów w publicznych punktach waŜenia na urządzeniach wagowych posiadaj ących 
waŜne świadectwa legalizacji. 

 
7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera//Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagaj ą badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.3. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar 
robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj 
ących zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 
nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z InŜynierem/Inspektorem Nadzoru. 



 
 
 
 
 
7.1.  Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową, których zakres wykonania uzgodniono 

na piśmie w trakcie trwania umowy, pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca z udziałem Nadzoru Zamawiającego, który 
zatwierdza wyniki obmiaru.  

 Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Zamawiającego 
nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 Jednostki obmiaru poszczególnych elementów robót podaje kosztorys ofertowy. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 

- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór 
robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier/Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier/Inspektor Nadzoru. 

 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do 
odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 



Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj ącego w 
obecności InŜyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium 
Zamawiającego na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. InŜynier/Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru 
próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego 
InŜynier/Inspektor Nadzoru. 

Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań 
Laboratorium Zamawiającego. Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeŜeli ich 
jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest zgodna 
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Roboty z wadami nie będą podlegały odbiorowi. 

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów wykonanych przez 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyj 
ętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeŜeli ich ilość i jakość w 
poszczególnych asortymentach jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 
SST i poleceniami InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008 pkt. 9, lub/i wydłuŜy 
gwarancję na wykonane roboty. 

 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 

odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do 
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
SST i ew. PZJ, 



- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej, 
- niwelację warstwy podłoŜa i po wykonaniu kolejnej warstwy  nawierzchni, 
- wykaz numeryczny wykonanych łat z określeniem lokalizacji. 

-  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować w szczególności: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie 
naleŜy wliczyć podatek VAT. 
W ramach wymagań ogólnych Wykonawca uwzględnia: 
- koszt dostosowania się do warunków kontraktu - ryczałt; 
- bieŜące utrzymanie i konserwacja przystani ładunkowej podczas uŜytkowania - ryczałt. 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 
9.3. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas 
budowy i uzyskanie zatwierdzenia go przez właściwy Organ i Administratora drogi. Koszty 
Projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie 
Wykonawcy leŜy równieŜ spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z 



prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robót doznają 
jakiegokolwiek uszczerbku. 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje między 
innymi:  
a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem/Inspektorem Nadzoru zmian projektu i 

odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z 
dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem 
dalszych 

zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 
c) budowę dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w 
zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego, 
d) opłaty/dzierŜawy terenu, 
e) przygotowanie terenu, 
f) konstrukcj ę tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 
oznakowań, drenaŜu itp., 
g) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje między innymi: 
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł wraz z ewentualnym zasilaniem energią 
elektryczną, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
c) sprawdzenie poprawności oznakowania w czasie realizacji Kontraktu oraz w okresie 
ewentualnych przerw w realizacji robót wymagaj ących wprowadzenia tymczasowej 
organizacji ruchu. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje między innymi: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wyszczególnione w punkcie 1.3. niniejszej 
SST i wymienione w nich obowiązujące normy i przepisy związane. 

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. – Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z 
późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg w związku z 
wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych 
przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rozbiórką: 
− warstw nawierzchni, 
− krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 
− ścieków, 
−  chodników, 
− ogrodzeń, 
− barier i poręczy, 
− znaków drogowych, 
− przepustów: betonowych, Ŝelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rusztowania 
 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z 
drewna lub rur stalowych w postaci: 
− rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leŜni z bali (np. 

12,5 x 12,5 cm), nóg z krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stęŜeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i 
pomostu z desek, 

− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), 
usztywnionych stęŜeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 
6,3 cm) układa się pomosty z desek, 

− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o 
wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur 
stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o 
wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m, 



− rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w 
ramownice i kratownice. 

 Rusztowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
− drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej 

zaakceptowanej przez InŜyniera, 
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [8], 
− rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez 

InŜyniera, 
− kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez 

InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− Ŝurawie samochodowe, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z 
terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazanych przez InŜyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w 
której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony 
w SST lub przez InŜyniera. 



 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, 
naleŜy spełnić warunki określone w OST D-05.03.11 „Recykling”. 
 W przypadku robót rozbiórkowych przepustu naleŜy dokonać: 
− odkopania przepustu, 
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyŜszych od około 2 m, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 

mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
− demontaŜu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów 

skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu 
ław, względnie ostroŜnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych 
itp. przy załoŜeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego uŜycia                      
(z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez 
InŜyniera. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane 
wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 
OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i 

poręczy - m (metr), 



− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
− dla przepustów i ich elementów 
 a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 
 b) prefabrykowanych betonowych, Ŝelbetowych - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”            
pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej uŜycia, z 

ułoŜeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
− odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ścieku: 
− odsłonięcie ścieku, 
− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z 

ułoŜeniem na poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− uzupełnienie i wyrównanie podłoŜa, 
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki chodników: 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów 

chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, z 

ułoŜeniem na poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
e) dla rozbiórki ogrodzeń: 
− demontaŜ elementów ogrodzenia, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 

[9], 



− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z 
ułoŜeniem w stosy na poboczu, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
f) dla rozbiórki barier i poręczy: 
− demontaŜ elementów bariery lub poręczy, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9], 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
g) dla rozbiórki znaków drogowych: 
− demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków, 
− odkopanie i wydobycie słupków, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9], 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki; 
h) dla rozbiórki przepustu: 
− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
− rozebranie elementów przepustu, 
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9], 
− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne 

iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na 

gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i 

walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe 

walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z 

trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w związku z 
wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych 
przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub 
wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z określeniami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
− piaski, 
− Ŝwir i mieszanka, 
− geowłókniny, 
a odcinających - oprócz wyŜej wymienionych: 
− miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 
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gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 
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gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

2.4. Wymagania dla geowłókniny 
 Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy odcinające i odsączające 
powinny posiadać aprobatę techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Składowanie kruszywa 

 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej 
nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5.2. Składowanie geowłóknin 

 Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą naleŜy 
przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 



4.3. Transport geowłóknin 
 Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod 
warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny. 
 KaŜda bela powinna być oznakowana w sposób umoŜliwiający jednoznaczne 
stwierdzenie, Ŝe jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 
„Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w 
niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy 
odsączającej lub odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy 
wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić 
po odbiorze przez InŜyniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna 
być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 



 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 
[1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby 
Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie 
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 
 JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, 
jakie będą stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 

5.5. Rozkładanie geowłóknin 
 Warstwę geowłókniny naleŜy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoŜa, 
pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na 
przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z 
geowłókniny naleŜy spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące 
szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich 
łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoŜa gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 
 Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie 
moŜe odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. 
 LeŜącą wyŜej warstwę nawierzchni naleŜy wykonywać rozkładając materiał „od 
czoła”, to znaczy tak, Ŝe pojazdy dowoŜące materiał i wykonujące czynności technologiczne 
poruszają się po juŜ ułoŜonym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 
 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej 
warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub 
odsączającej z geowłóknin. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót. 



6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej 
powinny posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnie
nie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań            i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 
m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm, -5 cm. 



6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm. 
 JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa 
od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 
[2]. Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
do +10%. 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin naleŜy 
kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w 

dokumentacji projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 



d) zamocowanie warstwy do podłoŜa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 
projektowej. 

 Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny 
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny uŜyte do wykonania warstwy odcinającej i 
odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej                               
i odsączającej. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o 

grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin 
obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. przepisy związane 



10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem   

geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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1. WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia 
kamiennego w związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach 
krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 
 Podbudowa z tłucznia kamiennego będzie stanowić podbudowę remontowanej 
nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z 
jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-
96023                są: 

• kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, 
• woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 
 Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-
B-11112 

• tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
• kliniec od 20 mm do 31,5 mm 
• kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 

 Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, 
określonymi dla klasy I gatunku 1  . 



 Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej naleŜy stosować 
kruszywo klasy I gat. 1  Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 
niniejszej specyfikacji. 

 

 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 

Lp. Właściwości Klasa I 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-11112: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 

• w tłuczniu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku 
masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 
 

 
 

30 
 

25 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-11112, % m/m, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
dla grysu 4/6.3 
dla powyŜej 6,3 oraz dla klińca  
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

1,5 
1,2 
2,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-11112, % ubytku masy, nie 
więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
2,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie 
więcej niŜ: 

• w klińcu 
• w tłuczniu 

 
 
 

10 
nie bada się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zaleŜności od warstwy podbudowy 

tłuczniowej, wg PN-B-11112 (gat. 1) 
 

Lp. 
 

Właściwości 
Podbudowa 

jednowarstwowa 
lub podbudowa 

zasadnicza* 



1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 
a) zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na mokro, % 
m/m, nie więcej niŜ: 

• w tłuczniu  
• w klińcu   

b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niŜ: 
• w tłuczniu i w klińcu 

d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
• w tłuczniu i w klińcu 

e) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niŜ 
• w tłuczniu i w klińcu 

 

 
 
 

2,0 
3,0 

 
85 

 
10 
 
 

10 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie 
więcej niŜ: 

• w tłuczniu i w klińcu 

 
 

0,1 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie więcej 
niŜ: 

• w tłuczniu 
• w klińcu 

 
 

35 
nie bada się 

4 
 
 
  

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-
26  

• w tłuczniu i w klińcu, 
 
 
  

barwa cieczy nie 
ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 

*- naleŜy stosować kruszywo klasy 1  

2.4. Woda 
 Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być 
studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek do rozkładania tłucznia i klińca, 
• walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
• walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania 

kruszywa grubego klińcem, 
• szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
• walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
• przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody. 

4. Transport 



4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
       Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
 Podbudowa tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nie 
przenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod 
podbudową tłuczniową powinna być ułoŜona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie 
podłoŜa. 

 
 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
 Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu 
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość 
warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości 
powyŜej 20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy 
uŜyciu równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po 
jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość załoŜoną.  
Po przywałowaniu kruszywa grubego naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, 
w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania uŜyć walca wibracyjnego lub 
płytową zagęszczarkę wibracyjną. Grubość warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego były wypełnione kruszywem 
drobnym.  
 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy 
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
 Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim albo 
walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 6. 
Przed  przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki badań Zamawiającemu do 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w 
punkcie 2.3 i tablicach 1 i 2  ST.  



W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania 
kontrolne: 

• badanie właściwości kruszywa, uziarnienie, jedno badanie na dziennej działce 
roboczej lub jedno badanie na 600 m2 powierzchni podbudowy. Próbka pobrana w 
sposób losowy z rozłoŜonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Wyniki na bieŜąco 
powinny być przekazywane Zamawiającemu.  

Badania pełne naleŜy zawsze wykonać w przypadku zmiany źródła pobierania 
materiałów. Pobieranie próbek w sposób losowy.   
• badanie grubości podbudowy. Grubość warstwy podbudowy – pomiar podczas 

budowy w 2 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 200 
m2, pomiar przed odbiorem nie rzadziej niŜ  raz na 1000 m2. Grubość podbudowy 
nie moŜe róŜnić się od załoŜonej o więcej niŜ + 2 cm. 

• badanie nośności podbudowy – pomiar nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2. Pomiar 
wykonać wg BN-64/8931-02. Wymagania: zagęszczenia prawidłowe, gdy stosunek  
wtórnego  modułu odkształcenia do pierwotnego jest nie większy niŜ 2,2. 
Jednocześnie wtórny moduł nie powinien być niŜszy niŜ 180 MPa. 

 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.2.1 Niewłaściwa grubość – Powierzchnie wadliwe naleŜy naprawić, poprzez spulchnienie 
warstwy i uzupełnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią grubość materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie, zagęszczenie i ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy. 
 
6.2.2. Niewłaściwa nośność podbudowy – jeśli będzie mniejsza od wymaganej to wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności Wykonawca wykona na własny 
koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia 
kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie podłoŜa, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 



• rozłoŜenie kruszywa, 
• zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
 

10.2. Inne dokumenty 
 Nie występują. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w związku z remontem nawierzchni 
asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział 
 w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. 
 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania 
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoŜa wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [29]. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i 
wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 



2.2. Cement 
 NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niŜ: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 
 Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, 
moŜna go stosować za zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego 
przydatność do robót. 

2.3. Grunty 
 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-
96012 [17]. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych 
cementem naleŜy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  
    wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 

mm,           % (m/m), nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 

mm,             % (m/m), powyŜej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 

mm,             % (m/m), powyŜej 

 
 

100 
 

85 
 

50 

 
 
 
 

PN-B-04481 
[2] 



d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 
(m/m), poniŜej 

 
20 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej 
niŜ: 

40 PN-B-04481 
[2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 

15 PN-B-04481 
[2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
[2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), 
nie więcej niŜ: 

2 PN-B-04481 
[2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            % (m/m), nie więcej niŜ: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane 
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          
30 % mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego 
podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie             
i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się 
uŜycie gruntów o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 
 Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę 
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki 
badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 
kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Właściwości Wymagan
ia 

Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  

%,           nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 

mm,             %, nie więcej niŜ: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [4] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niŜ: 

wzorcowa PN-B-06714-
26 [5] 



3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,5 PN-B-06714-
12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            %, poniŜej: 

1 PN-B-06714-
28 [6] 

 
 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania 
na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez 
badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z 
wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną 
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic 
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 
− wapno wg PN-B-30020 [12], 
− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 
 Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 
posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, 
wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], 
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól- 
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźni
k 

mrozood
- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porności 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 

0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoŜa gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia 

 

od 1,0           
do 1,6 

 

od 1,5              
do 2,5 

 

0,6 



słabego podłoŜa z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoŜa gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłoŜu z gruntów 
wątpliwych i wysadzinowych 

 

 

- 

 

 

od 0,5 do 
1,5 

 

 

0,6 

 

3. Sprzęt 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

4. Transport 
 Wymagania dotyczące transportu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być 
wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy 
rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w OST                        
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
 Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 
5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w 
p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoŜe 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 



  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, 
-20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą 
moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek 
wapniowy. 
 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w 
czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem 
dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie. 
 Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w 
ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być 
dodawane przy uŜyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę 
naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o 
szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli 
jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią 
ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10%, -20% jej 
wartości. 
 Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia 
mieszania nie powinien być dłuŜszy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować 
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i 
podłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, 
układane kaŜdorazowo na odcinku roboczym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy 
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić 
do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane 
w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być 



wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o 
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. 
W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na 
bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją 
+10% i -20% jej wartości. 
 Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek 
lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych 
rzędnych, spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania 
mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu 
warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po 
wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 
 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
stabilizację naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
 JeŜeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko 
najniŜej połoŜona warstwa moŜe być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na 
miejscu. Wszystkie warstwy leŜące wyŜej powinny być wykonywane według metody 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczanie 
 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy 
prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie 
wskazanym w SST. 
 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające 
się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 



 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od 
momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i 
SST. 
 Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te 
są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 
 W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa  naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. 
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, naleŜy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny 
pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, 
gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leŜącej wyŜej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano 
w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.11. Odcinek próbny 
 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, 
zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
5.3. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 Podbudowa i ulepszone podłoŜe powinny być utrzymywane przez Wykonawcę 
zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
5.4. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 



 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub 
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoŜa 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoŜa podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. Obmiar robót 
 Zasady obmiaru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 
7. 

8. Odbiór robót 
 Zasady odbioru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 
8. 

9. Podstawa płatności 
 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 

10. Przepisy związane 
 Normy i przepisy związane podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego, Wykonawca 
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 
warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. 
 
Długość odcinka próbnego wykonanego poza budową powinna wynosić co najmniej 100 m. 
Za zgodą InŜyniera dopuszcza się wykonanie odcinka próbnego bezpośrednio na drodze 
objętej kontraktem, o długości co najmniej 500 m. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 
zamierza stosować do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
Wskazane jest, aby badania kontrolne z odcinka próbnego, zostały dodatkowo wykonane 
przez laboratorium wytypowane przez Zamawiającego.  
 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Zamawiającego 
wyników z odcinka próbnego i ustaleniu sposobu zagęszczania. 
 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 
z dokumentacją projektową.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niŜsza od 1400C.  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 
1300C. 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 
9. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. 
W przypadkach układania mieszanki z podziałem na działki robocze, złącza poprzeczne, 
podłuŜne naleŜy równo obciąć, posmarować lepiszczem i zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
na warstwę podbudowy celem akceptacji. 
 



6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania  
i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Właściwości gatunkowe kruszywa Jedno badanie na 100 ton dostarczonej frakcji,           

1 próbka dla kaŜdej frakcji/przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

2. Właściwości wypełniacza,  uziarnienie i 
wilgotność  

Jedno badanie na 10 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Właściwości asfaltu - penetracja i 
temperatura mięknienia asfaltu 

Jedno badanie dla kaŜdej dostawy dziennej w 
ilości do 75 ton 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
6. Zawartość asfaltu i uziarnienie 

mieszanki 
Dwa razy dziennie 

7. 
 

Stabilność, odkształcenie i wolna 
przestrzeń w próbkach Marshalla 

Jeden raz na kaŜde 500 ton produkcji 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY  Z  AC 0÷÷÷÷22 mm 
8. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

3 próbki na działce dziennej/dwie próbki dla 
powierzchni 2000 m2 

 
6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 
Badanie właściwości kruszywa naleŜy wykonać z częstotliwością podaną w tablicy 9, a przy 
kaŜdej zmianie kruszywa określić klasę i gatunek kruszywa.   
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.  
 
6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza 
 Badanie właściwości  wypełniacza naleŜy wykonać z częstotliwością podaną w tablicy 9, 
określając uziarnienie i wilgotność.  Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 2.2.2.  
 
6.2.4. Badanie właściwości asfaltu 
Badanie właściwości  asfaltu  wykonać z częstotliwością podaną w tablicy 9. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. 
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Pomiar temperatury składników mieszanki polega na odczytaniu temperatury na skali 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatury powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. i recepcie laboratoryjnej. 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 



Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i 
w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z 
sondą wgłębną.  Dokładność pomiaru +20C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7. 
 
6.2.7. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji, zgodnie z 
PN-S-04001, z próbki AC 0÷22mm, pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. 
 
Po wykonaniu ekstrakcji naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki mineralnej. 
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu 
tolerancji podanych w tablicy 8. 
 
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy określać stabilność, odkształcenie oraz wolną 
przestrzeń w próbkach Marshalla. Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinna być zbadana metodą piknometryczną. Gęstość strukturalną próbek Marshalla 
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą 
hydrostatyczną. 
Średnie wyniki z serii trzech próbek powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 
8. 
 
6.2.10. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na 
podstawie wyciętych próbek.  
Grubość warstwy, jako średnia z trzech pomiarów, nie moŜe róŜnić się od grubości 
projektowanej o więcej niŜ ± 10%. 
 
6.2.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością 
strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą hydrostatyczną. Średni wynik z 
serii trzech próbek powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 
6.2.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni naleŜy wykonać badanie gęstości strukturalnej wg 
Zeszytu 64 Arkusz 05 i objętościowej wg Zeszytu 64 Arkusz  04. 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w 
tablicy 9. 
 
6.2.13. Moduł sztywności pełzania 
Badanie dotyczy tylko etapu projektowania, jednak dopuszcza się badanie modułu 
sztywności pełzania na próbkach wykonanych laboratoryjnie z gotowej mieszanki pobranej 
w takcie układanej warstwy  i powinien być zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 9. 
 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej  z betonu 
asfaltowego 
 



6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10. 
 
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy wykonanej z 
betonu asfaltowego 
    

Lp. Wyszczególnienie cech Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość 10 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna Planografem lub  łatą (pomiar ciągły) 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km  
5. Rzędne wysokościowe 
6. Ukształtowanie osi w planie*) 

Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi wg 
dokumentacji  

7. Grubość w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000m2 

                        
6.3.2. Szerokość warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie 
polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych 
krawędzi.   
Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
± 5 cm. 
 
6.3.3. Równość podłuŜna warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy mierzyć nierówności podłuŜne warstwy 
podbudowy. Pomiar naleŜy wykonywać planografem lub 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04.  
Nierówności podłuŜne nie powinny  być większe od 9 mm. 
 
6.3.4. Równość i spadek poprzeczny warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać równość i spadek poprzeczny 
warstwy. Sprawdzenie polega na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem. 
Nierówności poprzeczne nie powinny być większe od 1 mm. Spadki poprzeczne warstwy na 
prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 
dokumentacja projektową. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1cm. 
 
6.3.6. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza 
podłuŜnego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza podbudowy 
powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny 
całkowicie  związane, a przylegające warstwy w jednym poziomie. 
 
6.3.7. Wygląd warstwy 



Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny 
całej powierzchni wykonanego odcinka.  
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
zdeformowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 

7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D.00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o 
grubości 10 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0÷22 mm.   
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00.  „Wymagania ogólne”, punkt 7. 
 
8.1. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera jeŜeli wszystkie badania i pomiary  z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S 
96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 

        Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej w dwu warstwach podbudowy o 
łącznej grubości wynikającej z technologii robót z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0÷22 
mm obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie, 
- dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie i skropienie emulsją  niŜej leŜącej warstwy , 
-        opracowanie recepty, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg zatwierdzonej receptury; 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania; 
- posmarowanie lepiszczem asfaltowym lub innym środkiem dopuszczonym przez 
            InŜyniera,  krawędzi istniejącej nawierzchni, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- rozłoŜenie mieszanki wg projektowanej grubości, szerokości i profilu; 
- zagęszczenie warstwy mieszanki; 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem asfaltowym lub innym środkiem 
            dopuszczonym przez InŜyniera, 
- wykonanie badań laboratoryjnych materiałów, mieszanki i wykonanej warstwy   

        nawierzchni. 
 
10. Przepisy związane 
 
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 



4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania 

próbek 
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren. Wskaźnik kształtu 
10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Badanie 

wskaźnika piaskowego 
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda 

oznaczania odporności na rozdrobnienie 
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
13. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

mrozoodporności. 
14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 

metodą Fraassa 
20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTFOT 
21. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda 

destylacyjna 
22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
23. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i 

odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
26. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
 
10.2. Inne dokumenty 
27 „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM – Zeszyt 
60, 1999 r. 
28. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”, IBDiM - Zeszyt 
64, 2002 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót w związku z odtworzeniem podbudowy z chudego betonu przy 
wykonaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych 
przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z chudego betonu o grubości 20,0cm pod miejsca parkingowe usytuowane w centrum 
miejscowości. Szczegółową lokalizację miejsc parkingowych określa Dokumentacja Projektowa. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4 
1.4.1.  Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 6 MPa i nie 
większej niŜ 9 MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z 
cementem w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, 
który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach 
od 6 do 9 MPa     

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.1. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki według PN-EN 197-1 klasy 32,5N. 
MoŜna stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN           
197-1.  Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Właściwości Klasa cementu  

32,5 N 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach,  
nie mniej niŜ: 

 
32,5 

3 Czas wiązania; początek wiązania , najwcześniej po upływie, min., 
 koniec wiązania w godzinach (h)  

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 

60  
12h 
10 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 



W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go 
stosować za zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do 
robót. 
 



2.2. Kruszywa 
   Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu naleŜy stosować: 

− Ŝwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy I lub II 
− piasek wg PN-B-11113 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112, klasy I lub II 

 Krzywa graniczna uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013. 

 
Tablica 2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S-96013 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[mm] 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

100 
60-80 
40-65 
25-55 
20-45 
15-35 
7-20 
2-12 
0-5 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość pyłów mineralnych poniŜej 0,063 mm, %, nie 
więcej niŜ: 

4 PN-B-06714/13 

2 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

barwa 
wzorcowa 

PN-B-06714/26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,5 PN-B-06714/12 

4 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 
bezpośredniej, %, nie więcej niŜ: 

10 PN-B-06714/19 

5 
Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 mm, %, nie 
więcej niŜ: 

5 PN-B-06714/18 

6 Zawartość ziaren nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 30 PN-B-06714/16 

 



Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

7 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 
więcej niŜ: 

1 PN-B-06714/28 

8 Odporność na rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 1) całkowita PN-B-06714/37 

1) dotyczy kruszywa ŜuŜlowego. 

2.3. Woda 
Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielęgnacji wykonanej warstwy 
podbudowy naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, 
nie moŜe być uŜyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyŜej podaną normą. 
 
2.4. Chudy beton 
 
2.4.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06-250 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06-250 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niŜ: 9 PN-B-06250 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, 
%, nie więcej niŜ: 

20 PN-S-96014 

 
2.4.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewnić osiągnięcie właściwości określonych w 
tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 
130 kg/m3 

Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z pkt. 2.2.  
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duŜy cylinder, metoda II), z tolerancją +10 %, -20 % jej wartości. 
 
2.4.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, wg PN-EN 196-1,  PN EN 196-3, w przypadkach wątpliwych - wyniki 

badań wody, wg PN-B32250 
b) wyniki badań kruszyw (krzywe uziarnienia wg rysunku 1 oraz właściwości określone w tablicy 3), 
c) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
d) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013, 
e) wyniki badań nasiąkliwości wg PN-B-06250 
f) wyniki badań mrozoodporności wg PN-S-96014. 
 
2.5. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty powłokowe posiadające aprobatę techniczną, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715, 



− piasek i woda. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) wytwórni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposaŜona 

w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszyw ± 3%, 
cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe dopuścić objętościowe dozowanie wody. 

b) przewoźnych zbiorników na wodę, 
c) układarek lub równiarki do rozkładania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystąpią 

trudności w stosowaniu mechanicznego układania (duŜa zmiana szerokości, kliny, itp.), dopuszcza 
się ręczne układanie mieszanki i wyrównanie grabiami. 

d) walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczenia 
e) zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem naleŜy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób zabezpieczający przed zawilgoceniem. 
Kruszyw naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przystąpienia do Robót 
Podbudowa z chudego betonu nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła 
poniŜej 5oC, oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy 
rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują moŜliwy 
spadek temperatury poniŜej 5oC w ciągu najbliŜszych 7 dni. Aby zmniejszyć moŜliwość występowania 
skurczu chudego betonu w okresie eksploatacji i w okresie niskich temperatur naleŜy dąŜyć do 
wytwarzania i układania mieszanki chudego betonu w dniach o umiarkowanej temperaturze otoczenia. 
Bezwzględnie naleŜy unikać wytwarzania i układania mieszanki chudego betonu w czasie wysokich 
temperatur (upalnych dni). 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę z chudego betonu stanowi warstwa gruntu stabilizowanego cementem o 
grubości 15cm i Rm=2,5MPa. Podbudowę naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 
optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 



 
5.4. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej 
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grub. od 10 do 20 cm, po 
zagęszczeniu. 
Natychmiast po rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Pojawiające się w czasie wałowania zaniŜenia, zawyŜenia, zagłębienia, nierówności i inne podobne 
wady powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie 
wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki lub ścięcie jej nadmiaru, a następnie 
wyrównanie i dogęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i mieć jednolity 
zamknięty wygląd. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,0 
określonego według normalnej próby Proctora (PN-B-04481). Zagęszczanie powinno być zakończone 
przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
 
5.5. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę moŜliwości unikać podłuŜnych spoin 
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa podbudowy, naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy 
podbudowie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, naleŜy wcześniej 
obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas podbudowy. W 
podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas 
pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa 
podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
 
5.6. Nacinanie szczelin 
W przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni asfaltowej wykonanie szczelin 
pozornych w początkowej fazie twardnienia ( od 8 do 24 godzin w zaleŜności od temperatury otoczenia 
po wykonaniu próby) podbudowy na głębokość około 35 % jej grubości.   
Szerokość szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny naleŜy wyciąć tak aby cała 
powierzchnia podbudowy podzielona była na płyty w stosunku długości do szerokości nie więcej niŜ 1,5 
do 1,0. 
 
5.7. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być, natychmiast po zagęszczeniu, poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, po uprzednim 

zaakceptowaniu ich uŜycia przez Zamawiającego  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez 
kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 

c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co 
najmniej 7 dni.  

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały, o podobnej skuteczności, 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego. W okresie 7 dni pielęgnacji nie naleŜy 
dopuszczać Ŝadnego ruchu bezpośrednio po podbudowie, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany 
moŜe odbywać się tylko za zgodą Zamawiającego. 
 
5.8. Utrzymanie podbudowy 



Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Zamawiającego, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy 
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kruszyw 
przeznaczonych do wykonania Robót i wyniki badań przedstawić Zamawiającemu  , w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt. 2.1 i 2.2. 
niniejszej ST. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania z chudego betonu przedstawiono w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Zakres badań i pomiarów 

Lp.               Badana cecha Częstotliwość badań i pomiarów 
minimalna ilość badań na dziennej 
działce roboczej lub powierzchnia 

podbudowy na jedno badanie 
1. 
2. 
3. 
4. 

Wilgotność mieszanki 
betonowej 
Zagęszczenie mieszanki 
betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

5. Wytrzymałość na ściskanie 
po 7 dniach 
po 28 dniach 

6. Nasiąkliwość 
7. Mrozoodporność 

 
1 raz 

lub  na 400 m2 
 
 
 
 

8 Badanie cementu dla kaŜdej partii 
 
6.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej określonej w projekcie 
składu tej mieszanki z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niŜ 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, wg PN-B-04481 (metoda II). 
 
6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. 
Badania naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06714-15. 



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2. 
 
6.2.5. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić 
się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
 
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki 
do badań naleŜy pobierać z miejsc losowo wybranych, w świeŜo rozłoŜonej warstwie. Próbki w ilości 6 
sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013. Trzy próbki naleŜy badać po 7 
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1. 
 
6.2.7. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania  chudego betonu, zgodnie z PN-
B-06250. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4. 
 
6.2.8. Badanie kruszywa 
Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej partii. 
Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 3 punkt 2.2. 
 
6.2.9. Badanie cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w tablicy 1  punkt 2.1 
 
6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
 
6.3.1. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 
Zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
Z uwagi na mały zakres robót częstotliwość badań określi InŜynier 

 
        Tablica 6. 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość badań i 
pomiarów 

1. Szerokość podbudowy 2 razy na długości 1km 
2. Równość podłuŜna Planografem pomiar ciągły  
3. Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5m 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na długości 1 km 

5. Rzędne wysokościowe 
6. Ukształtowanie osi w planie*) 

Pomiar rzędnych niwelacji 
podłuŜnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi wg 
dokumentacji  

7. Grubość podbudowy Raz na  400 m2 
 
6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 i - 5 cm. 
 
6.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy sprawdzać łatą 4 m, zgodnie z normą BN-68/8931-04 na 
kaŜdym pasie ruchu. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 15 mm. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, z częstotliwością 10 razy na 1 km. 
Nierówności poprzecznej podbudowy nie dopuszcza się. 



 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -1 cm i -0 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 
5cm. 
 
6.3.7. Grubość 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy o określonej grubości. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary wg 
pkt. 6, z zachowaniem tolerancji, dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki chudego betonu, 
- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzoną recepturą, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urządzeń pomocniczych, 
- rozłoŜenie mieszanki zgodnie z projektowaną grubością, szerokością, profilem i niweletą, 
- nacinanie szczelin, 
- zagęszczenie i pielęgnację ułoŜonej podbudowy zgodnie z ST, 
- wykonanie badań laboratoryjnych materiałów, mieszanki i wykonanej podbudowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia. 
5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 



6. PN-B-06250 Beton zwykły 
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania składu ziarnowego. 
10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania kształtu ziaren. 
11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
12. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
14. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metodą bromową. 
15. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
16. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
17. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
18. PN-B-11112 Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
19. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 
22. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię 

ulepszoną. Wymagania i badania. 
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
24. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w związku  
z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA 
Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
 Podbudowę z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniŜszego 
zestawienia: 

 
Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1 ≤ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.   

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
 Rodzaje  stosowanych asfaltów drogowych  w  zaleŜności  od kategorii ruchu podano w  tablicy 1. 

2.3. Wypełniacz 
 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 
 Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
InŜyniera. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

2.4. Kruszywo 
 W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zaleŜności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z 

surowca skalnego oraz sztucznego (ŜuŜle), wg 
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

 
kl.I, II, III; gat.1,2 

 
kl I, II; gat. 1, 2 

2 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II - 

3 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [14] 

 
kl I, II III; gat 1, 2 

 
kl I, II; gat. 1, 2 

4 Piasek  wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 21) 

5 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 [9] 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy, 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

 
pyły z 

odpylania 2) 

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej  ≥ 1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania  ≥ 1 

2.5. Asfalt upłynniony 
 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
 NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99 [13]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 



− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d o warstwy podbudowy  
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 



 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do     podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu 
Wymiar  oczek  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 31,5 
od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0  
do 16 

od 0  
do 12,8 

od 0  
do 31,5 

od 0  
do 25 

Przechodzi 
przez:38,1 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

85÷100 
72÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷88 
53÷÷÷÷80 
45÷÷÷÷72 
37÷÷÷÷63 
33÷÷÷÷58 
29÷÷÷÷53 
23÷÷÷÷45 
17÷÷÷÷35 

 
(65÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷26 
6÷÷÷÷19 
4÷÷÷÷16 
3÷÷÷÷12 
3÷÷÷÷11 
3÷÷÷÷7 

 
 

100 
87÷100 
76÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
48÷÷÷÷77 
42÷÷÷÷71 
36÷÷÷÷64 
27÷÷÷÷53 
19÷÷÷÷40 

 
(60÷÷÷÷81) 
12÷÷÷÷28 
8÷÷÷÷20 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷13 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷8 

 
 
 

100 
83÷100 
70÷÷÷÷100 
59÷÷÷÷90 
48÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷74 
35÷÷÷÷65 
27÷÷÷÷53 
20÷÷÷÷40 

 
(60÷÷÷÷80) 
13÷÷÷÷29 
8÷÷÷÷21 
7÷÷÷÷18 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
60÷÷÷÷83 
53÷÷÷÷75 
40÷÷÷÷60 
26÷÷÷÷45 

 
(55÷÷÷÷74) 
17÷÷÷÷30 
11÷÷÷÷22 
9÷÷÷÷19 
6÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
 
 

100 
89÷100 
76÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷93 
60÷÷÷÷85 
47÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷51 

 
(49÷÷÷÷70) 
16÷÷÷÷34 
9÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷8 

 
100 

85÷100 
72÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷66 
37÷÷÷÷58 
33÷÷÷÷53 
29÷÷÷÷48 
24÷÷÷÷40 
17÷÷÷÷30 

 
(70÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷22 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
4÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷10 
3÷÷÷÷6 

 
 

100 
87÷100 
76÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
57÷÷÷÷81 
48÷÷÷÷71 
42÷÷÷÷65 
36÷÷÷÷58 
27÷÷÷÷47 
19÷÷÷÷35 

 
(65÷÷÷÷81) 
12÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷18 
6÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷12 
5÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA ,%, m/m 

 
3,5÷÷÷÷4,5 

 
3,8÷÷÷÷4,8 

 
4,0÷÷÷÷5,2 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,8 

 
2,8÷÷÷÷4,5 

 
3,0÷÷÷÷4,7 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7. 



 

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy  nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 

 

 

 



 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy  nawierzchni 

drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 

 

 

 



Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 

 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm  podbudowy nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem  od KR 3 do KR 6 

 

 

 



Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi 
o obciąŜeniu ruchem  od KR 3 do KR 6 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 

3 lp. od 6 do 8. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie                         i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe                           i 
zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu 
zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 

 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
− dla D 50  od 145o C  do 165o C, 
− dla D 70 od 140o C  do 160o C. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  

 i podbudowy z BA w zaleŜności        
od kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥ 22,0)2) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka , kN 

 
≥ 8,0 

 
≥ 11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
jw.,  % ≤ 75,0 ≤ 72,0 

 



6 Grubość w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:   
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 
od 0 mm do 31,5 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 6,0 

  od 8,0 do 10,0 
  od 9,0 do 16,0 

 
 
 
 

od 8,0 do 14,0 
od 9,0 do 16,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0  ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy 
tylko fazy projektowania składu MMA 

2) specjalne warunki , obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być 
wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniŜej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− z D 50 od 140o C  do 170o C, 
− z D 70 od 135o C  do 165o C. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moŜe być niŜsza o 10oC od minimalnej temperatury 
podanej powyŜej. 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 
 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i nośne. 
 Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w 
zaleŜności od rodzaju podłoŜa pod podbudowę, wynoszą od 0,2 do         1,0 kg/m2. 
 Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Połączenie mi ędzywarstwowe 
 Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed 
ułoŜeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w 
ilości ustalonej w SST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
wynoszą od  0,3  do 0,5 kg/m2. 
 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
− 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 
 Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza 
od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru          (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 
  Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem  składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

  Mieszanki mineralno-asfaltowe do 



Lp. Składniki mieszanki nawierzchni dróg o kategorii ruchu 
 mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach   # 0,075mm 
± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

5.8. Odcinek próbny 
 JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy. 
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe go 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
− dla asfaltu D 50 130o C, 
− dla asfaltu D 70 125o C. 
 Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 Złącze układanej następnej warstwy, np. wiąŜącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm 
względem złącza podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej            i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 



 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 5. 
Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki      mineralno-

asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno 

- asfaltowej pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej             i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
i SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści podbudowy z 
betonu asfaltowego 



6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje 
tablica 6. 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji  

6 Ukształtowanie osi w planie budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni                

do      3000 m2 
8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do        

3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,                  z tolerancją  + 5 
cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodą 
równowaŜną, nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1 Drogi klasy A, S i GP 9 

2 Drogi klasy G i Z 12 

3 Drogi klasy L i D  oraz place i parkingi 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową,                   z tolerancją  - 1 
cm, + 0 cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją   
5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją         ± 10 %. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędzie podbudowy 



 Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd podbudowy 

 Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękanych. 



6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 
i recepcie. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  SST,                   jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000       [10]  dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 
 

4. PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie             
i transport 

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 
 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania  



11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 

odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem 
statycznym, Informacje, instrukcje -    zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

16.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

 



INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROW ADZONYCH  
NORMĄ   PN-EN 12591:2004 

1. Zmiany aktualizacyjne w OST 

 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2004 w OST, 
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, 
Warszawa 1997: 
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych OST uwzględniających roboty z 
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił 
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, który był podstawą 
opracowania OST wymienionych w punkcie 1. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych 
według przeznaczenia mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. 
A 

Kategoria ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 
warstwy wiąŜącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C 
DP30 
DP80 

 
35/50 
DE30 
A,B,C 
DP30 

Mieszanki 
mineralno-asfaltowe 
do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, 
mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

 
 

Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 
A,B,C1 

 
50/70 
DE30 
A,B,C 
DE80 

A,B,C1 

DE30 
A,B,C 
DE80 

A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 



 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. 

Polimeroasfalty drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, 
Warszawa 1997 

3. Wymagania wobec asfaltów drogowych 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił 
wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji 

od 20×0,1 mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do 
warunków polskich 



Lp
. 

Właściwości Metod
a  

Rodzaj asfaltu 

  badani
a 

20/
30 

35/5
0 

50/7
0 

70/10
0 

100/1
50 

160/2
20 

250/3
30 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 
25°C 

0,1m
m 

PN-EN 
1426 

20-
30 

35-
50 

50-
70 

70-
100 

100-
150 

160-
220 

250-
330 

2 Temperatura 
mięknienia 

°C 
PN-EN 
1427 

55-
63 

50-
58 

46-
54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 Temperatura 
zapłonu, nie 
mniej niŜ 

°C 
PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość 
składników 
rozpuszczal-  
nych, nie 
mniej niŜ 

 
% 

m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana 
masy po 
starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost) nie 
więcej niŜ 

 
% 

m/m 

 
PN-EN 
12607-

1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała 
penetracja 
po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
% 

PN-EN 
1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura 
mięknienia 
po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
°C 

PN-EN 
1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej 
niŜ 

% PN-EN 
12606-

1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost 
temp. 
mięknienia 
po starzeniu, 
nie więcej 
niŜ 

 
°C 

PN-EN 
1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura 
łamliwości, 
nie więcej 
niŜ 

 
°C 

PN-EN 
12593 

Nie 
ok-
reśl
a 

się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 



 Niniejsza aktualizacja OST została wprowadzona do stosowania przez Generalną 
Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-
22 oraz uwzględnia zmianę nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w  
2004 r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań              

i pomiarów  

 1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu 
co 1500 m pasa roboczego maszyny 
lecz nie rzadziej niŜ raz dziennie 

 2 Wilgotność mieszanki jw. 

 3 Ilość cementu w mieszance jw. 

 4 Ilość emulsji w mieszance jw. 

 5 Zawartość asfaltu w destrukcie jw. 

 6 Całkowita zawartość asfaltu w mieszance jw. 

 7 Stabilność, odkształcenie i wolna przestrzeń jw. 

  8 Zagęszczenie podbudowy jw. 

 9 Właściwości cementu dla kaŜdej dostawy 

10 Właściwości emulsji dla kaŜdej dostawy 

11 Właściwości wody dla wątpliwego źródła 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu 

 Analizę sitową naleŜy wykonać na mokro według PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia 
powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

 Wilgotność mieszanki naleŜy określać według PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotność mieszanki 
powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. 
6.3.4. Ilość cementu w mieszance 
 Kontrola zuŜycia według dokumentów wytwórni. 
6.3.5. Ilość emulsji w mieszance 
 Kontrola zuŜycia według dokumentów wytwórni. 

6.3.6. Zawartość asfaltu w destrukcie 

 Zawartość asfaltu w destrukcie określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17]. 

6.3.7. Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 

 Zawartość asfaltu w mieszance określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17]. 

6.3.8. Właściwości mieszanki MCE 

 Stabilność, odkształcenie i wolną przestrzeń mieszanki naleŜy określać na próbkach zagęszczonych i 
pielęgnowanych według WT-MCE/99 [17].  

6.3.9. Zagęszczenie podbudowy 

 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy naleŜy określić według BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy 
została wykonana podbudowa. 
 W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
zagęszczenie naleŜy określić płytą VSS φ16cm (200 cm2) według BN-64/8931-02 [13]. 
 Podbudowa jest zagęszczona prawidłowo jeŜeli będą spełnione dwa warunki, bez względu na 
kategorię ruchu: 

A)    
M

M
EII

EI

   ≤  2,2 

 gdzie: 
 MEI     - moduł odkształcenia w pierwszym obciąŜeniu, MPa, 



 MEII    - moduł odkształcenia w drugim obciąŜeniu, MPa. 
B) MEII     ≥ 120 MPa – dla dróg o kategorii ruchu KR1 i KR2, 

MEII   ≥ 150 MPa – dla dróg o kategorii ruchu KR3 do KR6. 

6.3.10. Właściwości cementu 

 Dla kaŜdej dostawy naleŜy określić właściwości cementu podane w pkcie 2.6,       tablica 1.  

6.3.11. Właściwości emulsji 

 Dla kaŜdej dostawy naleŜy określić właściwości emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2. 

6.3.12. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].    

6.4.   Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z mieszanki  
MCE   

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w 
tablicy 5. 

 



Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki MCE  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna planografem albo co 10 m łatą 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  co 100 m 

7 Grubość w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

  Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  +5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14]. 
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
+1cm,  -2 cm.  

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  5 
cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektowaną, z tolerancją  
±  10 %. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) podbudowy z mieszanki MCE. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST,                   jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 



 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt  9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
9.2.1. Cena wykonania 1m3 podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metodą recyklingu na miejscu , 

obejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów (mieszanki doziarniającej , cementu, emulsji i wody), 
− rozłoŜenie mieszanki doziarniającej i cementu, 
− frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanką doziarniającą, 
− przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji, 
− zagęszczenie mieszanki MCE, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
9.2.2. Cena wykonania 1 m3 podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwórni, obejmuje : 
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów (kruszywa, cementu, emulsji i wody), 
− frezowanie starej nawierzchni, 
− transport destruktu do wytwórni, 
− wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki MCE, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotności 
  4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
  6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla 

stalowniczego do nawierzchni drogowych. 
  7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania         

i ocena zgodności 
  8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z ŜuŜla 

wielkopiecowego kawałkowego 
  9. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
10.  PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania 
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.  
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych,  IBDiM, Warszawa, 1997 
17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-   cementowo-emulsyjnej 

(MCE). Informacje, instrukcje – zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999 
18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999,  
19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 



20. Rozporządzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy podbudowy: 

a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej  (m-c-e) metodą mieszania 
składników w mieszarce stacjonarnej, 

b)  recyklingu na miejscu z uŜyciem recyklera, 
w związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach 
krajowychadministrowanych przez GDDKiA  Oddział w Warszawie.  

  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z 
mieszanki m-c-e, o grubości warstwy 20 cm dla kategorii ruchu KR3 do KR6. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciągłym 

uziarnieniu, składająca się z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana 
sposobem na zimno z cementem i emulsją asfaltową w określonych proporcjach, 
przy optymalnej wilgotności. 

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e – warstwa nośna nawierzchni drogowej wykonana z 
mieszanki m-c-e metodą mieszania składników w wytwórni stacjonarnej względnie 
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno. 

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania składników jest ich odpowiednie 
wymieszanie w wytwórni przewoźnej posiadającej moŜliwość dozowania 
poszczególnych składników na zimno 

1.4.4. Recykling głęboki na miejscu - proces technologiczny polegający na uŜyciu 
destruktu po doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, 
wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotności i z tak uzyskanej 
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciągu technologicznym 
samobieŜną maszyną mieszającą i układającą. 

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, 
Ŝe moŜliwe jest równomierne otoczenie wytrąconym z niej asfaltem wszystkich 
ziaren mieszanki mineralnej o ciągłym uziarnieniu, ułoŜenie i zagęszczenie tej 
mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.  

1.4.6.  Destrukt - materiał powstały w wyniku frezowania warstw istniejącej nawierzchni 
drogowej w temperaturze otoczenia,  rozkruszony do postaci okruchów  związanych 
lepiszczem bitumicznym. 

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, punkt 1.4. oraz w 
odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
punkt 1.5. 



 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy będą stosowane następujące 
materiały: 
– destrukt mineralno-bitumiczny pochodzący z frezowania warstw istniejących 

nawierzchni drogowej, ewentualnie  rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 
31,5 mm, 

– destrukt z frezowania warstw istniejącej nawierzchni drogowej wraz z warstwą tłucznia 
do 63,0 mm, 

– kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spełniające wymagania zawarte 
w PN-B-11112, klasa I, II, za wyjątkiem tłucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i 
Ŝwiru kruszonego wg PN –S-96025:2000 Załącznik G klasa I, II 

– cement portlandzki klasy  32,5 N wg PN-EN 197-1, 
– emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99, 
– woda spełniająca wymagania zawarte w PN-B32250. 
 
2.2. Wymagania wobec materiałów do m-c-e 
 
2.2.1. Destrukt 
Do produkcji mieszanki m-c-e będzie uŜyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia 
istniejących warstw asfaltowych . 
Grubość frezowanych warstw istniejącej nawierzchni zgodnie z Dokumentacją . 
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e będzie zawarte 
w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w zaleŜności od warstw istniejącej nawierzchni 
drogowej) przy czym dopuszczalna ilość nadziarna nie będzie przekraczać 10%, a średnica 
okruchów nadziarna nie będzie większa od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm. 
 
2.2.2. Kruszywa łamane 
Do mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy jako doziarnienie będzie stosowane kruszywo 
łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spełniające wymagania PN-B-11112. Wymagania 
wobec kruszywa łamanego podano w tablicach 1 i 2. 

 
Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa łamanego 

Wymaganie w procentach (m/m) 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niŜ: 

 
35 

 
PN-B-06714-42 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobraŜonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
PN-B-06714-18 

3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobraŜonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
PN-B-06714-19 



4. Mrozoodporność według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, nie więcej niŜ: 

 
10 

PN-B-06714-19 
PN-B-11112 

 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa łamanego 

Zawartość w procentach (m/m) 
Lp. Właściwości Wymagania Metody badań 

1. Skład ziarnowy 
a) zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm nie 

więcej niŜ: 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 

frakcji, nie mniej niŜ: 
c) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ: 

 
 

2,5 
 

85,0 
10,0 

 
 

PN-EN 933-1 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ: 0,2 PN-B-06714-12 
3. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ: 30,0 PN-B-06714-16 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 

cieczy 
nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
PN-EN 1744-1 

 
2.2.3. Cement 
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien być stosowany cement portlandzki klasy 32,5N 
wg PN-EN 197-1. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec cementu  

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5N 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
- cement portlandzki  

 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Czas wiązania, początek wiązania najwcześniej po upływie, min. 

Koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 
≥60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,   
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna 
go stosować za zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego 
przydatność do robót. 
Cement naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem. 
 
2.2.4. Emulsja asfaltowa 
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna być stosowana emulsja asfaltowa kationowa 
wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60. 
 



Tablica 4. Wymagania wobec emulsji  
 

Lp. Właściwości Wymagania 
1. Zawartość lepiszcza, % 54 - 66 
2. Lepkość wg Englera, oE > 3 
3. Lepkość BTA φ 4 mm, s < 15 
4. Jednorodność, %, # 0,63 mm < 10 
5. Jednorodność, % # 0,16 mm < 0,25 
6. Sedymentacja, % ≤ 5,0 
7. Przyczepność do kruszywa, % ≥ 85 
8. Indeks rozpadu, g/100g > 120 

 
2.2.5. Woda 
Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spełniać wymagania PN-B-
32250.  Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę wodociągową pitną.  
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• przy mieszaniu  w wytwórni 
– wytwórni stacjonarnej posiadającej systemy sterowania i kontroli dozowania 

poszczególnych składników mieszanki wytwarzanej  na zimno, 
– rozkładarek sterowanych elektronicznie,  
– zastawu walców, 
– zagęszczarek płytowych, 

• przy mieszaniu na miejscu 
– samobieŜnej maszyny  frezującej o szerokości frezowania do 2500 mm, 
– samobieŜnej maszyny frezującej, mieszającej i układającej, posiadającej system 

automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szerokości do 2500 mm  
– rozsypywarki kruszywa, 
– rozsypywacza cementu, 
a ponadto sprzętu do zagęszczania tzn. 
– walców ogumionych o masie nie mniejszej niŜ 14 t, 
– walców stalowych wibracyjnych cięŜkich, 
– zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczenia w  miejscach trudno dostępnych. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
4. 
Transport kruszywa powinien się odbywać samochodami samowyładowczymi, 
wyposaŜonymi w plandeki.  



Kruszywo powinno być transportowane w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiałów. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z WT EmA-99. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki  m-c-e 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę m-c-e, którą przedstawi 
InŜynierowi do akceptacji.  
Projektowanie składu mieszanki m-c-e polega na: 
– doborze składników mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e mieściła się 

w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
– doborze ilości emulsji, 
– doborze ilości cementu, 
– doborze ilości wody. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do 
wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania 
warstwy podbudowy dróg o kategorii KR 3 do KR 6. 
 

Wymiar oczek sit # w mm 
Przechodzi przez sito %: 

Rzędne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralno-

cementowo-emulsyjnej 
31,5 100 
25 90 - 100 
20 80-100 
16 70 – 100 

12,8 58 - 93 
8,0 40 – 84 
6,3 35 – 78 
4,0 25 – 68 
2,0 15 – 50 
0,85 10 – 37 
0,42 8 – 28 
0,30 5 – 19 
0,15 4 – 12 
0,075 3 – 8 

 
         Orientacyjna zawartość emulsji w mieszance powinna wynosić 3,0÷5,5%. Zawartość 
asfaltu w mieszance do 31,5 mm,  łącznie z asfaltem wytrąconym z emulsji, nie powinna 
być większa niŜ 6,0%m/m. 

Orientacyjna zawartość cementu w mieszance m-c-e powinna wynosić 1,5÷4,0 %. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej wg próby Proctora (metoda II), zgodnie z PN-B-04481. 



 Skład mieszanki m-c-e ustala się na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki zagęszcza się i pielęgnuje wg WT Zeszyt 61.  Uzyskane wyniki 
badań próbek powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1÷3. 
 Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spełniać wymagania 
podane w Tablicy 6, Lp. 4÷6, przy jednoczesnym spełnieniu wymaganych właściwości 
podanych w Tablicy 6, Lp. 1÷3 oznaczonych na próbkach mieszanki m-c-e pobranych w 
trakcie jej produkcji i badanych z częstotliwością wymienioną w Tablicy 7. 
 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy  
 

Lp. Właściwości Wymagania 
KR3-KR6 

1. Stabilność wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek 
zagęszczonych i pielęgnowanych według metody I lub II*), kN 

 
8,0 ÷20,0 

2. Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek 
zagęszczonych i pielęgnowanych według metody I lub II*), mm 

 
1,0÷3,5 

3. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych i 
pielęgnowanych według: 
metody I, % (V/V) 
metody II, % (V/V) 

 
 

9,0÷16,0 
5,0÷12,0 

4. Grubość warstwy, cm ≤ 20 
5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98 
6. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V) 7,0÷18,0 

*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna być wykonywana w okresie, w którym temperatura 
otoczenia w ciągu doby nie spada poniŜej + 50C. Nie dopuszcza się wykonywania robót 
podczas opadów atmosferycznych. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE naleŜy wykonać 
odcinek próbny o długości co najmniej 100 m, celem uściślenia organizacji układania, 
sprawdzenia sprzętu oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów 
jakościowych. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów i sprzętu, jakie 
zamierza stosować do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany bezpośrednio na drodze objętej kontraktem. 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera 
wyników badań i pomiarów z odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
 
5.4. PodłoŜe 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e naleŜy wykonać 
następujące roboty: 
– wykonać koryto w istniejącym poboczu o wymaganej szerokości i głębokości (w 

przypadku poboczy). 
– określić grupę nośności, 



– na odcinkach  - lokalnie, gdzie podłoŜe nie odpowiada grupie nośności G1, ułoŜyć 
w wykonanym korycie warstwę ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego 
cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji  uzgodnionych z Zamawiającym. 

 
5.5. Badania istniejącej nawierzchni przez recyklingiem 
Wykonawca powinien wykonać badania na próbkach wywierconych z istniejącej 
nawierzchni łącznie z materiałem pobranym z podłoŜa  w ilości zaleŜnej od jej 
jednorodności nawierzchni Dla pobranych próbek naleŜy określić: 
– grubość i rodzaj warstw  konstrukcji starej nawierzchni, 
– rodzaj materiału w poszczególnych warstwach, 
– zawartość starego lepiszcza w warstwach asfaltowych. 
Liczba próbek powinna być wystarczająca do określenia cech  konstrukcji. 
 
5.6. Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej 
Na odpowiednio przygotowanym podłoŜu naleŜy rozłoŜyć mieszankę m-c-e przy uŜyciu 
układarki i przystąpić do zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas 
zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według metody 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg 
BN-77/8931 –12 powinien odpowiadać wartości podanej w tablicy 3 lp. 5. Rodzaj i 
kolejność sprzętu zagęszczającego oraz ilość przejść sprzętu zagęszczającego powinna być 
ustalona na odcinku próbnym. 
 
5.7. Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z m-c-e metodą na miejscu 
Na istniejącej nawierzchni naleŜy rozłoŜyć równomiernie kruszywo doziarniające oraz 
cement w ilości ustalonej w recepcie  w sposób pozwalający na kontrolę ilości dozowanych 
składników (cement, kruszywo) podczas wykonywania robót.  Sposób podawania cementu 
będzie ustalony w zaleŜności od konstrukcji maszyny frezująco-mieszającej. Emulsja 
dozowana jest za pomocą automatycznego systemu sterowania samobieŜnej maszyny 
frezująco-mieszającej.  
Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniającego, cementu i wody naleŜy przystąpić do 
zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II). Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg BN-77/8931-12 
powinien odpowiadać wartości Tablicy 6 lp.5. 
Rodzaj i ilość uŜytego sprzętu zagęszczającego oraz ilość przejść powinna być ustalona na 
odcinku próbnym. 
 
5.8. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa nie wymaga pielęgnacji gdy temperatura przy słonecznej pogodzie nie będzie 
przekraczała 280C. JeŜeli ten warunek nie jest spełniony, to po dwóch dniach od wykonania 
podbudowy, naleŜy skrapiać ją wodą przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po upływie 7 
dni moŜe być układana następna warstwa wg technologii na gorąco. Przed ułoŜeniem 
warstwy podbudowę naleŜy skropić emulsją szybkorozpadową K1-50. 
Podbudowa z mieszanki MCE powinna być przykryta następną warstwą nawierzchni przed 
okresem zimowym. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 



Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach 2 
i 5 niniejszej ST. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech technicznych 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki 
m-c-e, metodą recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7. 
 

Tablica 7. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania 
podbudowy z mieszanki m-c-e, metodą recyklingu na miejscu 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów na dziennej działce 

roboczej 
1. Uziarnienie mieszanki 1 próba 
2. Wilgotność mieszanki 1 próba 
3. Ilość cementu w mieszance zuŜycie wg dokumentów/1 

próba 
4. Ilość emulsji w mieszance zuŜycie wg dokumentów/1 

próba 
5. Zawartość asfaltu w destrukcie 1próbka z jednorodnego odcinka 
6. Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 1próbka z jednorodnego odcinka 
7. Stabilność, odkształcenie i wolna przestrzeń 1 seria (6 próbek) 
8. Zagęszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego 

maszyny lecz nie rzadziej niŜ raz 
dziennie 

9. Właściwości cementu dla kaŜdej dostawy 
10. Właściwości emulsji dla kaŜdej dostawy 
11. Właściwości wody dla wątpliwego źródła 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu 
Analizę sitową naleŜy wykonać na mokro według PN-C-04501. Krzywa uziarnienia 
powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki naleŜy określać wg PN-EN 1097-5. Wilgotność mieszanki powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej. 
 
6.2.4. Zawartość asfaltu w destrukcie 
Zawartość asfaltu w destrukcie określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN-S-
04001. 
 
6.2.5. Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 
Zawartość asfaltu w mieszance określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN-S-
04001. 
 



6.2.6. Właściwości mieszanki m-c-e 
Stabilność, odkształcenie i wolną przestrzeń mieszanki naleŜy określić na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla według Zeszytu 61. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą.  
 
6.2.7. Zagęszczenie podbudowy 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy naleŜy określić według BN-77/8931-12 w dniu kiedy 
została wykonana podbudowa. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e 
powinien wynosić co najmniej 0,98.  
 
6.2.8. Właściwości cementu 
Dla kaŜdej dostawy naleŜy określić właściwości cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3. 
 
6.2.9. Właściwości emulsji  
Dla kaŜdej dostawy naleŜy określić właściwości emulsji  podane w punkcie 2.3.4  tablica 4. 
 
6.2.10. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej 
metodą recyklingu na miejscu. 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki mce 
wykonanej metodą recyklingu na miejscu podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki mce 

metodą recyklingu na miejscu 
 

Lp. Wyszczególnienie cech Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość 10 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna Planografem lub  łatą (pomiar ciągły) 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km  
5. Rzędne wysokościowe co 100 m 
6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m. 
7. Grubość w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 

2000m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
+10 cm, -5 cm.  
 
6.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z BN-68/8931-04. Nierówności  podłuŜne podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm. 



Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności poprzecznej 
podbudowy nie dopuszcza się. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  +1 cm, - 2 cm .  
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją 5  cm .  
 
6.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektowaną, z tolerancją  ± 10 %.  

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o 
grubości 20 cm . 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
9.1.1. Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w 
wytwórni stacjonarnej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– badania stanu podłoŜa, 
– dostarczenie materiałów (kruszywa, cementu, emulsji i wody), 
– frezowanie starej nawierzchni, 
– transport destruktu do wytwórni, 
– wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania, 
– rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki m-c-e, 
– skropienie warstw niŜej leŜących, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej . 



 
9.1.2. Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e 
wykonanej metodą recyklingu na miejscu obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– badania stanu podłoŜa, 
– dostarczenie materiałów (kruszywa-mieszanki doziarniającej, cementu, emulsji i wody), 
– frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanką doziarniającą, 
– rozłoŜenie mieszanki doziarniającej, 
– skropienie warstw niŜej leŜących, 
– wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji, 
– zagęszczanie mieszanki m-c-e, 
– pielęgnacja podbudowy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
1. PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 
3. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie mrozoodporności 
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
9. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

 obcych 
14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles  
16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
17. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania 
20. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno - asfaltowych  

i nawierzchni asfaltowych 
21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 



22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoŜa płytą  

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności  

i odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie 
 
10.2. Inne dokumenty 
28. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, 

Warszawa, 1999, Zeszyt 60 
29. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-

cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie II uzupełnione  -  IBDiM, Warszawa 1999, 
Zeszyt 61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GENERALNA DYREKCJA DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD 
ODDZIAŁ W WARSZAWIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-05.03.05 

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Warszawa, sierpień 2012 r. 



 
 

 
 
 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
D.05.03.05.11 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA 

ŚCIERALNA GRUBOŚCI 4 CM 

D.05.03.05.21 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA 
WIĄśĄCA GRUBOŚCI 5 CM 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
budowlanych związanych z wykonaniem remontów nawierzchni z betonu asfaltowego, na drogach krajowych 
administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, jako: 

a) warstwę ścieralną grubości 4cm: 
− AC 11 S PMB 45/80-55; 
− AC 8 S PMB 45/80-55; 

b) warstwę wiąŜącą grubości 5cm: 
− AC 16 W PMB 25/55-60; 

na drogach krajowych kategorii ruchu KR5 ÷ KR6, w lokalizacjach wskazanych przez Zamawiającego. 



1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa wiąŜąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na: 
krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników lub 
technologię wytwarzania i wbudowania. WyróŜnia się następujące typy mieszanek mineralno-asfaltowych: 
beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywności, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw 
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu 
na wymiar D największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się.  

1.4.7. Złącza technologiczne – przez złącza technologiczne naleŜy rozumieć połączenia tego samego 
materiału wbudowywanego w róŜnym czasie. WyróŜnia się: złącza poprzeczne – na połączeniu kolejnych 
działek roboczych na długości pasa układarki; złącza podłuŜne – występujące w przypadku rozkładania 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie pełną szerokością warstwy.  

1.4.8. Spoiny – przez spoiny naleŜy rozumieć połączenia róŜnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu 
asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni i ją ograniczającymi.  

1.4.9. Krawędzie warstwy – przez krawędź warstwy naleŜy rozumieć brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki 
wałowanej układanej bez urządzeń ograniczających (krawęŜników, ścieków). 

1.4.10. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami i 
określeniami podanymi w OST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, naleŜy stosować materiały o 
odpowiednich właściwościach, zaleŜnie od funkcji warstwy w której MMA będzie wbudowywana, zgodnych z 
powołanymi normami.  

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera. NaleŜy dąŜyć 
do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po 
wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.2.1. Asfalt modyfikowany polimerem 

Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną i na warstwę wiąŜącą 
powinien być zgodny z Tabelą 1. 

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu do warstwy ścieralnej i wiąŜącej wg PN-EN 14023:2011 

PMB 45/80-55 PMB 25/55-60 

w. ścieralna w. wiąŜąca Lp. Właściwości 

wym. kl. wym. kl. 

Metoda badań 

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45 - 80  4 25-55  3 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, nie mniej niŜ,°C ≥ 55 7 ≥ 60 6 PN-EN 1427 

3 
Siła rozciągania metodą z duktylometrem 
(rozciąganie 50 mm/min), J/cm2 ≥ 3 w 5 °C 2  ≥ 2 w 10°C 6 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

4 Zmiana masy, % ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 - 
5 Pozostała penetracja, % ≥ 60 7 ≥ 60 7 PN-EN 1426 

6 Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤ 8 2 ≤ 8 2 PN-EN 1427 



7 Temperatura zapłonu, °C ≥ 235 3 ≥ 235 3 PN-EN ISO 2592 

8 Temperatura łamliwości, °C ≤ -12 6 ≤ -10 5 PN-EN 12593 

9 Nawrót spręŜysty w 25°C, % ≥ 50 5 ≥ 50 5 PN-EN 13398 

10 Nawrót spręŜysty w 10°C, % NR a 0 NR a 0 PN-EN 13398 

11 Zakres plastyczności, °C TBR b 1 TBR b 1 - 

12 
Spadek temperatury mięknienia po badaniu 
wg PN-EN 12607-1, °C 

TBR b 1 TBRb 1 PN-EN 1427 

13 
Nawrót spręŜysty w 25 °C po badaniu  wg 
PN-EN 12607-1, % 

≥ 50 4 ≥ 50 4 PN-EN 13398 

14 
Nawrót spręŜysty w 10 °C po badaniu  wg 
PN-EN 12607-1, % 

NR a 0 NR a 0 PN-EN 13398 

15 
Stabilność magazynowania 
RóŜnica temperatur mięknienia, °C 

≤ 5 2 ≤ 5 2 
PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

16 
Stabilność magazynowania 
RóŜnica penetracji, 0,1 mm 

NRa 0 NR a 0 
PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

a) NR – No Requirement (brak wymagań) 
b) TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy ścieralne i wiąŜące z betonu 
asfaltowego powinno posiadać właściwości odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie PN-EN 
13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 „Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych”. 

Tabela 2a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiąŜącej z AC 

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ GC 85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg kat. G 20/15  
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. 
nie wyŜsza niŜ 

FI 25 lub SI 25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej  w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niŜsza niŜ 

C 50/10  

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LA 30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Nasiąkliwość wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 
9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

F 2 

11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria 

SB LA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

14 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, 
p.19.1 

wymagana odporność 

15 
Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, 
p.19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyŜsza niŜ 

V 3,5 

Tabela 2b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego i niełamanego drobnego  
lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy wiąŜącej AC 



Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria 
GF 85 *) 

GF 85 lub GA 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kat. G TC 20 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ 
f 10 *

) 

f 16 

4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyŜsza niŜ MB F 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niŜsza niŜ 

E cs Deklarowana *
) 

E cs 30  

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

*)   Kategoria odpowiadająca jedynie kruszywu niełamanemu  

Tabela 3a. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z AC 

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ GC 90/15 a) 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg kat. G 25/15 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. 
nie wyŜsza niŜ 

FI 20 lub SI 20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej  w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie 
niŜsza niŜ 

C 95/1 

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LA 25 

7 
Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-
EN 1097-8, kat. Nie niŜsza niŜ: 

PSV 50 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
9 Nasiąkliwość wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

10 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. Nie 
wyŜsza niŜ: 

F NaCl 7 

12 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria 

SB LA 

13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

15 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, 
p.19.1 

wymagana odporność 

16 
Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, 
p.19.2 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyŜsza niŜ 

V 3,5 
a)D/d<4 

Tabela 3b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego  
lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej AC 

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyŜsza niŜ MB F 10 



5 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kat. nie niŜsza niŜ 

E cs 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

*)   Kategoria odpowiadająca jedynie kruszywu niełamanemu 

Tabela 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstw ścieralnej i wiąŜącej AC  

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab. 5 STWiORB 
2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyŜsza niŜ MB F 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyŜsza niŜ 1 % (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 

V 28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria ∆ R&B 8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie 
wyŜsza niŜ 

WS 10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
2, kat. nie niŜsza niŜ 

CC 70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria 

K a Deklarowana  

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypełniacza dodanego  
Przesiew, [% (m/m)] 

Sito #, [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta *) 

2 100 – 
0,125 85 – 100 10 
0,063 70 – 100 10 

*)   Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% 
powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym w 
tablicy 5 

 

2.2.3. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające 
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – 
lepiszcze. Ocenę przyczepności naleŜy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, 
wg metody badawczej najbardziej odpowiedniej dla rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia. 
Laboratoria stron zainteresowanych uczestniczące w realizacji kontraktu, dokonują oceny powyŜszego 
parametru dla danego kruszywa wg jednej, wspólnie wybranej metody. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 
powinna wynosić co najmniej 80%. 

Przy wyborze środka adhezyjnego naleŜy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie 
dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuŜszy czas w temperaturze powyŜej 
100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfal towych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą 
być wyŜsze od zalecanych przez producenta. 

NaleŜy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Pochodzenie, 
rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. 

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań 
laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stosowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa. 

2.2.4. Materiały do uszczelnienia kraw ędzi i poł ączeń 

Warstwa wiąŜąca 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy wiąŜącej, spoin z elementami ograniczającymi nawierzchnię oraz złączy 
technologicznych podłuŜnych, naleŜy stosować gorący asfalt drogowy. NaleŜy przestrzegać zasady, by do 
wykonywania uszczelnień stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które zostało uŜyte do 
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 



Do uszczelnienia złączy technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni naleŜy 
stosować masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe taśmy przylepne z 
polimeroasfaltem, o minimalnej grubości 8 mm i szerokości 40mm. 

Warstwa ścieralna 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy ścieralnej naleŜy stosować gorący asfalt drogowy. NaleŜy przestrzegać 
zasady, by do wykonywania uszczelnień stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które 
zostało uŜyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 

Do uszczelnienia złączy technologicznych poprzecznych i podłuŜnych, spoin z elementami obcymi w 
nawierzchni oraz spoin z elementami ograniczającymi nawierzchnię naleŜy stosować masy termoplastyczne 
modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe taśmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej 
grubości 8 mm i szerokości 40mm. 

2.3. Materiał do skropienia podło Ŝa pod warstw ę 

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed ułoŜeniem warstw AC na bazie asfaltu modyfikowanego 
powinna być stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do złączania 
warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normą PN-EN 13808:2010, o właściwościach jak 
niŜej. 

Tabela 6a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM  1) 
Wymagania 

Lp. Badane właściwości Metoda badania 
Klasa Zakres wartości 

1 Polarność, - PN-EN 1430 - dodatnia 
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD  2)  
3 Indeks rozpadu, g/100g  3) PN-EN 13075-1 3 50 ÷ 100 
4 Zdolność do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 
5 Stabilność podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 

6 Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie 
zawartości wody),% m/m PN-EN 1428 5 58 ÷ 62 

7 Zawartość lepiszcza pozostałego po destylacji,% 
m/m 

PN-EN 1431 0 NPD 

8 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15  ÷ 45 
9 Czas wypływu dla Ø 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD  

10 Lepkość dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 
11 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 < 0,2 
12 Pozostałość na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 

13 Pozostałość na sicie 0,5 mm po 7 dniach 
magazynowania, % m/m PN-EN 1429 1 TBR 

14 Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % 
m/m 

PN-EN 12487 1 TBR 

PN-EN 13614 1 TBR 
15 Adhezja, % pokrycia powierzchni  4) 

Zał. NA 2.2 - ≥ 75 
16 pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 

 Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074  
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 3 < 100 
18 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 > 43 

19 Nawrót spręzysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, 
dla asfaltów modyfikowanych, % PN-EN 13998 4 ≥ 50 

1)   Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu 
przed wbudowaniem 
2)   Właściwości nie wymienione w Załączniku normy PN-EN 13808, określone są jako NPD 
3)   Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
4)   Badanie na kruszywie bazaltowym 

 

Orientacyjne zuŜycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do skropienia warstw 
konstrukcyjnych powinno być takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilości asfaltu wynosiły odpowiednio: 

Tabela 6b. Orientacyjne zuŜycie kationowej emulsji asfaltowej 

Układana warstwa asfaltowa PodłoŜe pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 



Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 
Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni (po frezowaniu) 
0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z mieszanki AC W-wa wiąŜąca lub podbudowa asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

 

Dokładne zuŜycie emulsji do złączenia warstw bitumicznych powinno zostać sprawdzone na odcinku próbnym, 
w zaleŜności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji (pkt.5.5.2). Ilość 
lepiszcza powinna być dobrana w taki sposób, aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej 
powierzchni, a jednocześnie nie powodowała spływu emulsji po nawierzchni. 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniŜenia jakości. Przechowywanie i 
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w OST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów 
do wytwarzania MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. 

KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona przez dostawcę w dokumenty, 
wymagane ustawą o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], związane z 
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo 
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej). 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji). 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych naleŜy ponownie wykazać ich przydatność 
do przewidywanego celu. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały 
wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatycznie sterowane 
urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania zbiornika asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzające asfalt do otaczarki powinny być izolowane 
termicznie i być wyposaŜone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z 
tolerancją ± 5 °C oraz w układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca si ę stosowanie izolowanych termicznie metalowych 
zbiorników pionowych, wyposaŜonych w elektryczny system grzewczy. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
poniŜszych wartości: 

- polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 i PMB 45/80-55 180°C. 

Nie dopuszcza się mieszania asfaltów modyfikowanych tych samych rodzajów, róŜnych producentów, w 
zbiornikach na wytwórni mas asfaltowych. 

2.5.4. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. Lepiszcze naleŜy 
przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 

Warunki przechowywania: 
− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3°C. 
− przy przekazywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 



3.2. Sprzęt do oczyszczenia podło Ŝa pod warstw ę nawierzchni 

Do oczyszczania podłoŜa przed wykonaniem warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. 
Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. 
Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające.  

Sprzęt pomocniczy: 

- spręŜarki, 

- lance do odpylania, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne. 

3.3. Sprzęt do skrapiania podło Ŝa pod warstw ę nawierzchni 

Wykonawca robót jest zobowiązany do uŜycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłoŜenie na jezdni 
przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym. Dla 
zapewnienia równomiernego rozłoŜenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i 
regulowanie parametrów takich jak: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 ÷ 6 km/h), 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposaŜony w dysze szczelinowe oraz posiadać 
regulację wysokości swego połoŜenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia 
nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor 
jest wyposaŜony w dysze stoŜkowe. ZaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych 
parametrów takich jak: ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny być  
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności pomiędzy 
wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 

- ciśnieniem lepiszcza, 

- obrotami pompy, 

- prędkością jazdy skrapiarki, 

- temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości ustalonej wg p.2. zarówno w 
kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym. 

3.4. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Zastosowany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz zostać zatwierdzony przez InŜyniera: 

a) wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z 
rejestrem komputerowym dającym moŜliwość kontroli w kaŜdym etapie cyklu technologicznego, 
zapewniające ciągłą produkcję MMA w ilości min. 150 Mg/godz.: 

- wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia, 

- wykonawca ma obowiązek przedstawić InŜynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji 
wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska,  

- wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę 
uprawnioną. 

b) układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposaŜona  w:   

- elektroniczne automatyczne sterowanie  pozwalające na ułoŜenie warstwy z załoŜoną grubością oraz 
równością, 

- regulację szerokości stołu, 

- podgrzewaną belkę wibracyjną (poprzeczną) do wstępnego zagęszczania, 

c) walce stalowe:  gładkie statyczne i z wibracją, średnie i cięŜkie o szerokości wału walca nie mniejszej niŜ 
1450 mm, wyposaŜone w kółka do obcinania krawędzi warstwy  ( pochylenie krawędzi 1:1),  

d) walce ogumione cięŜkie, 



e) cysterna na wodę, 

f) sprzęt drobny pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe 
zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.  

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana, aby zapewnić ciągłą pracę układarki, a 
jednocześnie nie dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki 
asfaltowej. Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 
posiadała temperaturę nie niŜszą niŜ minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, 
liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury 
wbudowania podanej w p. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się 
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami 
zapobiegającymi przyklejaniu się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku 
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godziny 
z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.  

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o duŜej ładowności, 
wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilŜenia tych powierzchni moŜna uŜyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. 

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda 
powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 
transportu lub składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  

Transport zanieczyszczeń pozostałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami zaproponowanymi 
przez Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonymi 
przez InŜyniera.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

W terminie ustalonym z InŜynierem, przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno – asfaltową i przedłoŜyć InŜynierowi do zatwierdzenia wraz 
ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badań typu dla kaŜdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje 
kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach 
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić Ŝe 
spełnione są wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tab. 8a i 8b, wytworzonego na podstawie 
opracowanego projektu recepty. Recepty naleŜy projektować z minimum trzema wariantami zawartości asfaltu. 
W celu określenia wolnej przestrzeni naleŜy określić gęstość wg PN-EN 12697-5 metodą A, w wodzie w 25°C. 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu 
przez InŜyniera. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej STWiORB. 

Ponadto, receptę na MMA naleŜy wykonać przy kaŜdej zmianie dostawcy lub złoŜa materiału jak równieŜ, po 
stwierdzeniu w trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. 



Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy 
wykonać zgodnie z „WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”. 

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto ść lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza dla poszczególnych betonów 
asfaltowych do warstwy wiąŜącej podano w tablicy 7a, a warstwy ścieralnej 7b. 

JeŜeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleŜy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego drobnego do niełamanego drobnego co najmniej 50/50. 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyŜsza od podanego Bmin 
o wartość dopuszczalnej odchyłki +0,3 %, uwzględniającej błąd dozowania składników i błąd badania 

Wykonane warstwy z mieszanek AC 8 S, AC 11 S i AC 16 W powinny spełniać wymagania podane w tablicach 
8a i 8b. 

Tablica 7a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza  
do betonu asfaltowego do w-wy wiąŜącej 

Przesiew, % (m/m) 
Właściwość AC 16 W 

KR5 ÷ KR6 

Wymiar sita #, mm od do 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza B min 4,4 

Tablica 7b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza  
do betonu asfaltowego do w-wy ścieralnej 

Przesiew, % (m/m) 
Właściwość AC 8 S 

KR5 ÷ KR6 
AC 11 S 

KR5 ÷ KR6 
Wymiar sita #, mm od do od do 

16 - - 100 - 
11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 
5,6 60 80 - - 
2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0 

Zawartość lepiszcza B min 5,6 B min 5,4 

 
5.2.2. Wymagania wobec zaprojektowanej mieszanki mi neralno-asfaltowej 

Beton asfaltowy na warstwy wiąŜące powinien spełniać wymagania podane w tablicy 8a, a na warstwy 
ścieralne - wymagania podane w tablicy 8b. 

Przy zagęszczaniu próbek laboratoryjnych MMA naleŜy stosować temperatury mieszanek zaleŜne od 
stosowanego asfaltu: 

- PMB 25/55-60 i PMB 45/80-55 145°C ± 5°C. 

Tablica 8a. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej 

Lp. Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 
KR5 ÷ KR6 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2 x 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

V min 4,0 
V max 7,0 

2 Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20 wałowanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,15 
PRD AIR 

Deklarowane 



3 Odporność na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamra Ŝania b), 

badanie w 25°C 
ITSR 80 

a)   Grubość płyty: AC 16 - 60mm 
b)   Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamraŜania podano w 
załączniku 1 WT-2 2010 

Tablica 8b. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Lp. Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 8 S 

AC 11 S 
KR5 ÷ KR6 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2 x 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

V min 2,0 
V max 4,0 

2 Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20 wałowanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,30 
PRD AIR 

Deklarowane 

3 Odporność na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamra Ŝania b), 

badanie w 25°C 
ITSR 90 

a)   Grubość płyty: AC 8, AC 11 - 40mm 
b)   Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamraŜania podano w 
załączniku 1 WT-2 2010 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno – asfaltowych 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 
zatwierdzoną przez InŜyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny być skorygowane 
w wyniku przeprowadzonej próby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku próbnym. 

Mieszankę betonu asfaltowego na warstwę wiąŜącą i ścieralną naleŜy produkować w wytwórni mieszanek 
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, 
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno -asfaltowej podanej poniŜej: 

- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 140 ÷ 180°C,  

- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55  130 ÷ 180°C. 

NajniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni 
MMA. 

Mieszanka mineralno–bitumiczna nie powinna być wbudowana, gdy po pomiarze: 

- podczas ładowania na samochód – temperatura będzie wynosiła więcej niŜ maksymalne temperatury 
podane powyŜej, zaleŜnie od zastosowanego asfaltu  

- bezpośrednio przed rozładunkiem do rozkładarki – temperatura będzie wynosiła mniej niŜ minimalne temp. 
Podane powyŜej, zaleŜnie od zastosowanego asfaltu.  

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, naleŜy: 

- określić temperaturę otoczenia; 

- oczyścić i skropić podłoŜe wg zasad w p.5.5; 

- pokryć złącza technologiczne materiałem właściwym dla warstwy, wg p. 2.2.4; 

- pokryć spoiny z elementami ograniczającymi nawierzchnię materiałem właściwym dla warstwy, wg p. 
2.2.4; 

- pokryć spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiałem właściwym dla warstwy, wg p. 2.2.4. 

Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ 
+5 C. 



Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, jeŜeli 
jest to konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem.  

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej temperatura 
opadnie poniŜej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek. 

5.4.1. Próba technologiczna  

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z opracowanym projektem składu oraz ustalenie ustawień dla pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować 
bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej właściwości. Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje 
decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego 
względem składu zaprojektowanego w laboratorium powinny być zawarte w granicach podanych w p. 6.4.1 i 
6.4.2. 

5.4.2. Odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać 
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka próbnego. W przypadku remontów o małym 
zakresie Wykonawca moŜe zrezygnować z odcinka próbnego na własną odpowiedzialność. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. Odcinek próbny powinien 
mieć powierzchnię min. 400 m2 oraz musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu 
maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.  

Na 10 dni przed rozpoczęciem Robót naleŜy wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt do, rozkładania i zagęszczania jest właściwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej 
szerokości, równości w przekroju podłuŜnym i poprzecznym, 

- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

- określenia czy zaproponowane walce są właściwe i ile przejść jest niezbędne dla uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia warstwy asfaltowej. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej. 

Z odcinka próbnego, powinien być spisany protokół, uwzględniający uwagi i zalecenia oraz załączone wyniki 
wykonanych badań kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiającego. 

InŜynier, po przeanalizowaniu treści protokółu i wyników badań, podejmuje odpowiednią decyzję o zezwoleniu 
Wykonawcy na przystąpienie do pełnego zakresu realizacji danego rodzaju robót. W przypadku, negatywnej 
decyzji, Wykonawca zobowiązany jest przystąpić ponownie do wykonania odcinka próbnego oraz niezbędnych 
badań. 

Wyniki badań wyprodukowanej mieszanki oraz ułoŜonej warstwy, z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
powinny odpowiadać wymaganiom przedstawionym Tabeli 8a, 8b i 9. 

5.5. Oczyszczenie i skropienie podło Ŝa pod warstwy nawierzchni 

5.5.1. Oczyszczenie podło Ŝa  

Oczyszczenie podłoŜa przed ułoŜeniem warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, 
błota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno dostępnych  dla szczotek mechanicznych 
naleŜy odpylić nawierzchnię za pomocą spręŜonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi być sucha. 

5.5.2. Dobór wła ściwej ilo ści skropienia 

W celu dobrania optymalnej ilości lepiszcza, zapewniającej wymaganą sczepność warstw bitumicznych 
(ścieralnej z wiąŜącą, wiąŜącej z frezowaną istniejącą nawierzchnią), jednorazowo przed przystąpieniem do 
Robót, Wykonawca wykona odcinek próbny, w miejscu i o długości uzgodnionej z InŜynierem, na którym określi 
niezbędną ilość skropienia pod warstwę wiąŜącą i ścieralną, potrzebną do przeniesienia wymaganych napręŜeń 
ścinających pomiędzy warstwami bitumicznymi. Poszczególne warstwy z AC powinny odpowiadać właściwym 
mieszankom przeznaczonym na te warstwy. 

5.5.3. Odcinek próbny 

Jednorazowo dla całego zakresu Robót, przed przystąpieniem do Robót, naleŜy wykonać odcinek próbny, 
stanowiący fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokości pojedynczego pasa skrapiania, z 
którego naleŜy pobrać min. 2 próbki w celu sprawdzenia ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności 
ustawień parametrów pracy skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości zgodnej z załoŜoną na podstawie 
badań laboratoryjnych wg p.5.5.2. 



Odcinek próbny naleŜy podzielić na mniejsze odcinki, na których naleŜy wykonać skropienie sprzętem 
zatwierdzonym do tych robót przez InŜyniera, w ilościach zgodnych z procedurą technologiczną opracowaną 
przez Wykonawcę. ZałoŜoną ilość skropienia naleŜy skontrolować na kaŜdym odcinku dla kaŜdego pasa 
skrapiarki, według normy PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: 
Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

Na tak skropionym podłoŜu rozkłada się poszczególne warstwy bitumiczne. NapręŜenia ścinające bada się w 
aparacie Leutnera, zgodnie z Załącznikiem do zaleceń Zeszytu 66, IBDiM  W-wa 2004, na próbkach 
odwierconych w nawierzchni po wykonaniu warstwy ścieralnej. Właściwą ilość skropienia pomiędzy warstwami 
bitumicznymi naleŜy dobrać na podstawie wyników napręŜeń τ otrzymanych na poszczególnych fragmentach 
odcinka próbnego. Wymagana sczepność pomiędzy warstwami bitumicznymi określona przez napręŜenie 
ścinające powinna wynosić: 

- warstwa ścieralna / warstwa wiąŜąca – min. 1,0 MPa; 

- warstwa wiąŜąca / warstwa podbudowy AC (istniejąca nawierzchnia po frezowaniu) – min. 0,7 MPa; 

Po przekazaniu raportu z badań z odcinka próbnego i zatwierdzeniu wymaganej ilości skropienia przez 
InŜyniera, moŜna przystąpić do wykonania Robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

5.5.4. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być sucha i oczyszczona. JeŜeli oczyszczona warstwa została 
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z 
zaleceniami producenta. 

W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno 
być równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości załoŜonej w 
pkt.2. z tolerancją ±10 %. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny 
do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; 
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

- 8 h    przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji,  

- 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 

- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 

Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

5.6.1. Wbudowywanie 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, Ŝe obydwie 
mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania porównawcze, na 
odcinku próbnym, wykazują jednakowe właściwości dla obu mieszanek. Nie dopuszcza się równoczesnego 
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie róŜnych recept.  

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób 
podawać do układarki i układać. 

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umoŜliwić nieprzerwaną pracę 
układarki i ciągłość układania warstwy. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób ciągły. 
NaleŜy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne 
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i 
segregacji materiału. 

Minimalna grubość mieszanki układanej w kaŜdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi 
wielkościami podanymi w p. 1.3 niniejszej Specyfikacji. 

Zamawiający powinien kontrolować na próbkach masy, szczególnie w okresach chłodnych, kiedy z mieszanki 
wydziela się niebieski dym i zachodzi prawdopodobieństwo przegrzania MMA w trakcie produkcji, czy 
właściwości asfaltu nie uległy zmianie (pogorszeniu).  

5.6.2. Zagęszczanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i zagęszczać warstwami umoŜliwiającymi uzyskanie wymaganej 
grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia, zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 



Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy rozpocząć niezwłocznie po jej rozłoŜeniu. Cały proces 
zagęszczania w tym: rodzaj i cięŜar walców, niezbędna ilość przejść, powinien być określony na odcinku 
próbnym. Zagęszczanie naleŜy zakończyć zanim temperatura spadnie poniŜej minimalnej temperatury 
wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. Wałowanie naleŜy kontynuować do 
czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego 
łatania zawałowanej warstwy. 

Powierzchnię warstw betonu asfaltowego naleŜy wykończyć walcem gładkim stalowym.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe naleŜy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane 
powinny znajdować się bliŜej układarki. Wałowanie naleŜy rozpocząć od spoin i prowadzić od niŜej połoŜonej do 
wyŜej połoŜonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej 
połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niŜ 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie 
zagęszczonej w pełni nawierzchni. NaleŜy równieŜ zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu 
nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju 
walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do wałów lub kół walców, naleŜy je zwilŜać wodą w ilości 
zapobiegającej przyleganiu mieszanki. 

5.6.3. Złącza 

Do uszczelniania złączy technologicznych naleŜy stosować odpowiednie materiały wg p. 2.2.4. 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza podłuŜnego nie moŜna umiejscawiać w śladach kół. NaleŜy unikać umiejscawiania złączy w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłuŜne między pasami kolejnych warstw technologicznych naleŜy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych naleŜy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podłuŜnym do osi jezdni. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 
działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłuŜne 
naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

5.6.3.1. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Do metody tej są uŜywane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez 
zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niŜ długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

5.6.3.2. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie 
przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuŜ krawędzi ciepłej warstwy. 

5.6.3.3. Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, 
po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniŜy się poza dopuszczalną granicę. W takim 
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) naleŜy 
poprzedzić usunięciem ułoŜonego wcześniej pasa o długości do 3 m. NaleŜy usunąć fragment pasa na całej 
jego grubości. Na tak powstałą krawędź naleŜy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według punktu 
5.5.3, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieŜący krawędzi. 

5.6.4. Kraw ędzie 

Do uszczelniania krawędzi warstw nawierzchni naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty 
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodą „na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. NaleŜy przestrzegać zasady, by do wykonywania uszczelnień stosować lepiszcze asfaltowe tego 
samego rodzaju i gatunku, które zostało uŜyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza się stosowania do tego 
celu emulsji asfaltowych. 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawęŜników) 
krawędziom naleŜy nadać spadki o nachyleniu nie większym niŜ 2:1, a za pomocą odpowiednich środków 
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii 
prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleŜy uszczelnić krawędź połoŜoną 
wyŜej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi naleŜy pokryć 
gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby 



krawędzie nie uległy zabrudzeniu. NiŜej połoŜona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw moŜe być uszczelniona jednocześnie, jeŜeli kolejne warstw układane są 
bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeŜeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

JeŜeli krawędź połoŜona wyŜej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej 
warstwy naleŜy równieŜ uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu naleŜy odpowiednio ukształtować 
krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niŜszą warstwą, aby złagodzić wjazd z niŜszej warstwy na wyŜszą. 

W tym celu naleŜy: 

- usunąć (sfrezować) klin niŜszej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na 
długości równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoŜe i połączenia, 

- ułoŜyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

5.6.5. Utrzymanie wykonanych warstw 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, na której 
przewiduje się ułoŜenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn pracujących przy 
układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez InŜyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw, 

- przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do 
skropienia,  

- dokonać próbnego skropienia warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki oraz 
dobrania i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej 
do skropienia, dla zapewnienia wymaganych napręŜeń ścinających. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego). 

6.3.1. Badania Wykonawcy 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, Ŝe Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym 
wypadku Wykonawca zobowiązany jest do bieŜącej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w niŜej 
wymienionym zakresie. 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. 

Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do 
wymagań z kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać Zamawiającemu na kaŜde jego Ŝądanie. W razie zastrzeŜeń 
InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.2.2. 

Badania Wykonawcy dotyczące wykonywania warstwy asfaltowej: 

a) makroskopowe bieŜące: 

- temperatura powietrza, 



- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni, 

- wygląd MMA. 

b) mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) : 

- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2, 

- procentowa zawartość lepiszcza, wg PN-EN-12697-1, 

- oznaczanie gęstości i zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN 
12697-6 PN-EN 12697-8. 

c) warstwa asfaltowa: 

- wskaźnik zagęszczenia, wg PN-EN 13108-20 zał. C.4 c), 

- spadki poprzeczne, 

- równość poprzeczna, wg BN-68/8931-04 metodą łady i klina, 

- równość podłuŜna planografem  wg BN-68/8931-04 lub metodą równowaŜną, 

- właściwości przeciwpoślizgowe (ścieralna), 

- grubość warstwy określona na podstawie próbek odwierconych wg PN-EN 12697-36 lub ilość 
wbudowanego materiału, 

- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 c), 

- sczepność między warstwami: ścieralna / wiąŜąca oraz wiąŜąca / podbudowa – za wyjątkiem obiektów 
mostowych określona metodą Leutnera wg Z-66/2004 IBDiM  c), 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

- geometria krawędzi. 

 
a)   badania składu MMA przynajmniej 1x / dzienną produkcję oraz na kaŜde rozpoczęte 6000 m2 
b)   badania materiałów składowych na Ŝądanie InŜyniera; 
c)    min. 2 próbki na działkę roboczą, lecz nie mniej niŜ  1 próbka na 500 m pasa ruchu. 

 

W razie wątpliwości InŜynier moŜe nakazać zwiększenie liczby próbek (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy, mniejsze powierzchnie dziennych działek). 

6.3.2. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami sprawdzającymi InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.  

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy obejmują swym zakresem 
badania Wykonawcy. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i 
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań 
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - a sfaltowej 

Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.1. Zawarto ść lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
z próbki pobranej z nawierzchni nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych 
dopuszczalnych odchyłek ± 0,30. 

6.4.2. Uziarnienie 

Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
moŜe odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niŜej przedstawionych odchyłek. 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako którekolwiek z: 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (m. gruboziarniste)   ± 2,0 % 



- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (m. drobnoziarniste)   ± 1,5 % 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm                                          ± 2,0 % 

- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm              ± 3,0 % 

- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm                                        ± 3,0 % 

- zawartość ziaren grubych (m. gruboziarniste)     ± 5,0 % 

- zawartość ziaren grubych (m. drobnoziarniste)     ± 4,0 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 

6.4.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moŜe wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w p. 5.2.2.  

6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w Tabeli 9. 

Tabela 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Warstwa Wskaźnik 
zagęszczenia, % 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie, 

%(v/v) 

AC 8 S, KR5 ÷ KR6  ścieralna ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 
AC 11 S, KR5 ÷ KR6  ścieralna ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 
AC 16 W, KR5 ÷ KR6 wiąŜąca ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

6.5.1. Równo ść 

Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana 
równość podłuŜna i poprzeczna wg Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 
1999r Dz.U. Nr 43 „W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie” – nie powinna przekroczyć wartości przedstawionych poniŜej 

6.5.1.1. Warstwa ścieralna 

Ocena równości podłuŜnej 

Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas naleŜy 
stosować metodę pomiaru umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartości IRI oblicza się dla 
odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono ww. rozporządzeniu i podano w Tabeli 10. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywany sprzęt umoŜliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niŜ 1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m.  

Wartość IRI oblicza się nie rzadziej, niŜ co 50 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości 
wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 % długości badanego odcinka nawierzchni. 
Wartości wskaźnika, wyraŜone w mm/m, określa tablica 10. 

Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej dróg klas Z i niŜszych naleŜy stosować metodę pomiaru 
planografem (metoda równowaŜna metodzie z wykorzystaniem łaty 4m i klina) jak i bezpośrednio łatą i klinem, 
wg BN-68/8931-04 – stosownie do metody zatwierdzonej przez InŜyniera. Dla warstwy ścieralnej nierówności 
nie mogą przekroczyć 6mm .  

Tabela 10. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 
procent długości badanego odcinka Klasa drogi Element nawierzchni 

50% 80% 100% 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 1,2 mm ≤ 2,0 mm ≤ 3,3 mm GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 2,0 mm ≤ 2,8 mm ≤ 4,0 mm 

G 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 2,8 mm ≤ 3,9 mm ≤ 4,9 mm 

JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 
wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi 
klasy G i dróg wyŜszych klas nie powinny być większe niŜ podane w tablicy 11 Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła 



Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni 
drogi klasy Z i dróg niŜszych klas nie powinna być większa niŜ 8mm . 

 

 

Tabela 11. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłuŜnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartość wskaźnika IRI, mm/m 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 2,9 GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 3,7 

G 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 

Ocena równości poprzecznej 

Do pomiaru równości poprzecznej warstwy, powinna być zastosowana metoda z wykorzystaniem łaty i klina 
lub metoda równowaŜna. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe 
być mniejsza od 20. Wymagana równość jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią 
w danym profilu. Dla warstwy ścieralnej nierówności podłuŜne nie powinny przekroczyć: 

Tabela 12. Wartości odchyleń równości poprzecznej, mm 
procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni 

90% 95% 100% 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 3 mm – ≤ 5 mm GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza – ≤ 5 mm ≤ 6 mm 

G, Z 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 6 mm – ≤ 9 mm 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niŜ podana w Tabeli 13. 

Tabela 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartość odchyleń równości 
poprzecznej 

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania 

≤ 6 mm GP 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 8 mm 

G 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 8 mm 

Z pasy ruchu ≤ 9 mm 

 

6.5.1.2. Warstwa wiąŜąca 

Ocena równości podłuŜnej 

Do oceny równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej naleŜy stosować metodę pomiaru równowaŜną uŜyciu łaty i 
klina, tj. przy uŜyciu planografu, wg metody określonej w BN-68/8931-04. Nierówności dla warstwy wiąŜącej nie 
powinny przekroczyć wartości jak niŜej: 

Tabela 14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej 
procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni 

95% 100% 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 7 mm ≤ 8 mm GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 9 mm ≤ 10 mm 
G, Z pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, ≤ 9 mm ≤ 10 mm 



dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

 

Ocena równości poprzecznej 

Do pomiaru równości poprzecznej warstwy, powinna być zastosowana metoda z wykorzystaniem łaty i klina lub 
metoda równowaŜna. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niŜ co 5m, a liczba pomiarów nie moŜe być 
mniejsza od 20. Wymagana równość jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w 
danym profilu. Dla warstwy wiąŜącej nierówności podłuŜne nie powinny przekroczyć: 

Tabela 15. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy wiąŜącej 
procent liczby pomiarów Klasa drogi Element nawierzchni 

90% 95% 100% 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania 

6 mm – 8 mm  GP 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza – 9 mm 10 mm 

G, Z 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

9 mm – 12 mm 

 
6.5.2. Właściwo ści przeciwpo ślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni dróg klasy G i wyŜszych klas, powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar 
wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rz adziej niŜ co 50m na nawierzchni zwilŜonej 
wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony 
testowej o rozmiarze 185/70 R14. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się róŜnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D:E(µ)-D. 

Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niŜ 1000 m a liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niŜ 10. Podczas odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na 
których nie moŜna wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyŜowania, 
niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze niŜ 0,47 – przy 
prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu 
warstwy do eksploatacji określa Tabela 16. 

Tabela 16. Wartości miarodajnego współczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do eksploatacji 
Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni Klasa 
drogi Element nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

GP, G pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe 0,48 0,39 0,32 0,30 

JeŜeli warunki atmosferyczne nie pozwalają na wykonanie pomiaru w wyznaczonym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym moŜliwym opóźnieniem  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze 
niŜ podane w tablicy 17. Dla odbioru krótkich odcinków jw. współczynnik tarcia nie powinien być niŜszy niŜ 0,44 
przy pomiarze przy 30 km/h. 

Tabela 17. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia, wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony 

względem nawierzchni Klasa drogi Element nawierzchni 

60 km/h 

GP, G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe ≥ 0.36 

6.5.3. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 

Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię 
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartość ≤ 10% - dla pojedynczego 
oznaczenia grubości. 



W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy 
przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

6.5.4. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczy to kaŜdego pojedynczego 
oznaczenia danej właściwości. 

6.5.5. Sczepno ść międzywarstwowa 

NapręŜenia ścinające pomiędzy warstwami bitumicznymi powinny wynosić: 

- warstwa ścieralna / warstwa wiąŜąca – min. 1,0 MPa; 

- warstwa wiąŜąca / warstwa podbudowy AC (istniejąca nawierzchnia po frezowaniu) – min. 0,7 MPa. 

6.5.6. Pozostałe cechy geometryczne warstwy asfaltow ej 
Spadki poprzeczne  nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Szeroko ść warstwy  – mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

Rzędne wysoko ściowe  – mierzone co 20m w osi podłuŜnej jezdni i w jej krawędziach, powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją ±1cm; 

Ukształtowanie osi w planie  – co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jest – metr kwadratowy (m2) – w rozbiciu na: 

− wykonanie nawierzchni asfaltowej z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna grubości 4 cm, 

− wykonanie nawierzchni asfaltowej z betonu asfaltowego – warstwa wiąŜąca grubości 5 cm. 

7.3. Obmiary i rozliczenia 

Rozliczenie naleŜy przeprowadzić według grubości poszczególnych warstw, na podstawie pomiarów 
geodezyjnych.  Za grubość warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich jednostkowych wartości 
grubości dla danej warstwy na całym odcinku budowy. 

Poszczególne warstwy naleŜy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie. 

Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia 
poniŜszych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeŜeli konieczność wykonania dodatkowych ilości 
pojawi się bez jego winy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
8.2.1. Uwagi ogólne  

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy  polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, 

Odbioru Robót dokonuje InŜynier.  

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i 
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i technologii mogą zostać uznane 
tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 

Jakość i ilość wykonanych Robót ocenia InŜynier na podstawie:  

- wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitraŜowych, 



- protokółów badań Wykonawcy,  

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,  

- wyników obmiarów. 

Nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za wykonaną zgodnie ze STWiORB, jeŜeli w wyniku badań i 
sprawdzeń  kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitraŜowych przeprowadzonych przez InŜyniera: 

a) ocena makroskopowa jest pozytywna 

b) co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania  STWiORB; 

c) nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 
30%, spełnia wymagania  STWiORB.  

8.2.2. Post ępowanie z wadami (potr ącenia i rozbiórki) 
I. Potrącenia  

Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych dla cech wymienionych poniŜej w p. 2 i po 
uwzględnieniu  zasad ich oceny określonych w p.1, uznawane będą za wady.  

1. Nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za wykonaną niezgodnie ze STWiORB, jeŜeli w wyniku 
badań i sprawdzeń kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitraŜowych przeprowadzonych przez 
InŜyniera: 

a) ocena makroskopowa jest negatywna,  

b) mniej niŜ 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania  STWiORB,  

c) więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych 
o 30%, spełnia wymagania STWiORB.  

2. Cechy podlegające badaniom kontrolnym 

a) grubość warstwy  

b) skład mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w tab.6a i 6b dla danego 
typu mieszanki i zgodnie z p.6.4.2, 

c) zawartość lepiszcza, 

d) wskaźnik zagęszczenia, 

e) zawartość wolnych przestrzeni, 

f) właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej, mierzone aparatem SRT, 

g) równość.      
Potrąceniom podlegają wady zatwierdzone przez komisję. Wartość potrąceń dla cech wymienionych powyŜej w 
p 2 a) ÷ f) ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie InŜyniera, jaki wpływ na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad określonych w 
Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p. 9.2. Potrącenia za niewłaściwe uziarnienie 
(przekroczenie wartości dopuszczalnych) powinny dotyczyć przynajmniej  trzech parametrów : 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

- zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem. 

II. Rozbiórki  

O rozbiórkach decyduje InŜynier w tracie odbioru Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowego.  

Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce moŜe stanowić fakt: 

1. Wystąpienia przekroczenia wartości dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwóch cech jednocześnie 
wymienionych powyŜej w p.2 a) ÷ f) i po uwzględnieniu zasad niŜej podanych:  

- ocena makroskopowa jest negatywna, 

- mniej niŜ 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania, 

- więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 
30%, spełnia wymagania STWiORB, 

- występujące  przekroczenia  odchyleń , mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne  i bezpieczeństwo 
ruchu. 

2. Przekroczenia wartości dopuszczalnych nierówności mierzonych metodą IRI, łatą i klinem lub metodą 
równowaŜną ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na długości 100m. 



9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena 
jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− wykonanie prób technologicznych i odcinków próbnych, 

− przygotowanie podłoŜa przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową kaŜdej niŜej 
połoŜonej warstwy konstrukcyjnej pod układaną warstwą, 

− ręczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń 
mechanicznych, 

− uszczelnienie krawędzi, złączy technologicznych oraz spoin z urządzeniami obcymi i ograniczającymi 
nawierzchnię, 

− zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadników, 
kratek ściekowych, dylatacji, itp., 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne rozłoŜenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubości, 

− zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym pomiar inwentaryzacji 
geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

Polskie Normy powołane w WT-1 

Polskie Normy powołane w WT-2 

10.2. Inne dokumenty 

„WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 
2010” 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008” 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” 

Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999). 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM 
W-wa. 
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1.  WSTĘP  
 
1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonawstwem podwójnego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni w związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach 
krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie.                               

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zleceniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe  
 
1.3.1 Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

Podwójne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym 
polegającym na kolejnym rozłoŜeniu: 
- warstwy lepiszcza, 
- warstwy kruszywa, 
- drugiej warstwy lepiszcza, 
- warstwy drobniejszego kruszywa. 

 
1.3.2 Pozostałe określenia 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwanie i składowanie podano w 

SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.2. Kruszywo 
 
2.2.1 Wymagania dotyczące kruszyw 
Zgodnie z tabelą 26 str. 27 „Wymagane właściwości kruszywa grubego do 
powierzchniowych utrwaleń” z Wymagań Technicznych WT-1 „Kruszywa do mieszanek 
mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” 



. 

 
 
2.2.2 Składowanie kruszyw 
Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliŜej 
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. KaŜdy rodzaj i frakcja kruszywa 
powinna być składowana oddzielnie. 



 
2.3. Lepiszcza 
Do powierzchniowego utrwalenia naleŜy zastosować emulsję kationową szybkorozpadową 
modyfikowaną C69 BP3 PU  zgodnie z wymogami „Wymagania  Techniczne WT-3 2009 
- Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.  
 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 3. 
 
3.2. Rodzaje sprzętu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia 
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia, powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 



- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni, 
- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w zestawie typu kombajn, 
- walców drogowych. 
 

3.3. Wymagania dla sprzętu 
 
3.3.1 Szczotki mechaniczne 
Ogólne wymagania dla szczotek jak w OST D-05.03.08. punkt 3.1.1 
 
3.3.2 Skrapiarka lepiszcza 
Wykonawca robót jest zobowiązany do uŜycia tylko takiej skrapiarki, wchodzącej w skład 
kombajnu, która zapewni rozłoŜenie na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, 
zarówno w kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym. Skrapiarkę moŜna uznać za przydatną 
do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jeŜeli odchylenie rozkładanego lepiszcza od 
ilości załoŜonych mieszczą się w przedziale ± 10 % w kierunku podłuŜnym i poprzecznym. 

 
3.3.3 Rozsypywarka kruszywa 
Rozsypywarkę kruszywa, wchodzącą w skład kombajnu, moŜna uznać za przydatną do 
wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jeŜeli pomierzone odchylenia ilości 
dozowanego kruszywa nie róŜnią się od przewidywanej ilości więcej niŜ 1 litr/m2. 
 
3.3.4 Walce drogowe 
Do przywałowania kruszywa wykonawca uŜyje walców ogumionych wyposaŜonych w 
opony o gładkim bieŜniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i obciąŜeniem 15 kN na koło 
oraz walców statycznych w stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ŝe nie będą 
powodowały miaŜdŜenia ziaren kruszywa. 
 
4. TRANSPORT 

jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 5. 
 
5.2. ZałoŜenia ogólne 
Przed przystąpieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, nawierzchnię naleŜy 
wyremontować, nadać odpowiedni profil podłuŜny i poprzeczny oraz dokładnie oczyścić; w 
przypadku duŜego zanieczyszczenia, nawierzchnię naleŜy spłukać wodą pod ciśnieniem. 
Powierzchniowe utrwalenie pozwala na uszczelnienie istniejącej nawierzchni i poprawę 
właściwości przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej. 
 
5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 
Dobór ilości kruszywa i lepiszcza powinien być dokonany wg zasad podanych w OST 
05.03.08 punkt 5.3. 
 
5.4. Przyczepność aktywna lepiszcza do kruszywa 



Do wykonania powierzchniowego utrwalenia moŜna przystąpić tylko wówczas, gdy 
przyczepność aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emulsji) określona wg PN-84/B-
06714/22 będzie większa od 85 %. 
 
5.5. Warunki przyst ąpienia do robót 
Powierzchniowe utrwalenie moŜna wykonać w okresie do 10 września i pod warunkiem, Ŝe 
temperatura otoczenia nie jest niŜsza od +10oC. Nie dopuszcza się wykonywania 
powierzchniowego utrwalenia w czasie opadów atmosferycznych. 
 
5.6. Odcinek próbny 
W celu sprawdzenia prawidłowości dozowania kruszywa i lepiszcza naleŜy wykonać 
odcinek próbny o długości min. 100 m. 
 
5.7. Oznakowanie robót 
Roboty powinny być oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania, z tym 
Ŝe w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia. 
Wykonawca ograniczy prędkość do 30 – 40 km/h. 
 
5.8. Rozkładanie lepiszcza 
Lepiszcze powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości przewidzianej w 
projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST. Temperatura emulsji powinna wynosić 50 – 60oC. 
 
5.9. Rozkładane kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości przewidzianej w 
projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót powinna być prowadzona wg zasad podanych w OST D.05.03.08 
punkt 6. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwójnego 
powierzchniowego utrwalenia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z umową, SST i wymogami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg OST D-05.03.08 punkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 9. 



 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia nawierzchni obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- transport i składowanie kruszyw, 
- transport i składowanie emulsji, 
- dostawę i pracę sprzętu do robót, 
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia, 
- prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
- podwójne rozłoŜenie lepiszcza, 
- podwójne rozłoŜenie kruszywa, 
- wałowanie, 
- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE   
 
10.1. Normy 

- PN-B-11112/1996  Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” 
- PN-84/B-06714/22 „Oznaczenie przyczepności bitumów”. 
 

10.2. Inne dokumenty 
OST 05.03.08 Załącznik Projektowanie Powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i 
zalecenia    
 
Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDiM 1999 Zeszyt 
60 
 
OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie. 
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1.  WSTĘP  
 
1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni w związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach 
krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania SST 
 Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zleceniu robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe  
 
1.3.1 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym 
polegającym na kolejnym rozłoŜeniu: 
- warstwy lepiszcza, 
- warstwy kruszywa. 
 

1.3.2 Pozostałe określenia 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwanie i składowanie podano w 

SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.2. Kruszywo 
 
2.2.1 Wymagania dotyczące kruszywa 

Zgodnie z tabelą 26 str. 27 „Wymagane właściwości kruszywa grubego do 
powierzchniowych utrwaleń” z Wymagań Technicznych WT-1 „Kruszywa do 
mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych” 



 
 
2.2.2 Składowanie kruszyw 
 

Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak 
najbliŜej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. KaŜdy rodzaj i 
frakcja kruszywa powinna być składowana oddzielnie. 

 
2.3. Lepiszcza 

Do powierzchniowego utrwalenia naleŜy zastosować emulsję kationową 
szybkorozpadową modyfikowaną C69 BP3 PU  zgodnie z wymogami „Wymagania  
Techniczne WT-3 2009- Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.  
 



 
3. SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 3. 

 
6.8  Rodzaje sprzętu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni, 
- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w zestawie typu kombajn, 
- walców drogowych. 
 

6.9 Wymagania dla sprzętu 
 
3.3.1 Szczotki mechaniczne 



Ogólne wymagania dla szczotek jak w OST D-05.03.08. punkt 3.1.1 
 
3.3.2 Skrapiarka lepiszcza 

Wykonawca robót jest zobowiązany do uŜycia tylko takiej skrapiarki, wchodzącej w 
skład kombajnu, która zapewni rozłoŜenie na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza 
równomiernie, zarówno w kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym. Skrapiarkę moŜna 
uznać za przydatną do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jeŜeli odchylenie 
rozkładanego lepiszcza od ilości załoŜonych mieszczą się w przedziale ± 10 % w 
kierunku podłuŜnym i poprzecznym. 
 

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa 
Rozsypywarkę kruszywa, wchodzącą w skład kombajnu, moŜna uznać za przydatną 
do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jeŜeli pomierzone odchylenia ilości 
dozowanego kruszywa nie róŜnią się od przewidywanej ilości więcej niŜ 1 litr/m2. 

 
3.3.4 Walce drogowe 

Do przywałowania kruszywa wykonawca uŜyje walców ogumionych wyposaŜonych 
w opony o gładkim bieŜniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 Mpa i obciąŜeniem 15 kN 
na koło oraz walców statycznych w stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ŝe nie 
będą powodowały miaŜdŜenia ziaren kruszywa. 

 
7 TRANSPORT 

jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 5. 

 
5.2. ZałoŜenia ogólne 

Przed przystąpieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni 
naleŜy wyremontować, nadać odpowiedni profil podłuŜny i poprzeczny oraz dokładnie 
oczyścić; w przypadku duŜego zanieczyszczenia, nawierzchnię naleŜy spłukać wodą 
pod ciśnieniem. 

 
5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 

Dobór ilości kruszywa i lepiszcza powinien być dokonany wg zasad podanych w OST 
05.03.08 punkt 5.3. 

 
5.4. Przyczepność aktywna lepiszcza do kruszywa 

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia moŜna przystąpić tylko wówczas, gdy 
przyczepność aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emulsji) określona wg BN-
70/8931-08 będzie większa od 85 %. 

 
5.5. Warunki przyst ąpienia do robót 

Powierzchniowe utrwalenie moŜna wykonać w okresie do 10 września i pod 
warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia nie jest niŜsza od +10oC. Nie dopuszcza się 
wykonywania powierzchniowego utrwalenia w czasie opadów atmosferycznych. 

 



5.6. Odcinek próbny 
W celu sprawdzenia prawidłowości dozowania kruszywa i lepiszcza naleŜy wykonać 
odcinek próbny o długości min. 100 m. 

 
5.7. Oznakowanie robót 

Roboty powinny być oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania, 
z tym, Ŝe w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania powierzchniowego 
utrwalenia, Wykonawca ograniczy prędkość do 30 – 40 km/h. 

 
5.8. Rozkładanie lepiszcza 

Lepiszcze powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości przewidzianej w 
projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST. Temperatura emulsji K1-70 MP powinna 
wynosić 50 – 60oC. 

 
5.9. Rozkładane kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości przewidzianej w 
projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona wg zasad podanych w OST 
D.05.03.08 punkt 6. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego  
powierzchniowego utrwalenia. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z umową, SST i wymogami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg OST D-
05.03.08 punkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) pojedynczego 
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- transport i składowanie kruszyw, 



- transport i składowanie emulsji, 
- dostawę i pracę sprzętu do robót, 
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia, 
- prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
- pojedyncze rozłoŜenie lepiszcza, 
- pojedyncze rozłoŜenie kruszywa, 
- wałowanie, 
- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE   
 
10.1. Normy 

- PN-B-11112/1996  Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” 
- PN-84/B-06714/22 „Oznaczenie przyczepności bitumów”. 
 

10.2. Inne dokumenty 
- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Opracowanie zalecane przez GDDKiA do stosowania. 
- Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDiM W-wa 

1999 Zeszyt 60 
- OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane są jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych .  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obciąŜonych ruchem od 
lekkiego do ruchu średniego włącznie. 
 Załączony do niniejszej specyfikacji załącznik pt. „Projektowanie powierzchniowego 
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moŜe być wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej 
ilości kruszywa i lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Regeneracja 

 Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uŜyciu 
bardzo drobnego kruszywa, mający na celu uszczelnienie istniejącej warstwy ścieralnej lub 
ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewidzianej do pokrycia właściwym 
powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym rozłoŜeniu: 

− warstwy lepiszcza, 

− warstwy drobnego kruszywa. 

1.4.2. Pozostałe określenia 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Kruszywa 
2.2.1. Wymagania dotyczące kruszyw 

 Do regeneracji nawierzchni naleŜy stosować kruszywo naturalne lub łamane od 2 do 4 
mm spełniające wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PN-B-11111 [2] i PN-B-11112 
[3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy jednoczesnym uwzględnieniu uściśleń zawartych w 
niniejszej OST. 
 Dopuszcza się stosowanie grysów o wymiarach innych niŜ wyŜej podane pod 
warunkiem, Ŝe zostaną zaakceptowane przez InŜyniera. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu i Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od klasy kruszywa 

Wyszczególnienie właściwości Klasa kruszywa II 

Ścieralność w bębnie kulowym, po pełnej liczbie 
obrotów, ubytek masy, nie więcej niŜ, % (m/m): 

35 
(45) 

Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 
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pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ, % (m/m): 35 

Nasiąkliwość, nie więcej niŜ, % (m/m): 2,0* 

Mrozoodporność wg metody zmodyfikowanej, ubytek 
masy, nie więcej niŜ, % (m/m): 

30,0 

 
*   - dla Ŝwirów kruszonych przyjęto takie same wymagania jak dla kruszywa łamanego 
       (grysów) 

( ) - wartości podane w nawiasach dotyczą wyłącznie kruszywa granitowego. 

 Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza się kruszywa pochodzącego ze 
skał wapiennych. 

2.2.2. Składowanie kruszyw 

 Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak 
najbliŜej wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. PodłoŜe składowiska powinno być 
równe, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej przed 
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego składowania i poboru. 

 

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Ŝwiru kruszonego w zaleŜności od gatunku kruszywa 

Wyszczególnienie właściwości Gatunek kruszywa 
II 

Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm odsianych 
na mokro, nie więcej niŜ, % (m/m): 

0,5* 

Zawartość frakcji podstawowej, nie mniej niŜ, % 
(m/m): 

85,0 

Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ, % (m/m): 8,0* 

Zawartość podziarna, nie więcej niŜ, % (m/m): 10,0 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ, % 
(m/m): 

0,2 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-
06714-26 [1] 

barwa cieczy nie 
ciem-niejsza niŜ 
wzorcowa 

* - wymagania zostały zwiększone w stosunku do normy PN-B-11112 [3]. 

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6] 

Badane właściwości Rodzaj emulsji 

 K1-65 K1-70 

Zawartość lepiszcza, % od 64 do 
66 

od 69 do 
71 

Lepkość wg Englera wg PN-C-04014 [4], oE, nie 
mniej niŜ: 

6 - 

Lepkość BTA ∅ 4 mm (s), nie mniej niŜ: - 7 

Jednorodność, %, 0,63 mm, nie więcej niŜ: 0,10 0,10 

Jednorodność, %, 0,16 mm, nie więcej niŜ: 0,25 0,25 

Trwałość, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie więcej niŜ: 0,4 0,4 

Sedymentacja, %, nie mniej niŜ: 5,0 5,0 
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Przyczepność do kruszywa, %, nie mniej niŜ: 85 85 

Indeks rozpadu, g/100 g 80 80 

 

2.3. Lepiszcza 
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy 

 Niniejsza OST uwzględnia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe 
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, 
spełniające wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracowaniem „Warunki techniczne. 
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [6]. 
 Inne lepiszcza niŜ drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i 
niemodyfikowane), mogą być stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 
wydanej przez uprawnioną jednostkę i muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego 
dostawcy. 

2.3.2. Składowanie lepiszczy 

 Do składowania lepiszczy Wykonawca uŜyje cystern, pojemników, zbiorników lub 
beczek. 
 Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do składowania emulsji powinny 
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujących zasad: 
− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 
− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ +5oC. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania regeneracji nawierzchni 
 Sprzęt do wykonania powierzchniowego utrwalenia został podany w OST D-05.03.08 
„Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2. 

3.3. Wymagania dla sprzętu 
Wymagania dla sprzętu zostały podane w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie 

powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszyw 
Transport kruszyw powinien odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 

„Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2. 

4.3. Transport lepiszczy 
 Transport lepiszczy powinien odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 
„Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. ZałoŜenia ogólne 
 Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, który pozwala na 
uszczelnienie istniejącej nawierzchni, natomiast nie wpływa na poprawę jej nośności i 
równości. 
 Nawierzchnia, na której ma być wykonana regeneracja nawierzchni, powinna być 
wyremontowana oraz posiadać jednorodną teksturę powierzchni. 

5.3. Ustalenie ilości grysów 
 Ustalenie rzeczywistej ilości grysów zaleca się dokonać w oparciu o pkt 4 załącznika 
„Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8]. 
 Zaleca się dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%). 

5.4. Ustalenie ilości lepiszcza 
 Ustalenie rzeczywistej ilości lepiszcza zaleca się dokonać w oparciu o pkt 5.2 tabl. 2 
załącznika „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8]. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 Warunki przystąpienia do wykonania regeneracji nawierzchni określono w OST D-
05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5. 

5.6. Odcinek próbny 
 Zasady wykonania odcinka próbnego określono w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia 
podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6. 

5.7. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 
 Istniejąca nawierzchnia powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi 
w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana”   pkt 5.7. 

5.8. Oznakowanie robót 
 Zasady wykonania oznakowania robót określono w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia 
podwójnie powierzchniowo utrwalana”  pkt 5.8. 

5.9. Rozkładanie lepiszcza 
 Rozpoczęcie robót moŜe nastąpić po upewnieniu się, Ŝe nawierzchnia została 
przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprzęt gwarantuje rozłoŜenie przewidzianej ilości 
lepiszcza i kruszywa. Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą 
temperaturę: 
− emulsja K1-65 - od 40 do 50oC, 
− emulsja K1-70 - od 60 do 65oC. 
 Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni naleŜy pamiętać, Ŝe właściwą jednorodność 
i ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego 
wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na arkusze papieru 
rozłoŜone na nawierzchni. 

5.10. Rozkładanie kruszywa 
 Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 5.3 
niniejszych OST, na świeŜo rozłoŜonej warstwie lepiszcza, za pomocą rozsypywarki kruszywa. 
Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, a poruszającą się za nią rozsypywarką 
kruszywa nie powinna być większa niŜ 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki 
upływa od chwili rozłoŜenia lepiszcza do chwili rozłoŜenia kruszywa powinien być moŜliwie 
jak najkrótszy (kilka sekund). 

5.11. Wałowanie 
 Bezpośrednio po rozłoŜeniu kruszywa, ale nie później niŜ po 5 minutach naleŜy 
przystąpić do jego wałowania. Do wałowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne są 
walce ogumione. 
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 Dla uzyskania właściwego przywałowania moŜna przyjąć co najmniej 5-krotne 
przejście walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duŜej prędkości od  8 do 
10 km/h.  

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu 
 Na świeŜo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybkość ruchu naleŜy 
ograniczyć od 40 do 50 km/h. Długość okresu w którym nawierzchnia powinna być chroniona 
zaleŜy od istniejących warunków. MoŜe to być kilka godzin - jeŜeli pogoda jest sucha i gorąca, 
albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chłodnej. 
 Na ogół dobre związanie ziarn kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin. 
ŚwieŜo wykonana regeneracja nawierzchni moŜe być oddana do ruchu niekontrolowanego po 
okresie 3 dni od czasu zawałowania. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Zakres badań przed przystąpieniem do robót powinien odpowiadać zakresowi badań 
podanemu w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania regeneracji 
nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia 
podwójnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawierzchni 
 Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo 
utrwalana” pkt 6.4. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni 
obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− transport i składowanie kruszyw, 
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− transport i składowanie lepiszczy, 
− dostawę i pracę sprzętu do robót, 
− przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracji, 
− prace projektowe przy ustaleniu ilości materiałów, 
− rozłoŜenie lepiszcza, 
− rozłoŜenie kruszywa, 
− wałowanie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 
1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń organicznych 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości 

względnej lepkościomierzem Englera. 

10.2. Inne dokumenty 
5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 

Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 
1992-02-03. 

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 
1994 r. 

7. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. 
MK-CZDP 1984 r. 

8. Załącznik do OST - „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”. 
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ZAŁ ĄCZNIK 
 
 

PROJEKTOWANIE  POWIERZCHNIOWEGO  UTRWALENIA 
 

WYTYCZNE  I  ZALECENIA 

1. Wstęp 
 Załącznik zawiera materiał pomocniczy w formie wskazówek i zaleceń dotyczących 
wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilości 
kruszywa i lepiszcza, jak równieŜ wielkości korekt w zaleŜności od róŜnych czynników 
mających wpływ na określenie rzeczywistej ilości lepiszcza. 
 Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie 
następujących parametrów: 
− rodzaju powierzchniowego utrwalenia, 
− rodzaju lepiszcza, 
− rodzaju i frakcji grysów, 
− sposobu zapewnienia dobrej przyczepności kruszywa do lepiszcza, 
− określenie ilości na 1 m2 lepiszcza i kruszywa. 
 JeŜeli droga, na planowanej do wykonania długości, charakteryzuje się zmiennymi 
parametrami takimi jak: 
− kategorią ruchu na poszczególnych pasmach, 
− warunkami środowiskowymi (otwarta przestrzeń, droga w terenie zalesionym), 
− stanem powierzchni istniejącej nawierzchni (porowatość, szorstkość, twardość, 

jednorodność) 
to naleŜy dokonać odpowiedniego podziału na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i 
poddać je oddzielnej analizie. 

2. charakterystyka powierzchniowych utrwaleń 

2.1. Cel 
 Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejącej nawierzchni oraz 
zapewnienie dobrych własności przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej. Powierzchniowe 
utrwalenie nie poprawia natomiast nośności konstrukcji oraz równości istniejącej  nawierzchni. 
 Nie zaleca się wykonywania powierzchniowego utrwalenia na następujących odcinkach 
dróg: 
− o małym promieniu łuków poziomych (ciasne zakręty), 
− o duŜych spadkach, 
− w obrębie stref częstego hamowania pojazdów, 
− o miękkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysów, 
− o bardzo zróŜnicowanym stanie powierzchni istniejącej nawierzchni. 

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczęściej stosowany zabieg 
utrzymaniowy na nawierzchniach dróg o ruchu średnim i mniejszym. Ten rodzaj 
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uŜyciu grysów frakcji od 6,3 
do 10 mm. 
 Przy ruchu lekkim stosowane są często grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy 
ruchu cięŜkim zalecane jest stosowanie grysów frakcji od 10 do 12,8 mm, zwłaszcza na 
nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujących tendencje do występowania wysięków 
lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest 
stosowanie lepiszczy bezwodnych „na gorąco” zamiast emulsji asfaltowych, które wykazują 
(przy zbyt duŜej ich ilości) tendencje do spływania po nierównościach nawierzchni. 

2.3. Podwójne powierzchniowe utrwalenie 
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 Podwójne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczególnie dla 
nawierzchni dróg o ruchu cięŜkim, wymaga jednakŜe jednorodnej powierzchni istniejącej 
nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt 
dobrego odprowadzenia wody. 
 Przy projektowaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia naleŜy przestrzegać 
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy były o co najmniej połowę mniejsze od ziarn 
kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogą tu występować dwa układy: 
a) układ ciągły - charakteryzujący się tym, Ŝe kruszywo stosowane do drugiej warstwy naleŜy 

do drobniejszej sąsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do       10 mm, 
b) układ nieciągły - charakteryzujący się tym, Ŝe kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest 

frakcji drobniejszej od sąsiedniej frakcji kruszywa uŜytego do warstwy pierwszej, np. od 10 
do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm. 

 Układ nieciągły pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy ścieralnej w 
stosunku do układu ciągłego. Pojazdy poruszające się po takiej nawierzchni powodują jednak 
większy hałas. 
 Układ ciągły zaleca się stosować przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na 
drogach o ruchu lekkośrednim oraz na terenie miast i osiedli. 
 Wielkość frakcji pierwszej warstwy kruszywa zaleŜy od kategorii ruchu (większy ruch - 
grubsza frakcja) i stopnia twardości utrwalanej nawierzchni. 

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójn ym rozło Ŝeniem kruszywa 
 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłoŜeniem kruszywa jest 
zabiegiem polegającym na rozłoŜeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej 
warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej ilości niŜ stosowana przy 
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a następnie na rozłoŜeniu drobniejszej frakcji 
grysu, np. od 4 do 6,3 mm, równieŜ w zmniejszonej ilości. 
 Jest to kompromisowe rozwiązanie między pojedynczym i podwójnym 
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje się szorstką powierzchnię, 
dobrze odprowadzającą wodę, lecz charakteryzującą się zwiększoną hałaśliwością. Jest ono 
szczególnie zalecane dla dróg obciąŜonych ruchem cięŜkim. 
 Technologia ta moŜe być stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym 
sprzętem i doświadczoną w tym zakresie ekipą wykonawczą. 

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” polega na: 
− rozłoŜeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm, 
− rozłoŜeniu lepiszcza, 
− rozłoŜeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do             

4 mm. 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” ma następujące zalety w stosunku do 
innych sposobów powierzchniowego utrwalenia: 
− małe zuŜycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu, 
− dobre powiązanie ziarn grysu jak w podwójnym utrwaleniu, 
− dobrą szorstkość i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwójnym 

rozłoŜeniu grysu. 
 Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” moŜe być wykonywane nawet na 
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu cząstkowego lub po 
wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie 
nawierzchni). 
 MoŜe być stosowane zarówno przy ruchu cięŜkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, Ŝe 
przy ruchu lekkim moŜna stosować drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do            4 
mm, natomiast przy ruchu cięŜkim i przy „miękkiej” nawierzchni stosuje się frakcje grubsze, 
np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm. 
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 Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moŜe być równieŜ stosowany jako warstwa 
ścieralna dróg o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami 
hydraulicznymi. 
 Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilości lepiszcza. 

2.6. Regeneracja nawierzchni 
 Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na 
drogach o ruchu od lekkiego do średniego włącznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie 
istniejącej, juŜ zuŜytej nawierzchni i przedłuŜenie okresu jej eksploatacji. 
 Do wykonania regeneracji stosuje się kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z 
nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchni. 

3. WYBÓR FRAKCJI GRYSÓW  
 Przy wyborze frakcji grysów, poza względami ekonomicznymi, powinny być brane pod 
uwagę następujące parametry: 
− rodzaj powierzchniowego utrwalenia, 
− kategoria ruchu, 
− stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodność i podatność na wtłaczanie. 
 Przykładowe frakcje grysów dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy 
podwójnego utrwalenia, w zaleŜności od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane są w 
tablicy 1. 
 

Tablica 1. Zalecane frakcje grysów 

Głębokość rodzaj ruchu 
tekstury HS cięŜki średni lekki bardzo lekki 

0,4 ≤ HS < 0,8 od 10 do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 

0,8 ≤ HS < 1,2 od 10 do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 

1,2 ≤ HS < 1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 

1,7 ≤ HS  od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 - 

HS < 0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 

 
 
4. USTALENIE ILO ŚCI KRUSZYWA NA 1 m 2 

 Dla potrzeb opracowania SST moŜna przyjmować podane poniŜej bazowe ilości 
kruszywa, w zaleŜności od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji 
grysów: 

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie 

    grys od 10 do 12,8 mm  - od 10 do 12 litrów/m2 
    grys od 6,3 do 10 mm  - od 8 do 9 litrów/m2 
    grys od 4 do 7 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłoŜeniem grysów 

    grys od 10 do 12,8 mm  - od 8 do 9 litrów/m2 
  +grys od 4 do 6,3 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 
    grys od 6,3 do 10 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 
  +grys od 2 do 4 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 

c) podwójne powierzchniowe utrwalenie 
    grys od 10 do 12,8 mm  - od 10 do 12,0 litrów/m2 
  +grys od 4 do 6,3 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 
    grys od 6,3 do 10 mm  - od 7 do 8 litrów/m2 
  +grys od 2 do 4 mm  - od 4 do 5 litrów/m2 
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d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” 

    grys od 10 do 12,8 mm  - od 8 do 9 litrów/m2 
  +grys od 4 do 6,3 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 

    grys od 6,3 do 10 mm  - od 6 do 7 litrów/m2 
  +grys od 2 do 4 mm  - od 5 do 6 litrów/m2 

e) regeneracja 

    kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrów/m2 
 Ostateczne ilości grysów ustala się doświadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego 
uziarnienia i kształtu ziarn według OST pkt 5.3.2. 

5. USTALENIE ILO ŚCI LEPISZCZA NA 1 m 2 

5.1. Zasady ustalania ilości lepiszcza 
 Ilość lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zaleŜy od bardzo wielu czynników 
wyszczególnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wpływ 
na właściwe powiązanie ziarn grysu między sobą i z istniejącą nawierzchnią oraz na trwałość 
wykonanej warstwy. 
 Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza się do przyjęcia bazowej ilości lepiszcza na 
jednostkę powierzchni (kg/m2), które są podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczególnych 
rodzajów powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a następnie na określeniu 
poprawek uwzględniających wpływ parametrów wyszczególnionych w pkt 1 niniejszego 
opracowania. 

5.2. Bazowe ilości lepiszcza 
Bazowe ilości emulsji asfaltowej podane w kg/m2 zostały przyjęte przy załoŜeniu 

średniego obciąŜenia drogi ruchem, średniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz 
przy średniej zawartości ziarn niekształtnych. 

Tablica 2. Bazowe ilości emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale- 
    nia 

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m2 
  mm              K1-65 K1-75 

od 2 do 4 *) 1,10 - 

od 4 do 6,3 1,20 1,10 

od 6,3 do 10 1,50 **)  1,40 

od 10 do 12,8 - 1,85 **)  

 
   *)    -  dotyczy regeneracji 
**)    -  przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duŜej ilości, moŜe nastąpić 
zjawisko jej spływania (przed rozpadem) i gromadzenia się w nadmiarze w zagłębieniach, przy 
jednoczesnym niedomiarze w wyŜszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjęciem 
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca się sprawdzenie występowania 
wyŜej opisanego zjawiska na wcześniej wykonanym odcinku próbnym. 
 
 
 
 
 
Tablica 3. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia 
    z podwójnym załoŜeniem grysu 

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2 
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od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 

od 6,3 do 10 + od 2 do 4 

    1,90 **)  

1,60 

**) pod tabl. 2 

Tablica 4. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla podwójnego powierzchniowego utrwalenia 

 frakcje kruszywa w mm 

 
Warstwa 

od 10 do 12,8 
od 4 do 6,3 

od 6,3 do 10 
od 2 do 4 

od 10 do 12,8 
od 4 do 6,3 

od 6,3 do 10 
od 2 do 4 

lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m2 
 K1-65 K1-70 

1-sza 
warstwa 
2-ga  warstwa 

Ogółem 

1,10 
1,50 
2,60 

1,00 
1,30 
2,30 

1,00 
1,30 
2,30 

0,90 
1,20 
2,10 

 

Tablica 5. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu „sandwich” 

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2 

1-sza warstwa od 10 do 12,8 
2-ga  warstwa od 4 do 6,3 

1,75 

1-sza warstwa od 6,3 do 10 
2-ga  warstwa od 2 do 4 

1,55 

 

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza 
5.3.1. Ogólne zasady ustalenia poprawek 

 Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilości lepiszcza, naleŜy przeanalizować dla 
kaŜdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, mające wpływ na konieczność 
wprowadzenia korekt do przyjętej bazowej ilości lepiszcza. 
 Parametry mające wpływ na wielkość korekty to: 
− ruch (natęŜenie, struktura i jego typowy rozkład w przekroju poprzecznym drogi), 
− region klimatyczny, nasłonecznienie, wysokość n.p.m., 
− spadki podłuŜne, 
− pora roku, 
− rodzaj lepiszcza, 
− rodzaj kruszywa (uziarnienie, kształt ziaren). 

Przy rozwaŜaniu wpływu ww. parametrów na zmianę ilości bazowej lepiszcza zaleca 
się korzystanie z systemu „Allogen”, jak równieŜ z własnego doświadczenia. 

W przypadku trudności w korzystaniu z tego systemu, zaleca się korzystać z podanych 
niŜej orientacyjnych poprawek do bazowej ilości lepiszcza uwzględniających kategorię ruchu, 
stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i kształt ziarn grysu. 
 
5.3.2. Poprawka ze względu na stan powierzchni 

 Ze względu na stan powierzchni warstwy, na której będzie wykonywane 
powierzchniowe utrwalenie, powinno się stosować następujące poprawki: 
− przy nawierzchni normalnej gładkiej (D-05.03.08, tabl. 5, lp. 3) - 0%, 
− przy nawierzchni miękkiej (D-05.03.08, tabl. 5, lp. 4 i 5) - od -10 do -15%, 
− przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, lp. 1 i 2) - od +5 do +15%. 

5.3.3. Poprawka ze względu na kategorię ruchu 

 W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy przyjmować następujące poprawki w stosunku 
do bazowej ilości lepiszcza: 
− przy ruchu cięŜkim  - od -5 do -10%, 
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− przy ruchu średnim  - 0%, 
− przy ruchu lekkośrednim - od 0 do +5%. 
 Ruch drogowy, a zwłaszcza ruch samochodów cięŜarowych, na skutek wywieranych 
nacisków i wibracji przyczynia się do zagęszczania i wciskania ziarn rozłoŜonego kruszywa w 
warstwę niŜej leŜącą (w nawierzchnię, na której wykonano powierzchniowe utrwalenie), w 
wyniku czego lepiszcze z czasem całkowicie pokrywa ziarna kruszywa początkowo wystająca. 

5.3.4. Poprawka ze względu na kształt ziaren 

 Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duŜej zawartości ziarn nieforemnych, 
zbliŜonej do 20%, naleŜy stosować poprawkę zmniejszającą bazową ilość lepiszcza o 10%. 

5.3.5. Łączna wielkość poprawek 

 Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczać 20% przyjętej bazowej ilości 
lepiszcza. 
 JeŜeli łączna wartość poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wówczas naleŜy 
rozwaŜyć celowość wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie 
przeanalizować moŜliwość wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego. 
 Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu „sandwich” praktycznie nie 
stosuje się ww. poprawek, z wyjątkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo miękkiej (pocącej 
się) nawierzchni. W takim przypadku naleŜy przyjąć zmniejszoną o 10% bazową ilość 
lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i 
chłonnej powierzchni, naleŜy bazową ilość lepiszcza zwiększyć o 10%. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w związku z wykonaniem remontów 
nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział  
w Warszawie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą frezowania nawierzchni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Są zgodne z podanymi w obowiązujących normach i w SST - wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Podano w SST D-M-00.00.00. 
 
2.  MATERIAŁY 
Nie występują 
Odzyskany z frezowania destrukt Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez 
Drogomistrza z Rejonu administrującego frezowany odcinek drogi, na odległość do 25 km. 
 
3.  SPRZĘT 
NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 
na wymaganą głębokość podaną w punkcie 5 niniejszej SST. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości, 
pochyleń poprzecznych i podłuŜnych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni po frezowaniu. 
Wymaganą równość określono w punkcie 6 niniejszej SST. 
Frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni 
na samochody. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. 
Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a)  na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b)  na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w kontrakcie, 
przy jak najmniejszych zakłóceniach w ruchu. 
Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Do uzyskania 
akceptacji sprzętu przez InŜyniera, Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne 
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy 
frezarki na własny koszt. 
Ogólne wymagania dla sprzętu podano w SST D.00.00.00. 
 
4.  TRANSPORT 
 
Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
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5.1.  Ogólne zasady dotyczące robót 
Nawierzchnia powinna być frezowana  na głębokość średnio 2 cm i po wykonaniu spełniać 
wymagania podane w punkcie 6.2. niniejszej SST. O potrzebie frezowania na większą 
głębokość zadecyduje na bieŜąco InŜynier. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować 

pomiary określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Zakres i częstotliwość badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno 

Lp. Właściwość 
Częstotliwość badań 

kontrolnych 
1 Równość poprzeczna Łatą 4 - metrową co 20 m 
2 Spadki poprzeczne Na bieŜąco 
3 Głębokość frezowania Na bieŜąco 

 
6.2. Wymagania 
Dopuszczalna  róŜnica grubości po frezowaniu ± 5 mm. 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru dla kaŜdego odcinka drogi z tolerancją ± 0,5%. 

 - wygląd sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowany 
x)

, 
- dokładność frezowania (dopuszczalna róŜnica poziomów) ± 3 mm. 

  x) - wygląd groszkowany - faktura nawierzchni po frezowaniu w kratkowany wzór, 
który moŜna uzyskać frezarką wyposaŜoną w komplet nowych frez lub o jednakowym, 
niewielkim stopniu zuŜycia. 

 xx) - styk sąsiednich przejść frezarki powinien być moŜliwie na tym samym poziomie. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien być dokonany na budowie w m

2
. 

Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora i wymaga jego akceptacji. 
Nadmierna głębokość sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do 
załoŜonej wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera, nie mogą stanowić podstawy do 
roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów z bieŜącej kontroli robót. 
InŜynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupełniających pomiarów, wtedy gdy istnieją 
jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności pomiarów Wykonawcy. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za m

2
 naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie 

wyników pomiarów. 
 
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 
 - prace pomiarowe, 
 - oznakowanie robót, 
 - frezowanie, 

- wywiezienie sfrezowanego materiału, na odległość do 25 km, 
- oczyszczenie nawierzchni z innego materiału pochodzącego z frezowania, 

 - przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu. 
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ SMA 
D.05.03.13.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SMA – WARSTWA ŚCIERALNA GR. 4CM 

D.05.03.13.02 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SMA – WARSTWA ŚCIERALNA GR. 5CM 

 

1. WSTĘP 

Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
budowlanych związanych z wykonaniem remontów warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, na 
drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych 
w p. 1.1. 

Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA typu: 
− SMA 11 PMB 45/80-55, grubości 4cm; 
− SMA 11 PMB 45/80-55, grubości 5cm; 

jako nawierzchni dróg krajowych kategorii ruchu KR5 ÷ KR6, w lokalizacjach wskazanych przez Zamawiającego. 

Określenia podstawowe 

Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa – jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na: krzywą 
uziarnienia kruszywa (ciągłą lub nieciągłą), zawartość wolnych przestrzeni, proporcje składników lub technologię 
wytwarzania i wbudowania. WyróŜnia się następujące typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, 
beton asfaltowy o wysokim module sztywności, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), 
mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar 
D największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

Mieszanka SMA – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa o 
nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 

Złącza technologiczne – przez złącza technologiczne naleŜy rozumieć połączenia tego samego materiału 
wbudowywanego w róŜnym czasie. WyróŜnia się: złącza poprzeczne – na połączeniu kolejnych działek roboczych 
na długości pasa układarki; złącza podłuŜne – występujące w przypadku rozkładania mieszanki mineralno-
asfaltowej nie pełną szerokością warstwy.  

Spoiny – przez spoiny naleŜy rozumieć połączenia róŜnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego 
oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni i ją ograniczającymi.  

Krawędzie warstwy – przez krawędź warstwy naleŜy rozumieć brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki wałowanej 
układanej bez urządzeń ograniczających (krawęŜników, ścieków). 

OST – Ogólne Specyfikacje Techniczne – opublikowane przez GDDKiA (GDDP), stanowiące obowiązującą 
podstawę sporządzenia STWiORB (Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Drogowych) przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych oraz zalecone do wykorzystania przy zlecaniu robót na drogach 
wojewódzkich powiatowych i gminnych. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami i określeniami 
podanymi w OST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1. 4 . 

Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Umową, STWiORB i 
poleceniami Zamawiającego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji 
Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” p.2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, naleŜy stosować 
materiały o odpowiednich właściwościach, zgodnych z powołanymi normami. 
Dodatkowo stosuje się: 
− środek adhezyjny, 
− stabilizator mastyksu (włókna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji), 

posiadający stosowne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych,  
− suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia, 
− taśmy samoprzylepne za bazie polimeroasfaltu do łączenia spoin i złączy technologicznych – posiadające 

waŜne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera. NaleŜy dąŜyć do 
zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

2.3. Asfalt modyfikowany polimerem 

Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mastyksowo – grysowej powinien być zgodny z Tabelą 1. 

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2011 

PMB 45/80-55 
Lp. Właściwości 

wym. kl. 
Metoda badań 

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45 - 80  4 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, nie mniej niŜ,°C ≥ 55 7 PN-EN 1427 

3 
Siła rozciągania metodą z duktylometrem 
(rozciąganie 50 mm/min), J/cm2 ≥ 3 w 5 °C 2  

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

4 Zmiana masy, % ≤ 0,5 3 - 
5 Pozostała penetracja, % ≥ 60 7 PN-EN 1426 

6 Wzrost temperatury mięknienia, °C ≤ 8 2 PN-EN 1427 

7 Temperatura zapłonu, °C ≥ 235 3 PN-EN ISO 2592 

8 Temperatura łamliwości, °C ≤ -12 6 PN-EN 12593 

9 Nawrót spręŜysty w 25°C, % ≥ 50 5 PN-EN 13398 

10 Nawrót spręŜysty w 10°C, % NR a 0 PN-EN 13398 

11 Zakres plastyczności, °C TBR b 1 - 

12 
Spadek temperatury mięknienia po badaniu 
wg PN-EN 12607-1, °C 

TBR b 1 PN-EN 1427 

13 
Nawrót spręŜysty w 25 °C po badaniu  wg 
PN-EN 12607-1, % 

≥ 50 4 PN-EN 13398 

14 
Nawrót spręŜysty w 10 °C po badaniu  wg 
PN-EN 12607-1, % 

NR a 0 PN-EN 13398 

15 
Stabilność magazynowania 
RóŜnica temperatur mięknienia, °C 

≤ 5 2 
PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

16 
Stabilność magazynowania 
RóŜnica penetracji, 0,1 mm 

NRa 0 
PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

a) NR – No Requirement (brak wymagań) 
b) TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

2.4. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwę ścieralną powinno posiadać 
właściwości odpowiadające poszczególnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z 
Wymaganiami Technicznymi WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach krajowych” 2010 . 

 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niŜsza niŜ GC 90/15 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ wg kat. G 25/15 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, 
 kat. nie wyŜsza niŜ 

FI 20 lub SI 20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niŜsza niŜ 

C 100/0 
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6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5;  
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

LA 25 

7 
Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno – asfaltowej)  
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie niŜsza niŜ 

PSV 50 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

10 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie wyŜsza niŜ F NaCl 7 
12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB LA 

13 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  
wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie 
wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

15 
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ŜuŜla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, 
p.19.1 

wymagana odporność 

16 Rozpad związków Ŝelaza w kruszywie z ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

wymagana odporność 

17 
Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego  
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyŜsza niŜ 

V 3,5 

Tabela 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego  do w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg kat. G TC 20 
3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 16 
4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyŜsza niŜ MBF 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,  
kat. nie niŜsza niŜ 

E cs 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;  
kat. nie wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

W mieszance SMA do warstwy ścieralnej zaleca się stosowanie mieszanki grysów o zróŜnicowanej odporności na 
ścieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy ścieralnej nie naleŜy stosować grysów wapiennych i 
dolomitowych. Nie dopuszcza się do stosowania w SMA grysów bazaltowych z oznakami zgorzeli „słonecznej”. 

Tabela 4. Wymagane właściwości wypełniacza do w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał KR5 ÷ KR6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z Tab.5 STWiORB 
2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyŜsza niŜ MB F 10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyŜsza niŜ 1 % (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu  
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 

V 28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria ∆ R&B 8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyŜsza 
niŜ WS 10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, 
kat. nie niŜsza niŜ CC 70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria 

K a Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypełniacza dodanego 
Przesiew, [% (m/m)] 

Sito #, [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych 
wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producenta *) 



 166 

2 100 – 
0,125 85 – 100 10 
0,063 70 – 100 10 

*)   Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 
których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy 5 

2.5. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – lepiszcze. Ocenę 
przyczepności naleŜy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, wg metody 
badawczej najbardziej odpowiedniej dla rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia. Laboratoria stron 
zainteresowanych uczestniczące w realizacji kontraktu, dokonują oceny powyŜszego parametru dla danego 
kruszywa wg jednej, wspólnie wybranej metody. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 
80%. 

Przy wyborze środka adhezyjnego naleŜy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie 
dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuŜszy czas w temperaturze powyŜej 
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-as faltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być 
wyŜsze od zalecanych przez producenta. 

NaleŜy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Pochodzenie, rodzaj i 
cechy deklarowane przez producenta. 

2.6. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu naleŜy uŜywać włókien celulozowych luzem lub granulowanych z dodatkiem asfaltu o 
niskiej penetracji. Wymagane są waŜne dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. 
Zakres dodatkowych wymagań i badań powinien być zgodny ze świadectwem Producenta. 

Ilość asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostać uwzględniona przy projektowaniu składu SMA 
w ten sposób, Ŝe zaprojektowana ilość lepiszcza powinna stanowić sumę asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz 
dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki. 

2.7. Kruszywo do uszorstnienia  

Do uszorstnienia warstwy ścieralnej naleŜy zastosować suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o 
parametrach jak niŜej. 

Tabela 6. Wymagane właściwości kruszywa naturalnego przekruszonego do uszorstnienia w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GC 90/10 
2 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyŜsza niŜ f 1 

3 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kat. nie niŜsza niŜ 

E cs Deklarowana 

4 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 
kat. nie niŜsza niŜ 

PSV 50 *
) 

5 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 
kat. nie wyŜsza niŜ 

m LPC 0,1 

*)   badanie wykonuje się na frakcji 7,2mm (sito prętowe) / #10,0mm, i charakteryzuje petrograficzny 
rodzaj skały 

2.8. Materiały do uszczelnienia kraw ędzi i poł ączeń 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej naleŜy stosować gorący asfalt drogowy. NaleŜy przestrzegać 
zasady, by do wykonywania uszczelnień stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które 
zostało uŜyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 

Do uszczelnienia złączy technologicznych poprzecznych i podłuŜnych, spoin z elementami obcymi w nawierzchni 
oraz spoin z elementami ograniczającymi nawierzchnię naleŜy stosować masy termoplastyczne modyfikowane 
polimerami lub elastomerami lub topliwe taśmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej grubości 8 mm i 
szerokości 40mm. 

2.9. Materiał do skropienia podło Ŝa pod warstw ę 

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed ułoŜeniem warstw AC na bazie asfaltu modyfikowanego powinna 
być stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do złączania warstw 
nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normą PN-EN 13808:2010, o właściwościach jak niŜej. 

Tabela 7a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM  1) 
Wymagania 

Lp. Badane właściwości Metoda badania 
Klasa Zakres wartości 

1 Polarność, - PN-EN 1430 - dodatnia 
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2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD  2)  
3 Indeks rozpadu, g/100g  3) PN-EN 13075-1 3 50 ÷ 100 
4 Zdolność do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 
5 Stabilność podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 

6 Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie 
zawartości wody),% m/m PN-EN 1428 5 58 ÷ 62 

7 Zawartość lepiszcza pozostałego po destylacji,% 
m/m 

PN-EN 1431 0 NPD 

8 Czas wypływu dla Ø 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15  ÷ 45 
9 Czas wypływu dla Ø 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD  

10 Lepkość dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 
11 Pozostałość na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 < 0,2 
12 Pozostałość na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 

13 Pozostałość na sicie 0,5 mm po 7 dniach 
magazynowania, % m/m PN-EN 1429 1 TBR 

14 Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % 
m/m 

PN-EN 12487 1 TBR 

PN-EN 13614 1 TBR 
15 Adhezja, % pokrycia powierzchni  4) 

Zał. NA 2.2 - ≥ 75 
16 pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 

 Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074  
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm  PN-EN 1426 3 < 100 
18 Temperatura mięknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 > 43 

19 Nawrót spręzysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, 
dla asfaltów modyfikowanych, % PN-EN 13998 4 ≥ 50 

1)   Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu 
przed wbudowaniem 
2)   Właściwości nie wymienione w Załączniku normy PN-EN 13808, określone są jako NPD 
3)   Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
4)   Badanie na kruszywie bazaltowym 

 

Orientacyjne zuŜycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do skropienia warstw 
konstrukcyjnych powinno być takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilości asfaltu wynosiły odpowiednio: 

Tabela 7b. Orientacyjne zuŜycie kationowej emulsji asfaltowej 

Układana warstwa asfaltowa PodłoŜe pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 
Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni (po frezowaniu) 
0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z mieszanki AC W-wa wiąŜąca lub podbudowa asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

 

Dokładne zuŜycie emulsji do złączenia warstw bitumicznych powinno zostać sprawdzone na odcinku próbnym, w 
zaleŜności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji (pkt.5.5.2). Ilość lepiszcza 
powinna być dobrana w taki sposób, aby zapewniała całkowite pokrycie emulsją skrapianej powierzchni, 
a jednocześnie nie powodowała spływu emulsji po nawierzchni. 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniŜenia jakości. Przechowywanie i 
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

2.10. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w OST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. 

KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona przez dostawcę w dokumenty, wymagane 
ustawą o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], związane z dopuszczeniem 
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do 
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej). 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji). 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych naleŜy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
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Składowanie materiałów  

Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 

Składowanie asfaltu  

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały wykluczają 
moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatycznie sterowane urządzenia 
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. 
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzające asfalt do otaczarki powinny być izolowane termicznie i być 
wyposaŜone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 °C oraz 
w układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, 
wyposaŜonych w elektryczny system grzewczy. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać poniŜszych 
wartości: 

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55  180°C. 

Nie dopuszcza się mieszania asfaltów modyfikowanych tych samych rodzajów, róŜnych producentów, w 
zbiornikach na wytwórni mas asfaltowych. 

Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. Lepiszcze naleŜy 
przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 

Warunki przechowywania: 
− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3°C. 
− przy przekazywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia podło Ŝa pod warstw ę nawierzchni 

Do oczyszczania podłoŜa przed wykonaniem warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca 
się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie 
szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające.  

Sprzęt pomocniczy: 

- spręŜarki, 

- lance do odpylania, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne. 

3.3. Sprzęt do skrapiania podło Ŝa pod warstw ę nawierzchni 

Wykonawca robót jest zobowiązany do uŜycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni rozłoŜenie na jezdni 
przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia 
równomiernego rozłoŜenia przewidzianej ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposaŜona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
parametrów takich jak: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki (dokładny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 ÷ 6 km/h), 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien być wyposaŜony w dysze szczelinowe oraz posiadać regulację 
wysokości swego połoŜenia nad powierzchnią jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni 
lepiszczem z dwóch lub trzech dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposaŜony w 
dysze stoŜkowe. ZaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrów takich jak: 
ciśnienie, obroty pompy prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny być  zawarte w aktualnych 
wynikach cechowania skrapiarki. 
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Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności pomiędzy 
wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 

- ciśnieniem lepiszcza, 

- obrotami pompy, 

- prędkością jazdy skrapiarki, 

- temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości ustalonej wg p.2. zarówno w 
kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym. 

3.4. Sprzęt do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA 

UŜywany sprzęt powinien być zgodny z SIWZ, PZJ Wykonawcy i warunkami określonymi w OST DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”, p. 3. 

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 
komputerowym dającym moŜliwość kontroli w kaŜdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające łączną ciągłą 
produkcję i dostawę MMA na budowę w ilości min. 150 Mg/godz, wyposaŜonej w izolowany termicznie silos 
gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi 
umoŜliwiać automatyczne podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań jednostkowych lub nawaŜonej ilości 
stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. 

Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej 
z zadaną receptą, musi pracować w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych poleceń, a rejestrator 
podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilości nawaŜanych składników, 
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki 
kaŜdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kaŜdego cyklu, np. w postaci 
wydruku. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 
%. 

Dozowanie wagowe lub objętościowe środka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywać się poprzez wtrysk 
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić InŜynierowi świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane 
przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 

Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę uprawnioną. 

Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, 
pozwalającym na ułoŜenie warstwy z załoŜoną grubością oraz szerokością, utrzymywaniem niwelety oraz z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania. Szerokość robocza układarki powinna zapewnić 
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości jezdni, bez złącza technologicznego podłuŜnego. 

Walce stalowe gładkie średnie i cięŜkie. 

Samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu. 

Cysterna na wodę. 

Sprzęt drobny pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2. Transport materiałów 

Do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające pokrowce brezentowe 
zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.  

Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a 
jednocześnie nie dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.  

Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niŜszą niŜ minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od 
załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania 
podanej w p. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia 
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi 
przyklejaniu się mieszanki. 

Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku 
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godziny z 
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.   

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda 
powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 
transportu lub składowania lepiszcza powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  
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Transport zanieczyszczeń pozostałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami zaproponowanymi przez 
Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego zabrudzenia jezdni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonymi 
przez InŜyniera.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

W terminie ustalonym z InŜynierem, przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową i przedłoŜyć InŜynierowi do zatwierdzenia wraz ze 
sprawozdaniami z przeprowadzonych badań typu dla kaŜdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny 
zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach 
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić Ŝe 
spełnione są wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tabeli 9, wytworzonego na podstawie opracowanego 
projektu recepty. Recepty naleŜy projektować z minimum trzema wariantami zawartości asfaltu. W celu określenia 
wolnej przestrzeni naleŜy określić gęstość wg PN-EN 12697-5 metodą A, w wodzie w 25°C. 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania Robót dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu projektu 
składu przez InŜyniera.  

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w Tabeli 9.  

Ponadto, receptę na MMA naleŜy wykonać przy kaŜdej zmianie dostawcy lub złoŜa materiału jak równieŜ, po 
stwierdzeniu w trakcie badań kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy 
wykonać zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”. 

 
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto ść lepiszcza 

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnienia mieściła się pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 8. Skład mieszanki SMA będzie ustalony na podstawie badań próbek 
sporządzonych wg metody Marshalla, zagęszczanych 2 x 50 uderzeń ubijaka w temperaturze 145°C ± 5°C przy 
zastosowaniu asfaltu modyfikowanego polimerami. 

Ilość stabilizatora w mieszance SMA powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą spływności wg 
Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Spływność nie powinna przekroczyć 0,3% (m/m). 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyŜsza od podanego Bmin 
o wartość dopuszczalnej odchyłki +0,3 %, uwzględniającej błąd dozowania składników i błąd badania 

Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego 
mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

Przesiew, % (m/m) 
Właściwość 

SMA 11 KR5 ÷ KR6 

Wymiar sita #, mm od do 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 50 65 

5,6 35 45 
2 20 30 

0,125 9 17 
0,063 8 12 

Zawartość środka 
stabilizującego, %,(m/m) 

0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza B min 6,4 

 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin naleŜy pomnoŜyć przez 
współczynnik α wg równania: 

α = 2,650 / ρα 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru: 

ρα = 
 P1 + P2 + ...Pn 
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 P1 P2 Pn 
 

  ρ1 
+ 

ρ2 
+ ... 

ρn  

gdzie: 

P1 + P2 + ...Pn    - procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 

ρ1 + ρ2 + ...ρn    - gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 

 
5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mine ralno-asfaltowej 

Mieszanka SMA na warstwy ścieralne powinna spełniać wymagania podane w Tabeli 9. 

Tabela 9. Wymagane właściwości mieszanki SMA 11 do warstwy ścieralnej 

Lp. Właściwości Warunki zagęszczenia 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR5 ÷ KR6 

1 Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2. ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
V min 2,0 
V max 3,5 

3 Odporność na 
deformacje trwałe a) 

C.1.20 wałowanie, 
P98 - P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTS AIR 0,3 
PRD AIR Deklarowana 

2 Odporność na 
działanie wody 

C.1.1. ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamraŜania b), 
badanie w 25°C 

ITSR 90 

4 Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 D 0,3 
a)   Grubość płyty = 40 mm 
b)   Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamraŜania 
podano w Załączniku 1 WT-2 2010 

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA 

Wymagania wobec wytwórni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008”. 

Przy produkcji mieszanki SMA naleŜy bezwzględnie przestrzegać wymogów dotyczących temperatury dozowanych 
składników. Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5 °C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku  
magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30 °C 
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podanej poniŜej: 

- temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55   130 ÷ 180°C. 

NajniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza 
temperatura dotyczy mieszanki SMA bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 

Mieszanka mineralno–bitumiczna nie powinna być wbudowana, gdy po pomiarze: 

- podczas ładowania na samochód – temperatura będzie wynosiła więcej niŜ maksymalne temperatury podane 
powyŜej, zaleŜnie od zastosowanego asfaltu,                     

- bezpośrednio przed rozładunkiem do rozkładarki – temperatura będzie wynosiła nie mniej niŜ minimalne temp. 
podane powyŜej, zaleŜnie od zastosowanego asfaltu.  

Stabilizator mastyksu naleŜy dozować automatycznie wagowo, bezpośrednio do mieszalnika, w ilości określonej w 
recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA naleŜy zachować następującą kolejność: 

- dozowanie składników mieszanki mineralnej i stabilizatora, 

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 10÷15 s, 

- dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym, 

- mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami. 

Środek adhezyjny naleŜy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.  

Wytworzona mieszanka SMA powinna mieć uziarnienie oraz ilość asfaltu zgodne z receptą wyjściową z 
uwzględnieniem tolerancji zawartych w p.6.3.1.2 i 6.3.1.3. Parametry mieszanki powinny być zgodne z tablicą 8 i 9. 

Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moŜe mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, naleŜy: 

- określić temperaturę otoczenia; 

- oczyścić i skropić podłoŜe wg zasad w p.5.5, 

- pokryć złącza technologiczne materiałem wg p.2.8; 

- pokryć spoiny z elementami ograniczającymi nawierzchnię materiałem wg p.2,8; 
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- pokryć spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiałem wg p.2.8. 

Warstwa ścieralna z SMA moŜe być wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza niŜ +5 °C. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, jeŜeli jest to 
konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. 

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania SMA zanim jej temperatura opadnie 
poniŜej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek 

5.4.1. Próba technologiczna 

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z opracowanym projektem składu oraz ustalenie ustawień dla pracy otaczarki.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu 
się pracy otaczarki naleŜy załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania 
próbki do badania składu mieszanki SMA. Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu 
zaprojektowanego w laboratorium powinny być zawarte w granicach podanych w p.6.4.1 i 6.4.2. 

5.4.2. Odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać 
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka próbnego. W przypadku remontów o małym 
zakresie Wykonawca moŜe zrezygnować z odcinka próbnego na własną odpowiedzialność. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. Odcinek próbny powinien mieć 
powierzchnię min. 400 m2 oraz musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn 
dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.  

Na 10 dni przed rozpoczęciem Robót naleŜy wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt do, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej 
szerokości , równości w przekroju podłuŜnym i poprzecznym, 

- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

- określenia czy zaproponowane walce są właściwe i ile przejść jest niezbędne dla uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia warstwy asfaltowej. 

Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej. 

Z odcinka próbnego, powinien być spisany protokół, uwzględniający uwagi i zalecenia oraz załączone wyniki 
wykonanych badań kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiającego. 

InŜynier, po przeanalizowaniu treści protokółu i wyników badań, podejmuje odpowiednią decyzję o zezwoleniu 
Wykonawcy na przystąpienie do pełnego zakresu realizacji danego rodzaju robót.. W przypadku, negatywnej 
decyzji, Wykonawca zobowiązany jest przystąpić ponownie do wykonania odcinka próbnego oraz niezbędnych 
badań.     

Wyniki badań wyprodukowanej mieszanki oraz ułoŜonej warstwy, z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
powinny odpowiadać wymaganiom przedstawionym w Tabeli 8 i 9. 

Oczyszczenie i skropienie podło Ŝa pod warstwy nawierzchni  
Oczyszczenie podło Ŝa  

Oczyszczenie podłoŜa przed ułoŜeniem warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno dostępnych  dla szczotek mechanicznych naleŜy 
odpylić nawierzchnię za pomocą spręŜonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi być sucha. 

Dobór wła ściwej ilo ści skropienia  

W celu dobrania optymalnej ilości lepiszcza, zapewniającej wymaganą sczepność warstw bitumicznych (ścieralnej 
z wiąŜącą), jednorazowo przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca wykona odcinek próbny, w miejscu i o 
długości uzgodnionej z InŜynierem, na którym określi niezbędną ilość skropienia pod warstwę wiąŜącą i ścieralną, 
potrzebną do przeniesienia wymaganych napręŜeń ścinających pomiędzy warstwami bitumicznymi. Poszczególne 
warstwy z AC powinny odpowiadać właściwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy. 

Odcinek próbny  

Jednorazowo dla całego zakresu Robót, przed przystąpieniem do Robót, naleŜy wykonać odcinek próbny, 
stanowiący fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokości pojedynczego pasa skrapiania, z 
którego naleŜy pobrać min. 2 próbki w celu sprawdzenia ilości lepiszcza na m2 oraz określenia poprawności 
ustawień parametrów pracy skrapiarki pozwalających na skrapianie w ilości zgodnej z załoŜoną na podstawie 
badań laboratoryjnych wg p.5.5.2. 

Odcinek próbny naleŜy podzielić na mniejsze odcinki, na których naleŜy wykonać skropienie sprzętem 
zatwierdzonym do tych robót przez InŜyniera, w ilościach zgodnych z procedurą technologiczną opracowaną przez 
Wykonawcę. ZałoŜoną ilość skropienia naleŜy skontrolować na kaŜdym odcinku dla kaŜdego pasa skrapiarki, 
według normy PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

Na tak skropionym podłoŜu rozkłada się poszczególne warstwy bitumiczne. NapręŜenia ścinające bada się w 
aparacie Leutnera, zgodnie z Załącznikiem do zaleceń Zeszytu 66, IBDiM  W-wa 2004, na próbkach odwierconych 
w nawierzchni po wykonaniu warstwy ścieralnej. Właściwą ilość skropienia pomiędzy warstwami bitumicznymi 
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naleŜy dobrać na podstawie wyników napręŜeń τ otrzymanych na poszczególnych fragmentach odcinka próbnego. 
Wymagana sczepność pomiędzy warstwami bitumicznymi określona przez napręŜenie ścinające powinna wynosić: 

- warstwa ścieralna / warstwa wiąŜąca – min. 1,0 MPa. 

Po przekazaniu raportu z badań z odcinka próbnego i zatwierdzeniu wymaganej ilości skropienia przez InŜyniera, 
moŜna przystąpić do wykonania Robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Skropienie warstw nawierzchni  

Warstwa przed skropieniem powinna być sucha i oczyszczona. JeŜeli oczyszczona warstwa została zawilgocona, 
to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z 
zaleceniami producenta. 

W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. Skropienie powinno być 
równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości załoŜonej w pkt.2. z 
tolerancją ±10 %. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny 
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

- 8 h    przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji,  

- 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 

- 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 

Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

5.5. Wykonanie warstwy z SMA 
5.5.1. Wbudowywanie 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, Ŝe obydwie 
mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania porównawcze, na odcinku 
próbnym, wykazują jednakowe właściwości dla obu mieszanek. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania 
mieszanek produkowanych na bazie róŜnych recept.  

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób 
podawać do układarki i układać. 

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umoŜliwić nieprzerwaną pracę układarki 
i ciągłość układania warstwy. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób ciągły. NaleŜy stosować 
takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki 
mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Minimalna grubość mieszanki układanej w kaŜdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi 
wielkościami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji. 

5.5.2. Zagęszczanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i zagęszczać warstwami umoŜliwiającymi uzyskanie wymaganej 
grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia, zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy rozpocząć niezwłocznie, po jej rozłoŜeniu. Cały proces 
zagęszczania w tym: rodzaj i cięŜar walców, niezbędna ilość przejść, powinien być określony na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie naleŜy zakończyć zanim temperatura spadnie poniŜej minimalnej temperatury wałowania określonej 
w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. Wałowanie naleŜy kontynuować do czasu zniknięcia z 
powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej 
warstwy. 

Zagęszczanie zaleca się prowadzić walcami stalowymi gładkimi o energii zagęszczania 40 – 120 kN i szerokości 
wału nie mniejszej niŜ 1450 mm lub teŜ zespołem tych walców. Powierzchnię warstwy naleŜy wykończyć walcem 
gładkim, statycznym lub wibracyjnym z wyłączoną wibracją.  

Walce wibracyjne powinny być wyposaŜone w przyrządy umoŜliwiające odczytanie z odległości częstotliwości 
wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe naleŜy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny 
znajdować się bliŜej układarki. Wałowanie naleŜy rozpocząć od spoin i prowadzić od niŜej połoŜonej do wyŜej 
połoŜonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy 
szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niŜ 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie 
zagęszczonej w pełni nawierzchni. NaleŜy równieŜ zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni 
olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby 
zapobiec przyleganiu mieszanki do kół walców, moŜna je zwilŜać wodą. NaleŜy stosować tylko takie ilości wody, 
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które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się stosowanie rozpylania 
wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuŜe wody. 

Nie naleŜy stosować walców ogumionych. 

5.5.3. Złącza 

Do uszczelniania złączy technologicznych, spoin z elementami ograniczającymi nawierzchnię oraz spoin z 
elementami obcymi w nawierzchni, naleŜy stosować taśmę przylepną z polimeroasfaltem o minimalnej grubości 
8mm i szerokości 40mm lub masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami. 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadkach dopuszczenia przez InŜyniera i Zamawiającego stosowania złącza podłuŜnego, nie moŜna 
umiejscawiać go w śladach kół. NaleŜy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłuŜne między pasami kolejnych warstw technologicznych naleŜy przesunąć względem siebie, o co 
najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych naleŜy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podłuŜnym do osi jezdni. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku dopuszczenia przez InŜyniera i Zamawiającego rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, 
występujące dodatkowo złącze podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Do metody tej są uŜywane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne 
połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez 
zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa 
niŜ długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie 
przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuŜ krawędzi ciepłej warstwy. 

Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniŜy się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku 
wykonywanie warstwy technologicznej naleŜy poprzedzić usunięciem ułoŜonego wcześniej pasa o długości do 3 m. 
NaleŜy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź naleŜy nanieść lepiszcze lub inny 
materiał do złącz według punktu 5.5.3, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieŜący 
krawędzi. 

5.5.4.Kraw ędzie 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej naleŜy stosować gorący asfalt drogowy. NaleŜy przestrzegać 
zasady, by do wykonywania uszczelnień stosować lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, które 
zostało uŜyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza się stosowania do tego celu emulsji asfaltowych. 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawęŜników) 
krawędziom naleŜy nadać spadki o nachyleniu nie większym niŜ 2:1, a za pomocą odpowiednich środków 
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii 
prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleŜy uszczelnić krawędź połoŜoną 
wyŜej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi naleŜy pokryć 
gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie 
nie uległy zabrudzeniu. NiŜej połoŜona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać 
nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw moŜe być uszczelniona jednocześnie, jeŜeli kolejne warstw układane są bezpośrednio 
jedna po drugiej oraz jeŜeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

JeŜeli krawędź połoŜona wyŜej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy 
naleŜy równieŜ uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm.  

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu naleŜy odpowiedni ukształtować krawędź 
nakładanej warstwy, łączącej ją z niŜszą warstwą, aby złagodzić wjazd z niŜszej warstwy na wyŜszą. 

W tym celu naleŜy: 

- usunąć (sfrezować) klin niŜszej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na długości 
równej, co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoŜe i połączenia, 

- ułoŜyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

5.5.5.Utrzymanie wykonanych warstw 

Warstwy z mieszanek SMA naleŜy utrzymywać w czystości. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia 
warstwy bitumicznej przed jej odbiorem, Wykonawca powinien podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeŜeli 
okaŜe się to niemoŜliwe, InŜynier podejmie decyzję o rozbiórce i ponownym wykonaniu warstwy. 
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5.6. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej z SMA w początkowym okresie jej 
uŜytkowania, naleŜy jej powierzchnię posypać kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia, 
zwanym „posypką". Posypka moŜe być otoczona lepiszczem w ilości zapewniającej jej sypkość, wówczas jest 
zwana „posypką lakierowaną". Posypka przed dostarczeniem na budowę powinien zostać podgrzana do 
temperatury, zapewniającej rozsypywanie posypki o temperaturze nie niŜszej niŜ 60°C. Wykonawca zaproponuje 
technologię uszorstnienia warstwy i uzyska akceptację InŜyniera. 

Kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej powinny spełniać wymagania podane w Tab. 6. Do uszorstnienia 
warstwy ścieralnej naleŜy stosować kruszywo drobne łamane o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m2 

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
InŜyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw, 

- przeprowadzić sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia,  

- dokonać próbnego skropienia podłoŜa w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki oraz 
dobrania i sprawdzenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia, dla zapewnienia wymaganych napręŜeń ścinających. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego). 

6.3.1.Badania Wykonawcy 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji pod warunkiem, Ŝe Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku 
Wykonawca zobowiązany jest do bieŜącej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w niŜej wymienionym zakresie. 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z 
kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać Zamawiającemu na kaŜde jego Ŝądanie. W razie zastrzeŜeń 
InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne według p.6.2.2. 

Badania Wykonawcy dotyczące wykonywania warstwy asfaltowej: 

a) Makroskopowe bieŜące 

- temperatura powietrza, 

- temperatura mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni, 

- wygląd mieszanki SMA. 

b)    Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

- uziarnienie SMA, wg PN-EN 12697-2, 

- procentowa zawartość lepiszcza, wg PN-EN-12697-1 

- oznaczanie gęstości i zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN 
12697-6 PN-EN 12697-8 

c)    Warstwa asfaltowa 

- wskaźnik zagęszczenia, wg PN-EN 13108-20 zał. C.4  c), 

- spadki poprzeczne, 
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- równość poprzeczna i podłuŜna profilografem laserowym IRI, dla krótkich odcinków InŜynier dopuści badanie 
planografem (równość podłuŜna) wg BN-68/8931-04 lub metodą równowaŜną – łata 4m i klin (równość 
podłuŜna i poprzeczna), 

- właściwości przeciwpoślizgowe, 

- grubość warstwy określona na podstawie próbek odwierconych wg PN-EN 12697-36 lub ilość wbudowanego 
materiału, 

- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8, c) 

- sczepność między warstwami: ścieralna / wiąŜąca – za wyjątkiem obiektów mostowych określona metodą 
Leutnera wg Z-66/2004 IBDiM, c) 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

- geometria krawędzi. 

 
a)   badania składu MMA przynajmniej 1x / dzienną produkcję oraz na kaŜde rozpoczęte 6000 m2 
b)   badania materiałów składowych na Ŝądanie InŜyniera; 
c)    min. 2 próbki na działkę roboczą, lecz nie mniej niŜ  1 próbka na 500 m pasa ruchu. 

 

W razie wątpliwości InŜynier moŜe nakazać zwiększenie liczby próbek (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, 
mniejsze powierzchnie dziennych działek). 

 
6.3.2.Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami sprawdzającymi InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru.. Badania odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.  

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy obejmują swym zakresem badania 
Wykonawcy. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, 
w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno- as faltowej 

Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.1.Zawarto ść lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
próbki pobranej z nawierzchni nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych 
dopuszczalnych odchyłek ± 0,30.   

6.4.2.Uziarnienie 

Pojedynczy wynik próbki i średnia arytmetyczna z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niŜej przedstawionych odchyłek.. 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako którekolwiek z: 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm                                         ± 1,5 % 

- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm             ± 3,0 %     

- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm    ± 4,0 % 

- zawartość ziaren grubych      ± 4,0 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

JeŜeli w składzie mieszanki SMA określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo 
rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 

- ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 

- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

6.4.3.Zawarto ść wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 
próbki pobranej z nawierzchni, nie moŜe wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2. 

6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 
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Tabela 10. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik 
zagęszczenia, 

% 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie, %(v/v) 

SMA 11 – KR5 ÷ KR6 ≥ 97 2,0 ÷ 5,0 

 
6.5.1.Równo ść 

Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana równość 
podłuŜna, wg Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43 
„W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie” – nie powinna 
przekroczyć wartości przedstawionych poniŜej 

Równość podłuŜna warstwy 

Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas naleŜy stosować 
metodę pomiaru umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartości IRI oblicza się dla odcinków o 
długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono ww. 
rozporządzeniu i podano w Tabeli 11. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłuŜnej powinien być wykorzystywany sprzęt umoŜliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niŜ 1,0 mm, profilu podłuŜnego o charakterystycznych długościach 
mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m.  

Wartość IRI oblicza się nie rzadziej, niŜ co 50 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości 
wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 % długości badanego odcinka nawierzchni. 
Wartości wskaźnika, wyraŜone w mm/m, określa tablica 11. 

Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej dróg klas Z i niŜszych oraz w przypadku krótkich odcinków dróg 
klas G i GP (za zgodą InŜyniera), naleŜy stosować metodę pomiaru planografem (metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty 4m i klina) jak i bezpośrednio łatą i klinem, wg BN-68/8931-04 – stosownie do metody 
zatwierdzonej przez InŜyniera . Dla warstwy ścieralnej nierówności nie mogą przekroczyć 6mm .  

Tabela 11. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 
procent długości badanego odcinka Klasa drogi Element nawierzchni 

50% 80% 100% 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 1,2 mm ≤ 2,0 mm ≤ 3,3 mm GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 2,0 mm ≤ 2,8 mm ≤ 4,0 mm 

G 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 2,8 mm ≤ 3,9 mm ≤ 4,9 mm 

JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% 
długości badanego odcinka nawierzchni. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy 
G i dróg wyŜszych klas nie powinny być większe niŜ podane w tablicy 12. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wartość odchylenia równości podłuŜnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy Z i dróg niŜszych klas oraz w przypadku krótkich odcinków dróg klas G i GP (za zgodą 
InŜyniera), nie powinna być większa niŜ 8mm . 

Tabela 12 Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłuŜnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartość wskaźnika IRI, mm/m 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 2,9 GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 3,7 

G 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

Równość poprzeczna warstwy 

Badania mogą być przeprowadzone metodą elektronicznego pomiaru (metoda równowaŜna metodzie z 
wykorzystaniem łaty 4m i klina) jak i bezpośrednio łatą i klinem, wg BN-68/8931-04. Pomiar naleŜy wykonywać 
prostopadle do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe 
być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna (tablica 13) jest określona przez wartości odchyleń równości, 
które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w 
danym profilu. 

Tabela 13 Wartości odchyleń równości poprzecznej, mm 
Klasa drogi Element nawierzchni procent liczby pomiarów 
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90% 95% 100% 
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 3 mm – ≤ 5 mm GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza – ≤ 5 mm ≤ 6 mm 
G pasy ruchu zasadnicze ≤ 6 mm – ≤ 9 mm 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni 
dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niŜ podana w tablicy 13a. Badanie wykonuje się 
według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.  

Tabela 13a Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości 
poprzecznej, mm 

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 6 GP 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 8 
G pasy ruchu zasadnicze ≤ 9 

 
6.5.2.Właściwo ści przeciwpo ślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni dróg klasy G i wyŜszych klas, powinien być określony 
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się przy 
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej  niŜ co 50m na nawierzchni zwilŜonej wodą w ilości 0,5 l/m2, a 
wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się róŜnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D:E(µ)-D. 

Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być mniejsza niŜ 1000 m a liczba pomiarów na ocenianym 
odcinku nie powinna być mniejsza niŜ 10. Podczas odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie moŜna 
wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyŜowania, niektóre łącznice), 
poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze niŜ 0,47 – przy prędkości pomiarowej 
30 km/h. 

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu 
warstwy do eksploatacji określa tablica 14. 

Tabela 14. Wartości miarodajnego współczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do eksploatacji 
Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni Klasa 
drogi Element nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

GP, G pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe 0,48 0,39 0,32 0,30 

JeŜeli warunki atmosferyczne nie pozwalają na wykonanie pomiaru w wyznaczonym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym moŜliwym opóźnieniem  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niŜ 
podane w tablicy 15. Dla odbioru krótkich odcinków jw. współczynnik tarcia nie powinien być niŜszy niŜ 0,44 przy 
pomiarze przy 30 km/h. 

Tabela 15. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia, wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
Klasa drogi Element nawierzchni 

60 km/h 

GP, G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe ≥ 0.36 

 
 

6.5.3.Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 

Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartość ≤ 10% - dla pojedynczego oznaczenia 
grubości. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy przyjąć 
za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 
zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania 
jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy 
lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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6.5.4.Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 
moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości. 

 

Sczepno ść międzywarstwowa  

NapręŜenia ścinające pomiędzy warstwami bitumicznymi powinny wynosić: 

- warstwa ścieralna / warstwa wiąŜąca – min. 1,0 MPa. 

6.5.5.Pozostałe cechy geometryczne warstwy asfaltowe j 

Spadki poprzeczne  nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Szeroko ść warstwy  – mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. 

Rzędne wysoko ściowe  – mierzone co 20m w osi podłuŜnej jezdni i w jej krawędziach, powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją ±1cm; 

Ukształtowanie osi w planie  – co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest – metr kwadratowy (m2) – w rozbiciu na pozycje: 

- wykonanie nawierzchni asfaltowej SMA – warstwa ścieralna gr. 4cm, 

- wykonanie nawierzchni asfaltowej SMA – warstwa ścieralna gr. 5cm. 

7.3. Obmiary i rozliczenia 

Rozliczenie naleŜy przeprowadzić według grubości poszczególnych warstw, na podstawie pomiarów geodezyjnych.  
Za grubość warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich jednostkowych wartości grubości dla danej 
warstwy na całym odcinku budowy. 

Poszczególne warstwy naleŜy rozliczyć zgodnie z wymaganiami podanymi w Umowie. 

Zapłata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia 
poniŜszych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na piśmie przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeŜeli konieczność wykonania dodatkowych ilości pojawi 
się bez jego winy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni betonowej  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
8.2.1.Uwagi ogólne  

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót. 

Odbioru Robót dokonuje przedstawiciel Zamawiającego. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone 
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej 
pisemnej zgodzie odbierającego. 

Jakość i ilość wykonanych Robót ocenia InŜynier na podstawie:  

- wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitraŜowych, 

- protokółów badań Wykonawcy,  

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,  

- wyników obmiarów. 

Warstwę ścieralną z SMA uznaje się za wykonaną zgodnie ze STWiORB , jeŜeli w wyniku badań i sprawdzeń  
kontrolnych i ewent.  badań dodatkowych i arbitraŜowych przeprowadzonych przez InŜyniera: 

a) ocena makroskopowa jest pozytywna 

b) co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia wymagania  
STWiORB; 

c) nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 
30%, spełnia wymagania  STWiORB.  
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8.2.2.Postępowanie z wadami (potr ącenia i rozbiórki) 

I. Potrącenia  

Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych dla cech wymienionych poniŜej w p.2 i po  
uwzględnieniu  zasad ich oceny określonych w p.1,  uznawane będą za wady .  

1. Warstwę ścieralną z SMA uznaje się za wykonaną niezgodnie ze STWiORB, jeŜeli w wyniku badań i 
sprawdzeń kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitraŜowych przeprowadzonych przez InŜyniera: 

d) ocena makroskopowa jest negatywna,  

e) mniej niŜ 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 
wymagania  STWiORB,  

f) więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 
30%, spełnia wymagania STWiORB.  

2. Cechy podlegające badaniom kontrolnym 

a) grubość warstwy,  

b) skład mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w tab.7 dla danego typu 
mieszanki i zgodnie z p.6.4.2, 

c) zawartość lepiszcza, 

d) wskaźnik zagęszczenia,  

e) zawartość wolnych przestrzeni, 

f) właściwości przeciwpoślizgowe mierzone aparatem SRT, 

g) równość. 
Potrąceniom podlegają wady zatwierdzone przez komisję. Wartość potrąceń dla cech wymienionych powyŜej w p 2 
ust. a) ÷ f) ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie InŜyniera, jaki wpływ na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad określonych w 
Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2. Potrącenia za niewłaściwe uziarnienie 
(przekroczenie wartości dopuszczalnych) powinny dotyczyć przynajmniej  trzech parametrów : 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

- zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem. 

II. Rozbiórki  

O rozbiórkach decyduje InŜynier w tracie odbioru Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowego. 

Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce moŜe stanowić fakt: 

1. Wystąpienia przekroczenia wartości dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwóch cech (jednocześnie)  
wymienionych w p. 2 ust. a) ÷ f) i  po uwzględnieniu zasad niŜej podanych:  

- ocena makroskopowa jest negatywna, 

- mniej niŜ 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia wymagania, 

- więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 30%,  
spełnia wymagania STWiORB, 

- występujące  przekroczenia  odchyleń, mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne  i bezpieczeństwo  ruchu.. 

2.   Przekroczenia wartości dopuszczalnych nierówności mierzonych metodą IRI, atą i klinem lub metodą 
równowaŜną ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na długości 100m. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa 
jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− koszty ewentualnych odpadów i ubytków materiałowych, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− wykonanie prób technologicznych i odcinków próbnych, 

− przygotowanie podłoŜa przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową kaŜdej niŜej połoŜonej 
warstwy konstrukcyjnej pod układaną warstwą, 

− ręczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń 
mechanicznych, 

− uszczelnienie krawędzi, złączy technologicznych oraz spoin z urządzeniami obcymi i ograniczającymi 
nawierzchnię, 

− zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadników, 
kratek ściekowych, dylatacji, itp., 
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− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 

− wykonanie posypki zapewniającej wymaganą szorstkość wraz z jej podgrzaniem,  

− obcięcie krawędzi bocznych z ich zabezpieczeniem np. gorącym asfaltem, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  

Polskie Normy powołane w WT-1 

Polskie Normy powołane w WT-2 

Inne dokumenty  

„WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2010” 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008” 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” 

Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM W-
wa. 
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1.  WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą, metodą uszczelniania 
podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni asfaltowych w związku z wykonaniem 
remontu nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez 
GDDKiA Oddział w Warszawie. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 Naprawy spękań nawierzchni drogowych wykonywane są na nawierzchniach 
bitumicznych wszystkich typów i rodzajów z wyłączeniem warstw ścieralnych, 
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego. 

 
1.4.  Określenia podstawowe. 
1.4.1.  Pęknięcie nawierzchni -utrata ciągłości warstwy ścieralnej lub warstwy ścieralnej i 

niŜej leŜącej (leŜących) warstwy (warstw) wskutek wadliwego wykonania np. spoiny 
roboczej lub wystąpienia w nawierzchni (tylko w warstwie ścieralnej lub łącznie z 
warstwami niŜej leŜącymi) napręŜeń rozciągających większych od jej granicznej 
wytrzymałości na rozciąganie. 

1.4.2.  Pęknięcie termiczne ma zazwyczaj kształt (w przekroju poprzecznym) zbliŜony do 
litery „V”, a jego przebieg jest prostoliniowy i prostopadły do osi jezdni. Spowodowane 
są skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy ścieralnej. 

1.4.3. Pęknięcie odbite ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny kształt w przekroju 
prostopadłym do jego przebiegu. Spowodowane jest przeniesieniem (przeniknięciem) 
pęknięć, które wystąpiły wcześniej w podbudowie (wykonanej z materiałów 
mineralnych związanych spoiwami hydraulicznymi). 

1.4.4.  Uszczelnienie spękań - sposób naprawy nawierzchni bitumicznej polegający na 
przywróceniu szczelności warstwy ścieralnej wzdłuŜ linii utworzonej przez pęknięcie, a 
takŜe na utwierdzeniu ziaren kruszywa znajdujących się przy jego brzegach 
(krawędziach i ściankach). 

1.4.5.  Zalewa bitumiczna - specjalny materiał bitumiczny, stosowany najczęściej na gorąco, 
do uszczelniania pęknięć i wypełniania (wyciętych) szczelin, które po wypełnieniu 
zachowują pełną szczelność i elastyczność oraz nie ulegają oderwaniu lub rozerwaniu w 
najniŜszych temperaturach osiąganych przez nawierzchnię bitumiczną w okresie 
zimowym. 

1.4.6.  Gruntownik (primer)  jest roztworem specjalnych substancji nanoszonych na boczne 
ścianki szczeliny (pęknięcia) w celu zwiększenia przyczepności zalewy bitumicznej do 
tych ścianek; stosowany głównie przy uszczelnianiu spękań lub wypełnianiu szczelin 
skurczowych i rozszerzania w nawierzchniach z betonu cementowego. 

1.4.7.  Frezowanie pęknięć - poszerzanie istniejących pęknięć warstwy ścieralnej specjalnym 
frezem (palcowym lub tarczowym) by uzyskać szczelinę o pionowych ściankach, o 
przekroju zbliŜonym do prostokątnego, o szerokości 12 ÷ 15 mm i głębokości ˇ⋅∼ 25 
mm. 

1.4.8. Lanca gorącego powietrza - urządzenie umoŜliwiające podgrzanie do temperatury 150 
÷ 250 ° C wąskiego strumienia spręŜonego powietrza (0,4 ÷ 0,6 MPa) w ilości 2,5 ÷ 4,0 
m3/min. SłuŜy do oczyszczania spękań z zanieczyszczeń i słabo związanych z resztą 
nawierzchni ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajającego ziarna 
mieszanki mineralno - asfaltowej na ściankach i krawędziach pęknięcia. 
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1.4.9.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagani ogólne” 
punkt 1.5. 

 
2.  MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

SST D-M-00.00.00. 
 
2.2.  Zalewa bitumiczna 
 
2.2.1. Wymagania 
Do uszczelniania podłuŜnych i poprzecznych spękań, jak równieŜ niezwiązanych spoin 
roboczych w warstwach ścieralnych z mieszanek mineralno - asfaltowych, naleŜy stosować 
zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerów termoplastycznych np. typu 
kopolimeru SBS), posiadających bardzo dobrą zdolność wypełniania spękań i szczelin, niską 
spływność w temperaturze + 60 ° C, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a takŜe dobrą 
rozciągliwość w niskich temperaturach (wydłuŜenia względne ≥ 15 % w temperaturze - 20 ° C. 
Zalewa do wypełniania spękań i szczelin powinna odpowiadać niŜej podanym wymaganiom: 
 - zdolność wypełniania spękań i szczelin       - b. dobra 
 - temperatura mięknienia PiK     - ≥ 85 ° C 
 - sedymentacja w temperaturze wypełniania    - ≤ 1 % wag. 
 - spływność w temperaturze 60 ° C po 5 godzinach   - ≤ 5 mm. 

- odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mięknienia PiK)  
         - ≤ 10 ° C 

 - zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165 ° C/5 godz.  - ≤ 1 % wag. 
- odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania kuli oziębionej do temp. 

-20 ° C: spadające z wysokości 250 cm3 3 (trzy) spośród badanych 4 (czterech) nie 
powinny wykazywać śladów uszkodzeń, 

 - penetracja (stoŜkiem) w temp. + 25 ° C     - ≤ 130 j. Pen. 
 - wydłuŜenie względne w temp. - 20 ° C    - ≥ 15 % 
JeŜeli w trakcie badania wydłuŜenia względnego zalewy w temp. - 20 ° C zalewa ulegnie 
oderwaniu od ścianki szczeliny, naleŜy zastosować zalecany przez producenta (zalewy) środek 
zwiększający przyczepność (primer, gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych ścianek 
szczeliny. Powtórzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno dać 
wynik pozytywny. 
Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowowprowadzane do 
powszechnego stosowania zalewy powinny posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania 
wydane przez IBDiM. 
 
2.2.2. Warunki dostaw 
Zalewa powinna pochodzić od dostawcy, który zapewnia stabilną jakość dostarczanego 
materiału, a dostarczone razem z kaŜdą partią materiału świadectwo badania powinno zawierać 
wyniki badań kontroli własnej producenta potwierdzające spełnienie podstawowych wymagań 
wymienionych w pkt. 2.1.1. poz. 2, 4 i 8. 
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2.2.3. Transport i składowanie 
Zalewa powinna być dostarczona w metalowych pojemnikach (hobokach), o pojemności 10, 
20, 25 lub 30 litrów) z cienkiej, talkowanej od wewnątrz blachy, z zamknięciem (deklem - 
przykrywką) zabezpieczającym zalewę przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich 
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrów pojemności) z tworzywa syntetycznego, które 
rozpuszcza się w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wpływając 
na pogorszenie właściwości zalewy. 
Poszczególne partie i rodzaje zalewy powinny być zmagazynowane oddzielnie i zabezpieczone 
przed wymieszaniem i zanieczyszczeniem. 
Gruntownik powinien być dostarczony w szczelnych pojemnikach (20 ÷30 litrów), z tworzywa 
syntetycznego lub z metalu. Ze względu na łatwopalność, gruntownik powinien być 
transportowany z zachowaniem przepisów przeciwpoŜarowych. 
 
2.2.4. Kontrola jako ści 
Wykonawca jako odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów prowadzi na swój koszt 
kontrolę ilościową i jakościową dostaw. 
Wykonawca moŜe zrezygnować z przeprowadzania badań jakościowych, na własną 
odpowiedzialność, jeśli dostawy zalewy pochodzą od sprawdzonego, solidnego, wieloletniego 
producenta zalewy, który gwarantuje zachowanie wysokiej i stabilnej jakości produkcji, a z 
kaŜdą partią jednorazowo dostarczonej zalewy, nie większej niŜ 15.000 kg, dostarczone jest 
przez producenta świadectwo badania tej partii zalewy. Nadzór, niezaleŜnie od w/w badań, 
moŜe zaŜądać wykonania badań dodatkowych, lub wykonać dodatkowe badania we własnym 
zakresie. 
 
2.3.   Kruszywa 
 
2.3.1. Wymagania 
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym 
zapobieŜenia przyklejaniu się gorącej zalewy do opon samochodowych, naleŜy posypać 
wierzch wypełnienia (zalewę) suchym, drobnoziarnistym, sypkim materiałem (np. 
jakimkolwiek nie zbrylonym cementem lub suchą, nie zbryloną mączką kamienną). JeŜeli 
naleŜy uzyskać bardziej szorstką teksturę naprawianych spękań, zamiast cementu lub mączki 
kamiennej naleŜy uŜyć czystego i suchego piasku łamanego o uziarnieniu 0,1 ÷ 2,0 mm lub 
grysu o uziarnieniu 1,0 ÷ 2,0 mm. Kruszywo powinno pochodzić z surowca skalnego co 
najmniej klasy II. 
 
2.3.2. Warunki dostaw 
Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach pęknięcia powinno pochodzić z jednego 
źródła dla całego wykonywanego zadania.. 
 
2.3.3. Transport i składowanie 
Kruszywo do posypywania zalewy powinno być transportowane i składowane w zamkniętych, 
szczelnych workach lub pojemnikach, zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 
zawilgoceniem. 
KaŜdy z rodzajów kruszywa powinien być składowany oddzielnie pod wiatami 
zabezpieczającymi kruszywo przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiałami. 
 
2.3.4. Kontrola jako ści 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych kruszyw, prowadzi na 
swój koszt kontrolę ilościową i jakościową dostaw, w sposób adekwatny do 
jego przeznaczenia w procesie uszczelniania. Kontrola jakościowa moŜe być 
ograniczona do makroskopowej oceny czystości i jednorodności materiału. 
3.  SPRZĘT 



 186 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. 
 
3.2. Frezarki 
Do poszerzania istniejących wąskich pęknięć (< 6 mm) naleŜy stosować frezarki mechaniczne 
(z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z ich 
przebiegiem o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości  (∼ 25 mm) i szerokości (∼ 12 mm) o 
pionowych ściankach bocznych. 
 
3.3. Szczotki mechaniczne 
Do czyszczenia poszerzonych pęknięć naleŜy stosować szczotki mechaniczne (napędzane 
silnikiem spalinowym) wyposaŜone w wirujące dyski, o średnicy 300 mm, ze splatanych 
drutów stalowych (φ 0,6 mm) i szerokości 10 lub 12 mm. Moc silnika napędzającego szczotkę 
powinna być wyŜsza od 10 kW. 
 
3.4. Lance gorącego powietrza 
Do czyszczenia spękań o rozwartości większej od 8 mm naleŜy stosować lance gorącego 
powietrza o temperaturze 150 ÷ 250 ° C w ilości 2,5 ÷ 4,0 m3/min. Źródłem ciepła 
podgrzewającego spręŜone powietrze jest palnik opalany płynnym gazem propan - butan. 
ZuŜycie gazu wynosi około 6 kg na jedną godzinę pracy lancy. 
 
3.5. Kotły do zalewy 
 Do podgrzewania zalewy naleŜy stosować jedynie urządzenia (kotły) wyposaŜone w 
pośredni (olejowy) system ogrzewania i ciągle działające mieszadła mechaniczne. System 
ogrzewania powinien być wyposaŜony w sprawny, termostatowy system pośredniego 
ogrzewania olejem. Źródłem ciepła (automatycznie stosowanym), jest palnik opalany gazem 
(propan - butan) lub olejem opałowym. 
 
3.6. Wtryskarki roztworu gruntuj ącego 
 Do nanoszenia roztworu gruntującego na poszerzone frezarką i oczyszczone szczotką 
mechaniczną ścianki pęknięcia (szczeliny) słuŜą pędzle (przy małym zakresie robót) lub 
specjalne wtryskarki, zapewniające równomierne pokrycie ścianek cienką warstwą środka 
zwiększającego przyczepność zalewy do ścianek pęknięcia. 
 
3.7. Zalewarki spękań 
Przygotowane do wypełniania spękania mogą być zalewane gorącą zalewą przy pomocy 
konewek (przy bardzo małym zakresie uszczelnień), jak równieŜ mechanicznymi urządzeniami 
przesuwanymi ręcznie wzdłuŜ zalewanej szczeliny. Urządzenia te (zalewarki) mogą posiadać 
niewielkie zbiorniki (5 ÷ 10 litrów kruszywa), z których zalane pęknięcia są natychmiast 
posypywane kruszywem. 
Przy duŜych zakresach robót stosować naleŜy specjalne kotły o pojemności co najmniej 150 
litrów (zalewy), wyposaŜone w w/w (w pkt. 3.5.) system automatycznego podgrzewania i 
mieszania zalewy oraz w system ciśnieniowego podawania gorącej zalewy 
wysokociśnieniowym węŜem i lancą zalewającą do szczeliny. W dolnej części lanca musi być 
wyposaŜona w odpowiedni zawór regulujący ilość podawanej zalewy do końcówki 
wprowadzającej zalewę do szczeliny. 
 System ciśnieniowego podawania gorącej zalewy do lancy moŜe być jedno węŜowy lub 
dwu węŜowy. System dwu węŜowy jest cięŜszy, ale nie dochodzi w nim do zdarzającego się 
przy systemie jedno węŜowym, zastygania zalewy w okresie chłodów. 
Urządzenia zalewające stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i 
podgrzanych (aŜ do nadtopienia asfaltu przy krawędziach pęknięcia) lancą gorącego powietrza, 
powinny być wyposaŜone w specjalne końcówki w postaci skrzyneczki  metalowej bez dna (o 
wysokości ∼50 mm, szerokości 60, 80, 100 lub 120 mm i długości ∼200 mm). W tej 



 187 

skrzyneczce naleŜy utrzymywać stały (zbliŜony do górnego) poziom gorącej zalewy (przez 
ciągłe jej uzupełnianie w miarę zuŜycia) i przesuwać ją (osiowo) wzdłuŜ uszczelnionego 
pęknięcia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania pęknięć. 
 Urządzenie zalewające ręczne lub mechaniczne powinno zapewnić równomierne 
wypełnienie odpowiednio przygotowanego pęknięcia do poziomu powierzchni warstwy 
ścieralnej z niewielkim meniskiem wklęsłym. 
 
3.8. Urządzenia do posypywania kruszywem 
Najczęstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych pęknięć drobnoziarnistym 
kruszywem.  
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. 
 
5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spękań 
RozróŜnia się następujące metody uszczelniania spękań: 

a) uszczelnianie pasmowe, polegające na wypełnianiu gorącą zalewą przestrzeń 
między oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancą gorącego powietrza 
ściankami pęknięcia z jednoczesnym uformowaniem nad pęknięciem paska zalewy o 
grubości ∼ 1,5 mm i szerokości zaleŜnej od stopnia degradacji nawierzchni przy 
pęknięciu. 
Przy nie spękanych krawędziach warstwy ścieralnej obok pęknięcia, wystarczy 
uformowanie pasma zalewy o szerokości 60 ÷ 70 mm, zaś przy widocznych 
włoskowatych, zapoczątkowanych pęknięciach obok zasadniczego pęknięcia, naleŜy 
zwiększyć szerokość uszczelniającego pasma nawet do 20 cm. 
Przy większym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokół pęknięcia naleŜy 
wyfrezować uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokości 
walca frezującego 300, 350 lub 500 mm) i odbudować warstwę nową mieszanką 
mineralno - asfaltową o zbliŜonym składzie do składu i właściwości istniejącej warstwy 
ścieralnej, a po jej zagęszczeniu i ostygnięciu wyfrezować szczeliny (szer. 12 ÷ 15 mm i 
głębokości 25 mm) nad istniejącym pęknięciem i uszczelnić je metodą opisaną niŜej 
(5.2.b lub 5.2.c). 
Po uformowaniu paska gorącej zalewy naleŜy posypać go suchym, czystym, 
drobnoziarnistym kruszywem (cement, mączka kamienna, piasek łamany lub 
granulowany grys 1 ÷ 2mm). 
Przy podejmowaniu decyzji o posypywaniu grysem 1 - 3 mm gorącej zalewy w 
poprzecznych pęknięciach naleŜy uwzględnić fakt, Ŝe dodatkowe nierówności (w 
kierunku podłuŜnym) spowodowane uszczelnianiem wzrosną z 1,5 mm do 3,0 mm. 
b) uszczelnianie spękań poszerzonych frezarką 
Spękania o rozwartości ścianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odległości pęknięć 
poprzecznych mniejszej od 4 metrów przy rozwartości ścianek mniejszej od 6 mm), 
przed wypełnieniem ich gorącą zalewą naleŜy poszerzyć frezarką mechaniczną do 
szerokości co najmniej 12 mm, na głębokość 25 mm. 
Poszerzone pęknięcie naleŜy dokładnie oczyścić mechaniczną szczotką z wirującym 
dyskiem z drutów stalowych, a następnie (jeśli wg zaleceń producenta lub wg 
świadectwa dopuszczenia zachodzi taka potrzeba) zagruntować roztworem środka 
zwiększającego przyczepność (gruntownika). Po odparowaniu rozpuszczalnika z 
roztworu gruntującego naleŜy zalać szczelinę gorącą zalewą do poziomu powierzchni 
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warstwy ścieralnej, jeśli roboty uszczelniające wykonywane są w porze letniej, kiedy 
występują wysokie temperatury. Przy temperaturach niŜszych, ale zawsze powyŜej + 5 ° 
C, naleŜy pozostawić nad pęknięciem menisk wklęsły by umoŜliwi ć wyciskanie zalewy 
w porze gorącego lata do poziomu powierzchni warstwy ścieralnej. 
c) metoda kombinowana, która ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w 
pkt.5.2.b lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania 
poszerzonych pęknięć oraz gruntowania (powlekania) ścianek poszerzonego pęknięcia 
roztworem środka zwiększającego przyczepność, stosuje się lancę gorącego powietrza, 
którą czyści się poszerzone pęknięcia, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego ścianek i 
krawędzi, co zapewnia bardzo dobrą przyczepność zalewy do ścianek i krawędzi 
pęknięcia. Tak przygotowane poszerzone pęknięcia są wypełniane metodą pasmową, 
jak w pkt. 5.2.a. 

 
5.3. Warunki atmosferyczne 
 W trakcie wykonywania robót związanych z naprawą spękań, nie mogą występować 

opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypełniania spękań zalewą 
bitumiczną nie powinna być niŜsza od + 5 ° C. 

 
5.4. Oznakowanie robót 
 Roboty związane z wykonywaniem uszczelniania spękań są przewaŜnie wykonywane 

pod ruchem, dlatego bardzo waŜne jest właściwe oznakowanie odcinka robót. 
 Oznakowanie powinno być zgodne z instrukcją oznakowania robót w pasie drogowym 

stanowiącą zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej  oraz 
Spraw Wewnętrznych  nr 184 z dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitor Polski Nr 24 z 1990 
r.). Za prawidłowość oznakowania robót w obrębie odcinka na którym wykonywane jest 
uszczelnienie spękań od chwili rozpoczęcia robót aŜ do oddania nawierzchni do ruchu 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

 Wykonawca robót drogowych przy odbywającym się ruchu zawsze stwarza problemy, a 
prawidłowe oznakowanie odgrywa tu zasadniczą rolę dla bezpieczeństwa ruchu i 
pracowników wykonujących te roboty. 

 Komplet oznakowania powinien być ustawiony przed rozpoczęciem robót. Ze względu 
na przenośny charakter znaków, a więc szybsze ich zuŜycie i zabrudzenie, szczególną 
uwagę naleŜy zwrócić na konieczność stosunkowo częstego ich czyszczenia i 
odnawiania. 

 
5.5. Warunki bhp i skład brygady roboczej 
 Do wykonywania uszczelnień spękań nawierzchni powinni być zatrudnieni pracownicy 

przeszkoleni w zakresie obsługi sprzętu i prowadzenia robót, ze szczególnym 
zwróceniem uwagi na groŜące niebezpieczeństwo: 
-  wynikające z pracy obok odbywającego się ruchu publicznego, 
- wynikające z pracy frezarką lub lancą gorącego powietrza, które powodują wyrywanie 
i odrzucanie z duŜą prędkością luźnych ziaren z nawierzchni, mogące spowodować 
okaleczenia ciała (głównie oczu), 
- poparzenia gorącą zalewą bitumiczną przy jej rozgrzewaniu i zalewaniu pęknięć. 

 Brygada robocza powinna składać się z 4 - 5 osób wyposaŜonych w odzieŜ ochronną  i 
środki ochrony osobistej (okulary ochronne, maski, itp.). Kocioł do podgrzewania 
zalewy powinien być wyposaŜony w podręczny sprzęt gaśniczy. 

 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. 
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6.2. Kontrola przed rozpoczęciem naprawy 
 Wykonawca powinien stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję zalewy 

oraz wskazania czujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie 
jakichkolwiek wątpliwości naleŜy pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych 
metalowych puszek (z przykrywkami) próbki zalewy i dostarczyć wraz z kopią 
świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykonania badań 
kontrolnych. 

 To samo dotyczy próbek kruszywa. 
 
6.3. Kontrola w trakcie napraw 
 Kontroli podlega czystość spękań po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem naleŜy 

sprawdzić czy oczyszczone ścianki spękania nie zawierają Ŝadnych niezwiązanych 
okruchów mieszanki mineralno - asfaltowej, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów 
wilgoci, a takŜe śladów i plam olejowych. 

 JeŜeli ścianki oczyszczonego pęknięcia są pokrywane roztworem gruntującym naleŜy 
sprawdzić dotykiem czy naniesiona warstewka środka zwiększającego przyczepność nie 
zawiera nie odparowanych cząstek rozpuszczalnika. 

 Po zalaniu pęknięć zalewą naleŜy wizualnie sprawdzić prawidłowość wypełnienia 
pęknięć zalewą. 

 JeŜeli konieczne jest posypywanie gorącej zalewy drobnoziarnistym kruszywem, naleŜy 
sprawdzić makroskopowo kruszywo równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię 
spękań. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. 
 
7.2. Jednostka obmiaru 
 Jednostką obmiarową jest m (metr bieŜący) naprawianych spękań. 

Powierzchnię ewentualnych uszczelnień spękań siatkowych (w m2) wokół 
poprzecznych lub podłuŜnych spękań nawierzchni uszczelnianych metodą pasmową, 
przelicza się dzieląc je przez średnią szerokość nominalnego paska uszczelnienia 
metodą pasmową równą 0,07 metra i otrzymuje się długość (w metrach) uszczelnionych 
pęknięć metodą pasmową. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
w/g pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór w czasie wykonywania robót 
 Odbiorom w czasie wykonywania robót podlegają: 

- oznakowanie robót, 
- przygotowanie pęknięć do wypełnienia zalewą. 

 Odbiorów tych dokonuje na bieŜąco Inspektor Nadzoru zamawiającego. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
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 Odbiór końcowy jest dokonywany po zakończeniu robót i potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru gotowości odbioru. W trakcie odbioru sprawdza się ilość i jakość 
wykonanych uszczelnień. 

 
8.4. Odbiór ostateczny 
 Odbiór ostateczny dokonywany jest po zakończeniu okresu gwarancyjnego dla 

wykonanych robót. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m (1 metra uszczelnionego pęknięcia) wykonania uszczelnienia nawierzchni  

obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- transport materiałów i sprzętu na budowę, 
- wykonanie naprawy zgodnie z SST i ewentualnie zaleceniami InŜyniera, 
- pomiary i badania laboratoryjne, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ogólne Specyfikacje Techniczne D - M-00.00.00. Wymagania ogólne. 
Tymczasowe świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym Nr 265/94. 

Zalewa asfaltowo - kauczukowa „BIGUMA TL 82” 
PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
Zarządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z   

dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitor Polski nr 24 z 1990 r.). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem remontu cząstkowego w 
ramach remontu nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez 
GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
 Remont cząstkowy nawierzchni asfaltowych wykonywany jest na nawierzchniach 
asfaltowych wszystkich typów i rodzajów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Remont cząstkowy nawierzchni asfaltowej – zbiorcze określenie obejmujące róŜne 
zabiegi techniczne do natychmiastowego wykonania związane z usuwaniem uszkodzeń 
zagraŜających bezpieczeństwu ruchu, jak równieŜ zabiegi o małym zakresie (obejmujące małe 
powierzchnie) bez istotnego przywracania wartości uŜytkowych, lecz hamujące proces 
powiększania się pozostałych uszkodzeń bądź ich skutków.  

Przykłady: usuwanie głębokich powierzchniowych uszkodzeń (ubytków) nawierzchni 
(wybojów), uszczelnienie pojedynczych pęknięć, naprawa odłamanych krawędzi itp. 

1.4.2 Ubytek – wykruszenie materiału mineralno-asfaltowego na głębokość nie większą niŜ 
grubość warstwy ścieralnej. 

1.4.3 Wybój –wykruszenie materiału mineralno-asfaltowego na głębokość większą niŜ grubość 
warstwy ścieralnej. 

1.4.4 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST 05.03.05 i SST 05.07.15. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Umową, 
OPZ i SST i poleceniami Zamawiającego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów wymaga akceptacji Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

Wszystkie materiały składowe mma oraz pozostałe materiały stosowane do remontów 
cząstkowych winny posiadać deklaracje lub certyfikaty zgodności z Polską Normą. Dla 
materiałów, dla których nie ustalono Polskiej Normy deklaracje lub certyfikaty zgodności z 
Aprobatą Techniczną wydaną przez upowaŜnioną jednostkę. 

Do wytworzenia mieszanki do wykonania remontów cząstkowych z betonu asfaltowego, 
naleŜy stosować materiały o odpowiednich właściwościach, stosownie do funkcji warstwy oraz 
załoŜonej kategorii ruchu KR5 ÷ KR6, w której mma będzie wbudowywana, zgodne z 
normami.  
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Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Przedstawiciela Zamawiającego InŜyniera/Inspektora Nadzoru. NaleŜy dąŜyć do zaopatrzenia 
się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po 
wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

Destrukt asfaltowy powstały podczas frezowania nawierzchni i/lub kora asfaltowa z rozbiórki 
nawierzchni w miejscu prowadzenia remontu cząstkowego nawierzchni, stanowi w całości 
własność Wykonawcy i naleŜy go zagospodarować i zutylizować zgodnie z ustawą o odpadach 
i właściwymi przepisami ochrony środowiska. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni 

asfaltowych 
W zaleŜności od wielkości i rodzaju uszkodzeń nawierzchni powinny być stosowane 

odpowiednie materiały i technologie usuwania tych uszkodzeń: 
a)  Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia 

krawędzi jezdni (obłamania) naleŜy naprawiać jednym z niŜej wymienionych materiałów: 
- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorąco 

(z betonu asfaltowego), 
- techniką sprysku lepiszczem i natrysku pod ciśnieniem kruszywem lakierowanym o 

odpowiednim uziarnieniu wykonywaną remonterem do wykonywania napraw 
(remontów) cząstkowych nawierzchni grysem i modyfikowanym lepiszczem płynnym 
(modyfikowaną emulsją asfaltową) zapewniającym: oczyszczenie ubytku spręŜonym 
powietrzem, spryskanie podgrzanym lepiszczem (emulsją asfaltową), otoczenie 
kruszywa (grysów) podgrzaną emulsją w głowicy roboczej, wypełnienie ubytku 
grysami lakierowanymi pod ciśnieniem zapewniającym ich wstępne zagęszczenie 
następnie pokrycie łaty warstwą suchego kruszywa (grysu). 

b) Powierzchniowe ubytki ziaren kruszywa lub zaprawy asfaltowej (lepiszcza) z warstwy 
ścieralnej powinny być naprawiane jednym z niŜej wymienionych materiałów: 
- techniką spryskiwania lepiszczem i posypywania drobnoziarnistym kruszywem (zasada 

jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia), 
- przy uŜyciu specjalnych maszyn (remonterów) natryskujących pod ciśnieniem 

jednocześnie kruszywo z modyfikowanym płynnym lepiszczem  
Remonty cząstkowe doraźne uszkodzeń nawierzchni zagraŜających bezpieczeństwu, które 

trzeba usunąć pilnie w okresie zimy a nie ma moŜliwości wykonania remontu docelowego, 
wykonywane poprzez oczyszczenie ubytku z luźnych fragmentów nawierzchni i innych 
zanieczyszczeń oraz jego osuszenie, skropienie ubytku emulsją i wypełnienia mieszanką 
mineralno-asfaltową, wyrównanie i zagęszczenie. 

2.3 Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 
Projektowanie, wbudowywanie mieszanek mineralno-asfaltowych oraz kontrolę robót 

naleŜy wykonywać zgodnie z SST D-05.03.05. Grubość układanych warstw nie powinna 
przekraczać 2,5 ÷ 3,0 krotności wymiaru największych ziaren mieszanki. Przy głębszych 
wybojach naleŜy mieszankę wbudowywać warstwowo zgodnie z podaną wyŜej zasadą lub 
naprawę na części głębokości wykonać jako podbudowę. Układ warstw i rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej naleŜy dostosować do konstrukcji naprawianej nawierzchni.  
 
Mieszanka mineralno – asfaltowa musi pochodzić z otaczarki, w okresie zimowym 
dopuszcza się stosowanie mma powstałej w otaczarce, składowanej w stanie nie 
zagęszczonym, a następnie podgrzanej w małej wytwórni mma - recyklerze (o min. 
wydajności 1 Mg/h). Nie dopuszcza się stosowania rumoszu (destruktu) z remontowanych 
nawierzchni. 
2.4.  Kruszywo 
 Do remontu cząstkowego nawierzchni asfaltowej naleŜy stosować kruszywa 
odpowiadające wymaganiom podanym w SST 05.03.05. 
 
2.5.  Lepiszcze 
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a) Do remontów cząstkowych wykonywanych techniką spryskiwania lepiszczem i 
natrysku kruszywem naleŜy stosować zmodyfikowaną emulsję kationową 
szybkorozpadową o zawartości asfaltu modyfikowanego polimerami 65 mm ± 2 %. 

b) Do remontów cząstkowych wykonywanych mieszankami mineralno-asfaltowymi 
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorąco wytwarzanych w otaczarkach i 
ewentualnie podgrzewanych w recyklerach naleŜy stosować lepiszcze o parametrach 
podanych w SST 05.03.05. 

c) Do remontu spękań nawierzchni naleŜy stosować rodzaj lepiszcza podanego w SST 
05.03.15. 

 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
    Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowy z warstwą wiąŜącą a następnie z 
warstwą ścieralną) naleŜy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 
modyfikowane polimerami. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy 
asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i 
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

2.7.Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
Do uszczelnienia złączy i spoin warstwy asfaltowej remontu cząstkowego naleŜy stosować 
masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe taśmy 
przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej grubości 8 mm i szerokości dostosowanej do 
grubości wbudowywanej warstwy. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
UŜywany sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami SIWZ i PZJ Wykonawcy oraz uzyskać 
akceptację Zamawiającego. 

3.2. Sprzęt do przygotowania nawierzchni do naprawy 

W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien zapewnić uŜycie odpowiedniego 
sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy takiego jak: 

a) przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi lub podobnie działające urządzenia, o 
mocy co najmniej 10 kW, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle 
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych 
kształtów (moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

b)frezarki do frezowania uszkodzeń nawierzchni o powierzchniach większych od 10 
m2, naleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni 
asfaltowej na zimno, na wymaganą głębokość i szerokość.  

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu 
odniesienia i zapewniać zachowanie wymaganych projektowanych rzędnych oraz 
równości i pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. 
Wykonawca powinien uŜywać tylko frezarek zaakceptowanych przez Zamawiającego. 
Do uzyskania akceptacji sprzętu przez Zamawiającego Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek wątpliwości 
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki na koszt własny. 

b) spręŜarki o wydajności 2-5 m3 powietrza na minutę przy ciśnieniu 0,3 – 0,8 MPa, 
c) szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wiruj ącymi dyskami z drutów 

stalowych . Średnica dysków wirujących ( z drutów stalowych ) z prędkością 3000 
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obr./min. nie powinna być mniejsza od 200 mm . Szczotki słuŜą do czyszczenia 
naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami , np. 
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych , 

d) lance do odpylania, 
e) młoty pneumatyczne, 
f) zbiorniki z wodą, 
g) drobny sprzęt ręczny: oskardy, młoty, łopaty, szczotki, siekiery itp. 

3.3. Skrapiarki 

Wykonawca powinien zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. 
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza by ułatwić operatorowi 
równomierne spryskanie lepiszczem naprawionego miejsca w załoŜonej ilości (l/m2). 

3.4. Specjalistyczny sprzęt do naprawy powierzchniowych uszkodzeń 

Do naprawy powierzchniowych uszkodzeń (w tym wybojów), naleŜy stosować 
odpowiedni sprzęt do ich naprawy, remontery natryskujące pod ciśnieniem jednocześnie grysy 
lakierowane z podgrzaną modyfikowaną kationową emulsją asfaltową. 
W zaleŜności od tekstury naprawianej nawierzchni naleŜy zastosować odpowiednie uziarnienia 
grysu (od 2 mm do 16 mm ), lub dwie frakcje warstwowo. 
Remonter ten umoŜliwia oczyszczenie naprawianego miejsca spręŜonym powietrzem a 
następnie, przez tę samą dyszę natryskiwana jest warstewka gorącej modyfikowanej emulsji 
asfaltowej. Następnie przy uŜyciu tej samej dyszy natryskuje się pod ciśnieniem naprawiane 
miejsca kruszywem otoczonym w głowicy roboczej (dyszy) emulsją. W końcowej fazie naleŜy 
zastosować natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji 2/4 mm. 
Zamawiający nie dopuszcza wykonywania remontów przy uŜyciu rozsypywarki kruszywa 
i skrapiarki. 
 
3.5. Sprzęt do wyprodukowania i wbudowania mma 

a) stacjonarna wytwórnia mma (otaczarka) ma posiadać automatyczne sterowanie procesu 
produkcyjnego oraz moŜliwość stosowania środków adhezyjnych. Wykonawca musi 
posiadać na wytwórni laboratorium wyposaŜone w niezbędną aparaturę umoŜliwiającą 
przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych obowiązującymi normami. 

b) mała wytwórnia przewoźna (recykler) o minimalnej wydajności 1 Mg / h – tylko w 
okresie zimowym, gdy nie jest dostępna masa z wytworni stacjonarnej lub przy 
temperaturach ujemnych, 

c) układarka mechaniczna wyposaŜona w elektroniczne automatyczne sterowanie  
pozwalające na ułoŜenie warstwy z załoŜoną grubością oraz równością, regulację 
szerokości stołu, podgrzewaną belkę wibracyjną (poprzeczną) do wstępnego 
zagęszczania, 

d) - walce statyczne i wibracyjne lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
e) – narzędzia ręczne: łopaty, grabie itp. 

Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się ręczne 
rozkładanie mieszanek mineralno asfaltowych przy uŜyciu łopat, listwowych ściągaczek 
(uŜycie grabi wykluczone) i listew profilowych.  
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia, nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót lub nie będące w dobrym stanie technicznym, zostaną przez 
Przedstawiciela Zamawiającego InŜyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

4.2. Materiały stosowane do remontów cząstkowych powinny być transportowane zgodnie z 
zaleceniami producenta oraz z SST 05.03.15. 

a) transport destruktu bitumicznego powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
frezarki bez postoju i przy minimalizacji zakłóceń w ruchu drogowym, transport 
zanieczyszczeń powstałych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa się środkami 
zaproponowanymi przez Wykonawcę, w sposób nie powodujący ponownego 
zabrudzenia jezdni. 

b) kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem, 

c) emulsję naleŜy przewozić cysternami lub autocysternami. Wyjątkowo za zgodą 
Zamawiającego, dopuszcza się transport emulsji w beczkach i innych opakowaniach  
pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu, 

d) do transportu mieszanki przewiduje się samochody samowyładowcze posiadające 
pokrowce brezentowe zapewniające utrzymanie odpowiedniej temperatury 
transportowanej mieszanki, czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka 
wyładowywana do kosza układarki lub bezpośrednio w ubytek posiadała temperaturę 
nie niŜszą niŜ minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, 
liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku 
zachowania temperatury wbudowania, w wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) 
mieszanki. 

e) w okresie niskich temperatur lub w przypadku transportu z większej odległości oraz w 
przypadku przewozu małych ilości, masę w miejsce wbudowania winno się przewozić 
w termosach (pojemnikach izolowanych cieplnie) lub wytwarzać (podgrzewać) masę 
mineralno – asfaltową w małej przewoźnej wytworni o wydajności min. 1 Mg/h 
(recyklerze). 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ 
i zatwierdzonymi przez Przedstawiciela zamawiającego InŜyniera/Inspektora Nadzoru.  
Miejsca do naprawy powinny być oznakowane przez Zamawiającego - ubytki nawierzchni farbą, 
wykonana farbą obwiednia ubytków ma być w przypadku napraw masami mineralno-asfaltowymi – linią 
cięcia (granicą frezowania) nawierzchni. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Inspektorowi Nadzoru 
Zamawiającego do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pełnymi 
badaniami materiałów wsadowych i właściwości mma. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstw dopiero po otrzymaniu pozytywnej 
opinii Wydziału Technologii i zatwierdzeniu recepty przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

 
5.3. Prace przygotowawcze 
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Przed przystąpieniem do robót w terminie uzgodnionym z InŜynierem/Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawca dostarczy do akceptacji : 

- zatwierdzony projekt organizacji ruchu, 
- harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany remont, 
- przedstawi znaki do zabezpieczenia robót oraz sprzęt jakim zamierza wykonywać roboty, 
- po dokonaniu przeglądu i sprawdzeniu jakości przygotowania do rozpoczęcia robót 

InŜynier/Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy (robót) zezwala na ich rozpoczęcie . 
W trakcie robót kolejne etapy remontu wykonywane jako roboty zanikające tj. 

przygotowania miejsc remontowanych do skropienia i skropienie przed układaniem mieszanki 
mineralno-asfaltowej będą podlegały odbiorowi przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru , a kolejny 
etap moŜna będzie kontynuować po akceptacji jakości robót zanikających. 

 
 

5.4. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 
Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania naleŜy ustalić w 
sposób naprawy i uzyskać jego akceptację od Przedstawiciela Zamawiającego – 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
Trwałość naprawy nawierzchni zaleŜy w bardzo duŜym stopniu od dokładności jej 
oczyszczenia z uszkodzonych fragmentów nawierzchni i innych zanieczyszczeń. 
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi nawierzchni) 
do naprawy obejmuje wykonanie następujących prac: 
a) pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia na 

głębokość umoŜliwiającą wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury 
geometrycznej np. czworokąta, pięciokąta, trapezu. W przypadku uszkodzeń głębszych niŜ 
jedna warstwa nawierzchni przygotowanie ubytku powinno to uwzględniać i być wykonane 
schodkowo, 

b) usunięcie luźnych grysów z nawierzchni, 
c) usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, 
d) dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziaren grysu, 
Ŝwiru, piasku i pyłu. 

5.5. Uszczelnienie pojedynczych pęknięć nawierzchni 
 Pojedyncze pęknięcie i otwarte spoiny robocze naleŜy przygotować do wypełnienia i 
wypełnić zgodnie z SST D-05.03.15. 
5.6. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mma 
           Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg pkt. 5.3.) naleŜy 
spryskać dno naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową, 
skropienie powinno być równomierne a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody 
powinna być równa 0,1 ÷ 0,3 kg/m2 z tolerancją ±10 %. Następnie naleŜy nałoŜyć na krawędzie 
(złącza) masę termoplastyczną lub topliwą taśmę przylepną. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 
okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godz. 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna być zgodna z temperaturą 
zalecaną przez producenta. 

   Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy prowadzić ręcznie lub mechanicznie 
– stosownie do zakresu prac. 

Wbudowywanie ręczne 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy rozłoŜyć przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek 
oraz listew profilowych. Otwór wypełnia się układając mieszankę w rogach i wzdłuŜ krawędzi 
- później w środku. W Ŝadnym wypadku nie naleŜy zrzucać mieszanki ze środka transportu 
bezpośrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a następnie je rozgarniać. Mieszanka 
powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni naprawianego miejsca i ułoŜona z 
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pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawione miejsce było równe z powierzchnią 
sąsiadującej nawierzchni. RozłoŜoną mieszankę naleŜy zagęścić małym walcem wibracyjnym 
lub płytową zagęszczarką wibracyjną. Zagęszczanie zawsze zaczynamy w naroŜach i wzdłuŜ 
krawędzi, przechodząc stopniowo w kierunku środka wypełnienia. Najpierw naleŜy wykonać 
jedno lub dwa pierwsze przejścia walcem bez wibracji. Następnie, co najmniej 10 do 15 przejść 
z włączoną wibracją. Gdy kolejne przejścia walca nie zmienią wyglądu powierzchni 
wypełnienia, naleŜy zakończyć zagęszczanie. 

Wbudowywanie mechaniczne 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. 

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umoŜliwi ć 
nieprzerwaną pracę układarki i ciągłość układania warstwy. Układarka powinna pracować z 
włączoną wibracją, w sposób ciągły. NaleŜy stosować takie prędkości poruszania się układarki 
i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy rozpocząć niezwłocznie po jej rozłoŜeniu. 
Cały proces zagęszczania w tym: rodzaj i cięŜar walców, niezbędna ilość przejść, powinien być 
określony doświadczalnie. Zagęszczanie naleŜy zakończyć zanim temperatura spadnie poniŜej 
minimalnej dopuszczalnej temperatury wałowania. Wałowanie naleŜy kontynuować do czasu 
zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Powierzchnię warstw betonu 
asfaltowego naleŜy wykończyć walcem gładkim stalowym.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe naleŜy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a 
koła napędzane powinny znajdować się bliŜej układarki. Wałowanie naleŜy rozpocząć od spoin 
i prowadzić od niŜej połoŜonej do wyŜej połoŜonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca 
powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niŜ 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju 
walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do wałów 
lub kół walców, naleŜy je zwilŜać wodą w ilości zapobiegającej przyleganiu mieszanki. 
Powierzchnia wypełnionego ubytku lub wyboju powinna mieć po okresie pielęgnacji teksturę 
chropowatą o jednolitym wyglądzie. Spadek warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być 
zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana do wysokości 
krawędzi otaczającej nawierzchni. 
RóŜnice w poziomie naprawionego miejsca (łaty) i istniejącej nawierzchni nie powinny być 
większe od 4 mm pomierzone pod (4 m) łatę profilową lub pomiarową. 
W przypadku uszkodzeń więcej niŜ jednej warstwy naprawę naleŜy wykonywać warstwami z 
zastosowaniem mieszanek mineralno-asfaltowych odpowiednich dla danej warstwy. 
RozłoŜoną mieszankę naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni naleŜy zapewnić odpowiedni opór boczny 
dla zagęszczonej warstwy i dobre między warstwowe związanie. 
 
5.7. Wykonanie remontów cząstkowych techniką spryskiwania lepiszczem i posypania 
grysem 
Do naprawy powierzchni uszkodzonych naleŜy zastosować remontery natryskujące pod 
ciśnieniem jednocześnie kruszywo z kationową emulsją asfaltową. Remontery te umoŜliwiają 
oczyszczenie naprawianego miejsca spręŜonym powietrzem, a następnie poprzez te same dysze 
natryskiwana jest warstewka emulsji asfaltowej. Następnie przy uŜyciu tych samych dysz 
natryskuje się pod ciśnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszach) emulsją. 
W zaleŜności od tekstury naprawianej nawierzchni naleŜy zastosować odpowiednie uziarnienie 
grysu (od 2 mm do 16 mm). W końcowej fazie stosuje się natrysk naprawianego miejsca 
kruszywem frakcji 2 - 4 mm. Technologia jest analogiczna jak przy pojedynczym lub 
wielowarstwowym powierzchniowym utrwaleniu wg SST D-05.03.08. Warunki opisane w tych 
SST powinny być przestrzegane. 
Sposoby wykonania napraw w zaleŜności o rodzaju uszkodzeń: 
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a) usuwanie ubytków bitumicznej warstwy ścieralnej o głębokości do 2 
cm: 

- oczyszczenie naprawionego miejsca spręŜonym powietrzem, 
- natryskiwanie lepiszcza na dno i krawędzie oczyszczonego miejsca jako skropienie 

podłoŜa, 
- natrysk pod ciśnieniem wymieszanego w dyszy grysu z lepiszczem w naprawione 

miejsce. Uziarnienie mieszanki grysów 2/4 mm lub 2/6,3 mm lub 4/10 mm, 
- natrysk pod ciśnieniem suchego grysu jako zamknięcie. 

b) usuwanie ubytków i wybojów w warstwach bitumicznych 
nawierzchni o głębokości 2,0 

do 6,0 cm: 
- oczyszczenie naprawionego miejsca spręŜonym powietrzem, 
- natryskiwanie lepiszcza na dno i krawędzie oczyszczonego miejsca jako skropienie 

podłoŜa, 
- natrysk pod ciśnieniem wymieszanego w dyszy grysu frakcji 10/12,8 mm; 12,8/16 mm (w 

zaleŜności od głębokości ubytku ) z lepiszczem w naprawiane miejsce. 
- natrysk pod ciśnieniem wymieszanego w dyszy grysu frakcji 4/6,3 mm lub 4/10 mm w z 

lepiszczem naprawiane miejsce, jako drugiej warstwy. 
- natrysk pod ciśnieniem suchego grysu. 
Warunkiem rozpoczęcia i wykonywania robót, w przypadku gdy Aprobata Techniczna IBDiM 
nie stanowi inaczej dla remontu z uŜyciem modyfikowanej kationowej emulsji asfaltowej o 
fazie ciągłej wodnej jest temperatura otoczenia nie niŜsza od +100C a temperatura 
remontowanej nawierzchni nie niŜsza niŜ + 5 0C. Zabrania się wykonywanie remontu w czasie 
opadów ciągłych i przy mokrym podłoŜu. 
 
5.8. Pielęgnacja wykonanego remontu. 
Po uzupełnienie miejsc remontowanych naleŜy starać się o ograniczenie szybkości ruchu, 
poniewaŜ wbudowane ziarna grysów nie są jeszcze trwale związane emulsją asfaltową. 
Długość ograniczenie szybkości ruchu jest uzaleŜniony od warunków atmosferycznych. W 
przypadku dni suchych i gorących ograniczenie moŜe wynieść jedną dobę. W przypadku dni 
pochmurnych i chłodnych okres ten moŜe się znacznie wydłuŜyć. Po stwierdzeniu Ŝe kruszywo 
jest dostatecznie związane, niezwiązane grysy naleŜy usunąć (zmieść) z nawierzchni. 

Powierzchnia wyremontowana powinna mieć wygląd jednorodny, bez miejsc 
przebitumowanych / tzw tłustych plam/ , niedobitumowanych , grubą makroteksturę o jednolitym 
wyglądzie. 

Spadek wyremontowanego miejsca powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy 
czym warstwa miejsca naprawionego powinna być wykonana do wysokości krawędzi otaczaj ącej 
nawierzchni. 
 
W przypadku stwierdzenia nadmiernego wypadnięcia grysu z wykonanych łat, naleŜy miejsca 
te ponownie skropić emulsja asfaltowa i zamiałować dodatkową ilością grysu 0/4 lub 0/2 
(piasek łamany). Ilość emulsji i grysu naleŜy tak dobrać, aby nie spowodować „pocenia się” łat. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. 

 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 
 Przed rozpoczęciem robót naleŜy: 

a) ocenić stan nawierzchni i określić rodzaj, zakres uszkodzeń i prawdopodobne 
przyczyny powstania uszkodzeń, 
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b) ustalić sposoby naprawy i szczegółowe wymagania dla materiałów, sprzętu, środków 
transportowych i mieszanek, 

c) wykonać badania kwalifikacyjne (przydatności) wytypowanych materiałów do 
wykonania remontu cząstkowego, 

d) opracować program zapewnienia jakości i uzyskać jego akceptację przez 
Przedstawiciela Zamawiającego, 

e) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. oznakowanie materiału znakiem CE, certyfikat, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów, wykonane przez 
dostawców lub Wykonawcę robót itp.), 

- przedstawić projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
 
 
 
 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania remontu cząstkowego 

6.3.1 Badania przy uszczelnianiu spękań nawierzchni 

 W trakcie uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien 
prowadzić badania zgodnie z SST D.05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie emulsją) 
podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

6.3.2 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych 

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek (powierzchnia i 
głębokość frezowania, obcięcie krawędzi, skropienie, uszczelnienie); 

- ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 – codziennie; 

- wygląd zewnętrzny – mieszanka powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych – sprawdzenie wyglądu 
mieszanki mineralno-asfaltowej podlega ocenie wizualnej w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania, 

- spadek nawierzchni w miejscu jej wymiany, po zagęszczeniu powinien być zgodny ze 
spadkiem nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana ponad krawędź 
otaczającej nawierzchni o 1 do 2 mm, 

- róŜnice między naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, mierzone łatą, 
powinny być nie większe od 4 mm – dla dróg o V > 60 km/h i nie większe od 6 mm – dla 
dróg o V < 60 km/h, 

- złącza warstwy wypełniającej z istniejącą nawierzchnią powinny być ściśle związane i 
jednorodne, 

- nie dopuszcza się zagłębień poniŜej rzędnych istniejącej nawierzchni, 

- dla powierzchni nawierzchni wbudowywanych mechanicznie naleŜy dodatkowo sprawdzić 
równość podłuŜną i poprzeczną nawierzchni – badanie przeprowadzać łatą 4m i klinem, co 
20m. Dopuszczalna nierówność do 4mm. 

- wykonane remonty cząstkowe nawierzchni będą na bieŜąco poddawane ocenie wizualnej, 

- Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu wyniki badań składu mieszanki 
(uziarnienie i zawartość lepiszcza) oraz wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej, wykonane w trakcie realizacji robót; minimalna ilość pobranych do badania 
próbek – 1 próbka na dzienną działkę roboczą, 

- Zamawiający zastrzega sobie prawo zbadania składu mieszanki na koszt Wykonawcy – w 
ilości 1/4 wszystkich badań. 
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6.3.3. Badania przy wykonywaniu remontów grysem i emulsją 

- badania kruszyw - kaŜdą partię lecz nie większą niŜ 1000 ton dla cech klasowych i co 100 
ton dla cech gatunkowych 

- badania lepiszcza - z kaŜdej cysterny samochodowej i kolejowej w zakresie wymagań atestu i 
Aprobaty Technicznej IBDiM 

 
6.3.4. Wykonawca ma między innymi obowiązek: 
- bieŜącego prowadzenia dokumentacji w tym zwłaszcza dziennika robót i księgi obmiaru – obmiar „łat” – 
powierzchnia i zwłaszcza grubość - mają być wpisywane w księgę obmiaru przed wypełnieniem ubytku 
masą, 
- w przypadku gdy po wycięciu lub wyfrezowaniu objętość ubytku jest większa niŜ przewidywana w 
przedmiarze o 10% lub więcej, naleŜy o tym niezwłocznie poinformować telefonicznie 
InŜyniera/Inspektora Nadzoru, 
- bieŜącego badania składu masy bitumicznej – co najmniej 1 badanie dziennie, 
- bieŜącego oznakowania wykonanych na drodze napraw (łat) farbą – wg wzoru:  
(kaŜdą łatę wykonanego remontu cząstkowego Wykonawca oznakuje kolejną cyfrą porządkową oraz 
miesiącem i rokiem ich wykonania – np. 1/II/2013, gdzie 1- liczba porządkowa, II- miesiąc wykonania, 
2013- rok wykonania remontu), 
- wskazane byłoby odnotowanie w księdze obmiarów współrzędnych łat, 

6.3.5. Badania odbiorcze 

    Wraz ze zgłoszeniem robót do odbioru (wykonanych w ramach jednego lub kilku mniejszych 
zleceń) Wykonawca ma dostarczyć między innymi: 

- operat kolaudacyjny, zawierający między innymi wyniki badań wykonanych przez Wykonawcę, 
sprawozdanie kierownika robót, 
- dziennik budowy, 
- księgę obmiaru, 
- kosztorys powykonawczy, 

Przy odbiorze wykonanych remontów cząstkowych wykorzystuje się wszelkie dokumenty 
dostarczone przez Wykonawcę Robót przed przystąpieniem do remontów oraz wyniki badań 
prowadzonych w trakcie realizacji robót (Wykonawcy i ewentualnie Zamawiającego). 

Dokumenty te zostaną uzupełnione szczegółowym przeglądem (oceną makroskopową) 
wszystkich wykonanych remontów cząstkowych w odniesieniu do badań w czasie Robót. 

Przeglądu dokonuje przedstawiciel Zamawiającego w obecności Kierownika Robót 
(przedstawiciela Wykonawcy). 

 
Zlecenie do Wydziału Technologii kontrolnych badań  sprawdzających, grubości i składu masy 
(min. 1 próbka na kaŜde rozpoczęte 50 Mg wbudowanej masy), 

 

6.3.6 Dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno- asfaltowej 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w 
ramach Zakładowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, Ŝe Wykonawca jest zarazem 
Producentem MMA. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiązany jest do bieŜącej 
kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w niŜej wymienionym zakresie. 

Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem. 
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Zawartość lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych 
dopuszczalnych odchyłek ± 0,30 % m/m.   

Uziarnienie 
Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem niŜej 
przedstawionych odchyłek.. 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako którekolwiek z poniŜszych: 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm     ± 1,5 % 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm                                ± 2,0 % 

- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm       ± 3,0 % 

- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm                                  ± 3,0 % 

- zawartość ziaren grubych        ± 4,0 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 
spełnione jednocześnie. 

Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie moŜe wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.5.2.  

 
Przy odbiorze wykonanych remontów cząstkowych wykorzystuje się wyniki badań 

prowadzonych w trakcie realizacji robót uzupełnionych szczegółowym przeglądem (oceną 
makroskopową) wszystkich wykonanych napraw, którego dokonuje InŜynier lub jego 
przedstawiciel w obecności kierownika robót. 

 
6.4. Dokumenty budowy 
- Dziennik robót wg wzoru dziennika budowy, naleŜy prowadzić na bieŜąco i odnotowywać w 
nim wszystkie istotne zdarzenia dla prowadzonych robót, 
- Księga Obmiarów. Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie 
faktycznego postępu kaŜdego z elementów robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza 
się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
-  Dokumenty laboratoryjne 
Aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej z Zamawiającym. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robot. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej 
powierzchni nawierzchni; zaś dla uszczelnionych spękań poprzecznych i podłuŜnych jednostką 
obmiarową jest 1 m (metr). 

7.5. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacj ą projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/Inspektora Nadzoru 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji InŜyniera/Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 
7.6. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które maj ą być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami SST. 

Za zgodą InŜyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca moŜe dokonać waŜenia pojazdów w 
publicznych punktach waŜenia na urządzeniach wagowych posiadaj ących waŜne świadectwa 
legalizacji. 
7.7. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera//Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagaj ą badań atestuj ących to Wykonawca będzie posiadać waŜne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 
8.2. Odbiór w czasie wykonywania robót 
 Odbiorom w czasie wykonywania robót podlegają: oznakowanie, roboty zanikające i 
ulegające zakryciu zgodnie z pkt. 8.2 OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.3. Odbiór końcowy. 
 Odbiór końcowy dokonywany jest zgodnie z pkt. 8.3 OST D-00.00.00.”Wymagania 
ogólne”. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiaru wykonania uszczelnienia nawierzchni obejmuje: wartość 
robocizny, wartość zuŜytych materiałów z kosztami zakupu i transportu, wartość pracy sprzętu 
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z jego dowiezieniem na budowę i odwiezieniem, koszty oznakowania robót, koszty badań i 
pomiarów, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki, w tym zwłaszcza: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wymaganych czynników produkcji, 

− koszty odpadów i ubytków materiałowych, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− przedstawienie recepty do zatwierdzenia, 

− przeprowadzenie inwentaryzacji nawierzchni i uszkodzeń przed rozpoczęciem robót, 

− wykonanie frezowania fragmentów uszkodzonej nawierzchni, 

− docięcie krawędzi, 

− oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 

− uszczelnienie spoin i złączy materiałem termoplastycznym, 

− zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni 
rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylatacji, itp., 

− wytworzenie lub zakup mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− mechaniczne lub ręczne rozłoŜenie mieszanki – stosownie do zakresu Robót, 

− zagęszczenie, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń,  

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− opracowanie i uzyskanie zatwierdzenia projektu organizacji ruchu, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 
STWiORB. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
Polskie Normy powołane w WT-1 

Polskie Normy powołane w WT-2 

Polskie Normy powołane w WT-3 

Inne dokumenty 
„WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych 2010” 

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”  

„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” 

„WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 

Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999), 

oraz wymienione w OST D-00.00.00. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem remontu cząstkowego 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy wykonaniu remontów nawierzchni asfaltowych 
na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach, placach i chodnikach. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej, wykonanej na: 
− drogach lokalnych i dojazdowych, 
− ulicach osiedlowych i zbiorczych, 
− przystankach autobusowych, peronach i ciągach pieszo-jezdnych, 
− placach, parkingach,  wjazdach do bram i garaŜy,   
− chodnikach, alejach spacerowych, ścieŜkach, pasaŜach, 
− ścieŜkach rowerowych. 

 Po uzyskaniu zgody InŜyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST moŜna stosować do 
napraw na większej powierzchni niŜ remont cząstkowy, np. przy odnowie nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący 
się kształtem, który umoŜliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej na sekcje w celu umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony 
określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.4.  Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej o powierzchni do około 5m2. 

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuŜycie przekraczają 
20 - 25% jej powierzchni, wykonana na całej szerokości i długości odcinka wymagającego 
naprawy. 

  1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej 

 Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej powinny odpowiadać warunkom podanym w OST D-05.03.23a 
„Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg, ulic oraz placów i chodników” [2] pkt 2. 
 W moŜliwie największym stopniu naleŜy wykorzystać do remontu cząstkowego 
materiał kostkowy otrzymany z rozbiórki istniejącej nawierzchni. Nowy materiał uzupełniający 
powinien być tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejącej. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
 Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej powinny odpowiadać warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2], 
dla ręcznego układania betonowej kostki brukowej na małych powierzchniach, z 
zastosowaniem sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek do 
oczyszczenia spoin, haczyków do wyciągania kostek i usuwania zalew, dłut, młotków 
brukarskich, skrobaczek, szczotek, młotków pneumatycznych, drągów stalowych, konewek, 
wiader do wody, szpadli, łopat itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cząstkowego nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów do remontu cząstkowego nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej powinny odpowiadać warunkom podanym w OST D-05.03.23a [2] 
pkt 4.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegające remontowi 
cząstkowemu 

 Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej, obejmujące: 
− zapadnięcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 
− przesuwanie rzędów kostek pod działaniem sił poziomych, 
− zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni lub pęknięciami w 

spoinach pod wpływem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawą cementowo-
piaskową, 

− osłabienia stateczności kostek przy ich wykruszaniu się lub wymywaniu materiału 
wypełniającego kostki, 

− osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełoŜeniu urządzeń podziemnych), 
wadliwej jakości podłoŜa lub podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 

− nierówności bruku z powodu pochylenia się kostek, powstających od wysysania przez 
opony samochodów piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania się kół samochodowych, 

− kostki pęknięte, zmiaŜdŜone, uszkodzone powierzchniowo, 
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− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchnię w sposób odbiegający od jej prawidłowego 
stanu. 

5.3. Zasady wykonywania remontu cząstkowego 
 Wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 
− rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i 

posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 
− ew. naprawę podbudowy lub podłoŜa gruntowego, 

2.  ułoŜenie nawierzchni 
− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem względnie 

wymianę podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
− ułoŜenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypełnieniem spoin, 
− pielęgnację nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

 Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować 
cały obszar uszkodzonej nawierzchni oraz część do niego przylegającą w celu łatwiejszego 
powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 
 Przy wyznaczaniu powierzchni remontu naleŜy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu 
kołowego względnie pieszego, decydując się w określonych przypadkach na remont np. na 
połowie szerokości jezdni. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje InŜynier. 

5.4.2.  Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału z 
betonowej kostki brukowej 

 Przy kostce ułoŜonej na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem 
rozbiórkę nawierzchni moŜna przeprowadzić dłutami, haczykami z drutu, młotkami 
brukarskimi, drągami stalowymi itp. Uzyskuje się dość duŜo materiału zdatnego do ponownego 
uŜycia. 
 Rozbiórkę kostki ułoŜonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych 
zaprawą cementowo-piaskową przeprowadza się zwykle młotkami pneumatycznymi, drągami 
stalowymi itp., uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego uŜycia niŜ w przypadku 
poprzednim. 
 Szczeliny dylatacyjne wypełnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniającymi 
naleŜy oczyścić za pomocą haczyków, szczotek stalowych ręcznych lub mechanicznych, dłut, 
łopatek itp. 
 Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej 
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą podsypkę piaskową, w zaleŜności od jej stanu, 
albo pozostawia się, względnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwę. 
 Materiał kostkowy otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, 
naleŜy dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z 
wykonywaniem robót. 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoŜa gruntowego 

 Po usunięciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoŜa 
gruntowego. Jeśli są one uszkodzone, naleŜy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w 
sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje 
Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji InŜyniera. 
 W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na 
niewielkiej powierzchni moŜna, po akceptacji InŜyniera, wyrównać ją chudym betonem o 
zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 
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5.4.4. UłoŜenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Kształt, wymiary i barwa kostek  oraz deseń ich układania powinny być identyczne ze 
stanem przed przebudową. Do remontowanej nawierzchni naleŜy uŜyć, w największym 
zakresie, kostki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania. Nowy 
uzupełniany materiał kostkowy powinien być tego samego gatunku i koloru co stary. 
  Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 
 Podsypkę piaskową pod kostką naleŜy albo: 
− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej 

podsypki, 
a następnie ubić. 
 Podsypkę cementowo-piaskową naleŜy przygotować w betoniarce, a następnie 
rozścielić na podbudowie. 
 Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.23a [2] pkt 5.6. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm powyŜej otaczającej nawierzchni, poniewaŜ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni 
tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
 Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Po ubiciu  wszystkie kostki uszkodzone (np. 
pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
 Równość nawierzchni sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłuŜny i 
poprzeczny otaczającej starej nawierzchni. 
 Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi 
naleŜy zachować taką samą, jaka występuje w otaczającej starej nawierzchni. 
 Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, tj.: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jeśli nawierzchnia jest na 

podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3, jeśli 

nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
 Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniającymi, określonymi w OST D-05.03.23a [2] 
pkt 2.3. 
 Sposób wypełnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca się przeprowadzić zgodnie z 
wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5. 
 Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, moŜna uŜywać 
cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia 
spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy pielęgnować przez przykrycie warstwą 
wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 
do 10 dni w przypadku zwykłego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o 
wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
 Remontowaną nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku: 
− bezpośrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych 

piaskiem, 
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− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

− po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykłego cementu portlandzkiego do podsypki i 
wypełnienia spoin jak wyŜej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej: 

− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt 

2,  
b) w zakresie innych materiałów: 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w OST         D-
05.03.23a [2]  , które budzą wątpliwości InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego 
nawierzchni z kostki podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliw
ość badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu 
cząstkowego 1 raz 

Tylko niezbędna 
powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni 
i materiał kostkowy odzyskany z 
rozbiórki 

1 raz 

Akceptacja tylko 
kostek 

nieuszkodzonych 

3 Podbudowa i podłoŜe gruntowe 
Ocena 
ciągła 

Ew. remont z 
dokładnością 

powierzchni  ± 1 cm 

4 Podsypka 
Ocena 
ciągła 

Odchyłka grubości ± 
1 cm 

5 
UłoŜenie kostek (rodzaj, kształt, 
wymiary, barwa, deseń ułoŜenia) 

Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.4.4 

6 Równość nawierzchni w profilu 
podłuŜnym i poprzecznym 

Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.4.4 
Prześwity pomiędzy 

łatą     a powierzchnią 
do 8 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin 
w nawierzchni 

Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.4.4 

 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
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− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, 
kształtu i wymiarów kostek, prawidłowości desenia i kolorów kostek, które powinny być 
jednakowe z otaczającą nawierzchnią z betonowej kostki brukowej, 

− prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spękań, wykruszeń, plam, 
deformacji w nawierzchni, 

− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i 
umoŜliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 
− ew. remont podbudowy i podłoŜa gruntowego, 
− wykonanie   podsypki pod nową nawierzchnię. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ew. przygotowanie i remont podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
nie obejmuje ew. występujących robót towarzyszących (jak: obramowanie, krawęŜniki, ścieki), 
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które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony 
przez odpowiednie OST. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
 Polskie Normy i normy branŜowe dotyczące wykonania nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej obowiązują według OST D-05.03.23a [2]. 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i 

ulic oraz placów i chodników. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką 
nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi w związku z wykonaniem remontów 
nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział  
w Warszawie. 
 . 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy  
 i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych 
z geosiatkami opóźniającymi powstawanie, w warstwie ścieralnej i wiąŜącej, spękań odbitych 
zlokalizowanych w miejscach: 
− nieszczelności podbudowy i warstw nawierzchni leŜących niŜej, 
− szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 
− połączeń róŜnych rodzajów nawierzchni, 
− poszerzeń istniejących nawierzchni. 
 Ustalenia OST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. duŜą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ 
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz 
zał. 1). 

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa 
związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.4.4. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
propagowanych w górę w wyniku koncentracji napręŜeń i nieciągłości struktury materiału, 
prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle 
występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach związanych 
hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny 
stan drogi, z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.6. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał 
z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 
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1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Geosiatka 
 Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub SST oraz aprobatą techniczną IBDiM. 
 W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki moŜna korzystać 
z ustaleń podanych w załącznikach 2, 3 i 4 w zakresie: 
− zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 
− funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 
− wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
 Geosiatka moŜe być składowana na placu budowy pod warunkiem, Ŝe jest nawinięta na 
tuleję lub rurę w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed 
momentem wbudowania. 
 Rolki geosiatki naleŜy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni 
oraz nie więcej niŜ trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyŜowanych oraz 
wyjątkowo moŜna zezwolić na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuŜszy niŜ 
jeden tydzień. 
 Przy składowaniu geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
 Do przyklejenia geosiatki naleŜy stosować: 
a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 

[14], posiadającą aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobatę techniczną IBDiM; 

zaleca się asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 

2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 
 Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej naleŜy stosować: 
− zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 
− ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 
według ustaleń: 
− OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań 

nawierzchni bitumicznych [9], 
− OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań 

nawierzchni betonowych [10], 
− OST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 
 Przy wykonywaniu robót naleŜy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne 
w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju 
prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, 
zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 
 Taśmy powinny charakteryzować się: 
a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niŜ 350 N/30 cm2, 
c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm, 
d) wydłuŜeniem przy zerwaniu nie mniej niŜ 800%, 
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e) odkształceniem trwałym po wydłuŜeniu o 100% nie większym niŜ 10%, 
f) odpornością na starzenie się. 
 Taśmy słuŜą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej 
nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub 
mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) naleŜy stosować przy szerokościach 
naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 
metrów. 

2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 
 Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węŜszych od 5 mm, 
moŜna stosować dostępne na rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnioną warstwą 
elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm i róŜnej szerokości dostosowanej do wymiarów 
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 
 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać 
wymaganiom OST właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego 
geosiatkę, np. betonu asfaltowego [7]. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 
W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania 

ze sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 

działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do 
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów 
(moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do         0,8 
MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów 
stalowych. Średnica dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością                3000 
obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki słuŜą do czyszczenia 
naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. 
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami 
zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 
 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych 
robót (naprawy części jezdni) InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 
powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki 
bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z 
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem 
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pęknięcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach 
bocznych. 

3.4. Układarki geosiatek 
 Do układania geosiatek na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, 
umoŜliwiające rozwijanie geosiatki ze szpuli. 

3.5. Skrapiarki 
 W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i 
do emulsji asfaltowej. Do większości robót moŜna stosować skrapiarki małe z ręcznie 
prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku 
lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca 
w załoŜonej ilości (l/m2). 

3.6. Inny sprzęt 
 Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom OST, 
wymienionych w niniejszej specyfikacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport geosiatek 
 Geosiatki naleŜy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na 
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na 
budowie, a takŜe zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem 
ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu naleŜy chronić materiał 
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułoŜone poziomo, nie więcej niŜ w 
trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie naleŜy dopuścić 
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
 Przy transporcie geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom OST, 
wymienionych w niniejszej specyfikacji. 

5. wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed 
spękaniami odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami 
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczających danych naleŜy korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, 
mogą występować następujące czynności: 
− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z 

ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 
− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 
− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułoŜenia geosiatki, 
− skropienie lepiszczem, 
− ułoŜenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoŜa, 
− ułoŜenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub 

na całej szerokości jezdni. 
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5.3. Rozebranie nawierzchni 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
SST lub wskazaniami InŜyniera. 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom OST             D-
01.02.04 [2]. 
 W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) 
powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową, SST lub niniejszą OST. 
 W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, naleŜy wykonać te 
prace w sposób gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niŜ 10 
mm, po przejściu wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie 
równą i poziomą powierzchnię. 
 Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom OST D-
05.03.11 [8]. 

5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 
 Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni naleŜy wykonywać zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST. 
 Pęknięcia węŜsze niŜ 3÷5 mm mogą być, za zgodą InŜyniera, tylko oczyszczone lub 
przykryte taśmą uszczelniającą według techniki podanej w załączniku 6. 
 Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm naleŜy poszerzyć do wymaganej przez 
dokumentację projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie 
zaleca się wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuŜ przebiegu pęknięcia, 
ze stałą szerokością i głębokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 
 Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. 
zagruntowaniu gruntownikiem, naleŜy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg 
ustaleń: 
− OST D-05.03.15 [9], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 
− OST D-05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 
− OST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej. 

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki 
 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki, zakłada: 
− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących 

integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do 
nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 
szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłoŜu starej 
nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, 
powierzchni bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 
warunki miejscowe, strumieniem spręŜonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o 
moŜliwie duŜym wydmuchu powietrza; 

− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
− uzupełnienie starego podłoŜa mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują 

znaczne jego ubytki (wskazane jest równieŜ pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją 
wiąŜącą); 

− powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym 
powietrzem. 

5.6. UłoŜenie geosiatki 
5.6.1. Czynności przygotowawcze 
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 Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji 
projektowej. W przypadku niepełnych danych moŜna ustalić zasady naprawy według danych 
załącznika 5. 
 UłoŜenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty 
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami 
podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją przeciąć piłą. Szerokość po 
przycięciu powinna umoŜliwi ć połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie 
naleŜy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyŜ naleŜy je wykonać dopiero po 
naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki naleŜy rozłoŜyć wzdłuŜ odcinka 
drogi, na którym będą prowadzone prace. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłoŜu. 
Przy większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób 
układania i łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
 Geosiatkę moŜna układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 
 Wszystkie siatki muszą być ułoŜone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą 
profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności 
takie jak koleiny lub wyŜłobienia o głębokości większej niŜ 10 mm powinny być wypełnione, a 
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
 Nierówności mierzone w kierunku podłuŜnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie 
powinny być większe od 5 mm. 

5.6.2. Sposób ułoŜenia geosiatki 

 Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja 
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 
− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w 

ilości określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno 
odpowiadać wymaganiom OST D-04.03.01 [3], 

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie 
napręŜając w czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

− siatki plecione rozłoŜone z rolki wzdłuŜ osi przymocowuje się na początku kołkami 
stalowymi wbijanymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz 
kołków, 

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłuŜnym wynosi co najmniej 200 mm, a w 
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki 
zaleca się ją skropić lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

− geosiatki napręŜa się przy uŜyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, 
stopniowo do wydłuŜenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie 
prawidłowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas 
układania na niej mieszanki przez rozściełarkę, 

− po napręŜeniu siatki moŜna w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 
10 cm do obrysu tych urządzeń, 

− jeŜeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku 
do spoiny o min. 500 mm, 

− przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych 
zabiegów. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułoŜenie 
geosiatek powinno być dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie 
krawędzi stalowymi kołkami. 

 Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące róŜnice wykonawcze: 
− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. 

wynosić 1400-2000 g/m2, 
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− początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych 
kołków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; 
odstęp pomiędzy kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleŜnie od twardości nawierzchni, 

− geosiatki zaleca się układać na dłuŜszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą 
przy pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłuŜnym wynosi co 
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

− siatka powinna być napręŜona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie 
przeprowadza się stopniowo, aŜ do wydłuŜenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie 
krawędź geosiatki przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a 
włókna podłuŜne łączy się z kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy 
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości 
pasa geosiatki o 0,10 ÷ 0,15 m z kaŜdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna 
być czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed 
skropieniem. Części geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami naleŜy wyciąć. Miejsca te 
naleŜy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie 
prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z 
zakładem około 0,10 m. 
 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to 
geosiatkę naleŜy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli uŜywana jest emulsja 
elastomeroasfaltowa, to geosiatkę naleŜy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 Przed ułoŜeniem warstwy asfaltowej na ułoŜonej geosiatce naleŜy naprawić miejsca 
odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki. 
 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o 
nieustabilizowanych krawędziach. 
 Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moŜe być mokra, 
rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoŜa. Jeśli 
uzyskanie tego nie jest moŜliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to naleŜy 
zrezygnować z zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie moŜe być 
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 
 Powstałe fale siatki moŜna, za zgodą InŜyniera, zneutralizować, posypując siatkę 
mieszanką mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostroŜnie ją 
ubijając. 
 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza 
powinna być nie niŜsza niŜ 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niŜsza 
niŜ 10oC. 
 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłoŜonej geosiatce. Wyjątkowo moŜe odbywać 
się jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, 
bez gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 

5.7. Sposób wykonania napraw przy uŜyciu geosiatki 
5.7.1. Główne sposoby wykonania robót 

 Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed 
spękaniami odbitymi, występują następujące główne sposoby wykonania robót: 
1. naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze 

podparte, 
2. naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi 

pęknięcia, 
3. naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułoŜeniem nowych warstw asfaltowych, 
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4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 

5.7.2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze 
podparte (wg [15]) 

 Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułoŜonej w lokalnie wyciętym pasie 
warstwy ścieralnej jest rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystąpienia na 
powierzchni warstwy asfaltowej, spękań odbitych od poprzecznych, termicznych spękań 
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, a sfrezowanie 
warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie jest konieczne. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poniŜej jej spodu, 

pasem szerokości 1m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg 
wymagań OST D-05.03.11 [8], 

− poszerzenie frezarką pęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, 
wypełnienie go zalewą asfaltową, wg wymagań OST D-05.03.15 [9], 

− skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań OST D-04.03.01 [3], 
− ułoŜenie siatki i przymocowanie jej do podłoŜa, 
− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-

kauczukową, 
− wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i 

właściwościach zbliŜonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań 
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1), 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułoŜenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej 
naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem 
asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi 
(przykład podano w zał. 7 rys. 2). 

5.7.3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia 
krawędzi pęknięcia (wg [15]) 

 Naprawa głęboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do 
napraw pęknięć odbitych od nieciągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, 
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, 
obejmująca ewentualną naprawę podłoŜa, moŜe być takŜe stosowana do lokalnych napraw 
spękań zmęczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego 

przekroju poprzecznego i długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia 
poprzecznego lub pęknięć zmęczeniowych, wg wymagań OST D-05.03.11 [8], 

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoŜa, na szerokości całego 
przekroju poprzecznego i długości pasa 1 m, wg wymagań OST D-05.03.11 [8], 

− w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoŜa gruntowego i 
zastąpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze 
zagęszczonym, wg wymagań OST D-04.04.01 [4], 

− wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę 
wiąŜącą, wg wymagań odpowiedniej OST (przykład podano w zał. 7 rys. 3), 

− skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań OST                  D-
04.03.01 [3], 

− ułoŜenie siatki i przymocowanie jej do podłoŜa, 
− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-

kauczukową, 
− wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub 

innym materiałem o składzie i właściwościach zbliŜonych do właściwości istniejącej 
warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11], 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułoŜenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na 
wykonanej naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 3 m na powierzchni skropionej 
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lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami 
asfaltowymi (przykład podano w zał. 7 rys. 4). 

5.7.4.  Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułoŜeniem nowych warstw asfaltowych 
(wg [15]) 

 Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest 
rozwiązaniem przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy 
asfaltowej, spękań odbitych od nieciągłości poprzecznych i podłuŜnych spękań w dolnych 
warstwach, jeśli przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej jezdni przez 
frezowanie lub ułoŜenie warstwy profilującej. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 
− w przypadku napraw spękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań 

poza pasem drogowym, 
− wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań OST D-05.03.11 [8] lub 

profilowaniem warstwą profilującą (wg wymagań OST D-04.08.01 [5]); w przypadku 
zastosowania warstwy profilującej przed jej połoŜeniem naleŜy spękania wypełnić emulsją 
lub zalewą (wg wymagań OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jeŜeli po sfrezowaniu 
otrzymuje się powierzchnię o głębokich rowkach, to naleŜy ją dodatkowo powierzchniowo 
zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg OST D-04.08.01 [5], 

− skropienie (wg wymagań OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem 
asfaltowym (emulsją asfaltową lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna 
szerokość skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pęknięcia (jest o        0,10 
m szersza od pasa geosiatki z kaŜdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest 
pokryta gęstymi spękaniami poprzecznymi, naleŜy przewidzieć skropienie lepiszczem i 
ułoŜenie geosiatki na całej powierzchni spękanego odcinka, 

− ułoŜenie  geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania 
geosiatki powinna wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłuŜnego powinna wynosić co 
najmniej 0,15 m, 

− rozłoŜenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej warstwach, wg 
wymagań odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7]. 

5.7.5.  Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spękań (wg opracowania 
Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

 Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułoŜeniu siatki na całej 
powierzchni jezdni lub na wybranych jej częściach. Przykrywane fragmenty powierzchni 
dotyczą lokalnych spękań, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin 
pomiędzy istniejącą jezdnią a jej poszerzeniem, przejścia pomiędzy drogą a konstrukcją mostu, 
przejścia pomiędzy odcinkami o niejednorodnej nośności podłoŜa, spoin w nawierzchni z 
betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak 
skuteczne, jeŜeli spękaniom istniejącej warstwy ścieralnej towarzyszą ugięcia pionowe pod 
obciąŜeniem. 
 Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio 
omówionych, nawiązujące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni 
asfaltowej: 
1. nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys. 1), 
2. w strefie zmiany nośności podłoŜa gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2), 
3. w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 3), 
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4), 
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał. 8, rys. 5 a, b), 
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład - zał. 8, rys. 6), 
7. połoŜonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
 Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułoŜeniu 
geosiatki. Na rozwiniętą geosiatkę naleŜy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę 



 223 

zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie 
układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostroŜnie, bez 
gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub 
hamowania na nie przykrytej siatce. 
 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno 
być wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób 
odpowiadający wymaganiom OST D-05.03.17 [11]. 
 RozłoŜoną mieszankę naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót 
podaje tablica 1. 

7. obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką 
powierzchni nawierzchni. 
 
 
 
 
 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne 

 
1 

Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

Co 25 m  
w osi i przy 
krawędziach 

Max. 10 mm 
rowki  

po frezowaniu 

2 Sprawdzenie wypełnienia spękań 
w nawierzchni (wg OST D-
05.03.04a [6]) 

 KaŜdą 
szczelinę lub 

spękanie 

 Wg OST [6] 
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3 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoŜa 
(Ocena wizualna wg p. 5.5 
niniejszej OST) 

 
Całe podłoŜe 

Brak luźnych 
odprysków  i 

kurzu 

4 Badanie skropienia lepiszczem 
podłoŜa (wg OST D-04.03.01 [3]) 

 Całe podłoŜe Wg OST [3] 

 

5 

 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia 
bocznych ścian wycięcia taśmą 
klejącą asfaltowo-kauczukową 
(ocena wizualna wg p. 5.7 
niniejszej OST) 

 
Wycięte pasy 
nawierzchni 

 

Wg  p. 5.7 

6 Badanie ułoŜenia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) 

Cała siatka  Wg p. 5.6 

 
 
7 

Badanie warstwy lub warstw 
nawierzchni asfaltowej (wg 
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 
[7], D-05.03.17 [11], itp.) 

 Wg 
odpowied-niej 

OST, np.  
D-05.03.05 

[7], D-
05.03.17 [11], 

itp. 

Wg odpowiedniej 
OST, np.  

D-05.03.05 [7],  
D-05.03.17 [11], 

itp.  

 8. odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i 

krawędzi, usunięcie wody), 
− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoŜa, 
− skropienie lepiszczem podłoŜa, 
− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 
− rozłoŜenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoŜa i wycięciem otworów na 

studzienki. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustal enia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami 

InŜyniera, obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoŜa, 
skropienie lepiszczem, rozłoŜenie geosiatki, ułoŜenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 
− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
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10. przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty 
przygotowawcze) 

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01÷04.03.01 
Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 
skropienie) 

4. D-
04.04.00÷04.04.0
3 

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 

6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu 
cementowego 

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie 

nawierzchni asfaltowych na zimno”) 
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i 

poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych 
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i 

poprzecznych spękań nawierzchni betonowych 
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
12. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 

10.2. Inne dokumenty 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
15. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych,                    

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001. 
 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIKI 
 

 
 

ZAŁ ĄCZNIK 1 
 

PRZYKŁADY   GEOSIATEK 
 

Siatka przeplatana w węzłach  
z wiązki włókien syntetycznych 

Siatka ciągniona polipropylenowa 
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ZAŁ ĄCZNIK 2 
 

ZASADY   WYBORU   GEOSIATKI   DO   ROBÓT   NAWIERZC HNIOWYCH 
 
 Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie 
asfaltowe, gdy: 
− moŜna spodziewać się, Ŝe technologie tradycyjne (bez geosyntetyków) nie spełnią swoich 

zadań, 
− występuje stosunkowo duŜe obciąŜenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres 

pomiędzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetyków moŜna zakładać czas eksploatacji 
nawierzchni 10 - 12 lat). 

 Geosiatkę wybiera się (zamiast np. geowłóknin), gdy ma związać się z materiałem 
asfaltowym i będzie pracować jak „zbrojenie”, nadając nawierzchni nowe parametry 
wytrzymałościowe na rozciąganie i lepszy rozkład napręŜeń (przekazywanie napręŜeń 
rozciągających ze spękanej warstwy asfaltowej na geosiatkę). Geosiatki przydatne są 
szczególnie przy wzmocnieniu nawierzchni spękanych, opóźnieniu powstawania spękań 
odbitych, kolein itp. 
 Geosiatka moŜe być realnie traktowana jako zbrojenie, jeŜeli moduł spręŜystości 
(sztywność) geosiatki będzie wyŜszy od modułu sztywności warstwy asfaltowej; naleŜy przy 
tym uwzględniać, Ŝe moduł sztywności warstwy asfaltowej zmienia się w zaleŜności od 
temperatury i w procesie spękania warstwy. 
 Do produkcji geosyntetyków przeznaczonych do napraw i wzmocnień spękanych 
nawierzchni drogowych uŜywa się polimerów syntetycznych, o odpowiednio wysokich 
parametrach wytrzymałościowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury 
asfaltowych warstw wzmacniających, układanych na geosyntetykach). Najczęściej 
stosowanymi są polipropylen, polietylen i poliester. 
 Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe są siatkami wykonanymi najczęściej metodą 
odlewu, z zakotwieniami na węzłach, o dosyć duŜej płaszczyźnie i masie własnej, bywają 
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modułu sztywności). Metoda odlewu pozwala na 
uzyskanie duŜych płaszczyzn  i wykonanie ostrych brzegów siatki, co poprawia jej zdolność 
kotwienia. Odporne są na działanie wodnych roztworów kwasów, zasad, soli i benzyn w 
temperaturze otoczenia. Odporne są równieŜ na hydrolizę i niszczenie. 
 Geosiatki poliestrowe są zwykle wytwarzane metodą tkaną z wysokowytrzymałego 
poliestru z otoczką np. z PVC, o duŜej odporności chemicznej na występujące kwasy, zasady i 
substancje organiczne. Główne zalety poliestru to wysoki moduł elastyczności i wysoka 
wytrzymałość. W porównaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester 
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charakteryzuje się wyŜszą wytrzymałością na rozciąganie i mniejszą skłonnością do pełzania. 
Powłoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposób konstrukcję siatki (ochrona przed 
przesunięciem) i zwiększa wytrzymałość na węzłach. Posiadają wysoką wytrzymałość, gdyŜ 
przy niewielkim wydłuŜeniu - przejęcie siły następuje natychmiast. 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 3 
 

FUNKCJE   GEOSIATKI   W   NAWIERZCHNI   ASFALTOWEJ 
 

Zasada stosowania geosiatek 

 Podstawową zasadą w stosowaniu geosiatek jest układanie ich na warstwie betonowej, 
stabilizowanej cementem, popękanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiędzy nowymi 
warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy 
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartości asfaltu. Dobra adhezja pomiędzy 
istniejącą nawierzchnią i warstwami wzmacniającymi oraz pomiędzy siatką a towarzyszącymi 
jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidłowej pracy całego układu. Geosiatki po 
ułoŜeniu powinny być naciągnięte i końce ich przybite. 

Opóźnienie powstawania spękań odbitych 

 Główną funkcją geosiatek jest opóźnianie pojawiania się spękań odbitych. Realizowane 
jest to przez przejmowanie napręŜeń i redukcję ich wielkości w wyniku pełzania materiału 
siatki. 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe układane w nawierzchni pracują w warunkach obciąŜeń 
krótkotrwałych (obciąŜenia od pojazdów poruszających się z duŜą prędkością), oraz obciąŜeń o 
dłuŜszym czasie trwania (obciąŜenia od pojazdów stojących lub poruszających się wolno, 
zmiany termiczne, osiadania). Dla krótkotrwałych obciąŜeń moduł dynamiczny, zaleŜnie od 
temperatury, zmienia się w orientacyjnych granicach od 0,1 do       10 GPa i spękania określane 
jako zmęczeniowe mogą nastąpić przy niewielkich wydłuŜeniach, poniŜej 0,1%, zachodzących 
w strefie odkształceń spręŜystych. Dla dłuŜej trwających obciąŜeń wywołujących zjawisko 
pełzania, spękania pojawiają się przy wydłuŜeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych 
napręŜenia ściskające przenoszone są przez kruszywo mineralne, napręŜenia rozciągające przez 
lepiszcze asfaltowe, zatem spękania zmęczeniowe indukowane są w asfalcie, 
 Geosiatki opóźniają propagację spękań przez przejmowanie napręŜeń rozciągających w 
momencie, kiedy napręŜenia rozciągające przy lokalnych, maksymalnych wydłuŜeniach są 
bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego. 

Opóźnianie tworzenia się kolein 

 Geosiatki ułoŜone poprawnie, tj. naciągnięte i przymocowane stalowymi kołkami, 
ułoŜone na głębokości min. 50 mm poniŜej powierzchni jezdni, przeciwdziałają nadmiernym 
napręŜeniom ścinającym, wywołującym powstawanie kolein z towarzyszącym temu bocznym 
przesunięciem i wypychaniem materiału warstwy do góry. 
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ZAŁ ĄCZNIK 4 
 

ZALECENIA   MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE 
DLA   SIATEK   Z   WŁÓKIEN   SYNTETYCZNYCH 

 
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,  

Instytut Dróg, Kolei i Mostów, 1992) 
 

   Wymagania dla geosiatki 
Lp. Własność Jednostk

a 
przeplatanej  
w węzłach 

ciągnionej 

1 Siła zrywająca, min. kN/m 50 14 

2 WydłuŜenie przy zerwaniu, 
max. 

% 14 14 

3 Siła rozciągająca przy 
wydłuŜeniu 1% (moduł 
sieczny), min. 

kN/m 3 2 

4 Powierzchnia oczek siatki, 
łącznie, min. 

% 70 70 

5 Wymiar oczek siatki, min. lub 
dwukrotnie większy od max. 
ziarna w mieszance 
mineralno-asfaltowej 

 
mm 

 
20 x 20 

 
20 x 20 

6 Odporność na temperaturę, 
min. do 

oC 190 148 

7 Siła zrywająca przy 
wydłuŜeniu       1%, min.  
tj. moduł sieczny, min. 

 
kN/m 
kN/m 

 
2 

200 

 
2 

200 

 
 

 
ZAŁ ĄCZNIK 5 

 
ZASADY   NAPRAWY   SPĘKAŃ   (PĘKNI ĘĆ)   NAWIERZCHNI   (wg [15]) 

 
 Ocena spękań nawierzchni powinna mieć na celu określenie: 
− przyczyny spękań i stopnia ich szkodliwości, 
− zasięgu spękań w głąb konstrukcji nawierzchni, 
− zakresu spękań (udziału powierzchni spękanej). 
 Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeń 
powierzchniowych naleŜy kierować się kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spękań 
(intensywności spękań), współpracy w obrębie pęknięcia oraz warunków podparcia 
nawierzchni: 
a) Indeks spękań IS jest miarą intensywności spękań poprzecznych i wyraŜony jest 

niemianowaną liczbą obliczaną ze wzoru: 
     

    IS = 
1

2
Ln + Lp 

 w którym: 
   IS  - indeks spękań, 
   Ln - liczba spękań niepełnych (na niepełną szerokość jezdni)  

   na 100 m długości jezdni,   



 229 

   Lp - liczba spękań  pełnych (na  pełną szerokość jezdni)  
         na 100 m długości jezdni. 

 Przyjęto następującą klasyfikację odcinków nawierzchni pod względem indeksu spękań: 

   IS ≤ 1  - odcinki nie spękane, 
   1 < IS ≤  3 - odcinki średnio spękane, 
   IS > 3  - odcinki bardzo spękane.              

 Na podstawie tego podziału zaleca się podejmować decyzję o całkowitej, powierzchniowej 
naprawie spękań, bądź pojedynczych spękań. 

b)  Współpracę w pęknięciu odbitym nawierzchni półsztywnej (dwóch części nawierzchni 
oddzielonych pęknięciem), określa się współczynnikiem współpracy k ze wzoru: 

    k =  
2 2

1 2

y

y y+
 

 w którym: 
   k  - współczynnik współpracy, 
   y1  - ugięcie krawędzi obciąŜonej, 
   y2  - ugięcie krawędzi nieobciąŜonej, 
   k < 0,1  - oznacza brak współpracy między płytami,  
   0,1 < k < 1 - oznacza częściowe przekazywanie obciąŜenia 
        z jednej płyty na drugą, 
   k = 1  - oznacza pełną współpracę płyt. 

  Pomiary ugięć moŜna wykonywać ugięciomierzem belkowym Benkelmana lub 
ugięciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugięć wykonuje się na krawędziach pęknięcia. 

c)  Warunki podparcia nawierzchni na podłoŜu gruntowym w obrębie pęknięcia poprzecznego 
określa się współczynnikiem wpływu punktu przyłoŜenia obciąŜenia s wyraŜonym wzorem: 

    s  =  
y

y

1

0

 

w którym: 
y1 - ugięcie krawędzi obciąŜonej, 
y0 - ugięcie pomierzone pomiędzy spękaniami (w środku rozpiętości płyty), 
 
    
s < 1,4  - oznacza dostateczne podparcie podbudowy  w obrębie spękania, 
s ≥ 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrębie spękania. 

 Na podstawie indeksu spękań naleŜy zdecydować, czy naprawiać pojedynczo pęknięcia, 
czy wykonać naprawę całej powierzchni w postaci membrany przeciwspękaniowej. Jeśli 
odcinek nawierzchni nie jest spękany lub jest średnio spękany według powyŜszej klasyfikacji, 
to zaleca się naprawę pojedynczych pęknięć. Jeśli odcinek nawierzchni jest bardzo spękany  
według powyŜszej klasyfikacji, to zaleca się wykonanie ciągłej naprawy całej spękanej 
powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspękaniowej na całej powierzchni. 
 W kaŜdym wypadku ostateczną decyzję naleŜy podjąć po wnikliwej, indywidualnej 
analizie, biorąc pod uwagę takŜe przewidywaną propagację pęknięć i zwiększanie indeksu 
spękań w czasie. W podjęciu decyzji o wyborze techniki naprawy pęknięć nawierzchni zaleca 
się kierować wskazówkami według tablicy: 

Tablica: Wskazówki doboru techniki naprawy powierzchniowej pęknięć nawierzchni         (bez 
wzmocnienia nawierzchni) 

  Naprawa z zastosowaniem geosiatki 
 

Rodzaj 
spękania 

 
Przyczyna 
spękania 

 
 

naprawa 

naprawa głęboka (stabilizacja 
podparcia krawędzi) 

naprawa 
powierzchnio-
wa pod nowe 

  płytka wycięcie iniekcja warstwy 
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warstw do 
podłoŜa 

asfaltowe 

Pęknięcie odbite 
poprzeczne (dobre 
podparcie krawędzi) 

Skurcz termiczny podbudo-
wy związanej (sztywnej) + 

  
+ 

Pęknięcie odbite 
poprzeczne (brak 
podparcia krawędzi) 

Skurcz termiczny podbudo-
wy i ścinanie od obciąŜenia 
ruchem, prostopadle do kra-
wędzi 

 
+ + 

 

Pęknięcie odbite 
podłuŜne 

Ścinanie od obciąŜenia 
ruchem, równolegle do 
pęknięcia 

+ 
  

+ 
Pęknięcie w spoinie 
technologicznej 

Niestaranność wykonania    + 
Pęknięcie podłuŜne 
w śladzie koleiny 

Niewystarczająca nośność    + 
Spękania siatkowe Niewystarczająca nośność    + 

Spękania blokowe Skurcz termiczny 
zmęczeniowy 

   + 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 6 
 

PRZYKRYCIE   PĘKNI ĘCIA   TA ŚMĄ   USZCZELNIAJĄCĄ   (wg [15]) 
 

Przeznaczenie techniki 

 Metoda przykrycia pęknięcia taśmą uszczelniającą jest przeznaczona do uszczelnienia 
spękań i otwartych połączeń technologicznych rozwartych do szerokości            5 mm. 

Opis techniki 

 Czynności związane z naprawą nawierzchni: 
− wstępne oczyszczenie szczeliny i jej najbliŜszego otoczenia twardą szczotką ręczną lub 

mechaniczną, 
− dokładne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spręŜonym, gorącym powietrzem, 
− posmarowanie ścianek szczeliny środkiem gruntującym pędzlem i pozostawienie ich do 

wyschnięcia, 
− przyklejenie taśmy uszczelniającej i dociśnięcie jej ręcznie lub specjalnym urządzeniem, 
− zdjęcie silikonowanego papieru z powierzchni taśmy, 
− posypanie mączką wapienną lub piaskiem. 

Uwagi wykonawcze 

 Taśma uszczelniająca jest siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu o grubości 1,5 
mm. W celu dostosowania taśmy do szerokości uszkodzonych miejsc jej szerokość wynosi 50, 
75 lub 100 mm. 

Zalecany zakres stosowania 

 Wypełnienie pęknięcia z przykryciem taśmą uszczelniającą stosuje się w przypadkach: 
− pęknięcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokości 5 mm, 
− pęknięcia podłuŜnego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokości 5 mm. 
 Z uwagi na prostotę wykonawstwa, zaleca się przede wszystkim do robót o małym 
zakresie, przy których zastosowanie większej liczby maszyn jest niecelowe. 

Ograniczenia stosowania 
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 Wszystkie roboty muszą być przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze 
otoczenia co najmniej 15oC. Z uwagi na szybkie zuŜywanie się taśm, ich stosowanie ogranicza 
się do dróg o niewielkim ruchu: podrzędnych ulic w miastach i dróg lokalnych. Nie naleŜy ich 
stosować na obszarach, gdzie występują oddziaływania sił poziomych: na ostrych łukach i 
skrzyŜowaniach. 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 7 
 

PRZYKŁADY   NAPRAW   SPĘKAŃ   ODBITYCH 
PRZY   UśYCIU   GEOSIATKI   (wg [15]) 

 
Rys. 1. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze 

podparte - w istniejącej warstwie ścieralnej 
 

 
 

 

Rys. 2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze 
podparte - w istniejącej warstwie ścieralnej, z ułoŜeniem nowej warstwy asfaltowej 
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Rys. 3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, w przypadku braku dobrego 
podparcia krawędzi pęknięcia 

 

 
 
 
Rys. 4. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, w przypadku braku dobrego 

podparcia krawędzi pęknięcia, z ułoŜeniem nowej warstwy asfaltowej 

 

 

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułoŜeniem nowych warstw asfaltowych 
 

 
 

 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 8 
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PRZYKŁADY   ZABEZPIECZENIA   GEOSIATK Ą   NAWIERZCHNI 
ASFALTOWEJ   W   STREFIE   SPĘKAŃ 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym 

 

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nośności podłoŜa gruntowego 

 

 
 

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej 
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni 
 

 

 

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni 
a)  wariant 1 

 

b)  wariant 2 
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GENERALNA DYREKCJA DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD 
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Warszawa, sierpień 2012 r. 



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego 
w warstwach asfaltowych nawierzchni w związku z wykonaniem remontów nawierzchni 
asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA  Oddział w Warszawie. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o następującej 
charakterystyce: 
– siatka jest pleciona z drutu stalowego okrągłego, tworząc sześciokątne oczka, 
– w oczka siatki wpleciony jest w stałych odstępach skręcony płaski drut stęŜający, 
– druty siatki pokryte są powłoką antykorozyjną, będącą stopem cynku i aluminium. 

Siatkę z drutu stalowego moŜna stosować w warstwach asfaltowych nowych i 
istniejących nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]): 
– ograniczenia deformacji warstw wierzchnich, 
– zwiększenia odporności nawierzchni na obciąŜenia dynamiczne, 
– zapewnienia optymalnego rozkładu obciąŜeń, 
– naprawy nawierzchni ze spękaniami odbitymi od sztywnej podbudowy, 
– naprawy nawierzchni ze spękaniami zmęczeniowymi. 

Podstawowym sposobem umocowania do podłoŜa siatki jest rozłoŜenie na niej 
mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Siatka z drutu stalowego – płaski wyrób w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, 
o oczkach sześciokątnych, ze stęŜeniami z drutu płaskiego skręcanego, zabezpieczona 
antykorozyjnie powłoką cynkowo-aluminiową. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal – wytwarzana i układana na zimno 
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej składników) – czas upływający 
od momentu ułoŜenia zaprawy na podłoŜu do momentu zakończenia jej rozpadu, co przejawia 
się stwardnieniem warstwy umoŜliwiającym bezpieczny wjazd rozkładarki MMA na 
zamocowaną siatkę. 

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy wykonane są z kruszywa 
związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.8. PodłoŜe pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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1.4.9. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości wykonana z betonu asfaltowego 
o uziarnieniu nie grubszym niŜ 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku 
występowania nierówności po usunięciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Siatka z drutu stalowego 
 Siatka z drutu stalowego występuje w dwóch odmianach: a) typu cięŜkiego i              b) 
typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje się w dokumentacji projektowej. 
 Siatka powinna być wykonana z drutu okrągłego, a sześciokątne oczka powinny mieć 
wymiary 118 x 80 mm. W płaszczyźnie poprzecznej siatki znajdują się stęŜenia wykonane ze 
skręconego drutu płaskiego o przekroju prostokątnym 3 x 7 cm, zlokalizowane w odstępach co 
235 mm. Cała siatka powinna być pokryta trwałą antykorozyjną powłoką cynkowo-
aluminiową. 
 Siatka z drutu stalowego powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 Właściwości dwóch odmian siatek podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych 

nawierzchni drogowych (wg [16]) 

Lp Właściwości Jed- Wymagania dla siatki 
  nostka typu cięŜkiego typu lekkiego 
1 Średnica: 

- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

 
mm 

 
2,45 ± 0,09 

(7,0±0,20)x(3,0±0,
05) 

 
2,20 ± 0,09 

(6,5±0,20)x(2,0±0,
05) 

2 Wytrzymałość na 
rozciąganie: 
- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

 

N 

 
 

            ≥  1 800 
≥ 12 000 

 
 

≥ 1 450 
≥ 7 500 

3 Masa powłoki 
antykorozyjnej: 
- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

 

g/m2 

 
 

             ≥ 125 
             ≥   80 

 
 

≥  125 
              ≥    80 

4 Przyczepność 
powłoki 
antykorozyjnej: 
- drut oczek 
- skrętka (drut 
płaski) 

 
 
o 
- 

 
 

             ≤ 2 
brak 

pęknięć/złuszczeń 

 
 

              ≤ 2 
brak 

pęknięć/złuszczeń 

5 Wytrzymałość na 
rozciąganie*: 
- wzdłuŜ pasma 
- wszerz pasma 

 

kN/m 

 
 

             ≥ 40 
             ≥ 50 

 
 

              ≥ 32 
              ≥ 32 
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6 Masa rolki długości         
50 m, przy 
szerokości rolki                       
2 m,                              
3 m,                            
3,3 m,                              
4 m 

 
 

kg 

 
 
 

173 
260 
285 
345 

 
 
 

130 
195 
215 
260 

* Wytrzymałość na rozciąganie obliczona na podstawie wytrzymałości na rozciąganie pojedynczego drutu siatki 
 
 Rozwinięta rolka siatki powinna być bez widocznych uszkodzeń, o równomiernej 
strukturze układu oczek. Długość pasma siatki i jej szerokość powinna odpowiadać ofercie 
producenta siatki, np. długość 50 m, a szerokość 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchyłka 
długości i szerokości nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru nominalnego. 
 Siatka powinna  być pakowana, składowana i przechowywana w rolkach opakowanych 
fabrycznie, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i rozwinięciem. Rolki powinny 
być ułoŜone poziomo na suchym i wyrównanym podłoŜu. Rolki mogą być układane jedna na 
drugiej, maksymalnie w dziesięciu warstwach. 

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal 
 Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, słuŜącej do 
przytwierdzenia siatki do podłoŜa, naleŜy stosować emulsje kationowe wolnorozpadowe 
modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. Emulsja powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. 
 Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i 
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. Okres składowania emulsji 
modyfikowanych nie powinien przekraczać dwóch tygodni lub według wskazań producenta. W 
przypadku składowania emulsji, dopuszcza się powstanie osadu łatwego do wymieszania, co 
nie wpływa na właściwości emulsji. 
 Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje się: 
– cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 

[11], 
– elastomer odpowiadający wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren 

SBS, ew. lateks itp.). 

2.4. Woda 
 Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal naleŜy 
stosować wodę pitną odpowiadającą wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu. 

2.5. Kruszywo 
 Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal naleŜy stosować 
kruszywo łamane ze skał litych granulowane wg  WT-1. 
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2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal 
 Do zamocowania siatki do podłoŜa stosuje się mieszanki slurry seal z kruszywem o 
uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza się równieŜ mieszankę kruszywa łamanego o 
uziarnieniu do 8 mm. 
 Mieszanka slurry seal ma następujący skład: 
– 90% kruszywo łamane, 
– 1 ÷ 1,5% cement, 
– 12% modyfikowana emulsja asfaltowa składająca się z 64% asfaltu, 32% wody i 4% 

elastomeru, 
– ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujący rozpad emulsji asfaltowej, którego 

ilość określa się na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie 
roboczej z uŜytych materiałów. 

 
Tablica 2. Skład ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal 

Wymiar oczka sita, 
mm 

Przechodzi przez 
sito, % 

6,3 
5 
4 
2 
1 

0,08 

100 
  85 ÷ 100 
55 ÷ 85 
30 ÷ 60 
20 ÷ 45 
  4 ÷ 14 

 Zalecaną krzywą dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza się inne krzywe 
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej 
przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni 
 NaleŜy stosować drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spełniające wymagania 
określone w WT EmA-99 [13] i WT-3. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem 
 W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
ze sprzętu do przygotowania nawierzchni istniejącej do wzmocnienia takiego jak: 
– przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 

działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do 
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów 
(moŜliwie zbliŜonym do prostokątów), 

– spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do          
0,8 MPa, 

– szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów 
stalowych. Średnica dysków wirujących z drutów stalowych powinna być mniejsza od 200 
mm. Szczotki słuŜą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych 
warstw przed dalszymi pracami, 

– walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochłaniaczami zanieczyszczeń 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

– maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, 
– odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 
 Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych naleŜy stosować frezarki drogowe 
umoŜliwiające frezowanie na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłuŜnych nawierzchni po frezowaniu. Do 
wykonania robót na ograniczonych powierzchniach InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane 
mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego 
systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich przy małym zakresie robót. 

Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z 
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z 
przebiegiem pęknięcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych 
ściankach bocznych. 

3.4. Sprzęt do rozkładania siatki 
 Sprzęt do rozkładania siatki z drutu stalowego powinien umoŜliwiać rozłoŜenie rolek 
siatki o róŜnych szerokościach w sposób umoŜliwiający ich wstępne rozprostowanie 
(rozpręŜenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieŜnie stroną wewnętrzną do podłoŜa na 
którym jest układana. 
 Sprzęt obejmuje pojazd samochodowy wyposaŜony w podnośnik umoŜliwiający 
podnoszenie masy do 3 ton, umoŜliwiający załadunek i rozładunek siatki w postaci rolek oraz 
zamontowane na przedzie pojazdu urządzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji 
poziomej, umoŜliwiającej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, 
dokonanego w zakładzie wytwórczym. 
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3.5. Sprzęt do rozprostowania siatki 
 Sprzęt do rozprostowania (rozpręŜania) siatki obejmuje w pierwszej kolejności 
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ciśnienie w kołach nie 
powinno przekraczać 0,25 MPa. 
 Do rozprostowania moŜna wykorzystywać równieŜ inne rodzaje walców drogowych o 
kołach ogumionych, wyposaŜonych w urządzenie do wytwarzania zmiennego – tj. 
regulowanego ciśnienia w oponach. 

3.6. Urządzenie do wytworzenia i rozkładania mieszanki typu slurry seal 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry 

seal powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze specjalnej maszyny   samobieŜnej, 
spełniającej rolę wytwórni i rozkładarki o zasilaniu ciągłym (rys. 6) wyposaŜonej w: 
- zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, 

cementu (lub wapna), ew. dodatków (regulatorów) i wody, 
- mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposaŜony w co najmniej dwa mieszadła o pochylonych 

łopatkach, 
- układarkę, o zalecanej szerokości układania 2,50 m. 
 Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, 
cement, wodę i emulsję do mieszalnika, gdzie składniki ulegają wymieszaniu. 
 Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna być podawana w 
sposób ciągły do ciągnionej za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na podłoŜu. 
Skrzynkowa układarka moŜe mieć róŜną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb (do 
szerokości jezdni). 
 Szczeliny w układarce naleŜy tak ustawić, aby mieszanka slurry seal (która posiada 
konsystencję płynnego szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) listwami 
gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozkładarki powinna być wyposaŜona w system 
mieszalników ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku poprzecznym i 
zapobiegają jej rozsegregowywaniu się. 
 Zaleca się poszerzyć standardowe płozy układarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tyłu oraz 
wygiąć do góry przód płozy w celu unikania zahaczania o siatkę. Zaleca się wymienić 
standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubości około 12 mm, które 
przyciśnięte są do wyraźnego wygięcia na rozkładanej warstwie mieszanki. 

3.7. Skrapiarki 
 W zaleŜności od potrzeb (podłoŜa betonowe) naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich 
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach moŜna stosować skrapiarki 
małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. 
 Podstawowym warunkiem jaki powinna spełniać jest stały wydatek lepiszcza, tak aby 
ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem w załoŜonej ilości. 

3.8. Sprzęt pozostały 
 Sprzęt pozostały, stosowany do robót, dotyczy pomocniczych drobnych narzędzi, jak: 
osadzak do wbijania kołków w nawierzchnię, piła do cięcia siatki itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Siatka z drutu stalowego 

 Siatkę z drutu stalowego naleŜy przewozić w rolkach opakowanych fabrycznie, 
ułoŜonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia 
siatki. Rolki powinny być ułoŜone poziomo, nie więcej niŜ w czterech warstwach. W czasie 
rozładunku nie naleŜy dopuścić do rozwinięcia się rolki. 
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4.2.2. Transport materiałów do produkcji mieszanki slurry seal 

 Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 
[13]. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z 

. 
 Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nawilgoceniem. 

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal 

 Mieszankę typu slurry seal naleŜy produkować i następnie przewozić w specjalnych 
pojazdach umoŜliwiających wymieszanie składników i następnie przechowywanie 
wytworzonej zaprawy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 

5.2. Ogólny przebieg wykonania robót 
 Ogólny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych 
nawierzchni obejmuje: 
– przygotowanie podłoŜa pod siatkę, 
– oczyszczenie powierzchni, 
– ewentualne ułoŜenie warstwy wyrównawczej, 
– ewentualne skropienie podłoŜa emulsją asfaltową, 
– ułoŜenie siatki z drutu stalowego, 
– odpręŜenie siatki na całej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego, 
– wstępne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kołkami wstrzeliwanymi w podłoŜe 

na początku rolki, 
– zamocowanie właściwe siatki do podłoŜa poprzez ułoŜenie mieszanki slurry seal grubości 

około 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m2 (lub alternatywnie – kołkami metalowymi w ilości 
średnio 2.7 szt./m2), 

– twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleŜności od temperatury otoczenia), a w 
skrajnie niskich temperaturach 5-100C do 3 godzin. 

Po przymocowaniu siatki do podłoŜa za pomocą mieszanki slurry seal moŜna 
przystąpić do układania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 Przygotowanie podłoŜa do ułoŜenia siatki (składającego się zwykle z podbudowy lub 
jej warstw) powinno polegać na wyrównaniu nierówności podłoŜa, mierzonych w kierunku 
podłuŜnym i poprzecznym łatą o długości 4 m do głębokości nie większych niŜ     12 mm. 
JeŜeli warunek ten nie jest spełniony, to podłoŜe moŜna: 
– w przypadku niestabilnych „klawiszujących” płyt betonowych (wzajemne ugięcia        > 

0,5 mm): połamać płyty na mniejsze kawałki i dogęścić (wgnieść) w podłoŜe ziemne 
cięŜkimi walcami ogumionymi, względnie unieruchomić klawiszujące płyty stosując 
iniekcję zaprawą cementową, 

– w przypadku nierównego podłoŜa asfaltowego: dokonać jednego lub więcej poniŜszych 
zabiegów: 
a) wypełnić lokalne ubytki i nierówności poprzez remont cząstkowy, zgodny z 

wymaganiami SST D-05.03.17 [8], 
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b) dokonać frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z 
wymaganiami SST D-05.03.11. Zaleca się aby pas frezowania był szerszy o około 20 cm 
od szerokości przewidywanej do ułoŜenia rolki siatki w celu uniknięcia trudności z 
montaŜem i wałowaniem siatki, która musi mieć pewien zapas przy rozkładaniu na 
powierzchni frezowanej. 

W przypadku bezpośredniego układania siatki z drutu stalowego na podłoŜu, naleŜy: 
– lekko sfrezować wysięki, plamy asfaltu lub oleju, 
– płytko sfrezować oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi, 
– oczyścić i wypełnić masą zalewową, zaprawą asfaltową lub mieszanką slurry seal pęknięcia 

w podłoŜu o szerokości > 5 mm, 
– doprowadzić do projektowanej nośności miejsca (gniazda), w których podbudowa jest 

rozluźniona, np. przez zastabilizowanie i zagęszczenie rozluźnionego materiału, 
– usunąć łaty z asfaltu lanego. 

5.4. Oczyszczenie powierzchni podłoŜa 
 Przygotowanie powierzchni do ułoŜenia siatki zakłada dokonania jednego lub kilku 
następujących zabiegów oczyszczających: 
– dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących jej 

integralną częścią, jak luźne kawałki i odpryski asfaltu, kawałki błota, gliny itp. 
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotką (np. obrotową, mechaniczną, 
wirującą szczotką drucianą) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na 
podłoŜu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały, 

– bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, pęknięć i innych uszkodzeń nawierzchni, 
– zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem, ewentualnie z doraźnym 

zamiataniem, 
– odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 

warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pyłami) strumieniem spręŜonego 
powietrza. 

5.5. UłoŜenie warstwy wyrównawczej 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ułoŜenie warstwy wyrównawczej, to moŜe 
być ona wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niŜ 8 mm lub z asfaltu 
piaskowego. Grubość warstwy wyrównawczej nie powinna być mniejsza niŜ 20 mm. 
 W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu 
cementowego) wykonanie warstwy wyrównawczej jest w zasadzie niezbędne. 

Przed ułoŜeniem siatki na warstwie wyrównawczej powinna być ona czysta, co moŜe 
wymagać dokonania zabiegów oczyszczających wymienionych w punkcie 5.4. 

5.6. Skropienie podłoŜa emulsją asfaltową 
 Skropienie podłoŜa emulsją asfaltową, określoną w punkcie 2.7, w ilości około 250 
g/m2 jest wymagane jeśli: 
a) siatkę układa się na podłoŜu z betonu cementowego, zwłaszcza nieczyszczonego wodą pod 

ciśnieniem, 
b) siatkę mocuje się do podłoŜa o lepiszczu asfaltowym wyłącznie za pomocą kołków 

metalowych, bez ułoŜenia warstwy slurry seal. 
Nie wymaga się skropienia emulsją asfaltową podłoŜa asfaltowego, jeśli siatka będzie 

mocowana do podłoŜa mieszanką slurry seal. 
Sposób skropienia emulsją podłoŜa powinien odpowiadać wymaganiom  WT-3 Tablica 

2 i  3 .  
Siatkę moŜna układać na podłoŜu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody. 

5.7. UłoŜenie siatki 
 Do rozwijania siatki stosuje się cięŜki pojazd (np. samochód cięŜarowy, koparkę 
kołową itp.), który na wysięgniku ma umocowaną rolkę siatki. Siatkę z rolki rozwija się 
przeciwbieŜnie (do kierunku jej zwinięcia), podkładając początek siatki pod koła pojazdu (rys. 
2). PoŜądane jest aby rolka siatki zwisała najbliŜej powierzchni jezdni, a odległość pomiędzy 
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siatką a pojazdem była moŜliwie największa. Pojazd naleŜy prowadzić w kierunku prostym 
podczas rozwijania rolki. 
 W przypadku układanie siatki na łuku poziomym naleŜy (rys. 4): 
– dokonać nacięć niemal na całą szerokość siatki, zaczynając od wewnętrznej strony łuku 

(piłą lub noŜycami), 
– uformować łuk poprzez nasunięcie przeciętych części, 
– odciąć nadmiar siatki (z uŜyciem noŜyc lub piły), 
– przymocować siatkę do podłoŜa za pomocą wstrzeliwanych kołków. 

Kolejne pasma siatki w kierunku podłuŜnym łączy się, nakładając koniec rolki 
poprzedniej na początek rolki następnej, tak aby co najwyŜej jedno wzmocnienie poprzeczne 
prętem płaskim znalazło się za pierwszym prętem drugiej siatki. Boki pasm siatki łączy się z 
zakładem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym Ŝe nie naleŜy nakładać wzmacniających prętów 
płaskich jednej siatki na takie pręty drugiej siatki (rys. 3). 

Po maszynowym ułoŜeniu pasm siatki naleŜy ręcznie zlikwidować duŜe fałdy, 
naciągając odpowiednio siatkę, począwszy od początku rozwiniętej rolki. 

5.8. Rozprostowanie siatki na podłoŜu 
 UłoŜoną siatkę naleŜy rozprostować i odpręŜyć przy pomocy walca o gumowych 
kołach. 
 Rozprostowanie siatki naleŜy rozpocząć od środka rolki, poruszając się walcem do 
przodu i do tyłu, aŜ do całkowitego przylegania siatki do podłoŜa, bez występowania 
widocznych sfalowań siatki. 
 W tej fazie prac nie wolno przybijać siatki do podłoŜa. 

5.9. Wstępne mocowanie siatki kołkami metalowymi do podłoŜa 
 Rozwiniętą i rozprostowaną siatkę naleŜy przymocować wstępnie do podłoŜa za 
pomocą metalowych bolców, kołków lub gwoździ, ewentualnie z pomocniczym 
zastosowaniem klipsów (rys. 5). Siatkę przymocowuje się przy pierwszym poprzecznym 
wzmacniającym pręcie płaskim kaŜdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane 
długości stosowanych kołków wynoszą, w podłoŜu: 
– bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm, 
– bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm, 
– betonowym: 30 mm. 

W betonie cementowym zaleca się nawiercać otwory w celu lepszego umocowania 
kołków. 

Wstępne mocowanie kołkami siatki na początku kaŜdej rolki jest wymagane jeśli 
właściwe przymocowanie wykonuje się mieszanką slurry seal. 

5.10. Właściwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podłoŜa za pomocą mieszanki 
slurry seal 

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania 

 Warstwa mieszanki slurry seal moŜe być układana na siatce w okresie bezdeszczowym, 
w temperaturze co najmniej +5oC. Za optymalną naleŜy uwaŜać temperaturę od +15 do +25 oC.  
 W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwę mieszanki 
slurry seal moŜna dogęścić za pomocą walca ogumionego. 

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki 

 Mieszanka slurry seal powinna być wytwarzana na miejscu jej wbudowania w 
specjalnej maszynie (rys. 6), spełniającej rolę wytwórni i układarki. 
 Kruszywo, odpowiadające wymaganiom pktu 2.5, załadowane do zbiornika maszyny 
powinno mieć wilgotność od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiorników system dozujący powinien 
podawać w ustalonych proporcjach do bębna mieszalnika kruszywo, emulsję asfaltową, wodę i 
ew. inne dodatki. 

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal 

 Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal moŜna przystąpić gdy: 
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– warunki atmosferyczne odpowiadają wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1, 
– podłoŜe i siatka zostało wykonane według pktów 5.3 ÷ 5.7, 
– szerokość układarki została dostosowana do szerokości jezdni (np. przy szerokości jezdni 5 

m, załoŜono dwa przejścia szerokości 2,5 m), przy czym płoza układarki zawsze musi 
jechać po siatce. 

Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu maszyny na początku 
odcinka robót rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatkę. 
W trakcie układania mieszanki nie powinny występować przypadki segregacji składników 
mieszanki. 

Przy rozkładaniu mieszanki na jezdni dwoma ciągami, pierwsze przejście nie powinno 
pokryć zakładów (30 cm) podłuŜnych siatek, gdyŜ powinno być dokonane wyłącznie na 
pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejście maszyny (obok pierwszego przejścia) pokrywa 
zakłady, a więc dwie warstwy siatki. 

Ruch postępowy maszyny umoŜliwia rozłoŜenie mieszanki warstwą o załoŜonej 
grubości 0,7 ÷ 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m2 na bardzo równej 
powierzchni lub 20 ÷ 22 kg/m2 na podłoŜu frezowanym. 

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki 
slurry seal, przez kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego asfaltu łączą się i 
tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, która otacza kruszywo i skleja je ze sobą. Proces 
rozpadu mieszanki powinien nastąpić dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzując się 
wydzielaniem wody z mieszanki. 

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zaleŜy od całkowitego sklejenia ziaren 
mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleŜności od warunków 
pogodowych. Pełną stabilność osiąga ułoŜona warstwa po całkowitym odparowaniu wody. 

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zagęszczenia. Po jej ułoŜeniu widać 
wyraźne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w rozłoŜonej warstwie. 

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest moŜliwy lecz przy ograniczonej 
prędkości do 30 km/h. 

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podłoŜa przy pomocy 
kołków metalowych 

 Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepszą technologią przymocowania siatki z drutu 
stalowego do podłoŜa ze względu na: 
– dodatkową absorpcję napręŜeń, 
– jednorodne spoiwo przytwierdzające siatkę, 
– wodoszczelność, 
– efektywność rozkładania siatki w sposób płaski. 

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub InŜynier nie przewiduje stosowania 
mieszanki slurry seal moŜna przymocować siatkę z drutu stalowego do podłoŜa za pomocą 
kołków metalowych. W przypadkach wyjątkowych, np. awarii maszyny wytwarzającej i 
rozkładającej mieszankę slurry seal wymagana jest konsultacja z projektantem.  

Mocowanie siatki kołkami powinno odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 
5.9. 

Zaleca się, aby kołki mocowały siatkę za poprzeczne wzmacniające pręty płaskie w 
liczbie określonej w tablicy 3. 

Przy mocowaniu siatki na małych fragmentach, orientacyjna liczba kołków wynosi 4 
kołki/m2. 

 
Tablica 3. Liczba kołków metalowych mocujących siatkę z drutu stalowego do podłoŜa 

Numer pręta płaskiego 
w  

siatce od jej początku 

Liczba kołków wbitych w podłoŜe  
przy pręcie płaskim siatki, o szerokości rolki 

 2 m 3 m 3,3 m 4 m 

Pręt nr 1 3 5 5 6 
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Pręt nr 2 
Pręt nr 3 
Pręt nr 4 
Dalsze pręty w 
kolejności jak wyŜej 

0 
2 
0 

0 
3 
0 

0 
3 
0 

0 
4 
0 

Razem kołków na m2 2,65 2,83 2,57 2,65 

 
 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłoŜonej siatce. Wyjątkowo moŜe odbywać się 
jedynie ruch technologiczny, z małą prędkością, bez gwałtownego przyspieszania, hamowania 
i skręcania. 

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego 
 Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) układane nad przymocowaną do 
podłoŜa siatką z drutu stalowego, powinny odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej, 
z tym Ŝe grubość warstwy (warstw) nie powinna wynosić mniej niŜ 5 cm po zagęszczeniu. 
 W przypadku układania MMA na siatce i warstwie slurry seal: 
– rozpoczęcie układania moŜe nastąpić po całkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal 

oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal), 
– nie wymaga się skropienia emulsją asfaltową powierzchni warstwy slurry seal przed 

ułoŜeniem na niej MMA. 
W przypadku układania MMA na siatce przymocowanej do podłoŜa wyłącznie kołkami 

metalowymi, naleŜy: 
– najechać na siatkę tyłem od czoła i układać MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi 

odpowiednich specyfikacji technicznych, 
– w czasie układania warstwy (warstw) MMA, poruszać się ostroŜnie układarką i pojazdami, 

bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku, a takŜe bez gwałtownego przyspieszania i 
hamowania. 

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i układania 
powinny być zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. SST          D-05.03.05, D-
05.03.13 [7], itd. PodłuŜne i konstrukcyjne złącza w warstwach nawierzchni powinny być 
wykonane w linii prostej, równolegle do osi drogi.  

Na małych powierzchniach, na których nie moŜna uŜyć układarki, warstwę (warstwy) 
MMA moŜna ułoŜyć ręcznie przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew 
profilowych, w sposób odpowiadający wymaganiom SST D-05.03.17 [8]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itd.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez InŜyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót 
podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
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Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

 
1 raz 

Wg pktu 5  
i dokumentacji 

projektowej 

2 Przygotowanie podłoŜa Całe podłoŜe Wg pktu 5.3 

3 Oczyszczenie powierzchni podłoŜa 
(ocena wizualna) 

Całe podłoŜe 
– dozór ciągły  

Wg pktu 5.4  

4 Ew. ułoŜenie warstwy 
wyrównawczej 

W miejscach 
ułoŜenia 
warstwy 

Wg pktu 5.5 

5 Ew. skropienie podłoŜa emulsją 
asfaltową 

Dozór ciągły Wg pktu 5.6 

6 UłoŜenie siatki z drutu stalowego Dozór ciągły  Wg pktu 5.7 

7 Rozprostowanie siatki na podłoŜu 
(doprowadzenie do braku sfalowań) 

Dozór ciągły  Wg pktu 5.8 

8 Wstępne mocowanie siatki kołkami 
metalowymi do podłoŜa (w 
przypadku późniejszego ułoŜenia 
warstwy slurry seal) 

 
Dozór ciągły 

 
Wg pktu 5.9 

9 Przymocowanie siatki do podłoŜa 
mieszanką slurry seal lub wyłączne 
przymocowanie siatki kołkami 
stalowymi 

 
Dozór ciągły 

Wg pktu 5.10 
lub wg pktu 

5.11 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułoŜenia siatki wraz z jej 
umocowaniem do podłoŜa (zawarte zakładki technologiczne). 

 8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST   
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− ułoŜenie siatki i jej rozprostowanie przed ułoŜeniem warstwy slurry seal. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST. 

 9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 ułoŜenia siatki obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie podłoŜa, jego oczyszczenie z ułoŜeniem warstwy wyrównawczej  

i skropieniem podłoŜa, 
− ułoŜenie siatki i jej rozprostowanie walcem, 
− przymocowanie siatki do podłoŜa za pomocą mieszanki slurry seal ze wstępnym 

mocowaniem kołkami lub przymocowanie siatki wyłącznie za pomocą kołków metalowych, 
według wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. przepisy związane 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
  3. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi 
  4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej 
  5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
  6. D-05.03.11 Recykling 
  7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej 

(SMA) 
  8. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 

10.2. Normy 
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementu powszechnego 
uŜytku 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

10.3. Inne dokumenty 
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje – zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999 
14. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. 

Informacje, instrukcje – zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004 
15. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych. Warszawa 2010  
16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do 

wzmacniania nawierzchni drogowych 
17. Materiały informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:  
       GRUPPO BITUMI  POLAND, Sp. z o.o., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Ząbki, 
       tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88 
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ZAŁ ĄCZNIK 1 

 
PRZEZNACZENIE  SIATKI  Z  DRUTU  STALOWEGO 

WEDŁUG  USTALE Ń  IBDiM  [14] 
 

1. Cele stosowania siatki 
 Główne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejących 
dotyczą: 
– zapobieŜenia występowania spękań zmęczeniowych w konstrukcjach podatnych 

nawierzchni, 
– zapobieŜenia występowania spękań odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popękanej 

warstwy (warstw) o podobnych cechach, 
– zapobieŜenia deformacjom strukturalnym w miejscach wątpliwych oraz na obszarach przed 

dylatacjami mostów i wiaduktów, 
– wzmocnienia połączenia nowych dwóch róŜnych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji 

starej i nowej. 

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleŜności od celu zastosowania 
(zapobiegania koleinom) i  kategorii ruchu na drodze 

 IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania 
kolein w nawierzchni odpowiadały następującym wymaganiom wytrzymałościowym:  

Cel 
zastosowania 

siatki 

Drogi o kategorii 
ruchu 

Wymagania dla siatki z drutu 
stalowego 

Zapobieganie 
koleinom 

KR 1 i KR 2 
 
 

Od KR 3 do KR 6 

Wytrzymałość na rozciąganie w 
kierunku poprzecznym ≥ 20 kN/m i 
wydłuŜenie przy zerwaniu ≤ 10% 
Siatka wzmocniona poprzecznie 
skrętką z drutu płaskiego 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ZAŁ ĄCZNIK 2 

RYSUNKI 
 
 



 250 

 
Rys. 1. Siatka z drutu stalowego 
 
 

  

1 2 
 
Rys. 2. UłoŜenie siatki na podłoŜu 
1 – Rolka siatki umocowana na wysięgniku pojazdu, 
2 – CięŜki pojazd rozwijający siatkę przeciwbieŜnie do kierunku jej zwinięcia 
 
 
 

 

    Rys. 3. Łączenie pasm siatki 
A -  Łączenie podłuŜne pasm (pręty płaskie obu siatek blisko siebie) 
B -  Łączenie poprzeczne pasm (pręty płaskie obu siatek odsunięte od siebie) 
1  -  Wzmacniający siatkę poprzeczny pręt płaski 
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Rys. 4. Układanie siatki na łuku poziomym 
A - Nacięcie siatki od wewnętrznej krawędzi łuku 
B - Uformowanie łuku przez utworzenie zakładek w miejscach nacięć 
C - Przycięcie zakładek i przymocowanie siatki kołkami do podłoŜa 
1 - piła, 2 - zakładki, 3 - kołki 

 
 
Rys. 5. Klips i kołek do mocowania siatki w podłoŜu. Klips zakłada się na poprzeczny pręt 
płaski siatki 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 252 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
GENERALNA DYREKCJA DRÓG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD 

ODDZIAŁ W WARSZAWIE 
 
 
 
 
 

 
 
 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 

D - 06.02.01 
 

PRZEPUSTY  POD  ZJAZDAMI  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 253 

 
 
 
 
 
 
 

Warszawa,  sierpień 2012 r. 
 
 
 
 

 
 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami 
w związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach  krajowych 
administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami na drogi boczne. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący 
do przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych 
lub Ŝelbetowych. 

1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i 
podtrzymująca nasyp zjazdu. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
  Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych 
prefabrykowanych rur betonowych, objętych niniejszą OST, są: 
− prefabrykaty rurowe, 
− kruszywo do betonu, 
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− cement, 
− woda, 
− mieszanka pod ławę fundamentową, 
− drewno na deskowanie, 
− materiały izolacyjne, 
− zaprawa cementowa. 

2.3. Prefabrykaty rurowe 
  Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 
  Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza 
5 mm. 
  Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej  B-30. 
  Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu. 

2.4. Kruszywa do betonu 
  Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [5]. 
  Kruszywa naleŜy składować w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. PodłoŜe 
składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.5. Cement 
  Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
powinien spełniać wymagania PN-B-19701 [7]. 
  NaleŜy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu 
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. 
  Cement naleŜy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 

2.6. Woda 
  Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 
  Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-
06712 [5].  

2.8. Drewno 
  Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych 
przepustów powinno spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 

2.9. Materiały izolacyjne 
  Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych moŜna stosować: 
− emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 
− papę asfaltową wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej, 
− wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę 

techniczną - za zgodą InŜyniera. 

2.10. Zaprawa cementowa 
  Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niŜszej niŜ M 12 i spełniać 
wymagania PN-B-14501 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
  Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek, 
− betoniarek, 
− dozowników wagowych do cementu, 
− sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
  Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazdami podano w OST                 
D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
  Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
− odwodnienia, 
− czasowego przełoŜenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym 

będzie wykonywany przepust, 
− wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
− innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Wykop 
  Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych   i ławę 
fundamentową powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 
  Wykop naleŜy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić do wykonywania przepustu. 

5.4. Ława fundamentowa pod przepust 
  Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową        i 
SST. 
  JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa moŜe być 
wykonana: 
− z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST   D-

04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, 
− z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-96012 [13]. 
  Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
− dla wymiarów w planie        ± 5 cm, 
− dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 
  Układanie rur betonowych lub Ŝelbetowych naleŜy wykonać wg BN-74/9191-01 [18]. 
Styki rur naleŜy wypełnić zaprawą cementową wg pkt 2.10 i uszczelnić materiałem wg pkt 2.9 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
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5.6. Ścianki czołowe 
  Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” naleŜy wykonać 
wg PN-B-06251 [3]. 
  Betonowanie naleŜy wykonywać wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna być nie 
mniejsza niŜ B-30. 
  Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, naleŜy 
zagruntować przez: 
− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
− smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez InŜyniera. 

5.7. Zasypka przepustów 
  Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleŜy układać jednocześnie z obu stron 
przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność 
zasypki w czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej 
próby Proctora, metodą I wg PN-B-04481 [2] z tolerancją  -20%, +10%. 
  Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową i SST. 

5.8. Umocnienie wlotów i wylotów 
  Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. 
  W zaleŜności od materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być 
zgodne z OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości wykonywanych robót 
  Kontrolę jakości robót naleŜy wykonać zgodnie z OST D-03.01.01 „Przepusty pod 
koroną drogi” pkt 6, oraz SST. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                     i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
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− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie deskowania i rozebranie, 
− montaŜ konstrukcji przepustu, 
− betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej, 
− wykonanie izolacji, 
− wykonanie zasypki i zagęszczenie, 
− umocnienie wlotów i wylotów, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
  1.    PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarowa elementów budowlanych z betonu 
  2.    PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
  3.    PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania 

techniczne 
  4.    PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i 

ochrony w środowisku agresywnych wód 
gruntowych 

  5.    PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
  6.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.    PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania              i ocena zgodności 
  8.    PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
  9.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10.    PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na 

gorąco 
11.    PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13.    PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone 

podłoŜe z gruntu stabilizowanego  cementem. 
14.    BN-88/6731-
08 

Cement. Transport i przechowywanie 

15.    BN-79/6751-
01 

Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa 
asfaltowa na taśmie aluminiowej 

16.    BN-88/6751-
03 

Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

17.    BN-68/6753-
04 

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji 
przeciwwilgotnościowych 

18.   BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur 
betonowych   i Ŝelbetowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D. 06.03.01 

ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Warszawa, sierpień 2012 r. 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem poboczy 
gruntowych w związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach 
krajowych administrowanych przez GDDKiA  Oddział w Warszawie. 
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1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze ścinaniem zawyŜonych poboczy i uzupełnianiem zaniŜonych poboczy. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, 
słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy połoŜone poza 
pasem drogowym. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy podano w OST                 D-
05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej OST 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
− równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 
− równiarek do profilowania, 
− ładowarek czołowych, 
− walców, 
− płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, moŜna korzystać z dowolnych 
środków transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Ścinanie poboczy 
 Ścinanie poboczy moŜe być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem 
mechanicznym wg pkt 3.2. 
 Ścinanie poboczy naleŜy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi 
nawierzchni, zgodnie z załoŜonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy naleŜy wywieźć na odkład. 
Miejsce odkładu naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 
 Grunt pozostały w poboczu naleŜy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić 
do wilgotności optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 
 Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co 
najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 
 W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniŜenia w poboczach naleŜy je 
uzupełnić materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza 
wykonane. 
 Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, naleŜy spulchnić na głębokość od 
2 do 3 cm, doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułoŜyć w nim warstwę 
materiału uzupełniającego w postaci mieszanek optymalnych określonych w OST D-05.01.01 
„Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość szkieletu 
gruntowego mieszanek naleŜy określić laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
 Zagęszczenie ułoŜonej warstwy materiału uzupełniającego naleŜy prowadzić od 
krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być 
zaakceptowany przez InŜyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać 
spadek poprzeczny zgodny z załoŜonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać 
śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 
 Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co 
najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów 
proponowanych do uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według 
OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa 
naturalna”. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w 
tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
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dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki 
uzupełniającej 

2 próbki 

2 Wilgotność optymalna mieszanki 
uzupełniającej 

2 próbki 

3 Wilgotność optymalna gruntu w 
ściętym poboczu 

2 próbki 

4 Wskaźnik zagęszczenia na 
ścinanych lub uzupełnianych 
poboczach 

2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłuŜna co 50 m 

3 Równość poprzeczna  

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,             z 
tolerancją ± 1%. 

6.4.2. Równość poboczy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 
[2].  Maksymalny prześwit pod łatą nie moŜe przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                      
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
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− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoŜa, 
− odwiezienie gruntu na odkład, 
− dostarczenie materiału uzupełniającego, 
− rozłoŜenie materiału, 
− zagęszczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 
4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą poboczy gruntowych przy 
wykonaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez 
GDDKiA Oddział w Warszwie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie: 
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy, 
b) profilowania i uzupełniania zaniŜeń poboczy, 
c) ścinania zawyŜonych poboczy lub wykonania rowków odpływowych przez zawyŜone 

pobocze. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdu, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, 
słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu 
odpowiednio wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłuŜnym oraz 
zagęszczonego. 

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy połoŜone poza 
pasem drogowym. 

1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie 
ścinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupełnienia. 

1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

Is  =  ρ
d
 / ρds

 

gdzie: ρd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
              ρ

ds -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], 
słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z 
normą BN-77/8931-12 [6]. 

 
1.4.5. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 

gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym 
skład granulometryczny i właściwości gruntu rodzimego. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowane na uzupełnienia p oboczy 
2.2.1. Grunty 

 Na uzupełniania poboczy mogą być stosowane: 
- rozdrobnione skały, 
- Ŝwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2], 
- piaski, wg PN-B-11113 [3], 
- ŜuŜle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne ŜuŜle metalurgiczne ze starych hałd 

(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz 
zbadaniu, Ŝe nie zawierają Ŝadnych elementów szkodliwych dla środowiska naturalnego. 
Zaleca się stosowanie ŜuŜli, których okres składowania wynosi co najmniej 2 lata. 

 
 

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa 

 Do uzupełniania poboczy moŜe być stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa 
o ramowym składzie uziarnienia według tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna 
posiadać uziarnienie ciągłe i leŜeć w obszarze określonym na rysunku 1. 
 
Tablica 1. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

Lp. Właściwość Wymagania 

1 Zawartość frakcji Ŝwirowej (powyŜej # 2 mm), 
% 

od 0 do 10 

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 
mm), % 

od 70 do 85 

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 
0,05mm), % 

od 12 do 23 

4 Zawartość frakcji iłowej (powyŜej 0,002 mm), 
% 

od 3 do 7 
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

2.2.3. Mieszanka gliniasto-Ŝwirowa 

 Optymalna mieszanka gliniasto-Ŝwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia wg 
tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leŜeć w obszarze 
określonym na rysunku 2. 

 

Tablica 2. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-Ŝwirowej 

Wymiary oczek 
kwadratowych 

Przechodzi przez sito, % 

sit (mm) na warstwę dolną na warstwę górną 

40 
20 
2 

0,05 
0,002 

- 
100 
90 
25 
7 

100 
70 
30 
10 
4 

- 
- 

90 
25 
7 

- 
100 
40 
10 
4 
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-Ŝwirowej 

2.2.4. Mieszanka gruntów z kruszywami odpadowymi 

 Do uzupełnienia poboczy moŜna równieŜ stosować mieszankę gruntu pobocza z: 
- odpadami kruszywa łamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do             16 

mm), 
- ŜuŜlami paleniskowymi hutniczymi po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 

mm). 

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych 

 Do uzupełnienia poboczy moŜna stosować destrukt o granulacji od 0 do 16 mm. 

2.3. Wymagania dla gruntów i mieszanek 
 Materiały wyszczególnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mieć odpowiednio 
zróŜnicowane frakcje, a ich wskaźnik róŜnoziarnistości powinien spełniać warunek wyraŜony 
wzorem: 

U = d60 / d10  ≥  5 

 O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatność materiału Wykonawca powinien 
sprawdzić na odcinku próbnym i uzyskać zgodę InŜyniera na zastosowanie tego materiału. 

2.4. Woda 
 NaleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować pitną wodę wodociągową. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntów, 
- równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, 
- ścinarek poboczy, 
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- ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 
- walców statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych do 5 

ton, 
- płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
- przewoźnych zbiorników na wodę wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego              i 

kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napełniania zbiorników wodą, 
- szczotek mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Środki transportu do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody 
skrzyniowe, samochody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie 
środków transportowych samowyładowczych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. ZałoŜenia ogólne 
 Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie 
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź 
jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien być 
większy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłuŜne poboczy powinno być 
zgodne z pochyleniem podłuŜnym jezdni. 
 Pobocze źle utrzymane, nierówne, z duŜą ilością kolein i zaniŜeń, ze znacznymi ubytkami 
gruntu, stanowi nie tylko zagroŜenie dla ruchu, lecz równieŜ przyśpiesza uszkodzenia 
podbudowy i nawierzchni, a przez brak właściwego odpływu wody - nawadnia korpus drogowy i 
obniŜa nośność konstrukcji. 
 W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez 
pojazdy, w związku z czym ich nośność powinna umoŜliwiać przenoszenie obciąŜeń na nie 
wywieranych. 
 Remont poboczy staje się konieczny juŜ przy ich zaniŜeniu większym od 5 cm            i 
zawyŜeniu powodującym zatrzymanie wody na jezdni. 

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zaleŜności od charakteru 
wykonywanej naprawy, dokonać: 
a) usunięcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, liście z 

drzew, skoszenia trawy i chwastów, a w razie wykonywania ścinki poboczy, równieŜ 
pachołków bądź innych elementów, których usunięcie czasowe nie spowoduje zagroŜenia dla 
bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usunięcie pachołków, słupków kilometrowych, 
hektometrowych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni z InŜynierem, 

b) wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi, 
c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez 

wykopanie rowków odwadniających, 
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy 

wykonywaniu ścinki poboczy, 
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e) spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla 
dobrego związania warstw, 

f) spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu 
poboczy. 

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy 
 W celu dokonania naprawy lokalnych zagłębień w poboczach Wykonawca wykona 
następujące roboty: 
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na głębokość od 2 do 3 cm (w obrysie 

uszkodzenia) oraz (w przypadku konieczności) dokona nawilgocenia gruntu podłoŜa, 
b) wypełni ubytek gruntem oraz dokona jego zagęszczenia wibratorami płytowymi aŜ do 

uzyskania wskaźnika zagęszczenia określonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], 

c) wyrówna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejącego 
pobocza. 

 Do napraw poboczy Wykonawca powinien uŜyć jeden z materiałów wyszczególnionych 
w pkcie 2. UŜyty grunt do naprawy powinien posiadać wilgotność optymalną i być 
zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.5. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 
 Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona 
czynności określone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. 
 Na uzupełnienie poboczy Wykonawca uŜyje gruntów opisanych w pktach od 2.2.2 do 
2.2.5, uzgodnionych z InŜynierem. UŜywany grunt powinien posiadać optymalną wilgotność. 
 Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza oraz 
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocą równiarek. 
 Zagęszczenie gruntu o optymalnej wilgotności powinno być dokonywane za pomocą 
walców, których rodzaj Wykonawca uzgodni z InŜynierem. Zagęszczenie gruntu naleŜy 
prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Zagęszczona powierzchnia 
powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem załoŜonym 
oraz nie posiadać śladów kół od walców. Wskaźnik zagęszczenia uzupełnionych poboczy 
powinien być zgodny ze wskaźnikiem zagęszczenia podanym w pkcie 5.4. 

5.6. Ścinanie zawy Ŝonych poboczy 
 Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone w 
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji. 
 Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek 
(moŜna uŜyć teŜ innych maszyn, jak np. koparek frezujących, ładowarek, spycharek). 
 Samojezdną ścinarką poboczy pracę naleŜy wykonać następująco: 
- maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem 

taśmowym na środek transportowy i oczyszcza nawierzchnię szczotką, zgarniając resztki 
gruntu na pobocze, 

- następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. 
 Samojezdną lub doczepną równiarką, najczęściej ścinanie pobocza moŜna wykonać 
następująco: 
- przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, 

następuje odkładanie urobku wzdłuŜ krawędzi jezdni, 
- urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu       i 

wywieziony poza obręb robót, 
- przy drugim przejściu równiarki następuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy 

ładowarki, 
- pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką), 
- jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku. 
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 W pobliŜu przeszkód na poboczu, utrudniających pracę sprzętu mechanicznego (np. przy 
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usuniętych na czas robót pachołkach 
itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze ścinaniem poboczy - naleŜy wykonać ręcznie. 
 Przy niewielkim zakresie robót, pobocze moŜna ścinać ręcznie, stosując do tego celu 
oskardy i łopaty. W odstępach od 5 do 10 m naleŜy wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek 
poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza między bruzdami 
moŜna ścinać „na oko”. Krawędź pobocza i skarpy naleŜy przyciąć do linii według 
wyciągniętego sznura. 
 Przy ścinaniu poboczy naleŜy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich zagęszczenie do 
wymaganego wskaźnika, określonego w pkcie 5.4. Przy zagęszczeniu grunt powinien mieć 
wilgotność optymalną. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy naleŜy odwieźć poza torowisko 
drogowe bądź wykorzystać do pokrycia ubytków w skarpach lub poboczach (np. na większych 
spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ścięcia poboczy moŜe zawierać środki chemiczne do 
zwalczania śliskości zimowej oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas powinien być 
natychmiast umieszczony: 
- na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami 

wydanymi przez właściwe władze ochrony środowiska, 
- w zagłębieniach terenu połoŜonych na nieuŜytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli 

moŜe tracić swoje szkodliwe właściwości w sposób nie zagraŜający środowisku. 
 Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być 
określone w SST i zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.7. Wykonanie rowków odpływowych w zawy Ŝonych poboczach 
 Rowki odpływowe (odwadniające) w poprzek pobocza wykonuje się, gdy: 
- istnieje doraźna potrzeba usunięcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieŜenia 

spływania wody wzdłuŜ drogi, na pograniczu jezdni i zawyŜonego pobocza, 
- nie przewiduje się w najbliŜszym czasie całkowitej ścinki zawyŜonego pobocza. 
 Rowki odpływowe wykonuje się w miejscach pozwalających na szybki i skuteczny spływ 
wody z jezdni, prostopadle lub ukośnie do krawędzi nawierzchni. Przekrój poprzeczny rowka 
powinien być trójkątny lub trapezowy. Dno rowka powinno mieć pochylenie podłuŜne, co 
najmniej 1%. Rowki wykonuje się ręcznie przy uŜyciu oskardów i łopat. 

5.8. Roboty wyko ńczeniowe 
 Po wykonaniu robót określonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiązany 
do usunięcia gruntu ze skarp, jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty oraz do 
ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub innych elementów znajdujących się na 
poboczu przed rozpoczęciem robót. 

6. Kontrola jako ści robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań 
gruntów proponowanych do uŜycia na uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu mieszanki 
optymalnej i uzyskanie akceptacji InŜyniera. 

6.3. Częstotliwo ść i zakres bada ń i pomiarów 
 W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 
- badania wilgotności gruntów i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 
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- badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupełnianych        i 
ścinanych poboczy, 

- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m, 
- pomiarów równości podłuŜnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową. 
 Dopuszcza się następujące tolerancje: 
- spadków poprzecznych  ± 1%, przy czym spadek pobocza nie moŜe być mniejszy od 4% i 

większy od 7%, 
- dla pomiarów równości podłuŜnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie moŜe 

przekroczyć 15 mm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) 
wykonanych robót. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                   i 
wymaganiami InŜyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 robót przy naprawie poboczy obejmuje: 
a) przy lokalnych naprawach poboczy: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- dowóz gruntu, 
- rozłoŜenie gruntu w miejsce uszkodzenia, 
- zagęszczenie gruntu i wyrównanie powierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe, 

b) przy uzupełnianiu poboczy: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- dowóz gruntu, 
- rozścielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacją, 
- zagęszczenie poboczy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe, 

c) przy ścinaniu poboczy: 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie ścinki poboczy, 
- odwóz nadmiaru gruntu, 
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- zagęszczenie poboczy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- roboty wykończeniowe. 

10. Przepisy związane 

Normy 
1. PN-B-

04481:1998 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; świr i mieszanka 

3. PN-B-
11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; Piasek 

4. PN-B-
23004:1988 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 
z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego 

5. PN-B-
32250:1988 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów w 
związku z wykonaniem remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych 
administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 40 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Rów przydroŜny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  
 Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek lemieszowych, 
− równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
− urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, moŜna korzystać z dowolnych 
środków transportowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Oczyszczenie rowu 
 Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i 
krzaków w obrębie rowu. 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
 W wyniku prac remontowych naleŜy uzyskać podane poniŜej wymiary geometryczne 
rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 
- dla rowu przydroŜnego w kształcie: 
a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, 

głębokość od 0,30 m do 1,20 m liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej 
rowu; 

b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy 
wewnętrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 
m liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej rowu; 

c) opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne 
wyokrąglone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 
1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako róŜnica 
poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej rowu; 

− dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie 
skarp od 1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co 
najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co 
najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach. 

− dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość 
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co 
najmniej 10,0 m. 

 Najmniejszy dopuszczalny spadek podłuŜny rowu powinien wynosić 0,2%;                  w 
wyjątkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 
 Największy spadek podłuŜny rowu nie powinien przekraczać: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 
b) przy umocnionych skarpach i dnie 
 - matą trawiastą - 2,0%, 
 - darniną - 3,0%, 
 - faszyną - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

5.4. Roboty wykończeniowe 
 Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp naleŜy wywieźć 
poza obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 
ustaleniami SST lub wskazaniami InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłuŜny rowu 1 km na kaŜde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 

6.2.1. Spadki podłuŜne rowu 

 Spadki podłuŜne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5% spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

 Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 5 cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

 Powierzchnię skarp naleŜy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem 
nie powinien przekraczać 3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie rowu, 
− pogłębianie i profilowanie rowu, 
− ścięcie trawy i krzaków, 
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− odwiezienie urobku, 
− roboty wykończeniowe, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

10.2. Inne materiały 
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych przy 
wykonywaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych 
przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawęŜników: 
− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub Ŝwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, Ŝwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
− krawęŜniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 
 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

 W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

 W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje 
krawęŜników betonowych: 
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− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

 W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się 
odmiany: 
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

 W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-
80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Kraw ęŜniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 
tablicy 1. 

Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawęŜnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
b) krawęŜnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 
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Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜni
ka 

krawęŜni
ka 

l b h c d r 

U a 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
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Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 
 Gatunek 

1 
Gatunek 

2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników 
w mm 

2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.3. Składowanie 

 KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ 
szerokość krawęŜnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 

 Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 
30. W przypadku wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawęŜników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ 
„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypk ę i do zapraw 
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 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy Ŝwirowej - Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawęŜników 
  KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 
więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
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5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława Ŝwirowa 

 Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie 
koryta Ŝwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.2. Ława tłuczniowa 

 Ławy naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej 
naleŜy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę 
wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 
lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleŜy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie kraw ęŜników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
 Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na 
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić 
Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie 
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spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników 
ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawęŜników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 
1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie 
kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na 

kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
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 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać               
1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku 

nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać 

na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać         ± 

2 cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach 

na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
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− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 
i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
17.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 

1982 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
             Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przestawianiem krawęŜników przy wykonywaniu remontów nawierzchni asfaltowych 
na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
              Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego krawęŜników betonowych lub kamiennych 
polegającego na naprawie uszkodzeń powstałych na określonej długości krawęŜnika, metodą 
jego przestawienia. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜnik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Remont cząstkowy krawęŜników - naprawa pojedynczych uszkodzeń krawęŜników o 
długości do około 10 m, metodą ich przestawienia. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (krawęŜnikami) wypełniony 
określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST   D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub SST. 

2.2.2. KrawęŜnik 

Do remontu cząstkowego (przestawienia) krawęŜników naleŜy uŜyć: 
− krawęŜniki, uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, 
− nowe krawęŜniki, odpowiadające wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako 

materiał zastępujący istniejące krawęŜniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie i 
kształcie. 

2.2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to moŜna stosować 
następujące materiały, odpowiadające wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]: 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
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− wodę, 
− ew. materiały do remontu ław pod krawęŜniki (np. Ŝwir, tłuczeń, beton), 
− ew. inne materiały, np. masę zalewową do wypełniania szczelin dylatacyjnych. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania  robót 
Wykonawca przystępujący do remontu (przestawiania) krawęŜników powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z: drągów stalowych, skrobaczek, szczotek, łomów, konewek, wiader 
do wody, szpadli, łopat, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie i krawęŜniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Warunki transportu materiałów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w OST D-08.01.01÷02 [2]. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku 
braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie remontu cząstkowego (przestawienia) krawęŜników, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 

wskazań InŜyniera: 
− ustalić lokalizację robót, 
− ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
− ew. usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.,  
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót naprawczych, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Przestawienie krawęŜników 
5.4.1. Zasady przestawiania krawęŜników 

Podstawowe czynności przy przestawianiu krawęŜników obejmują: 
− odkopanie zewnętrznej ściany krawęŜników z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z 

odrzuceniem ziemi poza strefę robót, 
− wyjęcie krawęŜników i odłoŜenie poza strefę robót, 
− oczyszczenie krawęŜników z resztek ziemi względnie z zaprawy cementowej, 
− ew. naprawa uszkodzonych ław pod krawęŜnikami, 
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− uzupełnienie i wyrównanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej 
przygotowaniem, 

− ustawienie krawęŜników, 
− wypełnienie spoin, 
− zasypanie ziemią zewnętrznej strony krawęŜników wraz z ubiciem ziemi, 
− roboty końcowe i porządkujące, jak: ew. pielęgnacja spoin krawęŜnika, ułoŜenie rozebranego 

chodnika, wyrównanie pobocza itp. 
5.4.2. Roboty rozbiórkowe 

Zakres remontu krawęŜnika powinien dotyczyć całego obszaru uszkodzonych elementów oraz 
części do niego przylegających. 
Przy wyznaczaniu zakresu remontu naleŜy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, 
zwłaszcza jeśli wymagana jest rozbiórka części chodnika, przylegająca do krawęŜnika. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje InŜynier. 
Odkopanie zewnętrznej ściany krawęŜników i wyjęcie krawęŜników moŜna przeprowadzić 
ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak: łopat, szpadli, oskardów, drągów 
stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z płyt betonowych moŜna wykonać 
zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4]. 
KrawęŜniki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, naleŜy dokładnie 
oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. 
Po usunięciu krawęŜników sprawdza się stan podsypki i ław podkrawęŜnikowych. Stwardniałą 
starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie. Natomiast starą podsypkę piaskową, 
w zaleŜności od jej stanu, albo pozostawia się, albo usuwa się zanieczyszczoną górną jej 
warstwę. 

5.4.3. Ewentualna naprawa ław podkrawęŜnikowych 

W przypadku uszkodzenia ław, naleŜy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób 
właściwy dla rodzaju konstrukcji i materiału. W przypadku ław Ŝwirowych, tłuczniowych lub 
betonowych ich uszkodzenia moŜna uzupełniać materiałami w sposób ustalony w OST D-
08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla ław nowych. 
  
Przy doraźnym prowadzeniu naprawy ławy moŜna, po akceptacji InŜyniera, wyrównać ją 
chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 
Podsypka pod krawęŜnik 
Podsypkę piaskową pod krawęŜnik naleŜy, albo: 
− spulchnić w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 
a następnie ubić. 
  
Podsypkę cementowo-piaskową, po jej przygotowaniu, naleŜy rozścielić na ławie. Sposób 
wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST  D-08.01.01b [2] i 
D-08.01.02a [3]. 

5.4.5. Ustawienie krawęŜnika 

Do remontu naleŜy uŜyć, w największym zakresie, krawęŜniki otrzymane z rozbiórki, nadające 
się do ponownego wbudowania. KrawęŜniki uszkodzone lub zniszczone naleŜy zastąpić nowym 
uzupełnionym materiałem, odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2.2. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być dostosowane do 
warunków sprzed rozbiórki. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika, od strony chodnika, powinna być po ustawieniu krawęŜnika 
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, Ŝwirem względnie tłuczniem, 
starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji 
InŜyniera. 
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5.4.6. Wypełnienie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić 
materiałem podobnym do materiału uŜytego przed remontem, np. Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową. Zalewanie spoin zaprawą cementowo-piaskową (1:2) stosuje się w 
zasadzie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. 
KrawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
powinny mieć spoinę zalaną asfaltową masą zalewową jeśli znajduje się ona nad istniejącą 
szczeliną dylatacyjną ławy. 
Pielęgnację spoin wypełnionych zaprawą naleŜy wykonać przez polewanie ich wodą. 
Zasady wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-
08.01.02a [3]. 

5.5. Roboty wyko ńczeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do 

robót wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułoŜenie rozebranego chodnika, wyrównanie 

pobocza itp. 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. Kontrola jako ści robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez InŜyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót  podaje 
tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliw
ość badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Roboty rozbiórkowe 1 raz Wg pktu 5 

2 Ew. naprawa ław 
podkrawęŜnikowych 

Ocena 
ciągła 

Jw. 

3 Podsypka pod krawęŜnik Jw. Jw. 

4 Ustawienie krawęŜnika Jw. Jw. 

5 Wypełnienie spoin Jw. Jw. 



 294 

6 Roboty wykończeniowe Jw. Jw. 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przestawienia krawęŜnika. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących są ustalone w odpowiednich OST, podanych 
w pkcie 10. 

 8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  1 m przestawienia krawęŜnika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− ew. naprawę ław podkrawęŜnikowych, 
− wykonanie podsypki, ustawienia krawęŜnika i wypełnienia spoin według wymagań 

specyfikacji, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. przepisy zwi ązane 

Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-08.01.01b Ustawienie krawęŜników betonowych 
3. D-08.01.02a Ustawienie krawęŜników kamiennych 
4. D-08.02.01a Remont cząstkowy chodnika z płyt betonowych 
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WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru krawęŜników przy zatokach autobusowych w związku z wykonaniem 
remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiA 
Oddział w Warszawie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie, kontrolę i odbiór krawęŜników betonowych. W zakres robót wchodzi 
ustawienie krawęŜników prostokątnych, ściętych 20x30x100 cm, na ławie betonowej B-15  
z oporem. 
Szczegółowa lokalizacja krawęŜników wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla 

pieszych od jezdni. 
1.4.2. Ława – warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 

krawęŜnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i z definicjami podanymi  
w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych  
i zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niŜ 3 tygodnie. Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego 
materiału (krawęŜników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) dołączony 
powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań.  
Preferowane są wyroby (krawęŜniki) i wytwórnie posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.2. KrawęŜniki betonowe 
Do wykonania robót naleŜy uŜyć krawęŜnik drogowy prostokątny, jednowarstwowy, gatunku I. 
KrawęŜniki winny być wykonane z betonu, spełniającego wymagania: 
– klasa nie niŜsza niŜ B 30 , 
– nasiąkliwość nie większa niŜ 5%, 
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– mrozoodporność nie niŜsza niŜ F 150, 
– ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niŜ 3mm. 
– nośność minimum 31,6 kN. 
Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny 
być jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
– dla wysokości  ± 3mm, 
– dla szerokości i długości ± 8mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać zgodnie z PN-EN-1340 KrawęŜniki betonowe. 
Wymagania i metody badań oraz PN-EN-13369 „Wspólne wymagania dla prefabrykatów z 
betonu”  . W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
– 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N i z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-B-06712, 
– 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-

06711.  
 
2.4. Materiały do posadowienia krawęŜników 
KrawęŜniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. 
Ława wykonana z betonu klasy B-15 według PN-B-06250. Do wykonywania betonu naleŜy 
uŜyć: 
– cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 

197-1, 
– kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzącego 

w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody, 

– wody wg PN-B-32250, 
– moŜna uŜyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-06250 i 

posiadających aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
KrawęŜniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 
Cement moŜna przechowywać nie dłuŜej niŜ 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu 
wg BN-88/6731-08. 
Kruszywa naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 
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3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do wytwarzania betonu na ławy: 

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposaŜona w urządzenia 
do wagowego dozowania składników, 

- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.4. 
KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłuŜnej środka transportowego. Sposób 
ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy 
powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie 
transportowej. W przypadku przewoŜenia luzem naleŜy oznaczać w sposób trwały, co 50 sztukę. 
Oznaczenie na palecie powinno zawierać, co najmniej:  

- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową naleŜy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Pozostałe materiały wg ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem naleŜy wykonać w szalowaniu.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie naleŜy 
wykonywać zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15. 
Ława betonowa nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 
2°C oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po 
rozłoŜeniu mieszanki naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się 
po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po 
zagęszczeniu beton naleŜy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację naleŜy 
rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilŜanie wodą w ciągu dnia w czasie, 
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.2. Ustawienie krawęŜników 
Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 grubości 3 cm po zagęszczeniu. 
KrawęŜniki naleŜy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm minimum, co 50m stosować 
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 
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Przy układaniu krawęŜników na łukach naleŜy stosować krawęŜniki o długości 50cm. 
Światło krawęŜnika od strony jezdni powinno wynosić 12cm, a przy przejściach dla pieszych 
2cm.  
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
 
5.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny naleŜy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą 
naleŜy oczyścić i zmyć wodą.  
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
NaleŜy sprawdzić: 
a) krawęŜniki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 
- kształt i wymiary na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 
- Aprobaty Techniczne 
- w wątpliwych przypadkach naleŜy przedstawić komplet badań laboratoryjnych 

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiałów. 
b) materiały do posadowienia krawęŜników, podsypek i wypełnienia spoin: 

- wytrzymałość na ściskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - średnio co drugą partię 
betonu rozumianą jako ilość betonu zuŜytą w ciągu jednej działki dziennej i w 
przypadkach wątpliwych,  

- konsystencję betonu - przy kaŜdym załadunku, 
- właściwości cementu klasy 32,5N - zgodność jego właściwości podanych w deklaracji 

producenta  z wymaganiami odpowiednich norm, 
- masę zalewową- zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z 

wymaganiami wg punktu 2.4, 
- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-

06714/12), zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość 
zanieczyszczeń organicznych (PN-B-06714/26) – 1 raz przed przystąpieniem do robót 
dla partii nie większej niŜ 1500 Mg i kaŜdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 

- wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla R7 
i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość 
powinna wynosić min. R7≥10 MPa, R28 ≥ 14MPa. 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 
NaleŜy sprawdzić co 20 mb: 
a) zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; 

dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ± 1 cm na kaŜde 100mb, 
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moŜe przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 

mb, 
c) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

d) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 
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cm na kaŜde 100 mb. 
 
6.2.2. Kontrola ułoŜenia krawęŜników 
NaleŜy sprawdzić co 20 mb : 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawęŜników z Dokumentacją Projektową, 

dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1 cm na kaŜde 100 mb, 
b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5 cm na kaŜde 100mb. 
 
6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin 
Zaprawę do wypełnienia spoin naleŜy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i 
w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niŜ 
30 MPa. 
Szerokość i dokładność wypełnienia spoin naleŜy skontrolować na kaŜdych 10 metrach 
ustawionego krawęŜnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć 
szerokość ok. 5 mm.  

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawęŜnika uwzględnia: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę , 
− wykonanie szalunku pod ławę betonową,  
− wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15, 
− przygotowanie, rozścielenie podsypki i zagęszczenie cementowo-piaskowej grubości 3 cm 

po zagęszczeniu, 
− ustawienie krawęŜników w pionie, 
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− przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika i ubicie, 
− wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą ST 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych przy 
wykonywaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych administrowanych 
przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawęŜników kamiennych: 
− ulicznych, 
− mostowych, 
− drogowych, 
na ławach z tłucznia, Ŝwiru, betonu lub bezpośrednio na podłoŜu piaszczystym. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych  są: 
− krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 
− piasek na podsypkę, 
− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
− woda, 
oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawęŜników, zgodnie 
z OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

2.3. KrawęŜniki kamienne - klasyfikacja 
2.3.1. Typy 

 W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się trzy typy krawęŜników: 
U   -   uliczne, 
M  -   mostowe, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 
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 W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki 
powierzchni widocznych,  rozróŜnia się w kaŜdym z typów dwa rodzaje krawęŜników:            A 
i B. 

2.3.3. Wielkości 

 W zaleŜności od wymiaru wysokości krawęŜnika rozróŜnia się następujące wielkości: 
krawęŜnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm, 
krawęŜnik mostowy o wysokości 23 i 18 cm, 
krawęŜnik drogowy o wysokości 22 cm. 

2.3.4. Klasy 

 W zaleŜności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, uŜytego 
do wyrobu krawęŜników, rozróŜnia się trzy klasy: 
klasa I, 
klasa II, 
klasa III. 
 Przykład oznaczenia krawęŜnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, 
wielkości 35, klasy II:   krawęŜnik UPB35II   BN-66/6775-01 [9]. 

2.4. Kraw ęŜniki kamienne - wymagania techniczne 
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych 
lub metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i 
wytrzymałościowych określonych w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 
 i wytrzymałościowe I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w 
stanie powietrzno-suchym, w 
kG/cm2, co najmniej 

 

1200 

 

1000 

 

600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, 
w cm, nie więcej niŜ 

0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 
uderzeń, nie mniej niŜ 

13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie 
więcej niŜ 

0,5 1,5 3,0 

 

5 

 

Odporność na zamraŜanie, w 
cyklach 

 

nie bada 
się 

całkowita 
wg PN-B-
01080 [1] 

dobra wg 
PN-B-

01080 [1] 

 

2.4.2. Kształt i wymiary 

 Kształt krawęŜników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w 
tablicy 2. 
 Kształt krawęŜników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w          tablicy 
3. 
 Kształt krawęŜników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w             tablicy 
4. 
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Rys. 1. KrawęŜnik uliczny 
odmiany UP, rodzaju A 

 

 

Rys. 2. KrawęŜnik uliczny 
odmiany UP, rodzaju B 

 

Tablica 2. Wymiary 
krawęŜników ulicznych 

Wymia
r 

Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

(w cm) A B cm 

h 35 25 35 25 ± 2 

b 20 20 15 15 ± 0,3 

c 4 4 - - ± 0,3 

d 15 15 15 15         dla  A:              dla  
B: 
         ± 0,2                 ± 
2,0 

l 50 od 50 do 200 - 
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Rys. 3. KrawęŜnik mostowy rodzaju A 
 
 
 

Rys. 4. KrawęŜnik mostowy rodzaju B 
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Tablica 3. Wymiary krawęŜników mostowych 

Wymia
r 

Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

(w cm) A B cm 

h 23 18 23 18 ± 2 

b 20 20 15 15 ± 0,3 

c 4 4 - - ± 0,2 

d 12 10 12 10         dla  A:              dla  
B: 
         ± 0,2                 ± 
2,0 

l                          od   
80 

 do   200 - 
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Rys. 5. KrawęŜnik drogowy 
rodzaju A 

 
Rys. 6. KrawęŜnik drogowy 

rodzaju B 
 
 

Tablica 4. Wymiary 
krawęŜników drogowych 

Wymiar (w cm) Rodzaj A i B Dopuszczalne odchyłki, 
cm 

h 22           + 3                − 2 

b 11         dla A:           dla B: 
         ± 0,5             ± 1,5 

l od 40 do 120 - 

2.4.3. Wygląd zewnętrzny 

 W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, mostowych i 
drogowych, naleŜy brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9]. 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych 
podaje tablica 5. 
 
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Typy krawęŜników 
Rodzaj uszkodzeń Uliczne  Drogowe 

 proste łukow
e 

Mostowe   
rodzaj 
„A”                   

 rodzaj 
„B” 

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm 
(wichrowa- bocznych  nie sprawdza się  
tość 
powierz- 

stykowych  0,2 cm  0,3 cm  

chni) spodu  nie sprawdza się  
 licowych dopuszcza się na długości 1 m danej 

powierzch-ni jedno wgłębienie 
wielkości do 5 cm2, nie głę-bsze niŜ 0,5 
cm, nie wynikające z techniki wy-  
konania faktury 

 

wady 
obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia          

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez 
ograni-czeń. Wypukłość poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej 
(od strony jezdni) niedo- puszczalne. 

 
 
 

nie  
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i 
wypukłości) 

Na powierzchni tylnej (od strony   
chodnika) dopuszcza się wypukłości 
poza lico pasa obrobionego do 3 cm 

sprawd
za się 

 stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedo- puszczalne, pozostała część 
powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 

 spodu nie sprawdza się  
szczerby i 
usz-
kodzenia 
kra-  wędzi 
i naroŜy 

ilość w 
prze-
liczeniu  
na        1 m 

 
3 

 
5 

 

 długość 0,5 cm 1 cm  
 głębokość 0,3 cm 0,5 cm  

odchyłki od kąta 
prostego 

0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm 
na długo- 
ści pow. 

 

odchyłki w krzywiźnie 
łuku 

- 1,0 cm -  

2.6. Przechowywanie kraw ęŜników 
 KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
 KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” naleŜy układać na powierzchniach 
spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 
 Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy 
zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma 
wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
 KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek 
drewnianych, przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw 
2.7.1. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3]. 

2.7.2.  Cement 

 Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej 
powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający wymaganiom  
PN-B-19701 [6]. 

2.7.3.  Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 
 Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST 
D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kraw ęŜników 
  KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku 
jazdy środka transportowego. 
  KrawęŜnik uliczny i mostowy oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A” moŜe być 
przewoŜony tylko w jednej warstwie. 
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je 
do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym 
grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 
  KrawęŜniki drogowe rodzaju „B” moŜna przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, 
układać w dwu lub więcej warstwach, nie wyŜej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka 
transportowego. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom wg OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 5. 

5.4. Ustawienie krawęŜników kamiennych 
 Ustawianie krawęŜników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z 
warunkami podanymi w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 5. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawęŜników 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi  do akceptacji. 
 
6.2.1. Badania krawęŜników 

 Badania krawęŜników kamiennych obejmują: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
 Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie nasiąkliwości wodą, 
− badanie odporności na zamraŜanie, 
− badanie wytrzymałości na ściskanie, 
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
− badanie wytrzymałości na uderzenie. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze 
partii krawęŜników. Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na 
próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawęŜniki, a w przypadkach spornych - 
na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜników, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowego typu, 
klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
 W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić na 
partie składające się co najwyŜej z 400 sztuk. 
 Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne 
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką 
milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 
 Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać naleŜy przy pomocy 
linii metalowej, ustawionej wzdłuŜ krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz 
pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. 
 Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej. 
 Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny zewnętrzne, 
policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 5. 
 Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z 
wzorem. 
 Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań 
laboratoryjnych naleŜy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników kamiennych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót naleŜy sprawdzać: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław, 
− ustawienie krawęŜników i wypełnienie spoin, 
zgodnie z warunkami określonymi w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawęŜnika kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m krawęŜnika kamiennego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie wykopu pod ławę, 
− ew, wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce, 
− wypełnienie spoin, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy zwi ązane 

Normy 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i 

zastosowanie 
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych 
wraz z wykonaniem ław przy wykonywaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach 
krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) 
stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawęŜników kamiennych typu ulicznego i 
typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych, tłuczniowych, Ŝwirowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie 
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieŜki. 

1.4.2. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 
róŜnicy maksimum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 

1.4.3. Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 
róŜnicy  pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 

1.4.4. Wymiar nominalny – kaŜdy wymiar krawęŜnika, według specyfikacji. 

1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 

1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 
uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawęŜników na ławach moŜna stosować następujące materiały: 
– krawęŜniki kamienne, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
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– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. KrawęŜniki kamienne 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawęŜników 

– jeśli nie ustalono inaczej, krawęŜniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 
– w przypadku krawęŜników łukowych długość jest dłuŜszym wymiarem; minimalna 

długość krawęŜników łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa 
producent; krawęŜniki łukowe powinny być identyfikowane za pośrednictwem promienia 
powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku krawęŜników łukowych naleŜy mierzyć 
bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych powierzchni widocznych; końce 
krawęŜników łukowych powinny być zaokrąglone, 

– ostre krawędzie krawęŜników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i 
poziomych nie przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroŜy lub 
skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone przez dostawcę lub zamawiającego, 

– rozróŜnia się róŜne kształty krawęŜników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z fazą, 
zaokrąglone itp. (przykłady w zał. 1), 

– rozróŜnia się dwa typy krawęŜników (przykłady w zał. 2): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na róŜnych poziomach (np. jezdni 

i chodnika), 
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie (np. jezdni i pobocza), 
– na powierzchni czołowej krawęŜników nie powinno być otworów montaŜowych, 
– rozróŜnia się róŜne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które ustala 

dokumentacja projektowa lub InŜynier. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawęŜników 

 Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [5] w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawęŜnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: 
Klasy poszczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub 
przez InŜyniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 

Wysokość 1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 
a) całkowitej szerokości i wysokości 

PN-EN 
1343, Szerokość 

Klasa 1 Klasa 2 
 – pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi zał. A [5] ± 10 ± 30 ± 20 
 – pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną  ± 5 ± 30 ± 20 
 – pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ± 3 ± 10 ± 10 
 b) na skosach krawęŜników z fazą, w mm  Klasa 1 Klasa 2 
 – powierzchnie piłowane  ± 5 ± 2 
 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czołowych krawęŜników prostych, 

w mm 
 

ciosane obrabiane 

 – prostoliniowość krawędzi równoległych do 
powierzchni górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowość krawędzi prostopadłych do 
powierzchni górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną  
i czołową, gdy tworzą one kąt prosty 

 ± 10 ± 7 

 – nierówności górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
 – prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną              

i powierzchnią tylną 
 wszystkie krawęŜniki ± 5 
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 d) promień krawęŜników łukowych z 
powierzchnią ciosaną lub obrabianą, w 
porównaniu z powierzchnią po obróbce 
mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) 
powierzchni czołowej, w mm 

– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowanej 
 
 
 
 
 

+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 
szczególnych zastosowań – norma dopuszcza inne 
rodzaje badań) 

PN-EN 
12371 [6] 

Odporne  (≤  20%  zmiany wytrzymałości na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna być 
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i rowerowego 
– obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów i 

motocykli i sporadycznie dla samochodów; 
wjazd do garaŜy 

– terenach spacerowych, placach targowych, 
sporadycznie uŜytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego często uŜywanych 
przez samochody cięŜarowe 

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 
12372 [7], 

PN-EN 
1343, 

zał. B [5] 

Zalecone minimalne obciąŜenie niszczące, w kN 
 

3,5 
6,0 

 
 

9,0 
 
 

14,0 
 

25,0 

4 Wygląd PN-EN 1343 
[5] 

1. Próbka odniesienia powinna poka-zywać wygląd 
gotowego wyrobu oraz dawać przybliŜone pojęcie w 
odniesieniu do barwy, wzoru uŜy-lenia, struktury i 
wykończenia powierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9], 
powinna być zadeklarowana przez producenta (np. 
0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinien być 
dostarczony przez producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni – stwierdzenie 
producenta/dostawcy czy wyrób był jej poddany i jaki był 
rodzaj obróbki 

 
2.2.3.3. Przechowywanie krawęŜników 

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
 KrawęŜniki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – zał. 2) naleŜy układać na 
powierzchniach spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych. 
 Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy 
zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym 
suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
 KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek 
drewnianych, przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować 
następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10], 
– piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 

13242:2004 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna 
przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu 
twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o 
szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na 
paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). 

2.2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawęŜnik naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  
b) ławy Ŝwirowej – Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10], 
c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawęŜników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom OST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw ęŜników 
  KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w 
kierunku jazdy środka transportowego. 
  KrawęŜnik uliczny oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A” (patrz zał. 2) moŜe być 
przewoŜony tylko w jednej warstwie. 
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy 
je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy 
czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 
  KrawęŜniki drogowe rodzaju „B” moŜna przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, 
układać w dwu lub więcej warstwach, nie wyŜej jednak jak do wysokości ścian bocznych 
środka transportowego. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – 
przed rozpyleniem. 
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 Cement w workach moŜe być przewoŜony samochodami krytymi, wagonami 
towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. 
Worki przewoŜone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 
warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych 
urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 
beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawęŜników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 
lub wskazań InŜyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom 
ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława Ŝwirowa 

Ławę Ŝwirową o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie 
koryta Ŝwirem i zagęszczenie go, polewając wodą. 
 Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.4.3. Ława tłuczniowa 

 Ławę naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
 Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej 
naleŜy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
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 Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę 
wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.4.4. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 3. 

5.5. Ustawienie kraw ęŜników kamiennych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  
moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane 
na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy 
wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 
1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wyko ńczeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do 

robót wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 

akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników 
kamiennych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być 
zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na 

kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 

cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

  Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch 
punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                    i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
      wykonanie koryta pod ławę, 
−      wykonanie ławy, 
−      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m krawęŜnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoŜa, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawęŜników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań 

dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 
3. PN-EN 197-

1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

4. PN-EN 206-
1:2003 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (W 
okresie przejściowym moŜna stosować PN-B-06250:1988 Beton 
zwykły) 

5. PN-EN 
1343:2003 

KrawęŜniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań 

6. PN-EN 
12371:2002 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

7. PN-EN 
12372:2001 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości 
na zginanie pod działaniem siły skupionej 

8. PN-EN 
12407:2001 

Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 

9. PN-EN 
13755:2002 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości 
przy ciśnieniu atmosferycznym 

10. PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym (W okresie przejściowym moŜna stosować PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka, PN-B-11112:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

11. PN-EN 
1008:2004 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

12. PN-B-
06265:2004 

Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1 

PRZYKŁADY   KSZTAŁTÓW   KRAWĘśNIKÓW   KAMIENNYCH (wg [5]) 
 

 
 

Legenda: 
1. W takim naroŜniku moŜe być faza lub zaokrąglenie 
2. Faza 
3. Zaokrąglenie 
4. KrawęŜnik prostokątny 
5. KrawęŜnik skośny  
6. KrawęŜnik z fazą lub skosem 
7. KrawęŜnik podcięty 
8. KrawęŜnik z fazą lub skośny 
9. KrawęŜnik zaokrąglony 

10. Powierzchnia czołowa 
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ZAŁ ĄCZNIK 2 

PRZYKŁADY  KRAWĘśNIKÓW  KAMIENNYCH  TYPU  ULICZNEGO   
I  DROGOWEGO 

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe) 
 
a) KrawęŜniki typu ulicznego 
 

 
 
KrawęŜnik uliczny rodzaju A 
 

 

 

Wymiary krawęŜników ulicznych 
Wymiar Rodzaj 
(w cm) A B 

h 35 25 35 25 
b 20 20 15 15 
c 4 4 - - 
d 15 15 15 15 
l 50 od 50 do 200  

 
 
KrawęŜnik uliczny rodzaju B 

 

 
b) KrawęŜniki typu drogowego 
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KrawęŜnik drogowy rodzaju A  

 

 

Wymiary krawęŜników drogowych 
Wymiar (cm) Rodzaj A i B 

h 22 
b 11 
l od 40 do 120  

 
 
KrawęŜnik drogowy rodzaju B 
 

 

 
ZAŁ ĄCZNIK 3  

PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘśNIKÓW  KAMIENNYCH  NA  ŁAWACH (wg 
[13]) 

a)  KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 
35 cm na ławie betonowej 
zwykłej 

 
1. krawęŜnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 

 

b) KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 35 
cm na ławie betonowej z oporem 

 
1. krawęŜnik 20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. ława z betonu B10 
 

 

c)  KrawęŜnik typu ulicznego 20 x 
35 cm ułoŜony na płask (np. przy 
wjeździe na chodnik, do bramy) 

d) KrawęŜnik typu ulicznego, ze 
ściekiem betonowym, na ławie 
betonowej 
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1.   krawęŜnik, typ uliczny kamienny 

20 x 35 x 50 ÷ 200 cm 
2.   podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3.   ława z betonu B10 

 

 
1.  krawęŜnik, typ uliczny 

15(20) x 30(35) x 200 cm 
2.  ściek betonowy 
3.  podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4.  ława z betonu B10 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa 
chodnikowego przy wykonywaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych 
administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST), stosowanej są jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe - klasyfikacja 
 W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
− obrzeŜe niskie - On, 
− obrzeŜe wysokie - Ow. 
 W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeŜa dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 
x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 
1. 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 
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 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek                 i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 
30. 

2.5. Materiały na ław ę i do zaprawy 
 świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrze Ŝy 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrze Ŝy betonowych 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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5.3. Podło Ŝe lub podsypka (ława) 
 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub 
podsypka (ława) ze Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z 
polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrze Ŝy chodnikowych 
 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. Kontrola jako ści robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez 
przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości 

obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.10. Przepisy 

związane 

Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przestawianiem betonowych obrzeŜy 
chodnikowych przy wykonywaniu remontów nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych 
administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę opracowania jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego betonowych obrzeŜy 
chodnikowych, polegającego na naprawie uszkodzeń powstałych na określonej długości 
obrzeŜa, metodą jego przestawienia. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜe chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Remont cząstkowy betonowego obrzeŜa chodnikowego - naprawa pojedynczych 
uszkodzeń ciągów obrzeŜa o długości do około 10 m, metodą ich przestawienia. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (obrzeŜami), wypełniony 
określonym materiałem wypełniającym. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub SST. 

2.2.2. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

 Do remontu cząstkowego (przestawienia) betonowych obrzeŜy chodnikowych naleŜy 
uŜyć: 
− obrzeŜa, uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, 
− nowe obrzeŜa, odpowiadające wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiał 

zastępujący istniejące obrzeŜa uszkodzone, o podobnych wymiarach, kształcie i wyglądzie. 

2.2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 



 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to moŜna stosować następujące 
materiały, odpowiadające wymaganiom OST D-08.03.01 [2]: 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− wodę, 
− ewentualne materiały do remontu ławy pod obrzeŜem (np. Ŝwir). 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do remontu (przestawienia) betonowych obrzeŜy 
chodnikowych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z: drągów stalowych, 
skrobaczek, szczotek, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Materiały sypkie moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 ObrzeŜa betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 
 Warunki transportu materiałów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
OST D-08.03.01 [2]. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W 

przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie remontu cząstkowego (przestawienia) betonowego obrzeŜa chodnikowego, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST 

lub wskazań InŜyniera: 
− ustalić lokalizację terenu robót, 
− ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
− ew. usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót naprawczych, 



 

− ustalić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Przestawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
5.4.1. Zasady przestawiania obrzeŜy 

 Podstawowe czynności przy przestawianiu obrzeŜy obejmują: 
− odkopanie zewnętrznej ściany obrzeŜy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z 

odrzuceniem ziemi poza strefę robót, 
− wyjęcie obrzeŜy i odłoŜenie poza strefę robót, 
− oczyszczenie obrzeŜy z resztek ziemi względnie z zaprawy cementowej, 
− uzupełnienie i wyrównanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej 

przygotowaniem (względnie naprawienie ławy), 
− ustawienie obrzeŜy, 
− zasypanie ziemią zewnętrznej strony obrzeŜy wraz z ubiciem ziemi, 
− wypełnienie spoin, 
− roboty końcowe i porządkujące, jak: ew. pielęgnacja spoin obrzeŜy, ułoŜenie rozebranego 

chodnika, wyrównanie trawnika itp. 

5.4.2. Roboty rozbiórkowe 

 Zakres remontu obrzeŜa powinien dotyczyć całego obszaru uszkodzonych elementów 
oraz części do niego przylegających. 
 Przy wyznaczaniu zakresu remontu naleŜy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu 
pieszego, zwłaszcza jeśli wymagana jest rozbiórka  części chodnika, przylegająca do obrzeŜa. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje InŜynier. 
 Odkopanie zewnętrznej ściany obrzeŜa i wyjęcie elementów obrzeŜa moŜna 
przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak: łopat, szpadli, 
oskardów, drągów stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z płyt betonowych 
moŜna wykonać zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3]. 
 ObrzeŜa otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, naleŜy 
dokładnie oczyścić, posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem 
robót. 
 Po usunięciu obrzeŜy sprawdza się stan podsypki i ewentualnie ław. Stwardniałą starą 
podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie. Natomiast starą podsypkę piaskową 
lub naturalne podłoŜe piaszczyste, w zaleŜności od stanu, albo pozostawia się, albo usuwa się 
zanieczyszczoną górną warstwę. 

5.4.3. Ewentualna naprawa ław 

 W przypadku istnienia ław, naleŜy zbadać ewentualne ich uszkodzenia i usunąć je w 
sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji i materiału. W przypadku ław Ŝwirowych, naleŜy w 
miejscach uszkodzonych zasypać koryto Ŝwirem i zagęścić z polewaniem wodą. 
 W przypadkach szczególnych, przy doraźnym prowadzeniu naprawy ławy moŜna, po 
akceptacji InŜyniera, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg 
cementu na 1 m3 betonu. 

5.4.4. Podsypka pod obrzeŜe 

 Podsypkę piaskową lub naturalne podłoŜe piaszczyste pod obrzeŜe naleŜy, albo: 
− spulchnić w przypadku pozostawienia przy rozbiórce, albo 
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej starej warstwy, 
a następnie ubić. 
 Podsypkę cementowo-piaskową, po jej przygotowaniu, naleŜy rozścielić na podłoŜu.  

5.4.5. Ustawienie obrzeŜa 



 

 Do remontu naleŜy uŜyć, w największym zakresie, obrzeŜa otrzymane z rozbiórki, 
nadające się do ponownego wbudowania. ObrzeŜa uszkodzone lub zniszczone naleŜy zastąpić 
nowym uzupełnionym materiałem, odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2.2. 
 Niweleta górnej powierzchni obrzeŜa powinna być dostosowana do warunków sprzed 
rozbiórki. 
 Zewnętrzna ściana obrzeŜa, od strony chodnika lub trawnika, powinna być po 
ustawieniu obrzeŜa obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub Ŝwirem, 
starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji 
InŜyniera. 

5.4.6. Wypełnienie spoin 

 Spoiny obrzeŜy nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić 
materiałem podobnym do materiału uŜytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową (1:2). 
 Spoiny obrzeŜy przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. 
 Pielęgnację spoin wypełnionych zaprawą naleŜy wykonać przez polewanie ich wodą. 
 Zasady wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom OST D-08.03.01 [2]. 

5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do 

robót wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułoŜenie rozebranego chodnika, 

wyrównanie terenu pod trawnik przy obrzeŜu, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez InŜyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót  
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliw
ość badań 

Wartości 
dopuszczalne 



 

1 Roboty rozbiórkowe 1 raz Wg pktu 5 

2 Podsypka (ew. ława) pod obrzeŜe Ocena 
ciągła 

Jw. 

3 Ustawienie obrzeŜa Jw. Jw. 

4 Wypełnienie spoin Jw. Jw. 

5 Roboty wykończeniowe Jw. Jw. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeŜa. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących są ustalone w odpowiednich OST, 
podanych w pkcie 10. 

 8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  1 m przestawienia obrzeŜa obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− naprawę podsypki (ławy), 
− ustawienie obrzeŜa z wypełnieniem spoin według wymagań specyfikacji, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 

Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 



 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe 
3. D-08.02.01a Remont cząstkowy chodnika z płyt betonowych 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


