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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robot w zwiku z wykonaniem remontow nawierzchni
asfaltowych na drogach administrowanych przez GDD®ddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuij

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze
D.04.02.01.Wykonanie warstwy aggapcej z piasku o grubdai 15 cm

D.04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego
D.04.05.01. Wykonanie podbudowy z gruntu siaditanego cementem
Rm=2,5 MPa
D.04.06.01. Odtworzenie podbudowy z chudesgjoru
D.04.07.01.Podbudowa z betonu asfaltowego
D.04.10.01.Podbudowa z mieszanki mineralno-ecgowo-emulsyjnej
(MCE)
D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego
D.05.03.08. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchogdwych - podwdjne
D.05.03.09. Powierzchniowe utrwaleragvierzchni drogowych — pojedyncze
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowychinan
D.05.03.13. Nawierzchnie z mieszanki mastyksowsowej SMA
D.05.03.15. Uszczelnienie pagtiych i poprzecznych gkan nawierzchni
asfaltowych
D.05.03.17. Remontastkowy nawierzchni asfaltowych
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brwkepbetonowej
D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiadkvierzchni asfaltowych przedeganiami
odbitymi
D. 05.03.26d Wzmocnienie nawierzclmaitks stalovs
D.06.02.01.Przepusty pod zjazdami
D. 06.03.01. Scinanie i uzupekianie poboczy
D.06.03.02.Naprawa poboczy gruntowych
D.06.04.01.0dmulenie rowow
D.08.01.01.Ustawienie obtye kraweznikdw betonowych



1.4.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie& nastpujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty catc¢
techniczno - #@ytkowa (drog;) albo jego czs¢ stanowica odrbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyjaus ziemny, wzet).

2/ Chodnik - czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia- czs$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz
instalacjami, stanowca cat@¢ techniczno-aytkowa, przeznaczando prowadzenia
ruchu drogowego, zlokalizowanv pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugigych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do uswtia po jego zakaczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzoitnimicznej.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy eandahni
bitumicznej bez jej ogrzania na oki@na gtebokas¢.

8/Dziennik  budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego  zeszyt,
Zz ponumerowanymi stronami, ghcy do notowania wydaraezaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dakgch odbiorow robat,
przekazywania poleéeiinnej korespondencji techniczne] pagizy Inzynierem,
Wykonawae i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autolbwswo lub postojowymi, a przy
drogach dwujezdniowych — réwrie pasem dzigtym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koron
drogi i skarpami rowoéw.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim
konstrukcji nawierzchni.



14/ Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jentmituz kierunku
ruchu pojazdéw, w sladach najcgstszych przejazdéw kot samochodowych,
spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym wardily warstw bitumicznych
lub odksztatceniem warstw froych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych
odksztaice.

15/Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztoryepy.
16/Kosztorys slepy - opis robot w kolejngci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiegga obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami shaacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonanych rob6t w
formie wyliczen , szkicow i ewentualnie dodatkowych gatnikow. Wpisy w ksidze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez #yniera.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwephe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwiazanych
Z ocen jakasci materiatdw oraz robat.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania robdt zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania
i rozkladania obaizen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne
warunki do ruchu.

a/ warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralra a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni iprzekazywanie ich na
podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza- warstwa stdaca do wyrownania nierowsoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

22/ Odpowiednia (bliska) zgodné&é¢ - zgodndé¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, asljeprzedziat tolerancji nie zostat olgteny - z

przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju roboét
budowlanych.

23/ Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy mie roéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.



24/ Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, staca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. 4gcy pod nawierzchri do gkbokasci
przemarzania.

26/ Poditoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unilbiwienia przegcia ruchu budowlanego
i wkasciwego wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wgcej warstw stanowcych naéna czes¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawieggo, ktdérego uprawnienia
i obowiazki w stosunkach z Wykonawcw procesie realizacji robot olkteno w
umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r
art. 27 z péniejszymi zmianami).

29/Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera
w formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane- czs$¢ przedstwziccia budowlanego, stanowga odebng
catas¢ konstrukcyja lub technologiczay, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno -zytkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagj, odnow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okékenia podane w niniejszej specyfikacjia szgodne
z obowizujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegdtmi i ogolnymi
warunkami umowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz zgodso ze
specyfikacjami technicznymi na poszczeg6lne asahtgn rob6t oraz poleceniami
Inzyniera.

1.5.2.Wykonawca przed rozpoeziem rob6t w terminie ustalonym w Warunkach Umowy

przedstawi laynierowi do akceptaciji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciwymagania okrdone w
SST,

b) szczegotowy harmonogram robét,

C) orzeczenia o jakwmi, aprobaty, aktualnéwiadectwa dopuszczenia wymagane w
SST na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakad,

e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.



1.5.3. Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy w terminie oki@ym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy/Robotzdkgo dnia a do
potwierdzenia przez Zamawagpgo ostatecznego Odbioru Robdét, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpistza ruchu w olbie
budowy.

b) Wykonawca kdzie prowadzit roboty przy zachowaniu istawggo ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegachboedj zaptacie 1 jest
wiaczony w cen umowy.

2.  MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byybrane przez Wykonawc
z wyprzedzeniem, przed rozpeciEm Robot.
Zatwierdzeniezrodta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegaoodia
beda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi na wszystkie dostarczone na
budow i przeznaczone do robot materiaty ( kruszywo,degize, wypetniaczrodki
adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt.2le5 niniejszej SST.

2.1.2Materiaty przeznaczone do wykonania robét powinrdpawiadgé wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegolne asortyynenbdt z uwzgidnieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicora@gi.

2.1.3Inzynier ma prawo nie wyraZizgody na zastosowanie materiatbw niezgodnych z
wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawcateriatdw innych rii uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostammdebrane.

2.2. Skiadowanie materiatéow

Wykonawca we wiasnym zakresie zabezpiecza miegdadowania materiatow
zapewnigjce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robot.

Lokalizacg sktadowisk Wykonawca powinien uzgodra Inzynierem. Powinny by
zlokalizowane jak najhtej wykonywanych robot (do 10 km). Skiadowanie pawvan
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem
materiatdw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardmopodiae, zadaszenie).
Powierzchnie do skiadowania poza pasem drogowywinmy by pozyskane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na skladowiskach natg wyznaczy drogi zapewniace swobodny zatadunek i
transport oraz inspekgcmateriatow.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwornie  materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodniezi stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw modoy¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli kkda stanowé podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.



3.

4.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekejwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

- Inzynier/Inspektor Nadzoru cbizie miat zapewnian wspoétprag¢ | pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie pmeadzania inspekcji,

- Inzynier/Inspektor Nadzorughlizie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprawah
inspekcji i bada w tych miejscach.

SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgii, Kktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot. Spek uzywany do
robét powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgétdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale
wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera/inspektora Nadzoru. Liczba i wydajieprztu powinny gwarantow@a
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach #yniera/inspektora Nadzoru. Sptz bedacy wilasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spta do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprat
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos¢ wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera/Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ata®e przed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji layniera/Inspektora Nadzoru, nie o® by pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostanprzez Irkyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na é przy
transporcie materiatdw, smtm na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie négirte
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych t&adw i w sposéb agty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatAyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu,
ktore nie wptya niekorzystnie na jakgé wykonywanych robot i wkiwosci



5.

przewaonych materiatdw. Liczbg&rodkow transportu powinna zapew@iigrowadzenie
robét zgodnie z zasadami oklanymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahiac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianymows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspeinid wymagania dotyce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopungzh naciskéw nasa innych
parametréw technicznycSrodki transportu nie spetnige tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez Apniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécestanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwaé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogalshcpnych oraz dojazdach do

terenu budowy.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragodidnie z Warunkami Umowy

oraz za jaké& i zgodnd¢ z wymaganiami SST oraz poleceniamiyiniera.

5.2. Wspodipraca layniera i Wykonawcy.

5.2.1Inzynier kxdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia

roboét, postpem robodt oraz we wszystkich sprawachazanych z interpretagjSST i
Warunkéw Umowy.

5.3 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z warunkami umowy oraz

za jakaé¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, izh zgodnéé z

dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot

opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami ltyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossan
usuntte przez Wykonawgna wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hbid okae sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy 8mipi przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadngt.
Decyzje Imzyniera/Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia
materiatdbw i elementdw robdtetla oparte na wymaganiach oklenych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Ttake w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgkdni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygptlj ace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzan kwestk.
Polecenia Iayniera/lnspektora Nadzoru powinny dywykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera, pod gréba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszgktkprawach zwgzanych z
jakaoscia robot, ocen jakosci stosowanych materiatdw i pepem robét, a tate we
wszystkich sprawach zazanych z interpretag) Dokumentacji



Projektowej i SST oraz dotyazych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu
przez Wykonawe.

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uposwaony do kontroli wszystkich robét oraz
materiatdbw dostarczonych na budpiub na jej terenie produkowanych,aetajac
w to przygotowanie i produkgj materiatdw. Ilaynier/Inspektora Nadzoru
powiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty,
ktOre nie spetniajwymaga jakasciowych.

Jesli wystapi taka potrzeba zgltoszona przez Zamawiacego, Wykonawca
bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykpawca powinien
zapewni odpowiedni potencjat sprztowy, a takze wykwalifikowana kadre
techniczna oraz zespoty robocze do realizacji koraktu w tym systemie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wykonawca opracuje Program Zapewnienia jakéci Robot, uwzgkdniajac w nim
prace sprzetu, Kadry Technicznej i Zespotdbw Roboczych w systei@
dwuzmianowym (wykaz sprztu, Kadry Technicznej i Zespotéw Roboczych dla
kazdej zmiany). [dotyczy to gdy leda dwie zmiany].

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) czes$¢ 0gOlm opisujaca:

- organizagt wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robat,

- system (sposOb i procedyir proponowanej kontroli i sterowania jakmn

wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasahego

lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badd,

- sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,

nastaw mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych

korekt w procesie technologicznym, proponowany &épbdornme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegoOtow opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn

oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku

materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedtauich wiaciwosci w czasie

transportu,

- sposéb i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrefementdw robaot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagtajmi

wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby

osiagna¢ zatazong jakosé robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jakaci materiatdow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroliaazbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Inspektor Nadzoru nie zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich
wykonywania jest zadowalagy.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materialbw oraz robot z
czestotliwoscia  zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostalty one tam ckoee, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwvykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Inspektorowi Nadzordwiadectwa,ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacj ¢, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiada] wymaganiom norm okggjacych
procedury bada

Inzynier/Inspektor Nadzoru ¢dzie mig€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzorughzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignicciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spegu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub cetoadawczych. Zeli
niedocagniccia te lkeda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robo6t badanych
materiatébw i dopéci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badaateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2.Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zaleca esistosowanie statystycznych metod

pobierania probek, opartych na zasadzim,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moa by¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do baflalnzynier/Inspektor
Nadzoru kdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone pradykonawe do bada
wykonywanych przez lkyniera/Inspektora Nadzoru etth odpowiednio opisane |
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera/Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Iayniera/Inspektora Nadzoru Wykonawoalhie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczane prze Wykonagvé zatwierdzane
przez Irzyniera/lnspektora Nadzoru. Prébki dostarczane prdékonawe do bada
wykonywanych przez lkyniera/Inspektora Nadzoru ¢tlh odpowiednio opisane |
oznakowane w sposOb zaakceptowany przegniera/Inspektora Nadzoru.



6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakogah® przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i taren pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaai pimie ich wyniki do
akceptacji layniera/Inspektora Nadzoru.
6.4. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie giniej jednak ni w terminie okrélonym
w programie zapewnienia jadm.
Wyniki bada (kopie) Ikzda przekazywane bkynierowi/Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedtlug dostarczonego przez niego wzbr innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.5.Badania prowadzone przez l#yniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokongiaakontroli, pobierania
prébek i badania materialtdbw w miejscu ich wytwaragozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy. Ilaynier/Inspektor
Nadzoru, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢izie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych haklantrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiérgrébki materiatdbw i prowadézi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to tynier/Inspektor Nadzoru oprzecgsiwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnaonateriatow i rob6t z dokumentacprojektow i
SST. Mae réwnie zlecik, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych batlai pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe, chybaze okae sk, ze badania, materiaty/roboty spetnigpwvymagania i w
takim przypadku koszty bafigoniesie Zamawiagy.
6.6 Badania i pomiary Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiafego wykonuje nagbpujace badania zlecone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1) przed rozpocgiem robot:
- badania materiatow przewidzianych do
wbudowania,
2) w trakcie robot:
- badania jakéci stosowanych materiatdw i wykonanych robat,
- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikajych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zaim@stdanym w poszczegolnych
SST na dany asortyment robot.
W czasie trwania robo6t prébki najedostarcza sukcesywnie w miarpostpu robot.
6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru nie dopuci¢c do wycia tylko te materiaty, ktére
posiadaj:



a) certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujacy, ze zapewniono zgodsé z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wégiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

. Polsky Normg lub

. aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej
Normy, jezeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetniaj wymogi
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty veymagane przez SST, ida

partia dostarczona do robotedzie posiada te dokumenty, oké&ajace w sSposob

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

badan beda dostarczone przez Wykonagvc Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidaych wymagé beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

6.9.1. Dziennik budowy (robét)

Dziennik budowy (robét) jest wymaganym dokumenteawmym obowazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykolca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhbwacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i bgda dotyczy przebiegu robdt,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfnowego.
Zapisy lgda czytelne, dokonane trwat technilky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdxta oznaczone kolejnym
numerem zacznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Inspektora

Nadzoru. Do dziennika budowy najewpisywa w szczegOIngi:
a) dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) dak przekazania przez Zamawigjego dokumentacji projektowej,

c) dak uzgodnienia przez hyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnieniasfako
harmonogramoéw robdét,

d) terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

e) przebieg robdt, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w

robotach,
f) uwagi i polecenia liyniera/Inspektora Nadzoru,
g) daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajicych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

J) stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

k) zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

[) dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,



m) dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

n) dane dotyczce jakaci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdab

przedtazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imzyniera/inspektora Nadzoru wpisane do dziennika mydoWVykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich pkgya lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/inspektora Nadzoru do

ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnfe do

wydawania poleaeWykonawcy robot.

6.9.2.Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob gty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardow.
6.9.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob Ilub certyfikaty zgodngxi
materialdbw, orzeczenia o jad@ materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniladan
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdgci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade
zyczenie Irtyniera/Inspektora Nadzoru.
6.9.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:

C) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
d) protokoty przekazania terenu budowy,
e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robat,
0) protokoty z narad i ustate
h) korespondengjna budowie.
6.9.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszel#tgkumenty budowy dula zawsze
dostpne dla Iayniera/inspektora Nadzoru i przedstawiane do adgl na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera/Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminimiaou, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.



Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgiki obmiaréw. Jakikolwiek hid Iub
przeoczenie (opuszczenie) wéibiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukmczenia wszystkich rob6t. 8&lne dane
zostam poprawione wg instrukcji kryniera/inspektora Nadzoru nampiie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z e¢ztaécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawe Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.1. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugosci i odlegtadci pomkdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdtulinii osiowej. Jgli SST wiaciwe dla danych robot nie
wymagaj tego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugé¢ pomnaona przez
sredni przekro;.

llosci, ktére maj a by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
Pojazdy uywane do przewgenia materialtdw rozliczanych na podstawie masy na
samochodzie powinny Bywazone co najmniej raz dziennie.zimier/Inspektor Nadzoru
ma prawo do losowego sprawdzenie masy i stopnadeatania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze obgtos¢ materiatlu przewiona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniej uzgodnionej, to cakd materialtdbw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochod powinien bByoznakowany w sposob czytelny, urwiaj acy
jego identyfikagg. Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca zeodokona wazenia
pojazdow w publicznych punktach wenia na urgzdzeniach wagowych posiadagych
wazne swiadectwa legalizacji.

7.2.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzynieral//inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spet wymagaja bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada
wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wadzenia pomiarowe dola przez Wykonawe
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaaobot.

7.3. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST. &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Inspektora Nadzoru.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a tate w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar
robét zanikajcych przeprowadza giw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegaj
acych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaiazo
nieodzowne obliczeniagha wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie @i obmiarow. W razie braku miejsca szkice mog
by¢ dolczone w formie oddzielnego zaaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Inspektorem Nadzoru.



7.1. Obmiar rob6t obejmuje roboty e@bg umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono
na psmie w trakcie trwania umowy, poradzy Wykonawg i Zamawiagcym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzaamawiajcego, Kktory
zatwierdza wyniki obmiaru.
Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawez pisemnej zgody Zamawiaggo
nie mog, stanowt podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.
Jednostki obmiaru poszczegolnych elementéw robdaje kosztorys ofertowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom

odbioru:
- odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robat zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu. Odbior
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammiavabogdlinego pospu robot.
Odbioru robét dokonuje ktynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie zmdej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyrkcfa Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgrojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje ktynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatygo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartcéci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé do
odbioru ostatecznegcetizie stwierdzona przez Wykonagverpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem ndrpie o tym fakcie layniera/Inspektora Nadzoru.



Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczorez Zamawiajcego w
obecndci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja @itbpca roboty dokona
ich oceny jakéciowe]j na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badai
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagprojektowy i
SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatgaz wykonuje Laboratorium
Zamawiajcego na prébkach pobranych przez Wykonawcw  obecnéci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. dynier/Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru
prébek. Préby do bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeego
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Podstaww do odbioru ostatecznego robdi przede wszystkim wyniki bada
Laboratorium Zamawiagego. Odbieracy dokonuje odbioru ostatecznego robdétejeich
jakos¢ i ilos¢ w poszczegodlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i pefeami Irzyniera/Inspektora Nadzoru.
Roboty z wadami niedda podlegaty odbiorowi.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikow bafla i pomiarow wykonanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ocenie wizualnej orandmgici wykonania robot z
Dokumentacj Projektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoZaa sealizacy ustalé przyj
¢tych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pokeoavych Iub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robotzelie ich ilos¢ i jakos¢ w
poszczegolnych asortymentach jest zgodna z wymageanDokumentacji Projektowej,
SST i poleceniami tryniera/Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia przez komisg, ze jakosé¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega adymaganej dokumentacy
projektowg i SST z uwzg¢dnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiecaestwo ruchu, komisja dokona potgcen zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 208 pkt. 9, lub/i wydtuzy
gwarancje¢ na wykonane roboty.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggo robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robét spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawiapgo. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

- deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdbw zgodnie z
SSTiew. PZJ,



- opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada

pomiaréw zaticzonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodri&sE i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom uradzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejwentaryzacji
powykonawczej,

- niwelacg warstwy podtaa i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,
- wykaz numeryczny wykonanych tat z okleniem lokalizaciji.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeanai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae lxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagamna
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattow@dgtaw ptatncci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosdowej ledzie uwzgedniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob§tép obejmowé w szczegoélngci:
- robocizrg bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartcs¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wliczy¢ podatek VAT.

W ramach wymagaogolnych Wykonawca uwzgdinia:
- koszt dostosowaniaesdo warunkow kontraktu - ryczat;
- biezace utrzymanie i konserwacja przystani fadunkowejgzas uytkowania - ryczatt.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu nascza
budowy i uzyskanie zatwierdzenia go przezse#ay Organ i Administratora drogi. Koszty
Projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas badponosi Wykonawca. Po stronie
Wykonawcy ley rowniez spetnienie roszcieosob i podmiotow, ktére w zadku z



prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy iwpdzeniem rob6t dozraj

jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacjiruchu obejmuje migdzy
innymi:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Inspektorem Nadzoru zmian projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji rucha czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii projektu dgnierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem
dalszych

zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robat,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczastwa ruchu,

c¢) budowe drég objazdowych, innych wdzen i obiektow lub remont istniegych drog w

zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d) optaty/dziezawy terenu,

e) przygotowanie terenu,

f) konstrukcj ¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier,

oznakowa, drenau itp.,

g) tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacjiruchu obejmuje migdzy innymi:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa

pionowych, poziomych, barier Ewiatet wraz z ewentualnym zasilaniem engrgi

elektryczn,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

c) sprawdzenie poprawlo oznakowania w czasie realizacji Kontraktu orazokvesie

ewentualnych przerw w realizacji robét wymagajych wprowadzenia tymczasowej

organizaciji ruchu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje miedzy innymi:

a) usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Szczego6towe Specyfikacje Techniczne wyszczegolnomeinkcie 1.3. niniejszej
SST i wymienione w nich obowzZujace normy i przepisy zwezane.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz.NU 89 poz. 414 z
pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsg/magania techniczne dotyge
wykonania i odbioru robo6t zwtanych z rozbidrk elementéw drog w zwkku z
wykonaniem remontoéw nawierzchni asfaltowych na dobgkrajowych administrowanych
przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbibrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
- barier i poeczy,
- znakow drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadaych s¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndg z kragziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm),en (np. 3,2 x 12,5 cm) |
pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. dlugei 6 m, szerokéri 52 cm),
usztywnionych sfzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzlech (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada gipomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub pfaskich tkka rusztowaniowych (np. z rur
stalowych érednicy 108 mm i &ownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 X 7 mm), O
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,



- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w

ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezayniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lubne] zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneyaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodae przepustow
moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody erarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogroiz@rzepustow obejmajusunecie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionychkivip3, zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyientaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Irtynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&bony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mama wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény
w SST lub przez lryniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswevn frezarek drogowych,
nalezy spetnt warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewidujec sbdzyské, w sposéb gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rurlementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@uirsi czsciowym usungciu
taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych
itp. przy zat@geniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianyghd powtdrnego iycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atajc wkasndacia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wiasnacia Wykonawcy, powinny
by¢ usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow
znajdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentqupjektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny liytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych naile
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagaajo terenu i zagcic¢
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania okifene w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodze barier i
poreczy - m (metr),



- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérkiscieku:

- odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementowéciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyrébwnanie podia,

- zaladunek i wywGz materiatéw z rozbiorki,

- uporazdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhy materiatow
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkielu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12

[9],



h) dla rozbiorki przepustu:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z

utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z ¢agzeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z ¢agzeniem do

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,
ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zszczeniem do uzyskania 51,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogo6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwugtiione i
walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rwnoramienne

Ii{towniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

Gwadzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, okigtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

uzyskania s 1,00 wg BN-



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAt W WARSZAWIE

SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

Warszawa, sierpien 2012 r.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj svtymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstw adzapcych i odcinaicych w zwazku z
wykonaniem remontéw nawierzchasfaltowych na drogach krajowych administrowanych
przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajicych, stanowicych czs¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pagtstanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowidkniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastmae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywearzacego warstw odcinajca,
di1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien
spetnig& wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczishcych i odcinagcych
powinny spetnida wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetnta
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i odgaczapce
powinny posiadaaproba¢ techniczia wydary przez uprawnicgpjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinajcej
nie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powiremezpieczykruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podige w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwyqodsipca lub odcinagca nalery
przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystguchych i
wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcoéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



4.3. Transport geowtoknin
Geowltokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechniczia,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasiy w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrognzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami
mogacymi przebé lub rozca¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna l#yoznakowana w sposob umiviajacy jednoznaczne
stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy gasapcej lub odcinajcej.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z gloWaniem i zagszczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaprojektows, z tolerancjami okigonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeyrirera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveia¢ nacagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévwedrgch wysokéciowych. Grubé¢
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej z&agzczeniu osgnigto
grubas¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy
odsiczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nate
wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregadiskywa naley przed
zag:szczeniem wymietikruszywo na materiat o odpowiednich wdmvosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajce]
nalezy przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i
stopniowo przesuwigpasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiy
wyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodarieusungcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna
by¢ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanymi.



Zageszczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctorzeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zag;szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwyarstw odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontr@l zag:szczenia naley oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotrnid
kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotddkruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny
w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkaiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spyta,
jakie bgda stosowane do wykonywania warstwy odciicaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta,
pozbawionej ostrych elementow, ktore ra@powodowd uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W sieaozkladania warstwy z
geowtdkniny naley spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodbopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie
moze odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadagc materiat ,,od
czofa”, to znaczy takie pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne
poruszaj Sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej
warstwy powinny b§ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjlub
odsiczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy okagia Wykonawe
robot.



6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@zadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych badaé Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy malgtej i odaczapcej
powinny posiadaaprobat techniczia, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp.| Wyszczegdlnie Minimalna czstotliwos¢
nie bada i bada i pomiarow
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy | 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownda¢ poprzeczng 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné | 10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

wysokaciowe pozostatych drog

6 Uksztg’ftowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla
planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

m2

8 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywal nie rzadziej ni raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.



6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcingagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odci@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzadnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej xzeej niz
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalgkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichsai@osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robot nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirige]j i odgczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien ldymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie warti
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okstonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley
kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdknin olreslonym  w
dokumentaciji projektowej,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,



d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdknitayta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny miétakich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych
od okrélonych w p. 6.3, powinny iynaprawione przez spulchnienie delmikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@AWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej
i odsiczapcej.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o
grubagici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin
obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwazane




10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoe d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodigzu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego w zwizku z wykonaniem remontéw nawierzchasfaltowych na drogach
krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjahkm dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z ttucznia kamieoneg

Podbudowa z tlucznia kamiennegedbie stanowdi podbudow remontowanej
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegoczgsé konstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostate ok&enia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymaganiaotme” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
punkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowyttucznia, wg PN-S-
96023 as
* kruszywo famane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112,
» woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalde uzy¢é nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-
B-11112
» tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
* kliniec od 20 mm do 31,5 mm
» kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakad¢ kruszywa powinna ky zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
okreslonymi dla klasy | gatunku 1 .



Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhji naley stosowa
kruszywo klasy | gat. 1 Wymagania dla kruszywaepstawiono w tablicach 1 i 2
niniejszej specyfikaciji.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa |
1 |[Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-11112:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj niz:
e w tluczniu 30
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, nieqeej niz: 25
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-11112, % m/m, nie wgej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch
dla grysu 4/6.3 15
dla powyej 6,3 oraz dla kfica 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-11112, % ubytku maseg,
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowane] metpdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytkusyanie
wigcej niz:
e wklincu 10
« w tluczniu nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i kiia w zalenosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 (gat. 1)

Lp.

Wiasciwosci

Podbudowa
jednowarstwowsd
lub podbudowa

zasadnicza*




Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych na mokro,
m/m, nie wecej niz:

%

« w tluczniu 2,0
« wklincu 3,0
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejni
« w thuczniu i w klitcu 85
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie waej niz:
e wtluczniu i w Kklincu 10
e) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz
e wttluczniu i w klincu
10
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie
wigcej niz:
e wtluczniu i w klincu 0,1
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, \niece]
niz:
e wtluczniu 35
e wklincu nie bada si

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-067
26
e w thuczniu i w kliacu,

ciemniejsza i
wzorcowa

1Barwa cieczy nig

N

*- nalezy stosowa& kruszywo klasy 1

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymaga

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00

0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tluczn

powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

rowniarek do rozktadania tlucznia i kéia,
walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

~Wymagania

ia kamiennego

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania

kruszywa grubego kicem,
szczotek mechanicznych do usioié nadmiaru klica,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dohkowego dogszczenia,
przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania

wody.

4. Transport



4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z mnngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D&VB0.00 ,Wymagania ogoélne” punkt
5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudowttuczniowa powinno spetni&@ wymagania okrdone w D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podizu zapewnigcym nie
przenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod
podbudowy ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie
poditaza.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie v by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkszych ziaren tlucznia. Maksymalna gr&bo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogvo grubdgci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroztozone w warstwie o jednakowej grudog przy
uzyciu réwniarki. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé zalazona.

Po przywatowaniu kruszywa grubego rgl@oztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie,
w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do ggzania #y¢ walca wibracyjnego lub
ptytowa zag:szczark wibracyjm. Grubag¢ warstwy liznego kruszywa powinna bytaka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubdégty wypetnione kruszywem
drobnym.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halasura¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchri od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim albo
walcem ogumionym w celu degzczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiyniki bada& Zamawiajcemu do
akceptacji. Badania te powinny obejmawmaszystkie wiciwosci kruszywa okrédone w
punkcie 2.3 i tablicach 112 ST.



W czasie budowy Wykonawca powinien prow#&daystematyczne pomiary i badania
kontrolne:

* badanie wiéciwosci kruszywa, uziarnienie, jedno badanie na dzientdmEpice
roboczej lub jedno badanie na 600 m2 powierzchdbpdowy. Prébka pobrana w
sposob losowy z rozkonej warstwy przed jej zagzczeniem. Wyniki na bigco
powinny by przekazywane Zamawiggemu.

Badania pelne nalg zawsze wykona w przypadku zmianyzrédta pobierania

materiatow. Pobieranie probek w sposob losowy.

* badanie grubii podbudowy.Gruba¢ warstwy podbudowy — pomiar podczas
budowy w 2 punktach na kdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief maz na 200
m2, pomiar przed odbiorem nie rzadziet niaz na 1000 m2. Grub® podbudowy
nie mae r&ni¢ si¢ od zat@onej o wecej niz + 2 cm.

* badanie néncsci podbudowy — pomiar nie rzadziejzniaz na 1000 m2. Pomiar
wykona wg BN-64/8931-02. Wymagania: zggczenia prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego jest wigkszy niz 2,2.
Jednoczénie wtdrny modut nie powinien kynizszy niz 180 MPa.

6.2. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.2.1 Niewldciwa grubd¢ — Powierzchnie wadliwe nalg naprawé, poprzez spulchnienie
warstwy i uzupetnienie lub wybranie warstwy na odpmnia grubgé¢ materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrOwnanie, zagzczenie i ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy.

6.2.2. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy — jdi bedzie mniejsza od wymaganej to wszelkie
roboty niezlkdne do zapewnienia wymaganejsnasci Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.0QW§magania ogolne” punkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.0QW@magania ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platici podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy ttuczniowej obejmuije:
* roboty przygotowawcze,
» 0znakowanie robot,
* przygotowanie podi,
» dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,



* roziozenie kruszywa,
* zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
e przeprowadzenie pomiar6éw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji

technicznej,

* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4, PN-B-06714-18
S. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrigi
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaescieralngci w bebnie

Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i aemhnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utod odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie ptyt
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania techniczne dotyce
wykonania i odbioru robé6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wazkw z remontem nawierzchni
asfaltowych na drogach krajowych administrowanyctep GDDKIA Oddziat
w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padigruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gioge stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegéopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycl9]2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pagogciu wiasciwej
wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe).

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntugoéu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkdéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepgzggch, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychst@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa\varstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puxla
w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone paeta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoglne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12

4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty,
maozna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatnd¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na
podstawie wynikow badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydBN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych
cementem nalgy stosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu
stabilizowanegoaszgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mnieji 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20

mm, % (M/m), powrg] 8 | pN-B-04481
c) ziarn przechodcych przez sito # @ 2]

mm, % (m/m), powej 50




d) czastek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), ponkej 20

2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej 40 PN-B-04481
niz: [2]

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]

4 | Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481

[2]

5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m) 2 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]

6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, % (m/m), nie wcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczytegszonego
podiaza pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, uaioviajacych ich rozdrobnienie
I przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatst gruntu do stabilizacji cementerp wyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiky
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporié probek
kruszywa stabilizowanegala zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mn

%’ nie mniej Gi 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wcej niz: 15
2 Zgwartrée’ czesci organicz'nyc.h, bqrvya wzorcowal PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]

niz:




3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie PN-B-06714-
S 0,5
wiecej niz: 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SG;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno dgno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiédaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodai
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatonasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woevatpliwa i z woch wodochgowa. Brak rénic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje:si
nastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechnicza wydary przez uprawnicqjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej,
wytrzymata¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg3P96012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymatac nasciskanie probek VWskazni

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) k
mrozood
po 7 po 28 porngci

dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 25
lub podbudowa pomocniczadla| do 2,2 do 5,0
KR2 do KR6

0,7

2 | Goérna cgs$¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o grulsoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lu
gorna czs¢ warstwy ulepszenia

od1,0 od1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

[®]




stabego podiza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonegq
poditaza gruntowego w przypadkd
posa}domerya konstrukcp ] 0d 0.5 do 0.6
nawierzchni na podiw z gruntow 15
watpliwych i wysadzinowych ’

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-0a®3FPodbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie pgle
rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigle prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagda gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy
5. Zaleca si taki dobor mieszanki, aby spetwymagania wytrzymakziowe okrélone w
p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawéci@ementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafstocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do

Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10




Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiédeilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481 [2], z tolerangj+10%,
-20% jej wartgci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewwoigzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rma wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebys
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinng dgzowana przyiyciu
beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazagywv
mozna dodawa do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszéaz gruntem
dodatki ulepszafe, np. wapno lub popioty lotne, w dld okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grantu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cementdat&i ulepszajce powinny by
dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakwegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnét
na okrélona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po
zag:szczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczeg@uwag:
nalezy zwrGcic na jednorodn& wymieszania gruntu w okdvie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdz¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli
jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej oagej niz 20%, naley dod& odpowiedm
ilo$¢ wody i mieszan& ponownie doktadnie wymies&awilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie nm@ r@nic sic od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu zakenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowa¢
do wymaganych w dokumentacji projektowejdnych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice poditne,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna odsipic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiajgvarantugcej odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspic
do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoea mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagowinna bg



wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunamentu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolaagplrzyniera po wsipnych prébach.
W mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerang;
+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podiee zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangrofilu
warstwy. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub krasz
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaoch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwydegce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky
prowadz¢ przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym
powinno rozpocé sie od krawedzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce
Si¢ W czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nausye
natychmiast naprawiane przez wymjanieszanki na peingtcbokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje
zag:szczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaczone przed uptywem dwaéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.



W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od
momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od putpp w PN-S-96012 [17] |
SST.

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich anizea obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gfane podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, mugzye naprawione przez zerwanie warstwy na perubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutz
wykonaniem kolejnego pasa nafgionowa krawedz wykonanego pasa zwi¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny
pas. W podobny sposéb najevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obectia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomidzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeeam wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawya: odcinek probny,
zgodnie z zasadami oktfenymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt
5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot



Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Patttwy i ulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt.6.3

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone geedt gruntdéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogodlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podi@

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego
podiaza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogoélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru robo6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reudicznymi. Wymagania ogolne” pkt
7.

8. Odbior robdt

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. Podstawa ptatnéci

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatobpodano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 10.



5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfalgayeWykonawca
wykona odcinek prébny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea
warunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow jééiowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.

Dlugos¢ odcinka prébnego wykonanego poza bual@awinna wynosi co najmniej 100 m.
Za zgod Inzyniera dopuszcza giwykonanie odcinka prébnego beZpsnio na drodze
objctej kontraktem, o diug@i co najmniej 500 m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieriyd takich materialtdw oraz spytri, jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wskazane jest, aby badania kontrolne z odcinkanagb, zostaty dodatkowo wykonane
przez laboratorium wytypowane przez Zamawgapo.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Zarapeg£go
wynikéw z odcinka prébnego i ustaleniu sposobwegagzania.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukladask wyposaona w
uktad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od 14%C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pézej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pog)atkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@shie mniej nk
130°C.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
9.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado
osi drogi.

W przypadkach ukfadania mieszanki z podzialem natidzrobocze, zicza poprzeczne,
podiwzne naley réwno obci¢, posmarow& lepiszczem i zabezpieazy przed
uszkodzeniem.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpetkt
6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstavnzynierowi wyniki
wszystkich badamateriatdbw przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej
na warstw podbudowy celem akceptacji.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 9 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. WyszczegOdlnienie bada Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. | Widciwosci gatunkowe kruszywa Jedno badanie na 100 ton dostarczonej frak
1 prébka dla kadej frakcji/przy kadej zmianie
kruszywa
2. | Wiasciwosci wypetniacza, uziarnienie Jedno badanie na 10 ton dostarczonego
wilgotnosé¢ wypetniacza
3. | Wi&ciwosci asfaltu - penetracja i Jedno badanie dla k&ej dostawy dziennej w
temperatura ngknienia asfaltu ilosci do 75 ton
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikow Dozéngly
5. | Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie Dwa razy dziennie
mieszanki
7. | Stabilng¢, odksztatcenie i wolna Jeden raz na kde 500 ton produkcji
przestrzé w probkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z AC-22 mm
8. |Grubai¢ i wskaznik zag;szczenia 3 proébki na dziatce dziennej/dwie prébki dig
warstwy, wolna przestraev warstwie powierzchni 2000 m2

6.2.2. Badanie wi&ciwosci kruszywa

Badanie wiaciwosci kruszywa nalgy wykona z czstotliwoscia podan w tablicy 9, a przy
kazdej zmianie kruszywa okik¢ klas; i gatunek kruszywa.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.

6.2.3. Badanie wtéciwosci wypetniacza

Badanie witéciwosci wypetniacza naley wykona z czstotliwoscia podam w tablicy 9,
okreslajac uziarnienie i wilgotn&. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2.2.

6.2.4. Badanie wi&ciwosci asfaltu
Badanie wiaciwosci asfaltu wykoné& z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki polega dazgtaniu temperatury na skali
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperapowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. i recepcie tatmyjnej.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki



Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzcinZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z
sond, wgtebna. Doktadnd¢ pomiaru_QOC.

Temperaturgpowinna by zgodna z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.i 5.7

6.2.7. Skkad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeowej
Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltop@jega na wykonaniu ekstrakcji, zgodnie z
PN-S-04001, z probki AC+#22mm, pobranej w miejscu wbudowania mieszanki.

Po wykonaniu ekstrakcji nalg przeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki mineralne;.
Krzywa uziarnienia powinna Byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu
tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie oraz wain
przestrzé w prébkach Marshalla. €5tas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna by zbadana metad piknometrycza. Gestas¢ strukturalm probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudomamaley okreslacé metod
hydrostatycza.

Srednie wyniki z serii trzech prébek powinnydwgodne z wartwiami podanymi w tablicy
8.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubcgci wykonanej warstwy nakly okreslac z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na
podstawie wygitych probek.

Grubas¢ warstwy, jakosérednia z trzech pomiar6w, nie @ r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz + 10%.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzéa na prébkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnaniee¢gasci strukturalnej wygitych probek z gstaicia
strukturalr, prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniantkolowanej dziaki
roboczej. Okrélanie g:stoici nalezy wykonywa metod, hydrostatycza Sredni wynik z
serii trzech prébek powinien bygodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.12. Wolna przestrzé w zaggszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naky wykona badanie gstdéci strukturalnej wg
Zeszytu 64 Arkusz 05 i olgjposciowej wg Zeszytu 64 Arkusz 04.

Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnacbygodna z wymaganiem podanym w
tablicy 9.

6.2.13. Modut sztywndci petzania

Badanie dotyczy tylko etapu projektowania, jednaBpubzcza si badanie modutu
sztywndci pelzania na probkach wykonanych laboratoryjngotowej mieszanki pobranej
w takcie uktadanej warstwy i powiniendbygodny z wymaganiem podanym w tablicy 9.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu
asfaltowego



6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z
betonu asfaltowego

Lp. | WyszczegOlnienie cech extotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szerokét 10 razy na 1 km

2. | Rbwna¢ podiwzna Planografem lub ka(pomiar cagty)

3. | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podiane) |

6. | Uksztattowanie osi w planie*) |poprzecznej oraz usytuowania 0Si Wwg
dokumentacji

7. | Gruba¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000nt

6.3.2. Szerok&¢ warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 10 nalgy sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomiegsit@ miernicz, odlegtadci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.3. ROwnd¢ podiuzna warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy mierzy nierowndgci podiwzne warstwy
podbudowy. Pomiar natg wykonywa planografem lub 4-metrayata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci podtwzne nie powinny b§wicksze od 9 mm.

6.3.4. ROwnd¢ | spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 10 nalgy sprawdzé réwnas¢ i spadek poprzeczny
warstwy. Sprawdzenie polega na przgoiu faty i pomiar przavitu klinem.

Nierowndaici poprzeczne nie powinny byvicksze od 1 mm. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokd@ciowe warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 10 nalgy sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porommawynikOw pomiaru  z
dokumentacja projektoyw R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm.

6.3.6. Zhcza podtwzne i poprzeczne

Z czstotliwoscia podan w tablicy 10 nalgy sprawdzé prawidiowadé wykonania zcza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega nadeigiach. Zicza podbudowy
powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi. Zicza powinny
catkowicie zwazane, a przylegage warstwy w jednym poziomie.

6.3.7. Wyghd warstwy



Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogiziny
catej powierzchni wykonanego odcinka.

Podbudowa powinna mie jednolia tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
zdeformowanych, porowatych, tuszacych st i spckanych.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00,00/magania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy, jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o
grubaici 10 cm z betonu asfaltowego o uziarnieni2® mm.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00,0@ymagania ogélne”, punkt 7.

8.1. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektova, ST i poleceniami
Inzyniera jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniemréwleji wg pkt. 6 i PN-S
96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrssi podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 Tr(metr kwadratowy) wykonanej w dwu warstwach podiwg o

tacznej grubéci wynikajacej z technologii rob6t z betonu asfaltowego o muéniu 6-22

mm obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie,

- dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i skropienie emulspizej lezacej warstwy ,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wtyzerdzonej receptury;

- transport mieszanki na miejsce wbudowania;

- posmarowanie lepiszczem asfaltowym lub innyodkiem dopuszczonym przez
Irtyniera, krawdzi istniepcej nawierzchni,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki wg projektowanej grébg szerokeci i profilu;

- zag:szczenie warstwy mieszanki;

- obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem asfaltowym lub inrfyadkiem
dopuszczonym przezymiera,

- wykonanie bada laboratoryjnych materiatdw, mieszanki i wykonangarstwy
nawierzchni.

10. Przepisy zwazane
N-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxdgknie asfaltowe. Wymagania

1.P
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych
3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchngdieych. Piasek



8.

9.

10

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25
26

10
27

60
28.
64,

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padnazwy i okrélenie bada

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
obcych

. PN-EN 932-1 Badania podstawowych $elavosci kruszyw. Metoda pobierania

probek
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskanik ksztattu
. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw. Badanie
wskaznika piaskowego
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odporsdoi na rozdrobnienie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestaéci ziaren i nasikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodporngci.
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrewe penetracii igh
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrewe temperatury rgknienia.
Metoda Piejcien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraag@ dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznanie rozpuszczaldo
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury tamlivgoi
metod Fraassa
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie odporrigi na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie zawartgi parafiny. Metoda
destylacyjna
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjeto mas bitumicznych
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody Madaas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe.zn@czanie stabildai i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografem i tat
. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrssi wydawanej przez
dostawcow

.2. Inne dokumenty
»Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulg@khowe EmA-99”, IBDIM — Zeszyt
, 1999 .

.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych”, IBDIM - Zeszyt
2002r.
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsg/magania techniczne dotyge
wykonania i odbioru robét w zwzku z odtworzeniem podbudoveychudego betonu przy
wykonaniu remontéw nawierzchrisfaltowych na drogach krajowych administrowanych
przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robo6t zméanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu o gr&tic20,0cm pod miejsca parkingowe usytuowane w cemtr
miejscowdci. Szczegotow lokalizacg miejsc parkingowych okt Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagani

ogolne" pkt. 1.4

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aginigciu wytrzymatdci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej nz 9 MPa, stanowi fragment freej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton- material budowlany powstaly przez wymieszanieesnanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa oraz optyméb¥cia wody,
ktory po zakdéczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach
od 6 do 9 MPa

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania oggdke"1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze wykonania materiatow, ich pozyskiwania i sktadova podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5N.

Mozna stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wyamaach zgodnych z PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w taldlicy

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
325N

1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach,

nie mniej nk: 32,5
3 | Czas wazania; pocatek wigzania , najwczaiej po uptywie, min., 60

koniec wizania w godzinach (h) 12h
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.




W przypadku, gdy czas przechowywania cemerdizie diwzszy od trzech miesty, mana go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do
robot.



2.2. Kruszywa

Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu naky
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy | lub II
piasek wg PN-B-11113
kruszywo tamane wg PN-B-11112, klasy | lub II

stosowd#:

Krzywa graniczna uziarnienia powinna migci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betegni?N-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
315 100

16 60-80
8 40-65
4 25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia do chudegorbebd 0 do 31,5 mm
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedh
s 7 z - L 0 -
1 quartcs_.c. pytdw mineralnych pouaej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714/17
wigcej niz:
2 Zawartag¢ zanleczysz_czfeorganlgzr?ych. Barwa cieczy barwa PN-B-06714/26
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714/12
4 Mrozoodpo_rr)éc, ub_ytek_ m_asy-po 25 cyklach w metodzjie 10 PN-B-06714/19
bezpdredniej, %, nie wicej niz:
5 Nasqkllvygsc wagowa frakcji wekszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714/18
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie ggej niz: 30 PN-B-06714/16

g



Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedty

7 quartci;_.c’. zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie 1 PN-B-06714/28
wiecej niz:

8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" catkowita PN-B-06714/3]

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz donmaiej pietgnacji wykonanej warstwy
podbudowy nalgy stosowa woce odpowiadaica wymaganiom PN-B-32250. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowa wodockgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet,
nie maze by uzyta do momentu przebadania jej zgodnie zeypodarn normy.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spehtiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06-250
2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-08-2p
3 [ Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasaoi, o

%, nie wecej niz: 20 PN-S-96014

2.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienchigk dobrany, aby zapewnbsagnigcie wigciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawart@¢ cementu powinna wyn@sod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreeknacza

130

kg/ni

Skitad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z pkt. 2.2.
Zawart@é¢ wody powinna odpowiada wilgotnasci optymalnej, okrdonej wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ghcylinder, metoda Il), z tolerarci10 %, -20 % je] warkei.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powiniei fsykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a)

b)
c)
d)
€)

)

2.5.

wyniki bada cementu, wg PN-EN 196-1, PN EN 196v3 przypadkach watpliwych - wyniki
bada wody, wg PN-B32250

wyniki bada kruszyw (krzywe uziarnienia wg rysunku 1 orazssaosci okreslone w tablicy 3),
skiad chudego betonu (zawaddruszyw, cementu i wody),

wyniki bada wytrzymalaci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

wyniki bada nasakliwosci wg PN-B-06250

wyniki bad& mrozoodpornéci wg PN-S-96014.

Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbge stosowane:
- preparatypowlokoweposiadajce aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wibkniny wedtug PN-P-01715,

g



- piasek i woda.

3. Sprzt
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

3.1. Sprat do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinigkaza sie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

a) wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki heteej. Wytwornia powinna léywyposaona
w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéwezikw+ 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopuycic¢ objtosciowe dozowanie wody.

b) przewanych zbiornikéw na waog

c) ukiladarek lub réwniarki do rozkladania mieszankiohewej. W miejscach, gdzie wypia
trudnaci w stosowaniu mechanicznego uktadaniazgdemiana szerokoi, kliny, itp.), dopuszcza
si¢ reczne uktadanie mieszanki i wyrGwnanie grabiami.

d) walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygehn i walcéw ogumionych do zesgczenia

e) zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmatywalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymaganine{j pkt. 4.

4.1. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivsig zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem paglprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoz dowolnymi srodkami transportu, w
sposbb zabezpieczay przed zawilgoceniem.

Kruszyw naleéy przewozt dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiadaacimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00000Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Podbudowa z chudego betonu niezendy¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie male
rozpoczyna produkcji mieszanki betonowej, zgli prognozy meteorologiczne wskagzumnazlivy
spadek temperatury paej 5°C w ciagu najblizszych 7 dni. Aby zmniejszymazliwosé wyskpowania
skurczu chudego betonu w okresie eksploatacji iknesie niskich temperatur naje dazy¢ do
wytwarzania i ukladania mieszanki chudego betordnisich o umiarkowanej temperaturze otoczenia.
Bezwzgkdnie naley unika wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonozasie wysokich
temperatur (upalnych dni).

5.2. Przygotowanie podtza
Podtaze pod podbudowz chudego betonu stanowi warstwa gruntu stabil@zego cementem o
grubaici 15cm i Rm=2,5MPa. Podbudewalezy uklada& na wilgotnym podiau.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu acisle okrglonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotneci
optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaraatty¢h otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczay przed segregaci nadmiernym wysychaniem.



5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej

Podbudow z chudego betonu wykonujeesiv jednej warstwie o grub. od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu.

Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie.

Pojawiajce s¢ w czasie watowania zaminia, zawyenia, zagibienia, nierownéci i inne podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy vejstach wadliwie
wykonanych na peingtebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki Iudloiccie jej nadmiaru, a naginie
wyréwnanie i dogszczenie.

Powierzchnia zaggzczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i néigednolity
zamknéty wyglad.

Zaggszczanie nalgy kontynuow#& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,0
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-044&Hg;szczanie powinno léyzakaiczone
przed rozpoagiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gsarzania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy +10% i -20% jej wart€ci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mazliwosci unikat podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na sakeroké¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejrovpadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, natgpionowy krawedz wykonanego pasa zwvi¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic wadoej i zagszczonej mieszance, naewczeniej
obcia¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nate wykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi we wczeéniej wykonanej mieszance riwa odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpetam wbudowaniagsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.6. Nacinanie szczelin

W przypadku uktadania na podbudowie z chudego batamwierzchni asfaltowej wykonanie szczelin
pozornych w pockowej fazie twardnienia ( od 8 do 24 godzin w zatgci od temperatury otoczenia
po wykonaniu proby) podbudowy nalgbkas¢ okoto 35 % jej grubii.

Szerokd¢ szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny nalewycia¢ tak aby cata
powierzchnia podbudowy podzielona byla na ptytytesgnku diugéci do szerokéci nie wiecej niz 1,5
do 1,0.

5.7. Piegégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn&, bgatychmiast po zagzczeniu, poddana pighacii.

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasfcych sposobdéw:

a) skropienie preparatami powlokowymi posiadgmi aprobat techniczam, po uprzednim
zaakceptowaniu ich zycia przezZamawiajcego utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie wag co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadiviia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

c) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w siamwilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykonaviiinne materialy, o podobnej skuteczcio

moaa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawegjo. W okresie 7 dni piggnacji nie naley

dopuszczazadnego ruchu bezgednio po podbudowie, a po tym czasie ewentualoly hudowlany
moze odbywa si¢ tylko za zgod Zamawiajacegao

5.8. Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przed agipiem naspnej warstwy, powinna I8y chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Zamawiajcego, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprkawiszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia faeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychdalak opady deszczéniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow desz
jezeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jaka Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogopie.' 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i wyniki hagezedstawi Zamawiajcemu , w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt. 2.1 i 2.2.
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania z chudego betamegstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Zakres bada pomiaréw

Lp. Badana cecha Stotliwosé bada i pomiarow

minimalna ilg¢ bada na dziennej

dziatce roboczej lub powierzchni
podbudowy na jedno badanie

577

1. | Wilgotnos¢ mieszanki

2. | betonowej lraz

3. | Zagszczenie mieszanki lub na 400 m2
4. | betonowej

Uziarnienie mieszanki kruszyw
Gruba¢ podbudowy

5. | Wytrzymald¢ nasciskanie

po 7 dniach

po 28 dniach

6. Nasgkliwosé

7. | Mrozoodporn&t

8 | Badanie cementu dlaiaej partii

js

6.2.2. Wilgotnai¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna dyowna wilgotndéci optymalnej okréonej w projekcie
skfadu tej mieszanki z toleranci10%, -20% jej wartai.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinnadgag:szczona do ogjniccia wskanika zagszczenia hie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normaimla Proctora, wg PN-B-04481 (metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamigementu.
Badania naley wykona zgodnie z PN-B-06714-15.



Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. talftica

6.2.5. Gruba¢ warstwy podbudowy
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grub@ warstwy nie mge r@nié¢
sie od grubdci projektowanej o wicej niz+ 1 cm.

6.2.6. Wytrzymatasé na sciskanie

Whytrzymala¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych&ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki
do bada nalezy pobierd z miejsc losowo wybranych, swiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6

sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013. Trzy probki nate bada@ po 7

dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikirnymatdci nasciskanie powinny b§zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.7. Nasikliwo $¢ i mrozoodpornaosé chudego betonu

Nasikliwosé¢ i mrozoodporn&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania chudego betonu, zgadfibsl-
B-06250.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. taldic

6.2.8. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami tablicy 3 punkt 2.2.

6.2.9. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien élkéanvtasciwosci podane w tablicy 1 punkt 2.1

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ i zakres badai i pomiaréw

Zakres badai pomiaréw podaje tablica 6.
Z uwagi na maty zakres robotestotliwos¢ bada okresli Inzynier

Tablica 6.
Lp. WyszczegOdlnienie bada Czestotliwos¢ bada i
pomiaréw pomiaréw

1. | Szeroké& podbudowy 2 razy na diugm 1km

2. | Réwnd¢ podiuzna Planografem pomiaragjty

3. | Roéwnd¢ poprzeczna nie rzadziepnto 5m

4. | Spadki poprzeczrie 10azy na duugier L km

5. | Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji

6. | Uksztattowanie osiw planie | podiwnej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wg
dokumentaciji

7. | Grubd¢ podbudowy Raz na 400 m2

6.3.2. Szeroké& podbudowy
Szeroka¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz +10i-5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky sprawdza tata 4 m, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 na
kazdym pasie ruchu. Nierowka podbudowy nie magprzekracz& 15 mm.

Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata, z czstotliwoscia 10 razy na 1 km.
Nierowndaci poprzecznej podbudowy nie dopuszcza si



6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z Dokumentag]
Projektow z toleranci = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&-1 cmi-0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie me byt przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz +
5cm.

6.3.7. Gruba¢
Gruba¢ podbudowy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm.

7. Obmiar Rob6t
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00008Vymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest 1 mi (metr kwadratowy) podbudowy o okkenej grubgci.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaejojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary wg
pkt. 6, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". pkt
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatdw,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcij,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanudelgo betonu,

- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnaeierdzom receptus,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadniciorazh uradzer pomocniczych,
- rozlozenie mieszanki zgodnie z projektowagrubacia, szerokécia, profilem i niweles,
- nacinanie szczelin,

- zag:szczenie i pielgnacg utozonej podbudowy zgodnie z ST,

- wykonanie badalaboratoryjnych materiatdw, mieszanki i wykonapefibudowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytedgodndci dotycace cementdw
powszechnegoaytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaytieymataci.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaasuongzania i statéci objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczsmmis mielenia.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborateryj



6. PN-B-06250
7.P

N-B-06714-12

8. PN-B-06714-13
9. PN-B-06714-15

10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714/39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&ci zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartai pylow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaia sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaia ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zawie naskliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod
bezpgredna.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkmi zanieczyszcZe
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie siarki metegbromows.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zawie rozpaduelazawego.

Kruszywo mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka.

Kruszywa tamane do nawierzchni dnggt.

Kruszywo mineralne. Kruszywo natwgalo nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z dougetonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betementowego pod nawierzchni
ulepszon. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowyani

Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacigchtécznej (SST) s wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@mwegwiazku
z wykonaniem remontéw nawierzchni asfaltowych nagdch krajowych administrowanych przez GDDKIA
Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaetjovych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg P86825:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicp6tsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ?;gsz%rggwych

KR1 <12
KR2 od 13 dor0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego speta@g funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podlre pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wmémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogthei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psmrgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostale oketenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza stosowanie wypeiniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z egla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgodql
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpwetonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatow w
P J zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR ¢
1 [ Kruszywo famane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozig), wg| kl.I, II, Ill; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego Wgd I, Il 1ll; gat 1,2 | ki, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w nmeszaineralnej= 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw ¥laaia = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehmiaj wymagania okétone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@mi wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:



— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cezkich,

- walcoéw ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— hbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mama przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwojnigiginami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw polgraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.




Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdadicasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdcdicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateoici od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 5990 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 3758 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 2345 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19:35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) | (60+80) (55+74) (49:70) (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartdé asfaltu 3,5¢4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydh podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
0 obchzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ byistalony na podstawie badaprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spggtwymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegaimpmwspetnia wymagania podane w tablicy
3 1Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lutagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzanneralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regepbpuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikébw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waipie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob f@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 165C,

- dlaD70 od 149C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,0f
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,( od 4,0do 8,0
5 jvv\é.yp((;(l)meme wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0




6 |Gruba¢ wem warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerg@loadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna by
wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatwej podanej pongj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 13%5C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 10C od minimalnej temperatury

podanej powyej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i néne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-sofedj, poditae naley skropt
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoéci od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/m

Powierzchnie czotlowe wtazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skroptt emulsj asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedaipohczenia m¢dzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/f

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmgarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgplzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robo6t

Podbudowa z betonu asfaltowegozeady¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm.
Nie dopuszcza ei ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypuodtaru, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesit zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaria asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje  zawartwi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawatw skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji, % m/m

| | | Mieszanki mineralno-asfaltowe do |




Lp. Skfadniki mieszanki nawierzchni drég o kategarchu
mineralno-asfaltowe;j KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkagh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; 50 +4,0
8,0;6,3;4,0;2,0

2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0

3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpirned
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatbw oraz spitm, jakie lkeda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana uktadask wyposaom w uklad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemacjy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £adzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedipteed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze
podtuzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. wazacej, powinno by przesunite 0 co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedstawiyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mahne-
asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 |Temperatura skladnikbw  mieszanpki S
: . dozér cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zaladunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galena wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny Wy zgodne z receptlaboratoryjm z toleranc okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego neaczatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopaggga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevieualnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych iwla $ciwo $ci podbudowy z
betonu asfaltowego



6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovggdaje
tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziego 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa 0 powierzch
do 3000 h
8 | Zlacza podtune i poprzeczne | cata diugozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diugi
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentacprojektova, Z tolerangj + 5
cm.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931:DH lub metod
réwnowana, nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowto

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy G iz 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukpowinny by zgodne z dokumentacj
projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektow, z tolerangj- 1
cm,+0cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy, z toleranci
5cm.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubieia projektov, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostofedo osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy



Krawedzie podbudowy powinny lBy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konesé
obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszyzh
sig i spckanych.



6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangj pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wini
pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi uradzen obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie padczen podiwznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody MHadamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania




11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, Informacie, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogPRN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwadhiajcych zataenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycKTIKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@meg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniennych OST uwzgidniajcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

o uhA~whE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drég i
Mostoéw w porozumieniu z General®Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszawedralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysenych”, ktéry byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireedfaltowych
wedtug przeznaczenia mieszanki i agenia drogi ruchem
Typ mieszanki | Tablica za}. Kategoria ruchu
A
| przeznaczenie KTKNPH KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
Evzﬁ?w‘;sﬁtzzvggjdo TablicaC| 50/70 AB,C DE30
DES8O A,B,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltows 50/70 50/70 DE30
do warstwy Tablica E | DES8O A,B,C| DE30 AB.C
scieralnej (beton DE150 AB,C DESO
asfaltowy, A,B,C! DESO AB.CL
mieszanka SMA, A,B,C! Y
mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw



Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, z@stjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukepeszyt 54, IBDIM,
Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxky Drog i
Mostow w porozumieniu z General®yrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wigciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetraciji
od 20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkow polskich



Lp Wiasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
: a
badani| 20/ | 35/5{50/7| 70/10| 100/1| 160/2| 250/3
a 301 0] O 0 50 | 20 | 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w0,1m P;IL\iszeN 20- | 35-| 50-| 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 30 | 50| 70 | 100 | 150 | 220 | 330
2 :nelg(ﬁgﬁt:ra 'C | Phe| 55-| 50- | 46- |43-51) 39-47| 35-43| 30-38
63 | 58 | 54
3 | Temperaturg . \PN-EN| 5,0 5401 230| 230 | 230| 220| 229
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartac PN-EN
4 |sktadnikow | % 12592 99199199 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal{ m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana
5 [masy po % |PN-EN| 050505 08| 08| 1,0 | 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 penetracja_ % PII\LEE;N 55| 53| 50| 46 43 37 35
po starzeniu
nie mniej nk
Temperaturg PN-EN
7 mlqknlenla_ °C 1427 57 | 52| 48 | 45 41 37 32
po starzeniu
nie mniej n
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ 0 )
8 | parafiny, & E;G(I)Eé\l 22(22|22| 22| 22| 22| 22
nie wicce 1
niz
Wzrost
9 [temp. °C Pll\if;?N 8| 8|9 9 10 | 11 11
migknienia
po starzeniu
nie wiecej
niz
Tem_per,at.ura . PN-EN Nie
10 ithv_vosc_u C | 12593 ok’- 51| -8|-10]| -12 | -15 | -16
nie wiecej resl
niz a
Sie




Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdesowania przez Generaln
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRIZY1/3/03 z dnia 2003-09-
22 oraz uwzgidnia zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
2004 r.



Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miestdCE

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimiagjr(l)ar\nliigféava\: bada
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu ;;%zlgigorzrg dgiae??zi :glzat()jczzigrgl]r(l)iemasz yny
2 | Wilgotnas¢ mieszanki jw.

3 | llo§¢ cementu w mieszance jw.

4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawarté¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 | Calkowita zawartd asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilné¢, odksztatcenie i wolna przestfze jw.

8 | Zagszczenie podbudowy jw.

9 | Wiaciwosci cementu dla kadej dostawy

10 | Wigciwosci emulsji dla kadej dostawy

11 | Wissciwosci wody dla vatpliwego zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa nalezy wykona na mokro wedlug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uzienia
powinna by zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki naley okresla¢c wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotéio mieszanki
powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej.
6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.ll0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.

6.3.6.Zawarté¢ asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie okila sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7.Catkowita zawartéc asfaltu w mieszance

Zawartag¢ asfaltu w mieszance oldta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztatcenie i wolnprzestrzé mieszanki naley okreslac na prébkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9.Zageszczenie podbudowy

Wskanik zag;szczenia podbudowy nale okresli¢c wedlug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy
zostata wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest nitw® ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zagszczenie naley okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagzczona prawidlowo peli beda spelnione dwa warunki, bez wezdl na
kategoré ruchu:

A) M Ell

<22
Mg

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym atiginiu, MPa,



Mg - modut odksztatcenia w drugim obéniu, MPa.
B) Mg, =120 MPa - dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg, = 150 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Wiasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE goal w
tablicy 5.



Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna planografem albo co 10 maat

3 | Rbwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

7 | Grubgé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziep niaz ng

2000 nf

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatattia osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +5 cm.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naly mierzy 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahimoy byt zgodne z dokumentacprojektowva,
z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcjprojektows z tolerancy
+1lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs z tolerancy 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z grubiwia projektowan, z tolerancj
+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST, peli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci




pkt

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.

92

1. Cena wykonania 1mpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metogcyklingu na miejscu ,
obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow (mieszanki doziamgaj , cementu, emulsji i wody),

roztozenie mieszanki doziarnigjej i cementu,

frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzawziarniajca,

przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, waigulsji,

zag:szczenie mieszanki MCE,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

2. Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwoémiejmuije :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emiwgjidy),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytwaérni,

wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport najstge wbudowania,

roztozenie i zagszczenie mieszanki MCE,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody b@adaznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988  Grunty budowlane. Badanidogkdgruntu
3. PN-B-06714-17:197Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotob
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyéamane do nawierzchni
drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuszne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechneggytihu. Skiad, wymaganii
i ocena zgodrizi
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyszduczne. Kruszywo zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Wodabdtonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977  Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody tadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utbododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

16.
17.

18.

19.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z srémki mineralno- cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM,afézawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje éafid. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&b grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.



20. Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej zadd marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43998 r., poz.
430).
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1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (ST)aswymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy:

a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-gjetody mieszania

sktadnikbw w mieszarcstacjonarnej,

b) recyklingu na miejscu zzyciem recyklera,
w zwiazku z wykonaniem remontow nawierzchni asfaltowycha ndrogach
krajowychadministrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z
mieszanki m-c-e, o gruboi warstwy 20 cm dla kategorii ruchu KR3 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna(m-c-e) - mieszanka o ggtym
uziarnieniu, sktadapa s¢ z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana
sposobem na zimno z cementem i emuésjfaltova w okrelonych proporcjach,
przy optymalnej wilgotngci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e- warstwa néna nawierzchni drogowej wykonana z
mieszanki m-c-e metadmieszania sktadnikow w wytworni stacjonarnej vezglie
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania skladnjkétvich odpowiednie
wymieszanie w wytworni przewoej posiadajcej maliwos¢ dozowania
poszczegolnych sktadnikow na zimno

1.4.4. Recykling g¢boki na miejscu - proces technologiczny polegey na uyciu
destruktu po doziarnieniu go kruszywem, dodaniu ex@on i emulsji asfaltowej,
wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgétmoiz tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednynmagai technologicznym
samobiena maszym mieszajca i ukladapca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu,
ze maliwe jest rownomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich
ziaren mieszanki mineralnej oagtym uziarnieniu, ut@enie i zagszczenie tej
mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstwnigfacej nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszonypakiaci okruchow zwranych
lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostate oké&enia podane w niniejszej specyfikacji techniczisej zgodne z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania gd, punkt 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycre Robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”,
punkt 1.5.



2. Materiaty
Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwodbudowy bda stosowane nagiujace

materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochady =z frezowania warstw istnigych
nawierzchni drogowej, ewentualnie rozkruszony wskarce do ziaren o wymiarze do
31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istriegj nawierzchni drogowej wraz z wargttucznia
do 63,0 mm,

— kruszywo tamane o wuziarnieniu do 0/31,5 mm, spgioéa wymagania zawarte
w PN-B-11112, klasa |, I, za wytkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i
zwiru kruszonego wg PN —S-96025:2000atahik G klasa |, 1l

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WTAEDS,

— woda spetniajca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatdbw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-egbizie wyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia
istniejacych warstw asfaltowych .

Gruba¢ frezowanych warstw istniggej nawierzchni zgodnie z Dokumentgacj

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzanigseanki m-c-e dmzie zawarte

w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w zal@ci od warstw istniejcej nawierzchni
drogowej) przy czym dopuszczalnasiianadziarna nie dalizie przekraczal0%, asrednica
okruchow nadziarna niegizie wiksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstvywodbudowy jako doziarnieniexthzie stosowane kruszywo
tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spekge] wymagania PN-B-11112. Wymagania
wobec kruszywa tamanego podano w tablicach 1 i 2.

Tablica 1 Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasikliwosé, nie wicej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-18
przeobraonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodporng, nie wkcej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-19
przeobraonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0




4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezpdredniej, nie w¢cej niz: 10 PN-B-11112

Tablica 2.Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawartg¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody bada
1. | Skkad ziarnowy
a) zawartéc¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm nie
wigcej niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej ni: 85,0
c) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: 10,0
2. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejsza ui | PN-EN 1744-1
cieczy wzorcowa
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien¢kstosowany cement portlandzki klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1.

Tablica 3 Wymagania wobec cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymaild¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki 16
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania, pocatek wiazania najwczéniej po uptywie, min. >60
Koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-EN 196-BN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie dhzszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatnd¢ do robot.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinnac¢bgtosowana emulsja asfaltowa kationowa

wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60.



Tablica 4. Wymagania wobec emuls;ji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Zawartd¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepka¢ wg Englera’E >3

3. |Lepkas¢ BTA @4 mm, s <15

4. | Jednorodni, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodni, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepn& do kruszywa, % > 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e paavispetnia wymagania PN-B-
32250. Bez badalaboratoryjnych mezna stosowawode wodocagows pitna.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyageze sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" k.

3.1. Sprzt do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0glIne”

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinigkaza

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
* przy mieszaniu w wytworni

— wytwoérni  stacjonarnej posiad@e] systemy sterowania i kontroli dozowania
poszczegolnych sktadnikow mieszanki wytwarzaneginano,

— rozkladarek sterowanych elektronicznie,

— zastawu walcow,

— zagzszczarek ptytowych,
* przy mieszaniu na miejscu

— samobienej maszyny frezdagej o szerokéci frezowania do 2500 mm,

— samobiene] maszyny frezygej, mieszajcej i ukladajcej, posiadajcej system
automatycznego sterowania i dozowania emulsji cokoéci do 2500 mm

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzu do zagszczania tzn.

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej bi t,

— walcow stalowych wibracyjnych gikich,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ralatywalcéw wibracyjnych do
zag:szczenia w miejscach trudno dgstych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagan@neg pkt.
4,

Transport kruszywa powinien ¢si odbyw& samochodami samowytadowczymi,
wyposaonymi w plandeki.



Kruszywo powinno b§ transportowane w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami tych materiatow.
Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywai¢c zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST D.000OWymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca

powinien przygotowa recept¢ laboratoryja na mieszank m-c-e, ktdés przedstawi

Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki, tak by krzywa uziani mieszanki m-c-e niieifa s
w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez kezgvaniczne.

— doborze iléci emulsiji,

— doborze ilgci cementu,

— doborze iléci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maime-cementowo-emulsyjnej do

wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cemeatemulsyjnej do wykonania
warstwy podbudowy drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek si# w mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez sito %: uziarnienia mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 — 100
12,8 58 - 93
8,0 40 — 84
6,3 35-78
4,0 25 — 68
2,0 15-50
0,85 10 — 37
0,42 8—28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawad® emulsji w mieszance powinna wynés,0-5,5%. Zawartéé
asfaltu w mieszance do 31,5 mmcanie z asfaltem wyiconym z emulsji, nie powinna
by¢ wigksza nz 6,0%m/m.

Orientacyjna zawartd cementu w mieszance m-c-e powinna wyédsb-4,0 %.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN)<BI81.



Sktad mieszanki m-c-e ustalag sha podstawie badaprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki zesgcza si i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki
bada prébek powinny spetntawymagania podane w Tablicy 6, Lpa.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e poaispetnia wymagania
podane w Tablicy 6, Lp.+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganychsgwaosci
podanych w Tablicy 6, Lp.-B oznaczonych na prébkach mieszanki m-c-e pobramych
trakcie jej produkcji i badanych z gstotliwoscia wymieniora w Tablicy 7.

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warspegbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania
KR3-KR6
1. | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze +"6€0) probek
zag:szczonych i pielgnowanych wedtug metody | lub’}l kN 8,0+20,0
2. | Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze “€6@robek
zag:szczonych i pielgnowanych wedtug metody | lub’lf mm 1,0-3,5

3. | Wolna przestrzew probkach Marshalla, zasgczonych i
pielegnowanych wedtug:

metody I, % (V/IV) 9,0-16,0

metody II, % (V/V) 5,0:12,0
4. | Grubad¢ warstwy, cm <20
5. | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % > 98
6. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) 7,0-18,0

) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinn& lyykonywana w okresie, w ktorym temperatura
otoczenia w aigu doby nie spada pamj + 5C. Nie dopuszcza siwykonywania robét
podczas opaddéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCHeina wykona
odcinek probny o diugeci co najmniej 100 m, celemscislenia organizacji uktadania,
sprawdzenia spetu oraz ustalenia warunkéw zggczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow i spetu, jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany bezpwednio na drodze offiej kontraktem.
Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
wynikéw bada i pomiaréw z odcinka prébnego i ustalonej techgblpag:szczania.

5.4. Podiae

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-éeaya wykona

nastpujace roboty:

— wykona koryto w istniejcym poboczu o wymaganej szeréko i giebokasci (w
przypadku poboczy).

— okresli¢ grupz nosnosci,



— na odcinkach - lokalnie, gdzie podé nie odpowiada grupie fmosci G;, utozy¢
w wykonanym korycie warstyv ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizazgodnionych z Zamawiggym.

5.5. Badania istniecej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykorta badania na probkach wywierconych z istgej
nawierzchni dacznie z materialem pobranym z patlo wilosci zalene] od ej
jednorodnéci nawierzchni Dla pobranych probek najekresli¢:

— grubd¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegolnych warstwach,

— zawartd¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba probek powinna ldywystarczajca do okrélenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podto naleyy roztazy¢ mieszank m-c-e przy ayciu
uktadarki i przysipi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgoté® mieszanki m-c-e podczas
zag;szczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedlug metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskk zag:szczenia podbudowy, oldteny wg
BN-77/8931 —12 powinien odpowiatlavartagsici podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i
kolejnas¢ sprz;tu zagszczajgcego oraz il&¢ przepé sprztu zagszczagcego powinna by
ustalona na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z m-c-e metgdcha miejscu

Na istniepcej nawierzchni nalg roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarnigie oraz
cement w iléci ustalonej w recepcie w sposob pozwglgjna kontrog ilosci dozowanych
sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas wykonywapiadt. Sposob podawania cementu
bedzie ustalony w zafmosci od konstrukcji maszyny frezgo-mieszajcej. Emulsja
dozowana jest za ponmwcautomatycznego systemu sterowania saniabje maszyny
frezujpco-mieszajce;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziaggago, cementu i wody néalg przystpi¢ do
zag:szczania podbudowy. Wilgoted mieszanki m-c-e podczas zagczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il). Wskaik zag:szczenia podbudowy, okieny wg BN-77/8931-12
powinien odpowiadawartasci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilg¢ uzytego sprztu zagszczagcego oraz il€¢ przepé powinna by ustalona na
odcinku prébnym.

5.8. Piegégnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziebadkzie
przekraczata Z&. Jeeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéchadhiod wykonania
podbudowy, naley skrapi& ja woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7
dni mae by ukiadana naspna warstwa wg technologii na goo. Przed ulgeniem
warstwy podbudownalezy skropt emulsj szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnatlpyrzykryta nasfpna warstwa nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogopie.'6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot



Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmawnaszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2

i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miekka
m-c-e, metod recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7 Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania
podbudowy z mieszanki m-c-e, mejaecyklingu na miejscu

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw na dziennej dziatce
roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotnai¢ mieszanki 1 proba

3. | llos¢ cementu w mieszance zicie wg dokumentow/[L
préba

4. | llos¢ emulsji w mieszance zycie wg dokumentow/[L
préba

Zawartd¢ asfaltu w destrukcie

1probka z jednorodnego odc

nk

Caitkowita zawart® asfaltu w mieszance

1prébka z jednorodnego odd

inka

Stabilng¢, odksztatcenie i wolna przestrfze

1 seria (6 prébek)

OINo 0

Zag:szczenie podbudowy

1 raz na 1000 m pasa robog
maszyny lecz nie rzadziejmniaz
dziennie

1zego

9. | Wiasciwosci cementu

dla kalej dostawy

10. | Wiasciwosci emulsji

dla kadej dostawy

11. | Whasciwosci wody

dla watpliwegozrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analiz¢ sitowa nalezy wykon& na mokro wedilug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia

powinna by zgodna z zaprojektowanv recepcie

6.2.3. Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki naley okreslac wg PN-EN 1097-5. Wilgotrig mieszanki powinna

odpowiadé wilgotnosci optymalnej.

6.2.4. Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawarta¢ asfaltu w destrukcie okila sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-

04001.

6.2.5. Catkowita zawartdéé asfaltu w mieszance

Zawarta¢ asfaltu w mieszance oléta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-

04001.



6.2.6. Wiaciwosci mieszanki m-c-e

Stabilnag¢, odksztatcenie i woln przestrzé mieszanki naley okresli¢ na prébkach
zagiszczonych metad Marshalla wedlug Zeszytu 61. Wyniki powinny ¢bygodne z
recepd.

6.2.7. Zagszczenie podbudowy

Wskaznik zag;szczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy
zostata wykonana podbudowa. Wshik zag:szczenia podbudowy z mieszanki m-c-e
powinien wynost co najmniej 0,98.

6.2.8. Wi&ciwosci cementu
Dla kazdej dostawy naliey okresli¢ whkasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiaciwosci emulsiji
Dla kazdej dostawy naliey okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wi&ciwosci wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotycgace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-asykonane;j
metoda recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki mce
wykonanej metoglrecyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z middzarce
metod, recyklingu na miejscu

Lp. | WyszczegOlnienie cech extotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szerokéc 10 razy na 1 km

2. | Rébwna¢ podizna Planografem lub ka(pomiar cagty)

3. | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m.

7. | Gruba¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuks$at@nia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna Ky zgodna z DokumentacjProjektowy z tolerancy
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04. Nieréwrigi podtwne podbudowy nie magorzekracza12 mm.



Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata. Nieréwndici poprzeczne;
podbudowy nie dopuszczasi

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny I8y zgodne 2z dokumentacjprojektows
z tolerancp +1cm,-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapyojektows, z
tolerancp 5 cm .

6.3.7. Grubaé podbudowy
Grubas¢ podbudowy powinna l&yzgodna z grubiwia projektowan, z tolerancgj + 10 %.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o
grubasci 20 cm .

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00W@magania ogoélne™ pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova, ST i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrsci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania Fmwarstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w

wytwérni stacjonarnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— badania stanu podta,

— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emiugjidy),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwarni,

— wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na istej wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki m-c-e,

— skropienie warstw tgj lezacych,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej .



9.1.2. Cena wykonania Fmwarstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e
wykonanej metoglrecyklingu na miejscu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

badania stanu podta,

dostarczenie materiatdw (kruszywa-mieszanki domggcej, cementu, emulsji i wody),
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzaoziarniajca,

roztozenie mieszanki doziarniggej,

skropienie warstw tej lezacych,

wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wodyulsjn

zag:szczanie mieszanki m-c-e,

pieleggnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. Przepisy zwazane

10
1.
2.

3.

©

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

.1. Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

. PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

. PN-EN 45014

PN-B-04481

PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

PN-B-06714/16
PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11112
PN-B-32250
PN-C-04501

Metody badania cementu. Oznaczaylizymatcci

Metody badania cementu. OznaczamésGw wizania i Statéci
objetosci

Cement. Skfad, wymagania i kryteig@dndci dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznyahtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyaktasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziaren i nagsikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznyaktasciwosci kruszyw.

Oznaczanie mrozoodporsm

Badania chemicznych $glavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez
dostawcow

Grunty budowlane. Badania prébekitgru

Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Rbdzazwy i okrélenie bada

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarii zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los

Angeles

Kruszywa mineralne. Pobieranie pkobe

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody Ikhadaas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Namahnie asfaltowe. Wymagania



22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza ptyta
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghonawierzchni planografem i kat
24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. zn@czanie stabilroi
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

10.2. Inne dokumenty

28. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsjsfaitowe” EmA-99, IBDIM,
Warszawa, 1999, Zeszyt 60

29. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbwgioz mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie |l uzupetnione IBDIM, Warszawa 1999,
Zeszyt 61
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.11 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA GRUBOSCI 4 CM

D.05.03.05.21 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA

WIAZACA GRUBOSCI 5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem remontéw nawierzchni z betonu asfaltowego, na drogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, jako:

a) warstwe Scieralng grubosci 4cm:

- AC 11 S PMB 45/80-55;

- AC 8 S PMB 45/80-55;

b) warstwe wigzaca grubosci 5cm:

- AC 16 W PMB 25/55-60;

na drogach krajowych kategorii ruchu KR5 + KR6, w lokalizacjach wskazanych przez Zamawiajacego.



1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.2. Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub
technologie wytwarzania i wbudowania. Wyr6znia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
(mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Zigcza technologiczne — przez zigcza technologiczne nalezy rozumie¢ potaczenia tego samego
materialu wbudowywanego w réznym czasie. Wyréznia sie: ztacza poprzeczne — na potaczeniu kolejnych
dziatek roboczych na dlugosci pasa uktadarki; ztagcza podiuzne — wystepujace w przypadku rozktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej nie petng szerokos$cig warstwy.

1.4.8. Spoiny — przez spoiny nalezy rozumie¢ potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu
asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajgcymi.

1.4.9. Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki
watowanej uktadanej bez urzadzen ograniczajacych (kraweznikdw, $ciekdw).

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i
okresleniami podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM.00.00.00
~“Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé materialy o
odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z
powotanymi normami.

Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazyc¢
do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.2.1. Asfalt modyfikowany polimerem

Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng i na warstwe wigzaca
powinien by¢ zgodny z Tabelg 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu do warstwy $cieralnej i wigzacej wg PN-EN 14023:2011

PMB 45/80-55 PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci w. Scieralna w. wigZgca Metoda badarn
wym. kl. wym. kl.
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 45 - 80 4 25-55 3 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 255 7 =60 6 PN-EN 1427
Sita rozciggania metodg z duktylometrem PN-EN 13589
3 (rozcigganie 50 mm/min), J/cmtg 23w5T 12 | 22wl0T |6 PN-EN 13703
4 | Zmiana masy, % <05 3 <05 3 -
5 | Pozostata penetracja, % =60 7 =60 7 PN-EN 1426
6 | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 <8 2 PN-EN 1427




7 | Temperatura zaptonu, °C 2235 3 2235 3 | PN-EN ISO 2592
8 | Temperatura famliwosci, °C <-12 6 <-10 5 PN-EN 12593
9 | Nawrot sprezysty w 25°C, % 250 5 250 5 PN-EN 13398
10 | Nawrdt sprezysty w 10°C, % NR? 0 NR? 0 PN-EN 13398
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR" 1 TBR" 1 -
Spadek temperatury mieknienia po badaniu b b
12 wg PN-EN 12607-1, °C TBR 1 TBR 1 PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25 °C po badaniu wg S S i
13 PN-EN 12607-1. % =50 4 =50 4 PN-EN 13398
Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg a a )
14 PN-EN 12607-1. % NR 0 NR 0 PN-EN 13398
15 St’a.bll_nosc magazynovyanlg . <5 2 <5 2 PN-EN 13399
Rd&znica temperatur migknienia, °C PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania a a PN-EN 13399
16 Rd&znica penetracji, 0,1 mm NR 0 NR 0 PN-EN 1426
4 NR - No Requirement (brak wymagan)
®) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.2.

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy S$cieralne i wigzace z betonu
asfaltowego powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN
13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Kruszywo

Tabela 2a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 K.sztalt. kruszyyva wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fl 55 ub Si 25
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C 5010
nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 |1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 30
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢é wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pekiarowana
9 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
. LA
kategoria
12 \?VI;I?DdN?E?\Imégzzrg — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
13 Erubg zani_eczys;gzenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; M tpc 0,1
at. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
p.19.2
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs

1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz

Tabela 2b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego i nietamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej AC



Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr-85 *
Wy Ge 85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c 20
*)
3 | Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz ffl(ie
4 | Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E »
: : : PP cs Deklarowana
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E .30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz cs
6 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

m pc 0,1

*)

Kategoria odpowiadajgca jedynie kruszywu nietamanemu

Tabela 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15 ¥
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2515
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 K'sztalt. kruszyyva wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fl 50 1ub Sl 20
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C 951
nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 |1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 25
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN- PSV 5o
EN 1097-8, kat. Nie nizsza niz:
8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwosé wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 bekiarowana
10 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. Nie
11 . F Nac1 7
wyzsza niz:
12 igorzel_s’roneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB (4
ategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 Erubg zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; m tpc 0,1
at. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
16 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
p.19.2
17 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vv
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz 35
*D/d<4
Tabela 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy $cieralnej AC
Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c 20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10




Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E ¢ 30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24 beklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
* Kategoria odpowiadajgca jedynie kruszywu nietamanemu
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstw $cieralnej i wigzacej AC
Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab. 5 STWIORB
2 | Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
6 Przyrost temperatury migeknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria R&B
7 Ro_zpuszg_zalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 10
wyZzsza niz
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- cc
. . - 70
2, kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a beklarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN peklarowana
Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegoélnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 —100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w
tablicy 5

2.2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
wg metody badawczej najbardziej odpowiedniej dla rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia.
Laboratoria stron zainteresowanych uczestniczace w realizacji kontraktu, dokonujg oceny powyzszego
parametru dla danego kruszywa wg jednej, wspolnie wybranej metody. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej
100 €. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfal towych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydanag przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie,
rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

2.2.4. Materiaty do uszczelnienia kraw edzi i pot aczen

Warstwa wigzgca

Do uszczelnienia krawedzi warstwy wigzgcej, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz ztgczy
technologicznych podtuznych, nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzegaé zasady, by do
wykonywania uszczelnien stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do
wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.



Do uszczelnienia ztaczy technologicznych poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy
stosowa¢ masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z
polimeroasfaltem, o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci 40mm.

Warstwa $cieralna

Do uszczelnienia krawedzi warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzegaé
zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowacé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére
zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Do uszczelnienia zigczy technologicznych poprzecznych i podiuznych, spoin z elementami obcymi w
nawierzchni oraz spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowa¢ masy termoplastyczne
modyfikowane polimerami lub elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej
grubosci 8 mm i szerokosci 40mm.

2.3. Materiat do skropienia podto  za pod warstw

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed utozeniem warstw AC na bazie asfaltu modyfikowanego
powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztgczania
warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808:2010, o wtasciwosciach jak
nizej.

Tabela 6a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM 1
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania —
Klasa | Zakres wartosci
1 | Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 130752 | 0 NPD
3 | Indeks rozpadu, g/100g 3 PN-EN 13075-1 3 50 +100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawarto;.c_ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 + 62
zawartosci wody),% m/m
PR -
7 ﬁe}vmvartosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD
8 |Czaswyplywudla@2mmw40 C, s PN-EN 12846 3 15 +45
9 |Czaswyplywudla@4 mmw40 C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkosé dynamiczna w 40 C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostalos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatosc¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
i i i 0,
14 ;?g]ymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4
Zal. NA 2.2 - 275
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 € asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, T PN-EN 1427 4 > 43
19 Nawrot sprezysty w 25 T asfaltu odzyskanego, PN-EN 13998 4 >50
dla asfaltow modyfikowanych, %
Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808, okreslone sg jako NPD
9 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno byé¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Tabela 6b. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa . 2
lepiszcza [kg/m?]

Podtoze pod warstwe asfaltowg




Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; 0.3+05
powierzchni (po frezowaniu) ’ ’

Warstwa $cieralna z mieszanki AC W-wa wigzgca lub podbudowa asfaltowa 0,1+0,3

Doktadne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym,
w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.5.2). llos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposdb, aby zapewniala calkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni, a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow
do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skfadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skladowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.5.3. Skiladowanie asfaltu

Asfalt powinien byé skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane
termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg + 5 € oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si ¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych
zbiornikdw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
ponizszych wartosci:

- polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 i PMB 45/80-55 180<C.

Nie dopuszcza sie mieszania asfaltdw modyfikowanych tych samych rodzajow, réznych producentow, w
zbiornikach na wytwérni mas asfaltowych.

2.5.4. Skifadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3.

- przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.




3.2 Sprzet do oczyszczenia podio  za pod warstw e nawierzchni

Do oczyszczania podioza przed wykonaniem warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania podio za pod warstw e nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametréw takich jak:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé
regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor
jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

3.4. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace ciggta produkcje MMA w ilosci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska,

- wytwOlrnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.
b) ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy z zatlozong gruboscig oraz
réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i ciezkie o szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz
1450 mm, wyposazone w koétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,



e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna byé tak dobrana, aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki, a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé¢ spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w p. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi byé spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszag byé dostosowane do wspéipracy z uktadarkg w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac¢ 2 godziny
z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodow
termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko Srodki niewplywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno — asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz
ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze
spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tab. 8a i 8b, wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowac¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu.
W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25C.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu whasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez, po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.



Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wkasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,\WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010".

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  §¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegolinych betonéw
asfaltowych do warstwy wigzacej podano w tablicy 7a, a warstwy $cieralnej 7b.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o warto$¢ dopuszczalnej odchytki +0,3 %, uwzgledniajgcej blad dozowania sktadnikow i btad badania
Wykonane warstwy z mieszanek AC 8 S, AC 11 S i AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
8ai 8b.

Tablica 7a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 16 W
KR5 + KR6
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza B min 4,4

Tablica 7b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé ACSS AC11S
KR5 + KR6 KR5 + KR6
Wymiar sita #, mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza B mins.6 B mins4

5.2.2. Wymagania wobec zaprojektowanej mieszanki mi  neralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spelnia¢é wymagania podane w tablicy 8a, a na warstwy
Scieralne - wymagania podane w tablicy 8b.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu:

- PMB 25/55-60 i PMB 45/80-55 145C +£5<C.

Tablica 8a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Warunki
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KA&% 146KVF\Q/6
PN-EN 13108-20 ’
- — V-
1 Zawartosé wol_nych C.1.3. ubljanle’, PN-EN 12697-8, p. 4 min 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzeh V max 7,0
‘o . PN-EN 12697-22, metoda B w WTS aRro,15
2 degfrf]‘;rcr.‘gs{rcwgf‘e N C'l'ZF? ""_aéowa”'e‘ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD ag
J 98 100 60‘{:, 10 OOO Cyk“ Deklarowane




3

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1. ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40C z jednym cyklem zamra zania b,
badanie w 25T

ITSR g0

3 Grubos¢ piyty: AC 16 - 60mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2 2010

Tablica 8b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Warunki AC8S
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20 KR5 + KR6
— — Vo
1 Zawartosé Wolﬂych C.1.3. ubljanle’, PN-EN 12697-8, p. 4 min 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen V max 4,0
s . PN-EN 12697-22, metoda B w WTS ar 0,30
2 def?)‘:nﬂ‘;rcngstfwgf‘e o C'l'zF? Waé,owa”'e' powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD ar
) 98 - F100 60<C, 10 000 cyKli Dekdarewane
s P PN-EN 12697-12, przechowywanie w
C.1.1. ubijanie, . .
3 quorn_osc na Hhiani . 40 z jednym cyklem zamra zania 2 ITSR g0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen .
badanie w 25T

3 Grubosc piyty: AC 8, AC 11 - 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacqa i $cieralng nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30T od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno -asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 140 + 180T,
- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 130 + 180<C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne temperatury
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozkiadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp.
Podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przyst gpienia do robét

Przed przystapieniem do roboét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- oczyscié i skropi¢ podtoze wg zasad w p.5.5;

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materialem wtasciwym dla warstwy, wg p.
2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p. 2.2.4.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5C.



Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek.

5.4.1. Proba technologiczna

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z opracowanym projektem skladu oraz ustalenie ustawien dla pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metodg kwartowania prébki do badania skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki betonu asfaltowego
wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢é zawarte w granicach podanych w p. 6.4.1 i
6.4.2.

5.4.2. Odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka prébnego. W przypadku remontow o matym
zakresie Wykonawca moze zrezygnowaé z odcinka prébnego na wiasna odpowiedzialnose.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny powinien
mie¢ powierzchnie min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu
maszyn dla osiggniecia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych w Specyfikacji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozktadania i zageszczania jest wkasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej
szerokosci, rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg whasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatagczone wyniki
wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikdw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu
Wykonawcy na przystapienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju rob6t. W przypadku, negatywnej
decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych
badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,
powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym Tabeli 8a, 8b i 9.

5.5. Oczyszczenie i skropienie podio  za pod warstwy nawierzchni
5.5.1. Oczyszczenie podio za

Oczyszczenie podtoza przed utozeniem warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno dostepnych dla szczotek mechanicznych
nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomoca sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi byé¢ sucha.

5.5.2. Dobor wha $ciwej ilo $ci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepnos¢ warstw bitumicznych
(Scieralnej z wigzaca, wigzacej z frezowang istniejgcg nawierzchnig), jednorazowo przed przystgpieniem do
Robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny, w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inzynierem, na ktorym okresli
niezbedng ilo$¢ skropienia pod warstwe wigzaca i scieralng, potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen
$cinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegoélne warstwy z AC powinny odpowiada¢ wlasciwym
mieszankom przeznaczonym na te warstwy.

5.5.3. Odcinek prébny

Jednorazowo dla calego zakresu Robét, przed przystgpieniem do Roboét, nalezy wykona¢ odcinek probny,
stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokosci ponedynczego pasa skrapiania, z
ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m~ oraz okres$lenia poprawnosci
ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z zalozong na podstawie
badan laboratoryjnych wg p.5.5.2.



Odcinek prébny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykona¢ skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych robét przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurag technologiczng opracowang
przez Wykonawce. Zalozong ilos¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa
skrapiarki, wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa”.

Na tak skropionym podiozu rozklada sie poszczegdlne warstwy bitumiczne. Naprezenia $cinajace bada sie w
aparacie Leutnera, zgodnie z Zalacznikiem do zalecen Zeszytu 66, IBDIM W-wa 2004, na prébkach
odwierconych w nawierzchni po wykonaniu warstwy Scieralnej. Wiasciwg ilos¢ skropienia pomiedzy warstwami
bitumicznymi nalezy dobra¢ na podstawie wynikéw naprezen t otrzymanych na poszczeg6lnych fragmentach
odcinka prébnego. Wymagana sczepnos$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie
$cinajgce powinna wynosic:

- warstwa $cieralna / warstwa wigzgca — min. 1,0 MPa;

- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC (istniejaca nawierzchnia po frezowaniu) — min. 0,7 MPa;

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka prébnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez
Inzyniera, mozna przystgpi¢ do wykonania Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

5.5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ rownomierne a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w
pkt.2. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsi,

- 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsii.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.6.1. Wbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednoczesnie, powinien on wykaza¢, ze obydwie
mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na
odcinku prébnym, wykazujg jednakowe wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb
podawac do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki i ciggto$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé¢ z wigczong wibracja, w sposéb ciagly.
Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie ukfadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu ukiadarki powinna byé zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy powinien kontrolowaé na probkach masy, szczegolnie w okresach chiodnych, kiedy z mieszanki

wydziela sie niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji, czy
wiasciwosci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu).

5.6.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.



Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwiocznie po jej roztozeniu. Caly proces
zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilo$¢ przej$¢, powinien by¢ okreslony na odcinku
prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczyé walcem gtadkim stalowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do
wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej
potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w peni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.6.3. Ziacza

Do uszczelniania zigczy technologicznych nalezy stosowaé odpowiednie materiaty wg p. 2.2.4.

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢é w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze podtuzne
nalezy zabezpieczyé w spos6b podany dla ztacza poprzecznego.

5.6.3.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.3.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.6.3.3.  Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej
jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu
5.5.3, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.6.4. Kraw edzie

Do uszczelniania krawedzi warstw nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé lepiszcze asfaltowe tego
samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego
celu emulsji asfaltowych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby



krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokosé¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podioze i potaczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.6.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do
skropienia,

- dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz
dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia, dla zapewnienia wymaganych naprezen $cinajacych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym
wypadku Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w nizej
wymienionym zakresie.

Badania Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajagcemu na kazde jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.2.

Badania Wykonawcy dotyczgce wykonywania warstwy asfaltowej:
a) makroskopowe biezace:
- temperatura powietrza,



- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad MMA.

b) mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2,

- procentowa zawartosc¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1,

- oznaczanie gestosci i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN
12697-6 PN-EN 12697-8.

c) warstwa asfaltowa:

- wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 9,

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢ poprzeczna, wg BN-68/8931-04 metoda tady i klina,

- réwnosc¢ podtuzna planografem wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna,

a),b) .

- whasciwosci przeciwposlizgowe (Scieralna),

- grubos¢ warstwy okreslona na podstawie prébek odwierconych wg PN-EN 12697-36 Iub ilosé
wbudowanego materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 o,

- sczepno$é miedzy warstwami: $cieralna / wigzgca oraz wigzaca / podbudowa — za wyjatkiem obiektow
mostowych okreslona metoda Leutnera wg Z-66/2004 IBDiM o

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
- geometria krawedzi.

3 padania sktadu MMA przynajmniej 1x / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m?
badania materiatéw sktadowych na zgdanie Inzyniera;

min. 2 prébki na dziatke roboczg, lecz nie mniej niz 1 prébka na 500 m pasa ruchu.

b)

°)

W razie watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ zwiekszenie liczby prébek (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, mniejsze powierzchnie dziennych dziatek).

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami sprawdzajacymi Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy obejmujg swym zakresem
badania Wykonawcy.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - a  sfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Zawarto $¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.4.2. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (m. gruboziarniste) +2,0%



- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (m. drobnoziarniste) +15%

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawartos¢ ziaren grubych (m. gruboziarniste) +50%
- zawartos¢ ziaren grubych (m. drobnoziarniste) +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
wp.5.2.2.

6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 9.

Tabela 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos_c wolnych
. Warstwa - przestrzeni w warstwie,
przeznaczenie zageszczenia, %
%(v/Iv)
AC 8 S, KR5 + KR6 Scieralna =98 2,0+5,0
AC 11 S, KR5 + KR6 Scieralna =208 2,0+50
AC 16 W, KR5 + KR6 wigzaca =08 40+7,0

6.5.1. Ro6wno s¢

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana
réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999r Dz.U. Nr 43 ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” — nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponizej

6.5.1.1. Warstwa Scieralna
Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza sie dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono ww. rozporzadzeniu i podano w Tabeli 10.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Warto$¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktdérych nie mozna przekroczyé na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 10.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drog klas Z i nizszych nalezy stosowaé metode pomiaru
planografem (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem,
wg BN-68/8931-04 — stosownie do metody zatwierdzonej przez Inzyniera. Dla warstwy $cieralnej nieréwnosci
nie moga przekroczyé 6mm.

Tabela 10. Warto$¢ wskaznika IRl (w mm/m)
procent dtugosci badanego odcinka

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
op dpasy ruchu zasadnlgzg, awaryjne, <12mm <2.0mm <33mm
odatkowe, wlaczania i wytgczania
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <2,0mm <2,8mm <4,0 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G dodatkowe, wigczania i wylaczania, <2,8mm <3,9mm <4,9 mm

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyé wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 11 Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota




Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy Z i drég nizszych klas nie powinna by¢ wieksza niz 8mm.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$¢ wskaznika IRI, mm/m
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <29
GP dodatkowe, wlgczania i wytaczania -7
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <37
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G dodatkowe, wigczania i wylgczania, <46
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina
lub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza od 20. Wymagana réwnos$¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
w danym profilu. Dla warstwy $cieralnej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:

Tabela 12. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, mm

. ) . procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, < _ <
GP dodatkowe, wlaczania i wytaczania <3 mm <5mm
jezdnie facznic, utwardzone pobocza - <5mm <6 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G,z dodatkowe, wigczania i wylgczania, <6 mm — <9 mm
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w Tabeli 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ odchylen rownosct
poprzecznej
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <6mm
GP dodatkowe, wigczania i wylaczania B
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G dodatkowe, wigczania i wylgczania, <8 mm
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z pasy ruchu <9mm

6.5.1.2. Warstwa wigzaca
Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng uzyciu laty i
klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Nieréwnosci dla warstwy wigzacej nie
powinny przekroczy¢ wartosci jak nizej:

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wigzacej

. . . procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, < <
GP dodatkowe, wlgczania i wytaczania </ mm <8mm
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <9 mm <10 mm
G,Z pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <9 mm <10 mm




dodatkowe, wigczania i wylgczania,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej warstwy, powinna byé zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina lub
metoda réwnowazna. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza od 20. Wymagana rownos$¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu. Dla warstwy wigzacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyé:

Tabela 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

. . . procent liczby pomiaréw

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
asy ruchu zasadnicze, awaryjne,

GP dpodgtkowe, wigczania i wyiqc;/{ania 6 mm B 8 mm

jezdnie facznic, utwardzone pobocza - 9 mm 10 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

G,Z dodatkowe, wigczania i wylgczania, 9 mm - 12 mm

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

6.5.2. Wiasciwo $ci przeciwpo slizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég klasy G i wyzszych klas, powinien byc¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie przy temgeraturze otoczenia od 5C do 30T, nie rz adziej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej
wodg w ilosci 0,5 I/m°, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u)-D.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza niz 1000 m a liczha pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Podczas odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tacznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 — przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji okresla Tabela 16.

Tabela 16. Wartos$ci miarodajnego wspéitczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do eksploatacji

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . ' . )
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
GP. G pasy ruchu zasadnicze, 0.48 0.39 032 0.30
dodatkowe

Jezeli warunki atmosferyczne nie pozwalajg na wykonanie pomiaru w wyznaczonym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze

niz podane w tablicy 17. Dla odbioru krétkich odcinkéw jw. wspotczynnik tarcia nie powinien byé nizszy niz 0,44
przy pomiarze przy 30 km/h.

Tabela 17. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovx_/anej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP, G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe >0.36

6.5.3. Grubo $¢ warstwy oraz ilo §¢€ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ < 10% - dla pojedynczego
oznaczenia grubosci.



W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.5.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wkasciwosci.

6.5.5. Sczepno $¢ miedzywarstwowa

Naprezenia $cinajace pomiedzy warstwami bitumicznymi powinny wynosi¢:

- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa;

- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC (isthiejaca nawierzchnia po frezowaniu) — min. 0,7 MPa.
6.5.6. Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltow €]

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Szeroko $§¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko $ciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm;

Uksztattowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej 0 £5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jest — metr kwadratowy (m2) — w rozbiciu na:
- wykonanie nawierzchni asfaltowej z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna grubosci 4 cm,

- wykonanie nawierzchni asfaltowej z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca grubosci 5 cm.

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczegélnych warstw, na podstawie pomiaréw
geodezyjnych. Za grubos¢ warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczyé zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznosé wykonania dodatkowych ilosci
pojawi sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8

8.2. Odbiér Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogdlne

Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot,

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostaé spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane
tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,



- protokétéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie ze STWIORB, jezeli w wyniku badan i

sprawdzen kontrolnych i ewent. badah dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spehia
wymagania STWIORB;

c) nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania STWIORB.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potr acenia i rozbiorki)

. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p. 2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane beda za wady.

1. Nawierzchnie z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang niezgodnie ze STWIORB, jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest negatywna,

b) mnigj niz 95% wynikdéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania STWIORB,

c) wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych
0 30%, spetnia wymagania STWiORB.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubos¢ warstwy

b) sklad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w tab.6a i 6b dla danego
typu mieszanki i zgodnie z p.6.4.2,

c) zawartosc lepiszcza,

d) wskaznik zageszczenia,

e) zawartos¢ wolnych przestrzeni,

f)  wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, mierzone aparatem SRT,

g) rownosé.
Potragceniom podlegajg wady zatwierdzone przez komisje. Wartosé potracen dla cech wymienionych powyzej w
p 2 a) + f) ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wpltyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w

Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p. 9.2. Potrgcenia za niewlasciwe uziarnienie
(przekroczenie wartosci dopuszczalnych) powinny dotyczyé przynajmniej trzech parametrow :

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem.

Il.  Rozbi6rki

O rozbiodrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt:

1. Woystapienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech jednoczes$nie
wymienionych powyzej w p.2 a) +f) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mniej niz 95% wynikbw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, speia
wymagania,

- wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania STWiIORB,

- wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczehnstwo
ruchu.

2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwnosci mierzonych metoda IRI, fatg i klinem lub metodg
réwnowazng ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,
- koszty ewentualnych odpaddéw i ubytkéw materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie préb technologicznych i odcinkéw prébnych,

- przygotowanie podioza przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa kazdej nizej
potozonej warstwy konstrukcyjnej pod uktadang warstwa,

— reczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,

— uszczelnienie krawedzi, ztaczy technologicznych oraz spoin z urzadzeniami obcymi i ograniczajgcymi
nawierzchnie,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw,
kratek sciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

—  zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

10.2.  Inne dokumenty

JWT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2010”

WWT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999).

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM
W-wa.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS& wymagania techniczne dotygcze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonawstwem podwdéjnego powierzchniowedovalenia
nawierzchni w zwgzku z wykonaniem remontow nawierzchni asfaltowpehdrogach
krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Prgetey i Kontraktowy przy
zleceniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Podwodjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jeabiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.3.2 Pozostate okrélenia
Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” kih.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwanie i sktadowanie padan
SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Kruszywo

2.2.1 Wymagania dotyczce kruszyw

Zgodnie z tabel 26 str. 27 ,Wymagane waiwosci kruszywa grubego do
powierzchniowych utrwal® z Wymaga Technicznych WT-1 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwatea drogach krajowych”



Tablica 26. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosei kruszywa ruchu
KRI1-KR2 KR3+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie ni2sza niz; GCQO/ZO“) G90/107
Tolerancja uzianienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gagnis Gasiis
Zawarlo$é pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz: n Jos
Ksztal.t kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub weding PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub SI5 Fly, lub Sz

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzehni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN

933-5, kategoria nie nizsza niz: Coun Croon

Odpermosé kruszywa na rozdrabitianie \Avedlug norm.y P.N~EN 109?-2, badana na kruszywie o wyniarze Ldss Ly
10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wyZsza ni2:

| Odporno$é na polerowanic kruszywla (badana na normowej frakcji ) km.szylwa dol mieszanki mineralno- PSV,, PSVs

asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestodé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W As4 Beklarowana

Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fyacl?

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBy A

Skiad chieniiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta

Grube zanicczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyZsza niz: i pe0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  2uzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P

Rozpad zwigzkéw Zzelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odporno$é
1744-1, p. 19.2; ymag; p

Stalo&¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: V3,5

DA < 4

2.2.2 Skiadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadoaabkzlokalizowanych jak najkkj
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniazd¢ rodzaj i frakcja kruszywa
powinna by sktadowana oddzielnie.



2.3. Lepiszcza

Do powierzchniowego utrwalenia najezastosowa emulsg kationows szybkorozpadow
modyfikowary C69 BP3 PU zgodnie z wymogami ,Wymagania TectmecWT-3 2009
- Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publichiyc

Tablica 6. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

C69BP3 PUlub | Cé5 BP3 PU lub
Wymagania Metoda badania Tdasathe C69 BP4 PU C65 BP4 PU
techniczne wedlug normy © Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa e
wartosci wartosci
3 50 do 100 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 3 lub
4 70 do 130 70 do 130
Zawarto$c lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu )
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
Czas wyplywu i
dla @ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostalos¢ nasicic |\pN pN 1429 | %6(m/m) | 3 <0,2 3 <0,2
0,5 mm
Trealodépo 7 duinch gy pry 1420 | 6 | 4 <05 4 <05
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR TBR
Adhezja WT-3, poyn
. powierz- 3 290 3 290
zalacznik 2 :
chni
Wymagania techniczne dotyczgce lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 4 < 150 4 <150
Temperatura PN-EN 1427 (o 4 243 | 4 > 43
mieknienia
Nawrét spreZysty | PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C
3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Rodzaje sprztu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przysgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, poemivykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:



- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,
- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w agse typu kombajn,
- walcoéw drogowych.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1 Szczotki mechaniczne
Ogodlne wymagania dla szczotek jak w OST D-05.03008kt 3.1.1

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobogdany do aycia tylko takiej skrapiarki, wchodzej w skiad
kombajnu, ktéra zapewni roztenie na jezdni przewidzianej §la lepiszcza rownomiernie,
zarowno w kierunku podinym jak i poprzecznym. Skrapiarknazna uzné za przydata

do wykonania powierzchniowego utrwaleniazgk odchylenie rozktadanego lepiszcza od
ilosci zatazonych mieszcz sig w przedziale £ 10 % w kierunku podhwm i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa

Rozsypywark kruszywa, wchodga w sklad kombajnu, mima uzna za przydata do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia, zgé pomierzone odchylenia #oi
dozowanego kruszywa nieardia sic od przewidywanej iléci wiecej niz 1 litr/m?.

3.3.4 Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa wykonawcayje walcow ogumionych wypoganych w

opony o gtadkim bieniku, ze statym énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto
oraz walcow statycznych w stalowych pancerzach, pearunkiem, ze nie leda

powodowaty miadzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT
jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M@00. ,Wymagania ogdllne”
punkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Przed przysipieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalemawierzchng nalezy
wyremontowa, nad& odpowiedni profil podhany i poprzeczny oraz doktadnie oéei¢; w
przypadku diéego zanieczyszczenia, nawierzechmalery sptuk& woda pod cknieniem.
Powierzchniowe utrwalenie pozwala na uszczelniasigiejacej nawierzchni i popragv
wiasciwosci przeciwpglizgowych warstwyscieralnej.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dobdr ilosci kruszywa i lepiszcza powinien bydokonany wg zasad podanych w OST
05.03.08 punkt 5.3

5.4. Przyczepnd¢ aktywna lepiszcza do kruszywa



Do wykonania powierzchniowego utrwalenia ima przysipi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepné&t aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emubdjieslona wg PN-84/B-
06714/220¢dzie wiksza od 85 %.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie noa wykona w okresie do 10 wrZeia i pod warunkiemze
temperatura otoczenia nie jestzsra od +18C. Nie dopuszcza &i wykonywania
powierzchniowego utrwalenia w czasie opadow atntgsgmych.

5.6. Odcinek probny
W celu sprawdzenia prawidiowa dozowania kruszywa i lepiszcza nalewykona
odcinek prébny o diugai min. 100 m.

5.7. Oznakowanie robot

Roboty powinny by oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem cawakia, z tym
ze W okresie min. 18 godzin od chwili wykonania perzchniowego utrwalenia.
Wykonawca ograniczy pdkos¢ do 30 — 40 km/h.

5.8. Rozkfadanie lepiszcza
Lepiszcze powinno ky rozkladane réwnomiegn warstwa w ilosci przewidzianej w
projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST. Temperaamailsji powinna wynogi50 — 66C.

5.9. Rozkladane kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiesn warstwg w ilosci przewidzianej w
projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robét powinna by prowadzona wg zasad podanych w OST D.05.03.08
punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ume@wSST i wymogami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangj OST D-05.03.08 punkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 f(jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierznhego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie emulsji,
- dostaw i prac sprztu do robot,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonanjowierzchniowego
utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniudép materiatow,
- podwajne roztaenie lepiszcza,
- podwaojne roztaenie kruszywa,
- watowanie,
- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-B-11112/1996 Kruszywa tamane do nawierzchngovo/ch”
- PN-84/B-06714/22 ,Oznaczenie przyczegriditumow”.

10.2. Inne dokumenty
OST 05.03.08 Zatznik Projektowanie Powierzchniowego utrwalenia. tyggne i
zalecenia

Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfeé EmA-99 IBDIM 1999 Zeszyt
60

OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie.



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.09
NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA

Warszawa, sierpien 2012 r.



1.

11

1.2

1.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& wymagania techniczne dotygcze wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowegmvalenia
nawierzchni w zwizku z wykonaniem remontow nawierzchni asfaltowyahdnogach
krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie.

Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Prgetey i Kontraktowy przy
zleceniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe

1.3.1 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchst gabiegiem utrzymaniowym
polegajcym na kolejnym rozizeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa.

1.3.2 Pozostate okrélenia

1.4.

2.1.

2.2.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” kith.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie padan
SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

Kruszywo

2.2.1 Wymagania dotyczce kruszywa

Zgodnie z tabel 26 str. 27 ,Wymagane waiwosci kruszywa grubego do
powierzchniowych utrwal® z Wymaga Technicznych WT-1 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchnidwyatrwaléh na drogach
krajowych”



2.2.2

2.3.

Tablica 26. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwaleit

Wymagania w zaleznodci od kategorii

Wiasciwoéei kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR56
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic ni2sza niz: G90/207 G90/107
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug katcgorii: Goons Gosis
Zawarlo$é pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wyZsza niz: n JSos
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Shs Flyy lub Siy,

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzehini przekruszonej 1 tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN
ia nie i ) Conn Ciooo
933-5, kategoria nie nizsza niz;

Odpornodé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na kiuszywie o wymiarze

10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wyzsza niz: Ldos LAz
Qdpomodé na polerowanic kruszywla (badana na normowsj frakeji ) klu.szyl\va do' mieszanki mineralno- PSVy, PSVs
asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
GestosS ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 fub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A24 pektarowana
Gesto§é nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fracl?
Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategotia: SBya
Sklad cliemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanicczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywic z  Zuzla wielkopiecowege chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN

wymagana odporno$¢
1744-1, p. 19.2: ymag P

Stalo$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3‘5

DDid < 4

Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadoaakkzlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalerkazdy rodzaj i
frakcja kruszywa powinna bysktadowana oddzielnie.

Lepiszcza

Do powierzchniowego utrwalenia naje zastosowa emulsg kationowa
szybkorozpadow modyfikowarna C69 BP3 PU zgodnie z wymogami ,Wymagania
Techniczne WT-3 2009- Kationowe emulsje asfaltoaerogach publicznych”.



3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

C69BP3 PUlub | Cé5 BP3 PU lub
Wymagania Metoda badania Tdasathe C69 BP4 PU C65 BP4 PU
techniczne wedlug normy © Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa e
wartosci wartosci
3 50 do 100 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 3 lub
4 70 do 130 70 do 130
Zawarto$c lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu )
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
Czas wyplywu i
dla @ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostalos¢ nasicic |\pN pN 1429 | %6(m/m) | 3 <0,2 3 <0,2
0,5 mm
Trealodépo 7 duinch gy pry 1420 | 6 | 4 <05 4 <05
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) TBR TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, poyn
. powierz- 3 290 3 290
zalacznik 2 :
chni
Wymagania techniczne dotyczgce lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 4 < 150 4 <150
Temperatura PN-EN 1427 (o 4 243 | 4 > 43
mieknienia
Nawrét spreZysty | PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogl6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogolne” punkt 3.

6.8 Rodzaje sprztu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, poemi
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,

- skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w a@se typu kombajn,

- walcow drogowych.

6.9Wymagania dla sprztu

3.3.1 Szczotki mechaniczne



Ogodlne wymagania dla szczotek jak w OST D-05.03008kt 3.1.1

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza
Wykonawca robot jest zobowzany do aycia tylko takiej skrapiarki, wchodzej w
sklad kombajnu, ktéra zapewni rozémie na jezdni przewidzianej fid lepiszcza
rownomiernie, zarowno w kierunku podhym jak i poprzecznym. Skrapiarknazna
uzn& za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniazgle odchylenie
rozktadanego lepiszcza od §tw zatawonych mieszcg sie w przedziale = 10 % w
kierunku podtanym i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa
Rozsypywark kruszywa, wchodga w sktad kombajnu, mima uzné za przydata
do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazgke pomierzone odchylenia #oi
dozowanego kruszywa niezrdia sic od przewidywanej iléci wiecej niz 1 litr/m?.

3.3.4 Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa wykonawcayje walcéw ogumionych wypoganych
w opony o gtadkim bigniku, ze statym énhieniem do 0,6 Mpa i obgieniem 15 kN
na koto oraz walcow statycznych w stalowych parmehz pod warunkienze nie
beda powodowaly miadzenia ziaren kruszywa.

7 TRANSPORT
jak w SST D-M-00.00.00. punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@Q0. ,Wymagania
0golne” punkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne
Przed przysipieniem do wykonywania powierzchniowego utrwaleni@wierzchni
nalezy wyremontowa, nada& odpowiedni profil podtany i poprzeczny oraz doktadnie
oczysci¢; w przypadku diego zanieczyszczenia, nawierzehnalezy sptuka& woda
pod ciénieniem.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dobdér ilosci kruszywa i lepiszcza powinien bgokonany wg zasad podanych w OST
05.03.08 punkt 5.3.

5.4. Przyczepnd¢ aktywna lepiszcza do kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia ima przysipi¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepné&¢ aktywna kruszywa do wybranego lepiszcza (emutdjieslona wg BN-
70/8931-08 bdzie wiksza od 85 %.

5.5. Warunki przyst apienia do robét
Powierzchniowe utrwalenie moa wykon& w okresie do 10 wrZeia i pod
warunkiem,ze temperatura otoczenia nie jestsaa od +18C. Nie dopuszcza si
wykonywania powierzchniowego utrwalenia w czasiadiw atmosferycznych.



5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

7.1

7.2

9.1.

9.2.

Odcinek probny
W celu sprawdzenia prawidiova dozowania kruszywa i lepiszcza nglevykona
odcinek prébny o diugei min. 100 m.

Oznakowanie robot

Roboty powinny b§ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem oawakia,
z tym, ze w okresie min. 18 godzin od chwili wykonania perzichniowego
utrwalenia, Wykonawca ograniczyeplkos¢ do 30 — 40 km/h.

Rozkitadanie lepiszcza

Lepiszcze powinno kiyrozkltadane rownomiesnwarstwg w ilosci przewidzianej w
projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST. Temperatenaulsji K1-70 MP powinna
wynosk 50 — 60C.

Rozktadane kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane rownomiegnwarstwa w ilosci przewidzianej w
projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robét powinna b§ prowadzona wg zasad podanych w OST
D.05.03.08 punkt 6.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogoéline”
punkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogoélne”
punkt 8. Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z um@wSST i wymogami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg OST D-
05.03.08 punkt 6, daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (jednego metra kwadratowego) pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,



- transport i sktadowanie emulsji,

- dostaw i prag; sprztu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonanjowierzchniowego
utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniudéd materiatdw,

- pojedyncze rozizenie lepiszcza,

- pojedyncze rozizenie kruszywa,

- watowanie,

- oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-B-11112/1996 Kruszywa tamane do nawierzchngaovos/ch”
- PN-84/B-06714/22 ,Oznaczenie przyczegriditumow”.

10.2. Inne dokumenty
- Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDKIA do stosowania.
- Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfeé EmA-99 IBDIM W-wa
1999 Zeszyt 60
- OST 05.03.08 Powierzchniowe utrwalenie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSsa wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
Zwigzanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni naatbgbcizonych ruchem od
lekkiego do ruchdredniego wicznie.

Zalkczony do niniejszej specyfikacji zaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] m® by wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej
ilosci kruszywa i lepiszcza potrzebnego do wykonanggneracji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powieinalego utrwalenia przyayciu
bardzo drobnego kruszywa, ragy na celu uszczelnienie istrieg] warstwyscieralnej lub
ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewiggjao pokrycia wisciwym
powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnymtoaeniu:

- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobnego kruszywa.

1.4.2.Pozostate ok&tenia

Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycgce kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalestosowd kruszywo naturalne lub tamane od 2 do 4
mm spetniajce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normamiBRri111 [2] i PN-B-11112
[3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy jednoczesnym ghkzinieniu ycislen zawartych w
niniejszej OST.

Dopuszcza gistosowanie gryséw o wymiarach innych niyzej podane pod
warunkiemze zostan zaakceptowane przezziymiera.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wkaiwosci Klasa kruszywa Il
Scieralngé w bebnie kulowym, po petnej liczbie 35
obrotow, ubytek masy, nie wdej niz, % (m/m): (45)

Scieralndg¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy|po




petnej liczbie obrotéw, nie weej niz, % (m/m): 35

Nashkliwosé, nie wiecej niz, % (m/m): 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubyte
masy, nie wgcej niz, % (m/m):

A

30,0

* - dlazwirow kruszonych przyjo takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartgci podane w nawiasach dotycwytacznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopusaszkruszywa pochodego ze
skat wapiennych.
2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadcaals zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchndt®® sktadowiska powinno By
réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powlanzzabezpieczagej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sklad@angroboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od gatunku kruszywa

Wyszczegolnienie wkaiwosci Gatunek kruszywa
Il

Zawarta¢ ziarn mniejszych 0,075 mm odsianych 0.5

na mokro, nie wicej niz, % (m/m): '

Zawarta¢ frakcji podstawowej, nie mniej i % 85,0

(m/m):

Zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz, % (m/m): 8,0

Zawartg¢ podziarna, nie wcej niz, % (m/m): 10,0

Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz, % 0,2

(m/m):

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B- | barwa cieczy nie

06714-26 [1] clem-niejsza ri
wzorcowa

* - wymagania zostaty zwkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [6]

Badane wiéciwosci Rodza) emuls)|
K1-65 K1-70
Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 dg od 69 do
66 71
Lepkasé¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4E, nie 6 -
mniej niz:
Lepkas¢ BTA O 4 mm (S), nie mniej ai - 7
Jednorodng&, %, 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodngz, %, 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwalos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
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Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniejai 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzghlnia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchniadydkogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe nierfikalyane rodzaju K1-65, K1-70,
spetniagce wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracoam ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiNI994 [6].

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfdne i
niemodyfikowane), mogby¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty teziaji
wydanej przez uprawniarjednostk i musz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchnerpap lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2.Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneado sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawest zobowizany przestrzega
nastpujacych zasad:
- czas skltadowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza ni +5°C.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania regeneracji nawierzchni
Sprz:t do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostadgny w OST D-05.03.08
».Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalan&t 8.2.

3.3. Wymagania dla sprztu
Wymagania dla spetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnidvp@nie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw
Transport kruszyw powinien odpowiadaymaganiom podanym w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalan&t g.2.

4.3. Transport lepiszczy
Transport lepiszczy powinien odpowigdaymaganiom podanym w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalan&t g.3.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

148



Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@O0®,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zatazenia ogoélne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaynoyvktory pozwala na
uszczelnienie istniegej nawierzchni, natomiast nie wptywa na popggey nasnaosci |
rOWNGSCi.

Nawierzchnia, na ktorej ma byykonana regeneracja nawierzchni, powinna by
wyremontowana oraz posiadigdnorodn tekstue powierzchni.

5.3. Ustalenie iléci grysow

Ustalenie rzeczywistej ikgi grysow zaleca sidokona w oparciu o pkt 4 zatznika
.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyearzalecenia” [8].

Zaleca st dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie iléci lepiszcza
Ustalenie rzeczywistej ikgi lepiszcza zalecagdokon& w oparciu o pkt 5.2 tabl. 2
zahcznika ,Projektowanie powierzchniowego utrwalem&ytyczne i zalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warunki przysipienia do wykonania regeneracji nawierzchni éknmeo w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowongtana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny
Zasady wykonania odcinka probnego gloro w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istnigiej nawierzchni
Istniepca nawierzchnia powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi
w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzidwo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot
Zasady wykonania oznakowania robot glaoeo w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpoczcie rob6t mae nasipi¢ po upewnieniu §j ze nawierzchnia zostata
przygotowana zgodnie z wymaganiami, a gpggvarantuje roztgenie przewidzianej ikci
lepiszcza i kruszywa. Rozkladana emulsja asfaltpawginna posiadanastpujaca
temperatug:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsjaK1-70 - od 60 do 65.

Przy rozpoczynaniu skrapiania hawierzchni saalgametac, ze wiaciwa jednorodnécé
i ilos¢ lepiszcza uzyskuje gdopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwe jego
wyptywu. Zaleca i, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato miusze papieru
roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiesnwarstwy w ilosci ustalonej wg pkt 5.3
niniejszych OST, néwiezo roztazonej warstwie lepiszcza, za pomaozsypywarki kruszywa.
Odlegtas¢ pomidzy skrapiark rozktadagca lepiszcze, a porusz@h Sic za nia rozsypywark
kruszywa nie powinna liywicksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki
uptywa od chwili roztaenia lepiszcza do chwili roztenia kruszywa powinien lbymozliwie
jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozta@eniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach naky
przystpi¢ do jego watowania. Do watowania regeneracji naxgleni najbardziej przydatne s
walce ogumione.
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Dla uzyskania wigciwego przywatowania mma przypé co najmniej 5-krotne
przegcie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stkewo duej predkosci od 8 do
10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Naswiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szgbkachu naley
ograniczy od 40 do 50 km/h. Diugé okresu w ktérym nawierzchnia powinnatkshroniona
zalezy od istniegcych warunkow. Mee to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma,
albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgetiub chtodnej.

Na ogoét dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje: sv czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonana regeneracja nawierzchnizaby oddana do ruchu niekontrolowanego po
okresie 3 dni od czasu zawatowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Zakres badaprzed przysipieniem do robo6t powinien odpowiadzakresowi bada
podanemu w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojmeigrzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania regeneraciji
nawierzchni powinny odpowiadavymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawiehni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawiaizobwinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchmaawojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.4.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej regeneraciji nawierzchn

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fi{jednego metra kwadratowego) regeneracji nawietizch
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- transport i sktadowanie kruszyw,
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transport i sktadowanie lepiszczy,

dostawe i prac; sprztu do robdt,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonamigeneraciji,

prace projektowe przy ustaleniudto materiatow,

rozitozenie lepiszcza,

roztozenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwi azane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoe d
nawierzchni drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lépko

wzglednej lepkdciomierzem Englera.

10.2. Inne dokumenty

5.

6.

7.

8.

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie sdio rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pis@BDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed@ Em-94. IBDIM, Warszawa
1994 r.

Wytyczne techniczne oceny jalad grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmgch do nawierzchni drogowych.
MK-CZDP 1984 r.

Zatacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego whenia. Wytyczne i zalecenia”.
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ZAr ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE | ZALECENIA

1. Wstep
Zalkcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazkwealec@& dotyczcych

wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraalestia bazowej (teoretycznej) §to
kruszywa i lepiszcza, jak rowrievielkosci korekt w zalenaosci od r&nych czynnikéw
majacych wptyw na okréenie rzeczywistej iléci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznguzgyzyjne ustalenie
nastpujacych parametrow:
- rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
- rodzaju lepiszcza,
- rodzaju i frakcji grysow,
- sposobu zapewnienia dobrej przyczejmn&ruszywa do lepiszcza,
~ okrellenie ilosci na 1 nf lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dit@opcharakteryzuje sizmiennymi
parametrami takimi jak:
- kategori ruchu na poszczeg6lnych pasmach,
- warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestragdroga w terenie zalesionym),
- stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowaf6, szorstké¢, twardac,

jednorodnéc)

to naley dokon& odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i
podd& je oddzielnej analizie.

2. charakterystyka powierzchniowych utrwalea

2.1. Cel
Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelrietniepcej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wiasém przeciwpglizgowych warstwyscieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiastsnosci konstrukcji oraz réwnii istniejacej nawierzchni.
Nie zaleca siwykonywania powierzchniowego utrwalenia na gasfcych odcinkach

drég:

- 0 matym promieniu tukdw poziomych (ciasne zgky,

o duzych spadkach,

w obrebie stref czstego hamowania pojazdéow,

o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istniegj nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngjej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruéhednim i mniejszym. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazvaygezy wyciu grysow frakcji od 6,3
do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane szgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
ruchu cezkim zalecane jest stosowanie gryséw frakcji od @@8,8 mm, zwtaszcza na
nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazygch tendencje do wygiowania wysikow
lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzeotvaigo utrwalenia korzystniejszym jest
stosowanie lepiszczy bezwodnych ,naggm’ zamiast emulsji asfaltowych, ktére wykaguj
(przy zbyt duaej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwn@ch nawierzchni.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie
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Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zalzigigcany szczegodlnie dla
nawierzchni drog o ruchugikim, wymaga jednate jednorodnej powierzchni istnaegj
nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego usze@mnawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt
dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdéjnego powierzchniowegaevatenia naley przestrzega
zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy bygpmajmniej potow mniejsze od ziarn
kruszywa pierwszej warstwy, przy czym nadg wystpowa dwa ukiady:

a) ukiad cagly - charakteryzuicy sk tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy aale
do drobniejszejgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mnali&g3 do 10 mm,

b) uktad niecagly - charakteryzuicy si tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest
frakcji drobniejszej odasiedniej frakcji kruszywaaytego do warstwy pierwszej, np. od 10
do 12,8 mmi od 4 do 6,3 mm.

Uktad niecagty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej waysicieralnej w
stosunku do uktadu gitego. Pojazdy poruszge s¢ po takiej nawierzchni powodujednak
wigkszy hatas.

Uktad cagty zaleca si stosowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na
drogach o ruchu lekkoednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zaleod kategorii ruchu (wkszy ruch -
grubsza frakcja) i stopnia twargn utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjn  ym rozio zeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojngatazeniem kruszywa jest
zabiegiem polegagym na roztaeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pienyvsze
warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w znjseenej ilgci niz stosowana przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a r@asiie na rozteeniu drobniejszej frakcji
grysu, np. od 4 do 6,3 mm, rOwni®& zmniejszonej iléci.

Jest to kompromisowe rozazianie m¢dzy pojedynczym i podwojnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabiegqyskuje s szorstly powierzchng,
dobrze odprowadzaga wodk, lecz charakteryzuaga sic zwigkszora hatgliwoscia. Jest ono
szczegOlnie zalecane dla drog athionych ruchem eizkim.

Technologia ta me by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzwyio
sprztem i ddwiadczom w tym zakresie ekipwykonawca.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,satwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega n

- roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warsguwsu, np. od 6,3 do 10 mm,

- roztozeniu lepiszcza,

- roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np.4odlo 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma gpsface zalety w stosunku do

innych sposobow powierzchniowego utrwalenia:

- mate zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni

- dobre powazanie ziarn grysu jak w podwaéjnym utrwaleniu,

- dobrn szorstké¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utewal 0 podwojnym
roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” aecby¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, npwy&onaniu remontu ¢atkowego lub po
wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowegavalenia (zloty kruszywa, pocenie
nawierzchni).

Moze by stosowane zarowno przy ruchgzkim jak i przy ruchu lekkim, z tynye
przy ruchu lekkim mana stosowadrobniejsze frakcje, np. od4do 6,3 mmiod2do 4
mm, natomiast przy ruchuegkim i przy ,miekkiej” nawierzchni stosuje sifrakcje grubsze,
np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3@onm.
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Ten rodzaj powierzchniowego utrwaleniazady¢ rowniez stosowany jako warstwa
scieralna drog o ruchu lekkim, na podbudowach stailanych mechanicznie lub spoiwami
hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalanigprewadzania korekt ikei lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymayidepuszczony do stosowania na
drogach o ruchu od lekkiego daedniego wiacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie
istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i przedienie okresu jej eksploataciji.

Do wykonania regeneracji stosuje kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z
nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchn

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW
Przy wyborze frakcji gryséw, poza wzgbhmi ekonomicznymi, powinny kyorane pod
uwag: nastpujace parametry:
- rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
- kategoria ruchu,
- stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedyamas¢ | podatné¢ na wttaczanie.
Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utema lub pierwszej warstwy
podwojnego utrwalenia, w zateosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podasnevs
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Giebokas¢ rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki sredni lekki bardzo lekki
0,4<HS<0,8 | od10do 12,8 od 10 do 12,2]3 od 6,3 do 10 od 6,80do
0,8<HS<1,2 | 0d10d0o128| 0d10do128 0d6,3dol0  od48o 8,
1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od4do6
1,7< HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS<0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 1

4. USTALENIE ILO SCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST ama przyjmowd& podane porej bazowe iléci
kruszywa, w zakenosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przeywdnej frakcji

grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm
grys od 6,3 do 10 mm
grys od 4 do 7 mm
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjmpatozeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm
+grys od 4 do 6,3 mm

grys od 6,3 do 10 mm

+grys od 2 do 4 mm

od 6 do 7 litrow/m

od 4 do 5 litréw/rh

c) podwojne powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm
+grys od 4 do 6,3 mm

grys od 6,3 do 10 mm

+grys od 2 do 4 mm

od 4 do 5 litréw/rh

od 10 do 12 litré®/m
od 8 do 9 litréovi/m

od 8 do 9 litro/m
- od 4 do 5 litrow/rh
od 6 do 7 litrovi/m

od 10 do 12,0 litr6®v/m
- od 6 do 7 litrow/rh
od 7 do 8 litrovi/m



d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiativv

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréW/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrévi/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rh
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrévi/m

Ostateczne ikxi grysow ustala sidoswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia i ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 m?

5.1. Zasady ustalania iléci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zaled bardzo wielu czynnikéw
wyszczegoélnionych w pkt 1 niniejszego opracowanadiada zasadnicze znaczenie i wptyw
na wigciwe powhzanie ziarn grysu radzy sola i z istniepca nawierzchrg oraz na trwatet
wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadzalsiprzygcia bazowej iléci lepiszcza na
jednostk powierzchni (kg/rf), ktére s podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegélnych
rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanke@szywa, a nagpnie na okréeniu
poprawek uwzgidniajacych wptyw parametrow wyszczegoélnionych w pkt ligjszego
opracowania.

5.2. Bazowe iléci lepiszcza

Bazowe ildci emulsji asfaltowej podane w kgfnzostaly przyite przy zatéeniu
sredniego obeizenia drogi ruchem§redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchiazo
przy sredniej zawartéci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikxi emulsji asfaltowe] dla pojedynczego powierzchvego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kgfm
mm K1-65 K1-75
od 2 do 4 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,8 - 1,89

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji astaitej w tak daej ilosci, maze nasipi¢
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzeai w nadmiarze w zaghieniach, przy
jednoczesnym niedomiarze w #gzych partiach powierzchni jezdni. Przed po@m
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenikeceza s¢ sprawdzenie wygpowania
wyzej opisanego zjawiska na wén&j wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowe] dla pojedynczego powierzchnigaetrwalenia
z podwojnym zatzeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnkg/
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od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,907
0d 6,3do10+o0d 2do 4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowe] dla podwdjnego powierzchniowegavalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,8 od 6,3 do 10| od 10 do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa 0od4do6,3| od2do4 | od4do6,3| od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m
K1-65 K1-70

1-sza 1,10 1,00 1,00 0,90
warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem

Tablica 5. Bazowa ik& emulsji asfaltowe] dla pojedynczego utrwaleniautygandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wig/

1-sza warstwa od 10 do 12,8 1,75
2-ga warstwa od 4 do 6,3 ’

1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55
2-ga warstwa od 2 do 4 ’

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iléci lepiszcza
5.3.1.0g0Ine zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistejjdldepiszcza, naley przeanalizowadla
kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czyinmiajace wptyw na konieczrio
wprowadzenia korekt do przygj bazowej iléci lepiszcza.

Parametry mage wptyw na wielkéc korekty to:

- ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wyséka.p.m.,

- spadki podtane,

- pora roku,

- rodzaj lepiszcza,

- rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwaaniu wptywu ww. parametrow na zmiaiosci bazowej lepiszcza zaleca
si¢ korzystanie z systemu ,Allogen”, jak rownie wlasnego dawiadczenia.

W przypadku trudnai w korzystaniu z tego systemu, zalecaksirzystad z podanych
nizej orientacyjnych poprawek do bazowegdblepiszcza uwzghniajacych kategox ruchu,
stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztédirz grysu.

5.3.2.Poprawka ze wzgtu na stan powierzchni

Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktérgjiie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie, powinngstosowa nastpujace poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.0$)ltd, Ip. 3) - 0%,
- przy nawierzchni nekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 1 5) - od -10 €lb%,
- przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tablp5,1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3.Poprawka ze wzgtu na kategogi ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu naky przyjmowa nastpujace poprawki w stosunku
do bazowej iléci lepiszcza:
- przy ruchu atzkim - od -5 do -10%,
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- przy ruchusrednim - 0%,
- przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochoddwacowych, na skutek wywieranych
naciskéw i wibracji przyczynia sido zagszczania i wciskania ziarn rozlanego kruszywa w
warstwe nizej lezaca (w nawierzchng, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w
wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokryigana kruszywa poaikowo wystajca.

5.3.4.Poprawka ze wzgtlu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowozejuzawartéci ziarn nieforemnych,
zblizonej do 20%, naley stosowé poprawlk zmniejszajca bazows ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5.Laczna wielkd¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekka@@o przygtej bazowej il@ci
lepiszcza.

Jezeli taczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczalezy
rozwazy¢ celowadé wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchnewentualnie
przeanalizowamazliwo$¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia tymandwich” praktycznie nie
stosuje si ww. poprawek, z wyjtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzelkkiej (pocce]
si¢) nawierzchni. W takim przypadku nale przyja¢ zmniejszon o 10% bazow ilos¢
lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowagrwalenia na bardzo porowatej i
chtonnej powierzchni, natg bazow ilos¢ lepiszcza zwikszy¢ o 10%.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

Warszawa, sierpien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSH wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w gzku z wykonaniem remontéw
nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych adstioivanych przez GDDKIA Oddziat

w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przewaygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@iezowania nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Sq zgodne z podanymi w oboaziujacych normach i w SST - wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystpuja

Odzyskany z frezowania destrukt Wykonawca przewiema miejsce wskazane przez
Drogomistrza z Rejonu administagpgo frezowany odcinek drogi, na odlegtdo 25 km.

3. SPRZET
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na wymaga#a giebokas¢ podan w punkcie 5 niniejszej SST.
Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej row4a,
pochyler poprzecznych i podimych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni pezbwaniu.
Wymagan réwnas¢ okreslono w punkcie 6 niniejszej SST.
Frezarki musz by¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poaey go z jezdni
na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrnafkemusz, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgod Inzyniera mana dopuyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudgsian

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot
Wydajna¢ frezarek powinna zapewnwykonanie robét w terminie okdlenym w kontrakcie,
przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.
Wykonawca meoe wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprgu przez Iliyniera, Wykonawca powinien przedstéawdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekatpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki na wtasny koszt.
Ogolne wymagania dla spitm podano w SST D.00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien biytak zorganizowany, aby zapewwmirac frezarki bez postojow.
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-N@O0O.

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady dotycgce robot

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana na gkbokas¢ srednio 2 cm i po wykonaniu spetdia
wymagania podane w punkcie 6.2. niniejszej SST. drzpbie frezowania na wksz
glebokas¢ zadecyduje na higco Inzynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakdci rob6t podczas frezowani@awierzchni na zimno powinna obejmawa
pomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cgstotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. WiaSCIWO0sE C2qsktotliwos’é bada
ontrolnych
1 | Rébwna¢ poprzeczna tat4 - metrovg co 20 m
2 | Spadki poprzeczne Na bieo
3 | Gkbokas¢ frezowania Na bieyco

6.2. Wymagania

Dopuszczalna tica grubdci po frezowaniu =5 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powini®¢ zgodny z ustalonym z
Inspektorem Nadzoru dla k@ego odcinka drogi z toleraac 0,5%.

- wyglad sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowé)my
- doktadna¢ frezowania (dopuszczalnazrica pozioméw) £ 3 mm.

X) - wyglad groszkowany - faktura nawierzchni po frezowaniknatkowany wzor,
ktory mazna uzyska frezarky wyposaona w komplet nowych frez lub o jednakowym,
niewielkim stopniu zaycia.

XX) - styk sisiednich przeg frezarki powinien b§ mazliwie na tym samym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powiniey¢ dokonany na budowie w 2m
Obmiar rob6t odbywa siw obecnéci Inspektora i wymaga jego akceptaciji.

Nadmierna gibokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchniataswnku do
zatazonej wykonana bez pisemnego upaéniania Irzyniera, nie mog stanowt podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniknparow z bieacej kontroli robot.
Inzynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupehtuggh pomiardéw, wtedy gdy istnigj
jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelngci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2 . . . . . . . .
Pfatng¢ za m nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocegnakasci robot na podstawie
wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimnorobje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlégido 25 km,
- 0czyszczenie nawierzchni z innego materiatu pocioebo z frezowania,
- przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezawan
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ SMA
D.05.03.13.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SMA — WARSTWA SCIERALNA GR. 4CM
D.05.03.13.02 WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SMA — WARSTWA SCIERALNA GR. 5CM
1. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem remontéw warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, na
drogach krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1

Zakres Robo6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA typu:

- SMA 11 PMB 45/80-55, grubosci 4cm;

- SMA 11 PMB 45/80-55, grubosci 5¢cm;

jako nawierzchni drég krajowych kategorii ruchu KR5 + KR6, w lokalizacjach wskazanych przez Zamawiajacego.

Okre $lenia podstawowe
Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywg
uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagta), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania. Wyrdznia sie nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy,
beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM),
mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Ztacza technologiczne — przez zigcza technologiczne nalezy rozumie¢ potgczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w réznym czasie. Wyréznia sie: ztgcza poprzeczne — na potgczeniu kolejnych dziatek roboczych
na dlugosci pasa ukladarki; ztgcza podiuzne — wystepujace w przypadku rozkladania mieszanki mineralno-
asfaltowej nie pelng szerokoscig warstwy.

Spoiny — przez spoiny nalezy rozumieé potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajacymi.

Krawedzie warstwy — przez krawedz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki watowanej
uktadanej bez urzadzen ograniczajacych (kraweznikéw, sciekéw).

OST - Ogodlne Specyfikacje Techniczne — opublikowane przez GDDKIiA (GDDP), stanowigce obowigzujaca
podstawe sporzadzenia STWIORB (Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Drogowych) przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych oraz zalecone do wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich powiatowych i gminnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine” pkt.1. 4 .

Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Umowa, STWIORB i
poleceniami Zamawiajacego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéow wymaga akceptacji
Zamawiajgacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, nalezy stosowac
materialy o odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.
Dodatkowo stosuje sie:

- $rodek adhezyjny,

—  stabilizator mastyksu (wtékna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej penetraciji),
posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych,

- suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia,

- tasmy samoprzylepne za bazie polimeroasfaltu do tgczenia spoin i ztaczy technologicznych — posiadajace
wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

Poszczego6lne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.3. Asfalt modyfikowany polimerem
Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mastyksowo — grysowej powinien by¢ zgodny z Tabelg 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2011
PMB 45/80-55
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
wym. kl
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 45 - 80 4 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 255 7 PN-EN 1427
Sita rozciggania metodg z duktylometrem PN-EN 13589
3 (rozcigganie 50 mm/min), J/cmtg Z3WST 2 PN-EN 13703
4 | Zmiana masy, % <05 3 -
5 | Pozostata penetracja, % =260 7 PN-EN 1426
6 | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 PN-EN 1427
7 | Temperatura zaptonu, °C 2235 3 | PN-EN ISO 2592
8 | Temperatura famliwosci, °C <-12 6 PN-EN 12593
9 | Nawro6t sprezysty w 25°C, % =50 5 PN-EN 13398
10 | Nawrét sprezysty w 10°C, % NR? 0 PN-EN 13398
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR" 1 -
Spadek temperatury mieknienia po badaniu b
12 wg PN-EN 12607-1, °C TBR 1 PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25 °C po badaniu wg
13 =50 4 PN-EN 13398
PN-EN 12607-1, %
Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg a )
14 PN-EN 12607-1. % NR 0 PN-EN 13398
15 Stabilnos¢ magazynowania <5 2 PN-EN 13399
Ro6znica temperatur mieknienia, °C - PN-EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR? 0 PN-EN 13399
Roznica penetracji, 0,1 mm PN-EN 1426
4 NR — No Requirement (brak wymagar)
®) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe Scieralng powinno posiadaé
whasciwosci odpowiadajagce poszczegélnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych” 2010 .

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR5 + KR6

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2515

3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,

4 . . .. Fl 20 lub SI 20
kat. nie wyzsza niz

5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przejlfruszolr.\ej i tamanej C 1000
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na

6 | kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 25
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) PSV 5o
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
10 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, kat. nie wyzsza niz F Nac1 7
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB 1A
13 \?VI;I?DdN(EE?\Im;gzzrg — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grqbe za_qieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m e 0.1
wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego s
16 chloglzoneggl powietrzem, wg PN-)évl\:l 1744-1,p.19.2 P ’ wymagana 0dpornosé
17 Statos$¢ objetosci kruszywa z 2u2_|a stalownic_zego Vs
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz '
Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. $cieralnej z SMA
Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c 20
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 | Jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBEg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
5 S . E s 30
kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A4 pDekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 m pc 0,1

kat. nie wyzsza niz

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o zréznicowanej odpornosci na
Scieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy $cieralnej nie nalezy stosowac¢ grysow wapiennych i

dolomitowych. Nie dopuszcza sie do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli ,stonecznej”.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do w. $cieralnej z SMA

Lp. Materiat KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z Tab.5 STWIORB
2 | Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawarto$é wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V seras
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatu_ry mieknienia wg PN-EN 13179-1, A res 8/25
wymagana kategoria
7 II:eicz)zpuszczalnoéc': w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza WS 10
8 Zawa_rtoé_c’; CaCQ_3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cC 1o
kat. nie nizsza niz
9 Zawartosé wodorot!enku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K 2 bekiaronana
wymagana kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] Ogodlny zakres dla poszczegdinych

wynikow

Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producenta *)
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2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miescic¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
0golnym zakresie podanym w tablicy 5

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, wg metody
badawczej najbardziej odpowiedniej dla rodzaju badanego kruszywa i jego pochodzenia. Laboratoria stron
zainteresowanych uczestniczace w realizacji kontraktu, dokonujg oceny powyzszego parametru dla danego
kruszywa wg jednej, wspdlnie wybranej metody. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co najmniej
80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej
100<C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-as faltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢
wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate technicznag ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

2.6. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywa¢ witokien celulozowych luzem lub granulowanych z dodatkiem asfaltu o
niskiej penetracji. Wymagane sg wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych.
Zakres dodatkowych wymagan i badah powinien by¢ zgodny ze swiadectwem Producenta.

llo$¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu sktadu SMA
w ten sposoéb, ze zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz
dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy zastosowac¢ suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o
parametrach jak nizej.

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego przekruszonego do uszorstnienia w. $cieralnej z SMA

Lp. Materiat kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc 90/10
2 | Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kat. nie nizsza niz

5 | Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

* padanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm, i charakteryzuje petrograficzny
rodzaj skaty

3

E cs Deklarowana

4 PSV 50 *

6 m 1pc 0,1

2.8. Materiaty do uszczelnienia kraw edzi i pot aczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac¢ goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzegaé
zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére
zostato uzyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Do uszczelnienia ztgczy technologicznych poprzecznych i podtuznych, spoin z elementami obcymi w nawierzchni
oraz spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowa¢ masy termoplastyczne modyfikowane
polimerami lub elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej grubosci 8 mm i
szerokosci 40mm.

2.9. Materiat do skropienia podto  za pod warstw €

Do skropienia warstw z betonu asfaltowego przed utozeniem warstw AC na bazie asfaltu modyfikowanego powinna
by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do zigczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808:2010, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 7a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM b
. . . Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania ymag —
Klasa | Zakres wartosci
1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia

166



2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD ?
3 | Indeks rozpadu, g/100g * PN-EN 13075-1 3 50 + 100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawarto§q lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 = 62
zawartosci wody),% m/m
PR _—
7 anamartosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD
8 |Czaswyplywudla@2mmw40 C, s PN-EN 12846 3 15 +45
9 |Czaswyplywudla@4 mmw40 C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkosé dynamiczna w 40 C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatos¢ nasicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
- - —
14 iir?]ymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4
Zat. NA 2.2 - 275
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 € asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, T PN-EN 1427 4 > 43
19 Nawrot sQerysty w 25 € asfaltu odzyskanego, PN-EN 13998 4 > 50
dla asfaltow modyfikowanych, %
v Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciericzeniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808, okreslone sg jako NPD
¥ Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami jw., do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Tabela 7b. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Illogé pozostal6920
episzcza [kg/m‘]
Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 03:05
powierzchni (po frezowaniu) ! !
Warstwa $cieralna z mieszanki AC W-wa wigzaca lub podbudowa asfaltowa 0,1+0,3

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.5.2). llos¢ lepiszcza
powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni,
a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.10. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualne;j).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnosé wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$é do
przewidywanego celu.
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Skifadowanie materiatéw

Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Skiladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢
wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £+ 5 € oraz
w uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikbw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych
wartosci:

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180<C.

Nie dopuszcza sie mieszania asfaltbw modyfikowanych tych samych rodzajéw, réznych producentéow, w
zbiornikach na wytwérni mas asfaltowych.

Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

—  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkgiji,

—  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3<C.

- przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia podio za pod warstw e nawierzchni

Do oczyszczania podioza przed wykonaniem warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca
sie uzycie urzadzehn dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania podio za pod warstw e nawierzchni

Wykonawca roboét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilo$ci ustalonej wg p.2. zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

3.4. Sprz et do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z SIWZ, PZJ Wykonawcy i warunkami okreslonymi w OST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Wytwdrnia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagta
produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi
umozliwia¢ automatyczne podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych lub nawazonej ilosci
stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej
z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytwoérni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci
wydruku. Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6lnych skladnikéw zarobu) nie powinny by¢é wieksze od + 2
%.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywa¢ sie poprzez wirysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

Wytwornia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke uprawniona.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na utozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z
podgrzewana piytg wibracyjng do wstepnego zageszczania. Szerokos$¢ robocza ukiladarki powinna zapewnié
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztacza technologicznego podtuznego.
Walce stalowe gtadkie $rednie i ciezkie.

Samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ cigglg prace ukladarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt ditugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do rozladunku, powinien zagwarantowaé spetienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w p. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ sie grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarkg w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek Ilub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skltadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przediozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze
sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan Ilub innych procedur, okre$lajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze
spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tabeli 9, wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu. W celu okreslenia
wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25<C.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania Rob6t dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu projektu
skfadu przez Inzyniera.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w Tabeli 9.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez, po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonac¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010".

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  $¢€ lepiszcza

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposéb, aby krzywa uziarnienia miescita sie pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 8. Skltad mieszanki SMA bedzie ustalony na podstawie badan prébek
sporzadzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2 x 50 uderzen ubijaka w temperaturze 145C + 5T przy
zastosowaniu asfaltu modyfikowanego polimerami.

llo§¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metodg sptywnosci wg
Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Splywnos¢ nie powinna przekroczyé 0,3% (m/m).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o warto$¢ dopuszczalnej odchytki +0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania

Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

TP Przesiew, % (m/m)
Wiasciwose
SMA 11 KR5 + KR6
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, %,(m/m) 03 1.5
Zawartos¢ lepiszcza B min6.a

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg réwnania:
a =2650/ o,
Gestosé mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
P1+P2+..Pn

Oa=
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P1 P2 Pn
- + + ...

o o fh

gdzie:
P1+ P2+ ..Py - procentowa zawartos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+ P2+ ...pn - gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mine  ralno-asfaltowej
Mieszanka SMA na warstwy Scieralne powinna spetniaé wymagania podane w Tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA 11 do warstwy Scieralnej

AT Warunki zageszczenia . . . .
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR5 + KR6
1 Zawartosé wolnych Cc.1.2. ubuanle’, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen V max35s
Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTS aRro3
3 deformacje trwate P98 - P100 w powietrzu, PN-EN 13108- | oy
20, D.1.6, 60T, 10 000 cyKkli AIR Deklarowana
PN-EN 12697-12,
5 Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40T z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, %0
badanie w 25C
4 | Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dos
3 Gruboscé piyty = 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w Zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008".

Przy produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogow dotyczacych temperatury dozowanych
skfadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposOb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5 C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 €
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podanej ponizej:

- temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 130 + 180<C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochod — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne temperatury podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne temp.
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ automatycznie wagowo, bezposrednio do mieszalnika, w ilosci okreslonej w
recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢:

- dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stabilizatora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 10+15 s,
- dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilos¢ asfaltu zgodne z receptg wyjsciowg z
uwzglednieniem tolerancji zawartych w p.6.3.1.2 i 6.3.1.3. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tablicg 8 i 9.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
5.4. Warunki przyst gpienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- oczyscié i skropi¢ podtoze wg zasad w p.5.5,

- pokry¢ zigcza technologiczne materiatem wg p.2.8;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajagcymi nawierzchnie materialem wg p.2,8;
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- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wg p.2.8.
Warstwa Scieralna z SMA moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 .

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania SMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek

5.4.1. Préba technologiczna

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z opracowanym projektem sktadu oraz ustalenie ustawien dla pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki nalezy zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metoda kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki SMA. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki SMA wzgledem skfadu
zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.4.1i 6.4.2.

5.4.2. Odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka prébnego. W przypadku remontéw o matym
zakresie Wykonawca moze zrezygnowaé z odcinka prébnego na wtasng odpowiedzialnosé.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny powinien mie¢
powierzchnie min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn
dla osiagniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikaciji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej
szerokosci , rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przejsé jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe;.

Z odcinka prébnego, powinien byé spisany protokét, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki
wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu
Wykonawcy na przystapienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robot.. W przypadku, negatywnej
decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych
badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w Tabeli 8 i 9.

Oczyszczenie i skropienie podio za pod warstwy nawierzchni
Oczyszczenie podto za

Oczyszczenie podioza przed utozeniem warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. W miejscach trudno dostepnych dla szczotek mechanicznych nalezy
odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

Dobér wha sciwej ilo $ci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnosé warstw bitumicznych (Scieralnej
Z wigzaca), jednorazowo przed przystgpieniem do Rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny, w miejscu i o
dtugosci uzgodnionej z Inzynierem, na ktérym okresli niezbedna ilo$¢ skropienia pod warstwe wigzaca i $cieralng,
potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen $cinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdine
warstwy z AC powinny odpowiada¢ wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy.

Odcinek prébny

Jednorazowo dla catego zakresu Robot, przed przystgpieniem do Roboét, nalezy wykonaé odcinek probny,
stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania, z
ktérego nalezy pobraé min. 2 prébki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m?® oraz okreslenia poprawnosci
ustawien parametréw pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie
badan laboratoryjnych wg p.5.5.2.

Odcinek probny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykona¢ skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych rob6t przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowana przez
Wykonawce. Zatozong ilo$¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki,
wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa”.

Na tak skropionym podtozu rozktada sie poszczegdlne warstwy bitumiczne. Naprezenia $cinajace bada sie w
aparacie Leutnera, zgodnie z Zatgcznikiem do zalecen Zeszytu 66, IBDIM W-wa 2004, na probkach odwierconych
w nawierzchni po wykonaniu warstwy $cieralnej. Wiasciwg ilos¢ skropienia pomiedzy warstwami bitumicznymi
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nalezy dobra¢ na podstawie wynikéw naprezen Tt otrzymanych na poszczeg6lnych fragmentach odcinka prébnego.
Wymagana sczepnos¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie scinajgce powinna wynosic:
- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka prébnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystgpi¢ do wykonania Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé. Skropienie powinno byc¢
réwnomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z
tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsii,
- 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emuls;ji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.5. Wykonanie warstwy z SMA
5.5.1. Wbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczesnie, powinien on wykaza¢, ze obydwie
mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku
prébnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob
podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki
i ciggtos¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wtaczong wibracjg, w sposoéb ciggty. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.
5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caly proces
zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcow, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watlowania okreslonej
w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tfatania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie zaleca sie prowadzi¢ walcami stalowymi gtadkimi o energii zageszczania 40 — 120 kN i szerokosci
watu nie mniejszej niz 1450 mm lub tez zespotem tych walcow. Powierzchnie warstwy nalezy wykonczyé walcem
gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowacé sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej
potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é co najmniej potowy
szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby
zapobhiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac¢ tylko takie ilosci wody,
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ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania
wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

Nie nalezy stosowa¢ walcow ogumionych.
5.5.3. Ztacza

Do uszczelniania ztgczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz spoin z
elementami obcymi w nawierzchni, nalezy stosowaé tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci
8mm i szerokosci 40mm lub masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub elastomerami.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadkach dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego stosowania zigcza podiuznego, nie mozna
umiejscawia¢ go w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania zigczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co
najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy,
wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sq uzywane rozkifadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do zlacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.5.4.Kraw edzie

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac¢ goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzegaé
zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowac¢ lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére
zostato uzyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emuls;ji asfaltowych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkdéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryc
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelnié¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowa¢ krawedz
nakladanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podioze i potaczenia,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.5.5.Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywaé w czystosci. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia
warstwy bitumicznej przed jej odbiorem, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce i ponownym wykonaniu warstwy.
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5.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z SMA w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy jej powierzchnie posypaé kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia,
zwanym ,posypka". Posypka moze byé otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypkosé, wowczas jest
zwana ,posypka lakierowang". Posypka przed dostarczeniem na budowe powinien zosta¢ podgrzana do
temperatury, zapewniajacej rozsypywanie posypki o temperaturze nie nizszej niz 60C. Wykonawca zaproponuje
technologie uszorstnienia warstwy i uzyska akceptacje Inzyniera.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w Tab. 6. Do uszorstnienia
warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ kruszywo drobne tamane o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?
- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia,

- dokona¢ prébnego skropienia podioza w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki oraz
dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia, dla zapewnienia wymaganych naprezen $cinajacych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

6.3.1.Badania Wykonawcy

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w nizej wymienionym zakresie.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajgcemu na kazde jego zadanie. W razie zastrzezenh
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p.6.2.2.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy asfaltowej:

a) Makroskopowe biezace

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki SMA.

b) Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie SMA, wg PN-EN 12697-2,

- procentowa zawartosc¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1

- oznaczanie gestosci i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN
12697-6 PN-EN 12697-8

c) Warstwa asfaltowa
wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 °
spadki poprzeczne,

a), b)
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- réwnos¢ poprzeczna i podtuzna profilografem laserowym IRI, dla krotkich odcinkéw Inzynier dopusci badanie
planografem (réwnos$¢ podtuzna) wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng — tata 4m i klin (réwnosé
podtuzna i poprzeczna),

- wiasciwosci przeciwposlizgowe,
- grubos¢ warstwy okreslona na podstawie prébek odwierconych wg PN-EN 12697-36 lub ilos¢ wbudowanego
materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8, °

- sczepnosé miedzy warstwami: $cieralna / wigzaca — za wyjatkiem obiektéw mostowych okreslona metodg
Leutnera wg Z-66/2004 IBDiM, ©

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,
- geometria krawedzi.

4 padania sktadu MMA przynajmniej 1x / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m?
badania materiatéw sktadowych na zgdanie Inzyniera;

min. 2 prébki na dziatke roboczg, lecz nie mnigj niz 1 prébka na 500 m pasa ruchu.

b)
©)

W razie watpliwosci Inzynier moze nakazaé zwiekszenie liczby prébek (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
mniejsze powierzchnie dziennych dziatek).

6.3.2.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami sprawdzajacymi Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy obejmujg swym zakresem badania
Wykonawcy.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno- as  faltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.Zawarto $¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.4.2.Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i $rednia arytmetyczna z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +15%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm +4,0%
- zawartos¢ ziaren grubych +4,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki SMA okreslono dodatki kruszywa o szczegodlnych witasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.3.Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2.

6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tabela 10. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni
Zawartosé
wolnych
przestrzeni w
warstwie, %(v/v)

SMA 11 — KR5 + KR6 297 2,0+5,0

Wskaznik
zageszczenia,
%

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

6.5.1.R6wWno $¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnosé
podituzna, wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie” — nie powinna
przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponizej

Réwnosé podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosci IRl oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono ww.
rozporzadzeniu i podano w Tabeli 11.

Do profilometrycznych pomiarow rownosci podiuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Warto$¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 11.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drog klas Z i nizszych oraz w przypadku kroétkich odcinkéw drog
klas G i GP (za zgoda Inzyniera), nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem (metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem, wg BN-68/8931-04 — stosownie do metody
zatwierdzonej przez Inzyniera . Dla warstwy $cieralnej nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 6mm.

Tabela 11. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)
procent dtugosci badanego odcinka
50% 80% 100%

Klasa drogi Element nawierzchni

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <12mm <20mm <33 mm

GP dodatkowe, wlaczania i wytaczania
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <2,0mm <2,8mm <4,0 mm

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G dodatkowe, wigczania i wylgczania, <2,8mm <3,9 mm <4,9 mm

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wartos¢ odchylenia roéwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy Z i drég nizszych klas oraz w przypadku krétkich odcinkéw drog klas G i GP (za zgoda
Inzyniera), nie powinna by¢ wieksza niz 8mm.

Tabela 12 Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$é wskaznika IRI, mm/m
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <29
GP dodatkowe, wigczania i wytgczania -~
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <3,7
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G dodatkowe, wigczania i wylgczania, <46
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Réwnos$é poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio fatg i klinem, wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywac¢
prostopadle do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna (tablica 13) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.

Tabela 13 Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, mm
| Klasa drogi | Element nawierzchni | procent liczby pomiaréw |
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90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, < _ <
GP dodatkowe, wigczania i wytgczania <3 mm =5mm
jezdnie facznic, utwardzone pobocza - <5mm <6 mm
G pasy ruchu zasadnicze <6 mm - <9 mm

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13a. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 13a Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni ;
poprzecznej, mm

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

GP dodatkowe, wlgczania i wytaczania =6
jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
G pasy ruchu zasadnicze <9

6.5.2.Wlasciwo $ci przeciwpo slizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drég klasy G i wyzszych klas, powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5C do 30C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/mz, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u)-D.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 1000 m a liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Podczas odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore igcznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 — przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji okresla tablica 14.

Tabela 14. Warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do eksploatacji

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . ' . A
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
GP. G pasy ruchu zasadnicze, 0.48 0.39 0.32 0.30
dodatkowe

Jezeli warunki atmosferyczne nie pozwalajg na wykonanie pomiaru w wyznaczonym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 15. Dla odbioru krétkich odcinkéw jw. wspotczynnik tarcia nie powinien by¢ nizszy niz 0,44 przy
pomiarze przy 30 km/h.

Tabela 15. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokovx_/anej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP, G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe >0.36

6.5.3.Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$¢ < 10% - dla pojedynczego oznaczenia
grubosci.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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6.5.4.Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Sczepno $¢ miedzywarstwowa

Naprezenia $cinajace pomiedzy warstwami bitumicznymi powinny wynosi¢:
- warstwa $cieralna / warstwa wigzaca — min. 1,0 MPa.

6.5.5.Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowe |

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

Szeroko $¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysoko sciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm;

Uksztattowanie osi w planie - co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +£5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest — metr kwadratowy (m2) — w rozbiciu na pozycje:
- wykonanie nawierzchni asfaltowej SMA — warstwa $cieralna gr. 4cm,
- wykonanie nawierzchni asfaltowej SMA — warstwa $cieralna gr. 5cm.

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczegdlnych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych.
Za grubos¢ warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczeg6ine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Umowie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dhugosci, grubosci i ilosci materiatbw, wykraczajgce poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez Inzyniera.
Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi
sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.8
8.2. Odbiér Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

8.2.1.Uwagi ogdlne

Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot.

Odbioru Robdét dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii mogg zostaé¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
- protokétéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiarow.

Warstwe $cieralng z SMA uznaje sie za wykonang zgodnie ze STWIORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
STWIORB;

c) nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania STWIORB.
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8.2.2.Post epowanie z wadami (potr acenia i rozbidrki)
I.  Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane beda za wady .

1. Warstwe $cieralng z SMA uznaje sie za wykonang niezgodnie ze STWIORB, jezeli w wyniku badanh i
sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

d) ocena makroskopowa jest negatywna,

e) mnigj niz 95% wynikbw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania STWIiORB,

f)  wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania STWiIORB.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubos¢ warstwy,

b) sktad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w tab.7 dla danego typu
mieszanki i zgodnie z p.6.4.2,

c) zawartosc lepiszcza,

d) wskaznik zageszczenia,

e) zawartos¢ wolnych przestrzeni,

f)  wilasciwosci przeciwposlizgowe mierzone aparatem SRT,

g) réwnosc.
Potragceniom podlegajg wady zatwierdzone przez komisje. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych powyzej w p 2
ust. a) + f) ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wplyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w

Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2. Potracenia za niewtasciwe uziarnienie
(przekroczenie wartosci dopuszczalnych) powinny dotyczy¢ przynajmniej trzech parametrow :

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem.

Il.  Rozbidrki

O rozbiérkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Rob6t nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowic¢ fakt:

1. Woystgpienia przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczesnie)
wymienionych w p. 2 ust. a) +f) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,
- mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania,
- wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%,

spetnia wymagania STWIiORB,
- wystepujace przekroczenia odchylen, majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu..
2. Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych nieréwnosci mierzonych metodg IRI, atg i klinem lub metodag

réwnowazng ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,
- koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie prob technologicznych i odcinkéw prébnych,

—  przygotowanie podtoza przez mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa kazdej nizej potozonej
warstwy konstrukcyjnej pod uktadang warstwa,

— reczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,

— uszczelnienie krawedzi, ztgczy technologicznych oraz spoin z urzadzeniami obcymi i ograniczajacymi
nawierzchnie,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikdw,
kratek sciekowych, dylatacji, itp.,
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- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie posypki zapewniajacej wymagang szorstkos¢ wraz z jej podgrzaniem,

—  obciecie krawedzi bocznych z ich zabezpieczeniem np. goracym asfaltem,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDIM W-
wa.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacintecznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robdt zgzanych z napraay metod uszczelniania
podtwznych i poprzecznych skan nawierzchni asfaltowych w zeaku z wykonaniem
remontu nawierzchni asfaltowych na drogach krajdwyadministrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszawie.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Naprawy spkan nawierzchni drogowych wykonywanea sna nawierzchniach
bitumicznych wszystkich typow i rodzajow z wgkeniem warstwscieralnych,
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzeml@okaemicznego.

Okreslenia podstawowe.

Peknigcie nawierzchni utrata cagtosci warstwy scieralnej lub warstwyscieralnej i
nizej lezacej (lezacych) warstwy (warstw) wskutek wadliwego wykonania. spoiny
roboczej lub wysipienia w nawierzchni (tylko w warstwigcieralnej lub dcznie z
warstwami ntej lezacymi) napezen rozciagajcych wikszych od jej granicznej
wytrzymatgci na rozcaganie.

Peknigcie termiczne ma zazwyczaj ksztalt (w przekroju poprzecznym) zvly do
litery ,V”, a jego przebieg jest prostoliniowy i gstopadty do osi jezdni. Spowodowane
sa skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltévyarstwyscieralnej.

Pekniecie odbite ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt przekroju
prostopadtym do jego przebiegu. Spowodowane jemtrpesieniem (przenikggiem)
peknig¢, ktore wysipity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdw
mineralnych zwizanych spoiwami hydraulicznymi).

Uszczelnienie sgkan - sposOb naprawy nawierzchni bitumicznej poleggj na
przywroceniu szczelrdoi warstwyscieralnej wzdha linii utworzonej przez gknigcie, a
takze na utwierdzeniu ziaren kruszywa znajdych seé przy jego brzegach
(krawedziach isciankach).

Zalewa bitumiczna- specjalny materiat bitumiczny, stosowany nejcej na goico,
do uszczelniania gkni¢¢ 1 wypetniania (wyattych) szczelin, ktére po wypetnieniu
zachowug petra szczelnéc i elastyczné¢ oraz nie ulegajoderwaniu lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach aganych przez nawierzchnibitumiczra w okresie
zimowym.

Gruntownik (primer) jest roztworem specjalnych substancji nanoszomaboczne
scianki szczeliny (gknigcia) w celu zwgkszenia przyczeprioi zalewy bitumicznej do
tych scianek; stosowany gtéwnie przy uszczelnianigksp lub wypetnianiu szczelin
skurczowych i rozszerzania w nawierzchniach z hettementowego.

Frezowanie gknigé - poszerzanie istniggych gknig¢ warstwyscieralnej specjalnym
frezem (palcowym lub tarczowym) by uzyskazczelig o pionowychsciankach, o
przekroju zblkonym do prostoinego, o szerokoi 12 + 15 mm i gébokadsci "I 25
mm.

Lanca goracego powietrza- urzadzenie umeliwiajace podgrzanie do temperatury 150
+ 250° C waskiego strumienia sptonego powietrza (0,4 0,6 MPa) w ildci 2,5+ 4,0
m3/min. Shiy do oczyszczania gkan z zanieczyszczei stabo zwiazanych z resat
nawierzchni ziaren, wysuszenia szczeliny i nadiupidepiszcza spajgego ziarna
mieszanki mineralno - asfaltowej f@ankach i krawdziach gkniecia.
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1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00/ymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagani ogbin
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00.

2.2. Zalewa bitumiczna

2.2.1. Wymagania

Do uszczelniania podimych i poprzecznych sgan, jak rownie niezwihzanych spoin
roboczych w warstwacKcieralnych z mieszanek mineralno - asfaltowychgiyaktosowa
zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowietinolimeréw termoplastycznych np. typu
kopolimeru SBS), posiadajych bardzo dolarzdolnag¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk
sptywna¢ w temperaturze + 60 C, bardzo dolar przyczepné& do scianek, a take doba
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach (wydtenia wzgédne= 15 % w temperaturze - 20C.
Zalewa do wypetniania gkan i szczelin powinna odpowiadaizej podanym wymaganiom:

- zdolna¢ wypetniania sgkan i szczelin - b. dobra

- temperatura mknienia PiK =85°C

- sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

- sptywna¢ w temperaturze 60C po 5 godzinach <5mm.

- odpornd¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapety meknienia PiK)
-<10°C

- Zzmiany masy po wygrzewaniu w temp. I65/5 godz. <1 % wag.

- odpornad¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badarisokigbionej do temp.
-20 ° C: spadajce z wysokéci 250 cmi 3 (trzy) spéréd badanych 4 (czterech) nie
powinny wykazywa sladow uszkodzg
- penetracja (stdkiem) w temp. + 25 C -< 130 . Pen.
- wydtuzenie wzgédne w temp. - 20 C -=215%
Jezeli w trakcie badania wydhkenia wzgtdnego zalewy w temp. - 20 C zalewa ulegnie
oderwaniu odscianki szczeliny, naley zastosowa zalecany przez producenta (zaledngdek
zwigkszapcy przyczepn&t (primer, gruntownik) do powleczenia nim oczyszozadnscianek
szczeliny. Powtérzone badanie (kwalifikacyjne) steaowaniem gruntownika powinno dda
wynik pozytywny.
Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy rbitane nowowprowadzane do
powszechnego stosowania zalewy powinny posiddeadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez IBDiM.

2.2.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodziod dostawcy, ktéry zapewnia stahiljakos¢ dostarczanego
materiatu, a dostarczone razem zdgparta materiatuswiadectwo badania powinno zawiéra
wyniki bada kontroli wkasnej producenta potwierdzeg spetnienie podstawowych wymaga
wymienionych w pkt. 2.1.1. poz. 2, 4 i 8.
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2.2.3. Transport i skladowanie

Zalewa powinna by dostarczona w metalowych pojemnikach (hobokach)pjemndci 10,

20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej, talkowanej od warz blachy, z zamkgciem (deklem -
przykrywka) zabezpieczagym zalew przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojerérip z tworzywa syntetycznego, ktore
rozpuszcza siw zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperat@boczej nie wptywagc

na pogorszenie wdaiwosci zalewy.

Poszczegodlne partie i rodzaje zalewy powinng biypagazynowane oddzielnie i zabezpieczone
przed wymieszaniem i zanieczyszczeniem.

Gruntownik powinien by dostarczony w szczelnych pojemnikach €30 litréw), z tworzywa
syntetycznego lub z metalu. Ze wai na fatwopaln&, gruntownik powinien b
transportowany z zachowaniem przepiséw przeciapmmvych.

2.2.4. Kontrola jako sci

Wykonawca jako odpowiedzialny za j&kostosowanych materiatdow prowadzi na swoj koszt
kontrok ilosciows i jakosciowa dostaw.

Wykonawca mee zrezygnowa z przeprowadzania baftlajakosciowych, na wiass
odpowiedzialnéc, jesli dostawy zalewy pochodzod sprawdzonego, solidnego, wieloletniego
producenta zalewy, ktéry gwarantuje zachowanie Wig$a stabilnej jakéci produkcji, a z
kazda parth jednorazowo dostarczonej zalewy, niegkgze] ni 15.000 kg, dostarczone jest
przez producentawiadectwo badania tej partii zalewy. Nadzor, niez@ie od w/w bada,
moze zaadat wykonania badadodatkowych, lub wykortadodatkowe badania we wtasnym
zakresie.

2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego us$ziezea, a w zwizku z tym
zapobieenia przyklejaniu si goracej zalewy do opon samochodowych, mglgosypé
wierzch wypetnienia (zalegy suchym, drobnoziarnistym, sypkim materiatlem (np.
jakimkolwiek nie zbrylonym cementem lub sachie zbrylom maczka kamienn). Jezeli
nalezy uzyska& bardziej szorstk tekstue naprawianych sgkan, zamiast cementu lub greki
kamiennej naley uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego o uziarniefdiu-®,0 mm lub
grysu o uziarnieniu 1,60 2,0 mm. Kruszywo powinno pochodzz surowca skalnego co
najmniej klasy IlI.

2.3.2. Warunki dostaw
Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinaglkrgecia powinno pochodziz jednego
zrodta dla catego wykonywanego zadania..

2.3.3. Transport i skladowanie

Kruszywo do posypywania zalewy powinnockiyansportowane i sktadowane w zamdych,
szczelnych workach lub pojemnikach, zabezpieczoneedo zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Kazdy z rodzajow kruszywa powinien &y skladowany oddzielnie pod wiatami
zabezpieczagymi kruszywo przed zawilgoceniem i wymieszaniemrg/mi materiatami.

2.3.4. Kontrola jako sci

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na
swoj koszt kontrole iloSciowa i jakosciowa dostaw, w sposob adekwatny do
jego przeznaczenia w procesie uszczelniania. Kontrola jakosciowa moze byc¢
ograniczona do makroskopowej oceny czystosci i jednorodnosci materiatu.

3. SPRZAT
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00.

3.2.  Frezarki

Do poszerzania istniggych waskich gkni¢¢ (< 6 mm) naley stosowa frezarki mechaniczne
(z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewn@@ wykonanie poszeriaezgodnie z ich

przebiegiem o statej, dostosowanej do potrzebakasci (125 mm) i szerokei (112 mm) o

pionowychsciankach bocznych.

3.3.  Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonyclgkpie¢ nalezy stosowdé szczotki mechaniczne (nggzane
silnikiem spalinowym) wypos@ne w wirupce dyski, osrednicy 300 mm, ze splatanych
drutéw stalowych ¢ 0,6 mm) i szerokixi 10 lub 12 mm. Moc silnika ngdzapcego szczotk
powinna by wyzsza od 10 kW.

3.4. Lance gomcego powietrza

Do czyszczenia gfan 0 rozwartéci wigkszej od 8 mm naky stosowa lance gogcego
powietrza o temperaturze 150 250 ° C w ilosci 2,5 + 4,0 m3/min. Zrodtem ciepta
podgrzewajcego sptzone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazemparo- butan.
Zuzycie gazu wynosi okoto 6 kg na jeggodzirg pracy lancy.

3.5. Kotly do zalewy

Do podgrzewania zalewy nale stosowd jedynie urzdzenia (kotty) wypossne w
paosredni (olejowy) system ogrzewania iagle dziatajce mieszadta mechaniczne. System
ogrzewania powinien &y wyposaony w sprawny, termostatowy system Sggminiego
ogrzewania olejemZrodiem ciepta (automatycznie stosowanym), jestikadpalany gazem
(propan - butan) lub olejem opatowym.

3.6.  Wiryskarki roztworu gruntuj acego

Do nanoszenia roztworu grurdaggo na poszerzone frezarkoczyszczone szczaik
mechanicza $cianki pekniccia (szczeliny) skn pedzle (przy malym zakresie robdt) lub
specjalne wtryskarki, zapewniag rownomierne pokrycidcianek cienk warstwy srodka
zwickszapcego przyczeprig zalewy dascianek gknigcia.

3.7. Zalewarki spekan

Przygotowane do wypetniania gq@ania mog by¢ zalewane gaca zalews przy pomocy
konewek (przy bardzo matym zakresie uszczéhigk rownie mechanicznymi ugdzeniami
przesuwanymigcznie wzdti zalewanej szczeliny. Ugdzenia te (zalewarki) magoosiada

niewielkie zbiorniki (5+ 10 litréw kruszywa), z ktérych zalaneskmiecia @1 natychmiast
posypywane kruszywem.

Przy duych zakresach robét stosofvaalery specjalne kotty o pojemsoi co najmniej 150
litrow (zalewy), wyposaone w w/w (w pkt. 3.5.) system automatycznego poelgania i
mieszania zalewy oraz w system smeniowego podawania garej zalewy
wysokocknieniowym wezem i lang zalewagca do szczeliny. W dolnej ezci lanca musi b§

wyposaona w odpowiedni zawor reguligy ilos¢ podawanej zalewy do koowki

wprowadzajcej zalew do szczeliny.

System dinieniowego podawania gaej zalewy do lancy ni@ by jedno wezowy lub
dwu wezowy. System dwu wzowy jest cezszy, ale nie dochodzi w nim do zdargaggo st
przy systemie jedno gzowym, zastygania zalewy w okresie chtodéw.

Urzadzenia zalewape stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysysl i
podgrzanych (ado nadtopienia asfaltu przy kragiziach gknigcia) lan@ goracego powietrza,
powinny by wyposaone w specjalne kmowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna (o
wysokasci [0 mm, szerokai 60, 80, 100 lub 120 mm i diugg 200 mm). W tej
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skrzyneczce nahy utrzymywa staty (zblzony do gornego) poziom gaej zalewy (przez
ciagte jej uzupetnianie w miarzuzycia) i przesuwa ja (osiowo) wzdhi uszczelnionego
pekniccia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniahiaige.

Urzadzenie zalewape kczne lub mechaniczne powinno zapeWwnbwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanegakpiccia do poziomu powierzchni warstwy
scieralnej z niewielkim meniskiem wgtym.

3.8. Urzdzenia do posypywania kruszywem
Najczstszym sposobem jest manualne posypywanie zalapgkhie¢ drobnoziarnistym
Kruszywem.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M{Q0O0.

5.2. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) gkan

Rozr&nia sk nastpujace metody uszczelnianiagkan:
a) uszczelnianie pasmowepolegagce na wypetlnianiu gaca zalewy przestrzé
miedzy oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi kngoracego powietrza
sciankami gkniecia z jednoczesnym uformowaniem nagkmigciem paska zalewy o
grubaci 0 1,5 mm i szerokii zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy
peknigciu.
Przy nie spkanych krawdziach warstwy scieralnej obok pknigcia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o szeréko60 + 70 mm, z& przy widocznych
witoskowatych, zapoatkowanych gknigciach obok zasadniczegakmiccia, naley
zwickszy¢ szerok@é¢ uszczelniajcego pasma nawet do 20 cm.
Przy wkkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokotkmiecia naley
wyfrezowa& uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi filceaai (0 szerokeri
walca frezugcego 300, 350 lub 500 mm) i odbudawevarstwe nowa mieszank
mineralno - asfaltowo zblizonym sktadzie do sktadu i wdewosci istniepcej warstwy
scieralnej, a po jej zagzczeniu i ostygrciu wyfrezowa szczeliny (szer. 12 15 mm i
glebokasci 25 mm) nad istniatym peknigciem i uszczeldi je metod opisan nizej
(5.2.b lub 5.2.c).
Po uformowaniu paska ggej zalewy nalgy posyp& go suchym, czystym,
drobnoziarnistym kruszywem (cement, acrka kamienna, piasek tamany Ilub
granulowany grys ¥ 2mm).
Przy podejmowaniu decyzji o posypywaniu grysem B mm goacej zalewy w
poprzecznych ¢knieciach naley uwzgkdni¢ fakt, ze dodatkowe nierownoi (w
kierunku podtanym) spowodowane uszczelnianiem wzepzrl,5 mm do 3,0 mm.
b) uszczelnianie spkan poszerzonych frezarlg
Spekania o rozwartsei scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlégjtgeknicé
poprzecznych mniejszej od 4 metrow przy rozwéitdcianek mniejszej od 6 mm),
przed wypetnieniem ich geta zalews nalery poszerzy frezarkhk mechanicza do
szerokdci co najmniej 12 mm, nagdokas¢ 25 mm.
Poszerzone g¢knigcie naley doktadnie ocz§ci¢c mechanicza szczotly z wirujacym
dyskiem z drutéw stalowych, a ngshie (je&li wg zalecé producenta lub wg
swiadectwa dopuszczenia zachodzi taka potrzeba)umtmwa roztworem srodka
zwickszapcego przyczeprié (gruntownika). Po odparowaniu rozpuszczalnika z
roztworu gruntujcego naley zala szczelir goraca zalews do poziomu powierzchni
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5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

warstwy scieralnej, jgli roboty uszczelniaice wykonywane sw porze letniej, kiedy
wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturactsmych, ale zawsze powgj + 5°
C, naley pozostawd nad gknigciem menisk wkisty by umaliwi ¢ wyciskanie zalewy
w porze gogcego lata do poziomu powierzchni warstéejeralnej.

c) metoda kombinowana ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metodsana w
pkt.5.2.b lecz zamiast stosowania szczotek mechayoh do oczyszczania
poszerzonych gknig¢ oraz gruntowania (powlekaniagianek poszerzonegalmniccia
roztworemsrodka zwekszapcego przyczeprig, stosuje s lanc; goracego powietrza,
ktora czyséci sig poszerzone gknigcia, podgrzewa i nadtapia asfalt z jegmanek i
krawedzi, co zapewnia bardzo dabprzyczepnét zalewy doscianek i krawdzi
peknigcia. Tak przygotowane poszerzongkmiccia & wypetniane metog pasmovs,
jak w pkt. 5.2.a.

Warunki atmosferyczne

W trakcie wykonywania robét zawganych z napragvspekan, nie mog wysktpowa:
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza wcigawypetniania sgkan zalewa
bitumiczra nie powinna b¥ nizsza od + 5 C.

Oznakowanie robot

Roboty zwazane z wykonywaniem uszczelnianiglsgm sa przewanie wykonywane
pod ruchem, dlatego bardzo im& jest wiaciwe oznakowanie odcinka robot.
Oznakowanie powinno byzgodne z instrukejoznakowania rob6t w pasie drogowym
stanowica zat. nr 1 do zamdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejan
Spraw Wewntrznych nr 184 z dnia 6 czerwca 1990 r. (MonitofsRi Nr 24 z 1990
r.). Za prawidtoweé¢ oznakowania robot w oldsie odcinka na ktérym wykonywane jest
uszczelnienie sgxan od chwili rozpoczcia rob6t @ do oddania nawierzchni do ruchu
odpowiedzialny jest Wykonawca robat.

Wykonawca robét drogowych przy odbyweym sk ruchu zawsze stwarza problemy, a
prawidiowe oznakowanie odgrywa tu zasadmicple dla bezpieczgstwa ruchu i
pracownikow wykonujcych te roboty.

Komplet oznakowania powinien bystawiony przed rozpogziem roboét. Ze wzgdu
na przenény charakter znakow, a wd szybsze ich zycie i zabrudzenie, szczegdln
uwag; haley zwrock na konieczn& stosunkowo cogtego ich czyszczenia i
odnawiania.

Warunki bhp i sktad brygady roboczej

Do wykonywania uszczelmespekan nawierzchni powinni by zatrudnieni pracownicy
przeszkoleni w zakresie obstugi sgrz i prowadzenia robét, ze szczegdllnym
zwroceniem uwagi ha gtace niebezpieczetwo:

- wynikajce z pracy obok odbywajego s¢ ruchu publicznego,

- wynikajace z pracy frezaeklub lan@ goracego powietrza, ktére powoduyvyrywanie

i odrzucanie z diy predkaoscia luznych ziaren z nawierzchni, mgge spowodowa
okaleczenia ciata (gtdwnie oczu),

- poparzenia gaca zalew, bitumiczry przy jej rozgrzewaniu i zalewanigknicé.
Brygada robocza powinna skiadsic z 4 - 5 0s6b wypoganych w odzie ochronmn i
srodki ochrony osobiste] (okulary ochronne, maskp.)i Kociot do podgrzewania
zalewy powinien b§ wyposaony w podeczny sprzt ganiczy.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
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6.2.

6.3.

7.1.

7.2

8.1.

8.2.

8.3.

Kontrola przed rozpoczeciem naprawy

Wykonawca powinien stale sprawdzmakroskopowo bargvi konsysteng zalewy
oraz wskazania czujnikbw temperatury zalewy i olgjuzewczego. W razie
jakichkolwiek watpliwosci naleey pobr& do dwdch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewydostarczy wraz z kopa
swiadectwa badania (producenta) do $etevego laboratorium celem wykonania bada
kontrolnych.

To samo dotyczy prébek kruszywa.

Kontrola w trakcie napraw

Kontroli podlega czystd spckan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem najle
sprawdzé czy oczyszczondcianki sgkania nie zawieraj zadnych niezwizanych
okruchéw mieszanki mineralno - asfaltowej, ziaremuskywa, pytdw orazladéw

wilgoci, a take sladow i plam olejowych.

Jezeli scianki oczyszczonegogkniccia s pokrywane roztworem gruntigym naley

sprawdz¢ dotykiem czy naniesiona warstewkadka zwgkszapcego przyczeprig nie

zawiera nie odparowanychastek rozpuszczalnika.

Po zalaniu gknig¢ zalews nalery wizualnie sprawdZzi prawidtowaé wypetnienia
peknig¢ zalewa.

Jezeli konieczne jest posypywanie goej zalewy drobnoziarnistym kruszywem, rigle
sprawdzé makroskopowo kruszywo rownomiernie pokrywa zalamowierzchng

Spekan.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@O0

Jednostka obmiaru

Jednosti obmiarows jest m (metr bigacy) naprawianych sjxan.

Powierzchng ewentualnych uszczeldie spgkan siatkowych (w  m2) wokot
poprzecznych lub podimych sgkan nawierzchni uszczelnianych metogasmow,
przelicza si dziehc je przezsrednh szeroké¢ nominalnego paska uszczelnienia
metody pasmowi rowrg 0,07 metra i otrzymuje sdtugas¢ (w metrach) uszczelnionych
peknig¢ metod, pasmov.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@O

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumensacprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
w/g pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior w czasie wykonywania robot

Odbiorom w czasie wykonywania robé6t podlegaj

- oznakowanie robat,

- przygotowanie gknig¢ do wypetnienia zalewv

Odbioréw tych dokonuje na liigco Inspektor Nadzoru zamawiaggo.

Odbior koncowy
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8.4.

9.1.

9.2.

10.

Odbior kaicowy jest dokonywany po zakozeniu robot i potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru gotowéa odbioru. W trakcie odbioru sprawdza dios¢ i jakosé
wykonanych uszczelnie

Odbiér ostateczny
Odbior ostateczny dokonywany jest po zakaeniu okresu gwarancyjnego dla
wykonanych robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (1 metra uszczelnioneggkrpecia) wykonania uszczelnienia nawierzchni
obejmuje:

- oznakowanie robot,

- transport materiatéw i spg na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z SST i ewentualniecatiami liyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgti z placu budowy.

PRZEPISY ZWI AZANE

Ogolne Specyfikacje Techniczne D - M-00.00.00. Wgaraa ogolne.
Tymczasowe&wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictiragowym Nr 265/94.

Zalewa asfaltowo - kauczukowa ,BIGUMA TL 82"

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdo nawierzchni drogowych.
Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiepoiSpraw Wewetrznych nr 184 z

dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitor Polski nr 24 z 1990
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.17
REMONT CZ ASTKOWY NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

Warszawa, sierpien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgdanych z wykonywaniem remontuastkowego w
ramach remontu nawierzchni asfaltowych na drogacjowych administrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp
Remont czstkowy nawierzchni asfaltowych wykonywany jest nawrerzchniach
asfaltowych wszystkich typéw i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Remont czstkowy nawierzchni asfaltowej— zbiorcze okrdenie obejmujce r@ne

zabiegi techniczne do natychmiastowego wykonaniaazame z usuwaniem uszkodze
zagraajacych bezpieczestwu ruchu, jak rowniezabiegi o matym zakresie (obejmcg mate

powierzchnie) bez istotnego przywracania wantouzytkowych, lecz hamugpe proces
powigkszania sj pozostatych uszkodadoadz ich skutkow.

Przyktady: usuwanie ¢bokich powierzchniowych uszkodze (ubytkéw) nawierzchni
(wybojow), uszczelnienie pojedynczyckkpic¢, naprawa odtamanych krauzi itp.

1.4.2 Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego hgoakas¢ nie wigksz niz
grubas¢ warstwyscieralne;j.

1.4.3 Wyhoj —wykruszenie materialu mineralno-asfaltowegateokas¢ wigksz niz grubaé
warstwyscieralnej.

1.4.4 Pozostate okrdenia podstawowesa zgodne z obowizujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST 05.03.05 i SST 05.07.15.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Ogdblne wymagania dotygeze robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania od6lne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kovykonania Robot oraz za ich zgodd@ Umows,
OPZ i SST i poleceniami Zamawiapgo. Wprowadzenie jakichkolwiek odsstw od tych
dokumentow wymaga akceptacji Zamawtago.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

Wszystkie materiaty skladowe mma oraz pozostateen@dy stosowane do remontow
czastkowych winny posiada deklaracje lub certyfikaty zgodém z Polsk Normg. Dla
materiatéw, dla ktorych nie ustalono Polskiej Noragklaracje lub certyfikaty zgodéa z
Aprobat, Techniczia wydary przez upowzniong jednostl.

Do wytworzenia mieszanki do wykonania remontéwastizowych z betonu asfaltowego,
nalezy stosowa materiaty o odpowiednich wdaiwosciach, stosownie do funkcji warstveyaz
zalazonej kategorii ruchu KR5 + KR6, w ktérej mmadzie wbudowywana, zgodne z
normami.
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Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochiodze zrédet zatwierdzonych przez
Przedstawiciela Zamawigjego Irzyniera/Inspektora Nadzoru. Naledazy¢ do zaopatrzenia
sie¢ w materialy z jednegdrodia. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayal po
wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

Destrukt asfaltowy powstaty podczas frezowania eaxahni i/lub kora asfaltowa z rozbiorki
nawierzchni w miejscu prowadzenia remontustzowego nawierzchni, stanowi w cé&do
wilasna¢ Wykonawcy i naley go zagospodarowa zutylizowa: zgodnie z ustagvo odpadach
I wkasciwymi przepisami ochron$rodowiska.
2.2. Rodzaje materialtbw do wykonywania cgtkowych remontéw nawierzchni
asfaltowych

W zalenosci od wielkaci i rodzaju uszkodze nawierzchni powinny by stosowane
odpowiednie materiaty i technologie usuwania tyshkodza:
a) Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchnjubytki i wyboje) oraz uszkodzenia

krawedzi jezdni (obtamania) natg naprawié jednym z ntej wymienionych materiatow:

- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi bwdowywanymi na garco
(z betonu asfaltowego),

- technilg sprysku lepiszczem i natrysku podrteniem kruszywem lakierowanym o
odpowiednim uziarnieniu wykonywan remonterem do wykonywania napraw
(remontow) castkowych nawierzchni grysem i modyfikowanym lepizsam ptynnym
(modyfikowara emulsj asfaltova) zapewniajcym: oczyszczenie ubytku sgonym
powietrzem, spryskanie podgrzanym lepiszczem (gmubssfaltowa), otoczenie
kruszywa (gryséw) podgrzanemulsyj w gtowicy roboczej, wypetnienie ubytku
grysami lakierowanymi pod @iieniem zapewniagym ich wsgpne zagszczenie
nastpnie pokrycie taty warstwsuchego kruszywa (grysu).

b) Powierzchniowe ubytki ziaren kruszywa lub zaprawy afaltowej (lepiszcza) z warstwy
scieralnej powinny b§ naprawiane jednym zz@j wymienionych materiatow:

- technilg spryskiwania lepiszczem i posypywania drobnozsym kruszywem (zasada
jednokrotnego powierzchniowego utrwalenia),

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterow) natrys&y¢h pod cdinieniem
jednoczénie kruszywo z modyfikowanym ptynnym lepiszczem

Remonty czstkowe dorazne uszkodzé nawierzchni zagrajacych bezpieczestwu, ktére
trzeba ususgt pilnie w okresie zimy a nie ma movosci wykonania remontu docelowego,
wykonywane poprzez oczyszczenie ubytku znjich fragmentow nawierzchni i innych
zanieczyszcze oraz jego osuszenie, skropienie ubytku emuisjvypetnienia mieszarnk
mineralno-asfaltow, wyréwnanie i zagszczenie.

2.3 Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywne na gogco

Projektowanie, wbudowywanie mieszanek mineralnadasiych oraz kontrel robot
nalezy wykonywa zgodnie zSST D-05.03.05.Gruba¢ uktadanych warstw nie powinna
przekracza 2,5 + 3,0 krotnéci wymiaru najwegkszych ziaren mieszanki. Przyelkzych
wybojach naley mieszank wbudowywa& warstwowo zgodnie z podarwyze] zasad lub
naprawe na czsci giebokasci wykona jako podbudow. Uktad warstw i rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej naty dostosowéado konstrukcji naprawianej nawierzchni.

Mieszanka mineralno — asfaltowa musi pochodéi z otaczarki, w okresie zimowym
dopuszcza si stosowanie mma powstatej w otaczarce, sktadowaney stanie nie
zaggszczonym, a nasgpnie podgrzanej w malej wytworni mma - recyklerze ¢ min.
wydajnasci 1 Mg/h). Nie dopuszcza si stosowania rumoszu (destruktu) z remontowanych
nawierzchni.
2.4. Kruszywo

Do remontu castkowego nawierzchni asfaltowej naje stosowé kruszywa
odpowiadajce wymaganiom podanym w SST 05.03.05.

2.5. Lepiszcze
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a) Do remontow castkowych wykonywanych techrik spryskiwania lepiszczem i
natrysku kruszywem natg stosowa zmodyfikowan emulsg kationows
szybkorozpadowo zawartéci asfaltu modyfikowanego polimerami 65 mm + 2 %.

b) Do remontéw cgstkowych wykonywanych mieszankami mineralno-asteytmi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na g@o wytwarzanych w otaczarkach i
ewentualnie podgrzewanych w recyklerawiezry stosowa lepiszcze o parametrach
podanych w SST 05.03.05.

c) Do remontu sgkan nawierzchni nakey stosowa rodzaj lepiszcza podanego w SST
05.03.15.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowyarstwg wiazaca a nastpnie z
warstwy $cieralm) nalezy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S8B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.7.Materiaty do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia z€zy i spoin warstwy asfaltowej remontuasikowego nalgy stosowa
masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lulas&imerami lub topliwe $eny
przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej grédo8 mm i szerokéri dostosowanej] do
grubaci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Uzywany sprzt powinien by zgodny z wymaganiami SIWZ i PZJ Wykonawcy orazskay
akceptagj Zamawiajcego.

3.2. Sprzt do przygotowania nawierzchni do naprawy

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien zapeiévnizycie odpowiedniego
sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy takigdgo
a) przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi lub podobnie dziatage uradzenia, o

mocy co najmniej 10 kW, do przyeia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonymejssom geometrycznych
ksztattow (maliwie zblizonych do prostakéw),

b)frezarki do frezowania uszkodzeawierzchni o powierzchniach giiszych od 10

m?, nalery stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni

asfaltowej na zimno, na wymagegtebokas¢ i szeroka¢.

Frezarka powinna Iy sterowana elektronicznie wazgdlem ustalonego poziomu
odniesienia i zapewntazachowanie wymaganych projektowanycledreych oraz
rownaici i pochyler poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu.
Wykonawca powinien zywacé tylko frezarek zaakceptowanych przez Zamayeego.
Do wuzyskania akceptacji sptm przez Zamawiapego Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichlelwwatpliwosci
przeprowadz demonstraejpracy frezarki na koszt whasny.

b) sprzarki o wydajndci 2-5 n? powietrza na mingtprzy cknieniu 0,3 — 0,8 MPa,

c) szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zuwircymi dyskami z drutow
stalowych . Srednica dyskow wiraicych ( z drutéw stalowych ) z gikoscia 3000
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obr./min. nie powinna Ky mniejsza od 200 mm . Szczotki &udo czyszczenia
naprawianych ¢kni¢¢ oraz krawdzi przyciktych warstw przed dalszymi pracami , np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyckrtekauczukowo-asfaltowych ,

d) lance do odpylania,

e) mioty pneumatyczne,

f) zbiorniki z wod,

g) drobny sprzt reczny: oskardy, mioty, topaty, szczotki, siekieny. it

3.3. Skrapiarki

Wykonawca powinien zapewhizycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe;.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego tkydiepiszcza by utatwioperatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawionegoscaejv zateonej ilaici (I/m?).

3.4.Specjalistyczny sprzt do naprawy powierzchniowych uszkodza

Do naprawy powierzchniowych uszkodzgw tym wybojéw), naley stosowa
odpowiedni sprat do ich naprawy, remontery natryskcg pod dinieniem jednoczaie grysy
lakierowane z podgrzammodyfikowary kationows emulsy asfaltow.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowa odpowiednie uziarnienia
grysu (od 2 mm do 16 mm ), lub dwie frakcje warsiwo

Remonter ten unmiwia 0Czyszczenie naprawianego miejscac¢spnym powietrzem a
nastpnie, przez ¢ samy dysz natryskiwana jest warstewka goej modyfikowanej emulsji
asfaltowej. Naspnie przy uyciu tej samej dyszy natryskujecgpod cknieniem naprawiane
miejsca kruszywem otoczonym w gtowicy roboczej ysemulsy. W koncowej fazie nalgy
zastosowanatrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcjiram.

Zamawiajacy nie dopuszcza wykonywania remontow przy zyciu rozsypywarki kruszywa

I skrapiarki.

3.5. Sprzt do wyprodukowania i wbudowania mma

a) stacjonarna wytwdrnia mma (otaczarka) ma posiaaomatyczne sterowanie procesu
produkcyjnego oraz nmitiwos¢ stosowaniasrodkéw adhezyjnych. Wykonawca musi
posiadé na wytworni laboratorium wypogane w niezhdrng aparatug umazliwiajaca
przeprowadzenie bafl&ontrolnych przewidzianych obogadujacymi normami.

b) mata wytwoérnia przewma (recykler) o minimalnej wydajso 1 Mg / h — tylko w
okresie zimowym, gdy nie jest dggha masa z wytworni stacjonarnej lub przy
temperaturach ujemnych,

c) ukfadarka mechaniczna wypagsaa w elektroniczne automatyczne sterowanie
pozwalajce na utaenie warstwy z zalmng grubccia oraz rownécia, regulacg
szerokdci stolu, podgrzewan belke wibracyjm (poprzecza) do wstpnego
zagszczania,

d) - walce statyczne i wibracyjne lub ptytowe zsgczarki wibracyjne,

e) — narzdzia kczne: topaty, grabie itp.

Przy typowym dla remontéw czstkowych zakresie robot dopuszcza ei reczne
rozktadanie mieszanek mineralno asfaltowych przy #zyciu topat, listwowych §ciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzmdzenia, nie gwarantupce zachowania wymagéa
jakosciowych robét lub nie bedace w dobrym stanie technicznym, zostan przez

Przedstawiciela Zamawiagcego Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat

4. TRANSPORT
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4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Materialy stosowane do remontowastkowych powinny b§ transportowane zgodnie z
zaleceniami producenta oraz z SST 05.03.15.

a) transport destruktu bitumicznego powiniert gk zorganizowany, aby zapewrmirag
frezarki bez postoju iprzy minimalizacji zakidcev ruchu drogowym, transport
zanieczyszcze powstatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa §iodkami
zaproponowanymi przez Wykonagyc w sSposOb nie powodafy ponownego
zabrudzenia jezdni.

b) kruszywo maozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem,

c) emulsg nalery przewozé cysternami lub autocysternami. Vifyowo za zgod
Zamawiagcego, dopuszczacstransport emulsji w beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaty
jej rozpadu,

d) do transportu mieszanki przewiduje¢c ssamochody samowytadowcze posiada;
pokrowce brezentowe zapewnieg¢ utrzymanie odpowiedniej temperatury
transportowanej mieszanki, czas i warunki trangppawinny by takie, aby mieszanka
wytadowywana do kosza uktadarki lub begmalnio w ubytek posiadata temperatur
nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpanteszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagméswa& spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania, w wyladowywamgj kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdofvaic grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzone))
mieszanki.

e) w okresie niskich temperatur lub w przypadku tramgpz wikszej odlegtéci oraz w
przypadku przewozu matych #a, mag w miejsce wbudowania winnogsprzewoz¢
w termosach (pojemnikach izolowanych cieplnie) Wwiawarza& (podgrzewd) mas
mineralno — asfaltoww w matej przewénej wytworni o wydajnéci min. 1 Mg/h
(recyklerze).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00MI@magania ogoélne” pkt 5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykerav PZJ
I zatwierdzonymi przez Przedstawiciela zamaxgego Irzyniera/lnspektora Nadzoru.
Miejsca do naprawy powinny byoznakowane przez Zamawjeggo - ubytki nawierzchni fagb
wykonana farh obwiednia ubytkow ma léyw przypadku napraw masami mineralno-asfaltowyrinig
ciecia (granig frezowania) nawierzchni.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy:ynierowi/Inspektorowi Nadzoru
Zamawiajcego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mimerasfaltowej wraz z petnymi
badaniami materiatdw wsadowych i itavosci mma.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstw dopiero po otrzymaniu pomyig)
opinii Wydziatu Technologii i zatwierdzeniu recegiszez Irzyniera/Inspektora Nadzoru

5.3. Prace przygotowawcze
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Przed przysipieniem do robot w terminie uzgodnionym zynierem/Inspektorem Nadzoru,

Wykonawca dostarczy do akceptacji :
zatwierdzony projekt organizacji ruchu,
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki w jakichedzie wykonywany remont,
przedstawi znaki do zabezpieczenia robot orazsfakim zamierza wykonywaroboty,

- po dokonaniu przegtlu i sprawdzeniu jakoi przygotowania do rozpoezia robot
Inzynier/Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budd@rmepot) zezwala na ich rozpagze .

W trakcie robot kolejne etapy remontu wykonywanekojaroboty zanikajce tj.
przygotowania miejsc remontowanych do skropiengkropienie przed uktadaniem mieszanki
mineralno-asfaltowej dala podlegaly odbiorowi przez kyniera/Inspektora Nadzoru , a kolejny
etap mana kzdzie kontynuowé po akceptacji jakdai robot zanikajcych.

5.4. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzeprawdopodobnych przyczyn ich powstania nglastalt w

spos6b naprawy i uzyskajego akceptagj od Przedstawiciela Zamawiapgo -—

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Trwatos¢ naprawy nawierzchni zalg w bardzo daym stopniu od dokladriai jej

oczyszczenia z uszkodzonych fragmentéw nawierzdhniych zanieczyszcae

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wylhdpuobtamanych kragdzi nawierzchni)

do naprawy obejmuje wykonanie ngsijacych prac:

a) pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kreszi uszkodzenia na
gtebokas¢ umazliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztatt prostej figury
geometrycznej np. czworata, pkciokata, trapezu. W przypadku uszkodzgiebszych nk
jedna warstwa nawierzchni przygotowanie ubytku pmweito uwzgtdniat i by¢ wykonane
schodkowo,

b) usunkcie luznych grysow z nawierzchni,

c) usungcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

d) dokladne oczyszczenie dna i krglzi uszkodzonego miejsca zzhych ziaren grysu,
Zwiru, piasku i pytu.

5.5. Uszczelnienie pojedynczycheinieé nawierzchni

Pojedyncze ¢knigcie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia i
wypenic zgodnie z SST D-05.03.15.

5.6. Naprawa wybojow i obtamanych krawdzi nawierzchni mma

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsagigrachni do naprawy (wg pkt. 5.3.) naje
spryské dno naprawianego miejsca szybkorozpaglowationows emulsy asfaltova,
skropienie powinno kiyrownomierne a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by réwna 0,1 + 0,3 kg/fiz tolerancj +10 %. Nasipnie naley natazy¢ na krawdzie

(ztacza) mas termoplastyczplub topliwg tasme przylepra.

Skropiona emulgjasfaltowa warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na

okres niezbdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywa emulsiji.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie

wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co magn0,5 godz.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikm&j powinna by zgodna z temperatur

zalecan przez producenta.

Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe] smalprowadzé recznie lub mechanicznie
— stosownie do zakresu prac.

Wbudowywanie reczne

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roziozy¢é przy pomocy topat i listwowycKciagaczek
oraz listew profilowych. Otwor wypetniaesuktadajc mieszank w rogach i wzdha krawedzi

- p&zniej w srodku. W zadnym wypadku nie natg zrzucg mieszanki zesrodka transportu
bezpdrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, acpai je rozgarnia Mieszanka
powinna by jednakowo spulchniona na catej powierzchni napgaego miejsca i uimna z
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pewnym nadmiarem, by po jej zggczeniu naprawione miejsce byto rowne z powierzchn
sasiadupcej nawierzchni. Rozimna mieszank naley zag:$cic matym walcem wibracyjnym
lub plytowa zag:szczarlg wibracyjrma. Zag:szczanie zawsze zaczynamy w rah i wzdhi
krawedzi, przechodgc stopniowo w kierunkyérodka wypetnienia. Najpierw natg wykona
jedno lub dwa pierwsze przeja walcem bez wibracji. Naginie, co najmniej 10 do 15 prZéj

z wilaczomy wibracph. Gdy kolejne przégia walca nie zmieni wygladu powierzchni
wypetnienia, nalgy zakaiczy¢ zag;szczanie.

Wbudowywanie mechaniczne

Mieszank mineralno-asfaltow nalery, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w aigly sposob podawado uktadarki i uktada

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny ¢byak regulowane, aby unawié
nieprzerwan prac uktadarki i cagtos¢ uktadania warstwy. Ukladarka powinna pracéwa
wiaczora wibracph, w sposob aigly. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania siuktadarki

i technike jej pracy, ktore zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfajtowe
na calej szeroksi uktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mgle®zpocac niezwtocznie po jej roziaeniu.
Caly proces zagzczania w tym: rodzaj i €iar walcow, nieztdna ilgs¢ przeg¢, powinien by
okreslony daswiadczalnie. Zagszczanie nalg zakaiczye zanim temperatura spadnie pa)i
minimalnej dopuszczalnej temperatury watowania. dahnie naleéy kontynuow& do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkiskadéw po walcach. Powierzclnivarstw betonu
asfaltowego naley wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezag;szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota nagdzane powinny znajdowssi¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin

i prowadzé od nizej polazonej do wyej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca
powinny zachodZina siebie na szerok®co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaggpostoju
walca na nie zagzczonej w petni nawierzchni. Aby zapobiec przytéganieszanki do watow
lub kot walcow, naley je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajcej przyleganiu mieszanki.
Powierzchnia wypetnionego ubytku lub wyboju powinméet po okresie pielgnacji tekstug
chropowai o jednolitym wyghdzie. Spadek warstwy wypetnaggj po zagszczeniu powinien gy
zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym warst@av@dwinna by wykonana do wysokai
krawedzi otaczajcej nawierzchni.

Rdznice w poziomie naprawionego miejsca (laty) i ispiej nawierzchni nie powinny by
wigksze od 4 mm pomierzone pod (4 mgfatofilowa lub pomiarov.

W przypadku uszkod#ewigcej niz jednej warstwy napragvnalezy wykonywa warstwami z
zastosowaniem mieszanek mineralno-asfaltowych odquimich dla danej warstwy.

Roziazona mieszank nalery zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

Przy naprawie obtamanych kragizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opor boczny
dla zagszczonej warstwy i dobre guzy warstwowe zwizanie.

5.7. Wykonanie remontow cgstkowych technika spryskiwania lepiszczem i posypania
grysem

Do naprawy powierzchni uszkodzonych rglezastosowa remontery natryskagce pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z kationoyvemulsy asfaltova. Remontery te unmtiwiaja
oczyszczenie naprawianego miejscaapnym powietrzem, a naginie poprzez te same dysze
natryskiwana jest warstewka emulsji asfaltowej. thase przy uyciu tych samych dysz
natryskuje si pod ciknieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonymysezach) emulsgj

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowaodpowiednie uziarnienie
grysu (od 2 mm do 16 mm). W kcowej fazie stosuje sinatrysk naprawianego miejsca
kruszywem frakcji 2 - 4 mm. Technologia jest analmaga jak przy pojedynczym lub
wielowarstwowym powierzchniowym utrwaleniu wg SST0B.03.08. Warunki opisane w tych
SST powinny by przestrzegane.

Sposoby wykonania napraw w zatesci o rodzaju uszkodze
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a) usuwanie ubytkow bitumicznej warstwgieralnej o gtbokasci do 2
cm:
oczyszczenie naprawionego miejscaspnym powietrzem,
natryskiwanie lepiszcza na dno i krglzie oczyszczonego miejsca jako skropienie
podtaza,
- natrysk pod &inieniem wymieszanego w dyszy grysu z lepiszczem aprawione
miejsce. Uziarnienie mieszanki grysow 2/4 mm lui2mMmm lub 4/10 mm,
- natrysk pod ginieniem suchego grysu jako zamgaie.
b) usuwanie ubytkébw i wybojow w warstwach bitumicznych
nawierzchni o gibokasci 2,0

do 6,0 cm:
- oczyszczenie naprawionego miejscaspnym powietrzem,
- natryskiwanie lepiszcza na dno i krglzie oczyszczonego miejsca jako skropienie
podtaza,
- natrysk pod @énieniem wymieszanego w dyszy grysu frakcji 10/12y®; 12,8/16 mm (w
zaleznosci od gkbokasci ubytku ) z lepiszczem w naprawiane miejsce.
- natrysk pod cGnieniem wymieszanego w dyszy grysu frakcji 4/6,3 hum 4/10 mm w z
lepiszczem naprawiane miejsce, jako drugiej warstwy
natrysk pod Ginieniem suchego grysu.
Warunkiem rozpocgia i wykonywania robét, w przypadku gdy Aprobatechiniczna IBDIM
nie stanowi inaczej dla remontu zygiem modyfikowanej kationowej emulsji asfaltowej o
fazie chgtej wodnej jest temperatura otoczenia niesma od +18C a temperatura
remontowanej nawierzchni niezsza nk + 5°C. Zabrania si wykonywanie remontu w czasie
opaddw cigtych i przy mokrym podizu.

5.8. Pieégnacja wykonanego remontu.
Po uzupetnienie miejsc remontowanych pgletarg sie 0 ograniczenie szybkoi ruchu,
poniewa wbudowane ziarna grysow niey g§eszcze trwale zwrkane emulgj asfaltova.
Dlugos¢ ograniczenie szybkoi ruchu jest uzalaiony od warunkéw atmosferycznych. W
przypadku dni suchych i ggzych ograniczenie nme wynie¢ jedm doke. W przypadku dni
pochmurnych i chtodnych okres ten #ecsk znacznie wydhay¢. Po stwierdzeniae kruszywo
jest dostatecznie za#ane, niezwizane grysy nalg/ usuraé (zmies¢) z nawierzchni.

Powierzchnia wyremontowana powinna tiewyglad jednorodny, bez miejsc
przebitumowanych / tzw ttustych plam/ , niedobitwwmamych , grub makrotekstug o jednolitym
wygladzie.

Spadek wyremontowanego miejsca powiniel hgodny ze spadkiem nawierzchni, przy
czym warstwa miejsca naprawionego powinné wykonana do wysokoi krawedzi otaczapcej
nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego wypadiai grysu z wykonanych tat, nalemiejsca
te ponownie skropi emulsja asfaltowa i zamiatowadodatkowt iloscia grysu 0/4 lub 0/2
(piasek tamany). lk& emulsji i grysu naley tak dobrg, aby nie spowodowa,pocenia st” fat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00.

6.2. Badania przed rozpocgciem robot
Przed rozpoczciem robot nalezy:
a) ocent stan nawierzchni i okée¢ rodzaj, zakres uszkodzei prawdopodobne
przyczyny powstania uszkodze
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b) ustal¢ sposoby naprawy i szczegdtowe wymagania dla nadberi sprztu, srodkow
transportowych i mieszanek,

c) wykona& badania kwalifikacyjne (przydatéd) wytypowanych materiatbw do
wykonania remontu estkowego,

d) opracowé program zapewnienia jakd |1 uzysk& jego akceptagj przez

Przedstawiciela Zamawtigego,

e) Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. oznakowanie matedalkkiem CE, certyfikat,
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw, wykonane przez
dostawcow lub Wykonavecrobot itp.),

- przedstawd projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania remot czastkowego

6.3.1 Badania przy uszczelnianiu sgkan nawierzchni

W trakcie uszczelniania ggan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien
prowadz¢ badania zgodnie z SST D.05.03.15 ,Naprawa (przszczaelnienie emuls)
podtuznych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralrasfaltowych

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaanieszanek (powierzchnia i
gtebokas¢ frezowania, obecie krawedzi, skropienie, uszczelnienie);

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1°m codziennie;

- wyglad zewrtrzny — mieszanka powinna ndiejednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcgch st i spckanych — sprawdzenie wyglu
mieszanki mineralno-asfaltowej podlega ocenie wimjaw czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania,

- spadek nawierzchni w miejscu jej wymiany, po ¢agzeniu powinien kiyzgodny ze
spadkiem nawierzchni, przy czym warstwa ta powilnyd wykonana ponad kraelz
otaczagcej nawierzchni o 1 do 2 mm,

- réznice medzy naprawion powierzchm a sisiadupcymi powierzchniami, mierzone gt
powinny by nie wicksze od 4 mm — dla drég o V > 60 km/h i niekgze od 6 mm — dla
drég o V < 60 km/h,

- zlacza warstwy wypetniagej z istniejca nawierzchrg powinny by $cisle zwigzane |
jednorodne,

- nie dopuszcza sizagkbien poniej rzednych istniegcej nawierzchni,

- dla powierzchni nawierzchni wbudowywanych mechameznaley dodatkowo sprawdéi
rownas¢ podtuzng i poprzecza nawierzchni — badanie przeprowaéltata 4m i klinem, co
20m. Dopuszczalna nierowftodo 4mm.

- wykonane remonty @atkowe nawierzchnidala na bieaco poddawane ocenie wizualnej,

- Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawgamu wyniki bada sktadu mieszanki
(uziarnienie i zawart@ lepiszcza) oraz wolnych przestrzeni w mieszancaemino-
asfaltowej, wykonane w trakcie realizacji robét;nimalna ild¢ pobranych do badania
prébek — 1 probka na dziendziatke robocz,

- Zamawiajcy zastrzega sobie prawo zbadania skitadu mieszrenkbszt Wykonawcy — w
ilosci 1/4 wszystkich bada
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6.3.3. Badania przy wykonywaniu remontow grysem iraulsja

- badania kruszyw - kala partk lecz nie wgksz niz 1000 ton dla cech klasowych i co 100
ton dla cech gatunkowych

- badania lepiszcza - z kdej cysterny samochodowej i kolejowej w zakresienaga atestu i
Aprobaty Technicznej IBDIM

6.3.4. Wykonawca ma midzy innymi obowigzek:

- biezacego prowadzenia dokumentaciji w tym zwtaszcza ak@nrob6t i ks¢gi obmiaru — obmiar fat” —
powierzchnia i zwtaszcza gruf¥o- map by¢ wpisywane w ksige obmiaru przed wypetnieniem ubytku
masg,

- w przypadku gdy po wyeciu lub wyfrezowaniu ohkjos¢ ubytku jest weksza nk przewidywana w
przedmiarze o 10% Ilub weej, nalegy o tym niezwtocznie poinformowa telefonicznie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

- biezacego badania sktadu masy bitumicznej — co najninbgdanie dziennie,

- biezacego oznakowania wykonanych na drodze naprawfées) — wg wzoru:

(kazda tate wykonanego remontu gatkowego Wykonawca oznakuje kolgjeyfra porzadkowa oraz
miesacem i rokiem ich wykonania — np. 1/11/2013, gdzielitzba poradkowa, Il- miesic wykonania,
2013- rok wykonania remontu),

- wskazane bytoby odnotowanie w ¢gize obmiaréw wspétezinych fat,

6.3.5. Badania odbiorcze

Wraz ze zgloszeniem robot do odbioru (wykonanych wamach jednego lub kilku mniejszych

zlecal) Wykonawca ma dostarczy miedzy innymi:

- operat kolaudacyjny, zawiesgy miedzy innymi wyniki bada wykonanych przez Wykonawgc

sprawozdanie kierownika robot,

- dziennik budowy,

- ksiege obmiaru,

- kosztorys powykonawczy,
Przy odbiorze wykonanych remontowastkowych wykorzystuje si wszelkie dokumenty

dostarczone przez Wykonagv®obot przed przyspieniem do remontow oraz wyniki bada
prowadzonych w trakcie realizacji robot (Wykonaweywentualnie Zamawiagego).

Dokumenty te zostan uzupetnione szczegbtowym przedgm (ocen makroskopow)
wszystkich wykonanych remontéwastkowych w odniesieniu do ba@lav czasie Robat.

Przeghdu dokonuje przedstawiciel Zamawieggo w obecriwi Kierownika Robot
(przedstawiciela Wykonawcy).

Zlecenie do Wydziatu Technologii kontrolnych bada sprawdzajacych, grubdsci i sktadu masy
(min. 1 prébka na kazde rozpoczte 50 Mg wbudowanej masy),

6.3.6 Dopuszczalne odchyiki mieszanki mineralno- ttowej

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshey¢ wyniki bada wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiemme Wykonawca jest zarazem
Producentem MMA. W przeciwnym wypadku Wykonawca @aelazany jest do biecej
kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej wzaj wymienionym zakresie.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem.
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Zawartosé lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moe odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek £ 0,30 % m/m.

Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki srednia z wielu oznacheuziarnienia z lanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiegd od wartdci projektowanej z uwzgtnieniem niej
przedstawionych odchytek..

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktorekolwiek z po#szych:

- zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +15%
- zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +20%

- zawartd@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%

- zawartd@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%

- zawart@¢ ziaren grubych +4,0%

Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniappavinny by
spetnione jednocZaie.

Zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangiieszanki mineralno-asfaltowej
nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.5.2.

Przy odbiorze wykonanych remontowastkowych wykorzystuje si wyniki bada
prowadzonych w trakcie realizacji robot uzupetnicmyszczegotowym przeglem (ocen
makroskopow) wszystkich wykonanych napraw, ktorego dokonujexyimer lub jego
przedstawiciel w obecroi kierownika robot.

6.4. Dokumenty budowy

- Dziennik rob6t wg wzoru dziennika budowy, nalg@prowadzt na bieaco i odnotowywa w
nim wszystkie istotne zdarzenia dla prowadzonydioto

- Ksigga Obmiarow. Rejestr Obmiaréw stanowi dokument paacy na rozliczenie
faktycznego posgpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza
sie w sposOb eigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
- Dokumenty laboratoryjne

Aprobaty techniczne, deklaracje zgoécidub certyfikaty zgodngci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidar Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej z Zamawiggym. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie Irtyniera/lnspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.0QMI9magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; 2alla uszczelnionych skan poprzecznych i podimych jednostk
obmiarowa jest 1 m (metr).

7.5. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgiki obmiaréw. Jakikolwiek lad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikxiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaczenia wszystkich robot. Bine dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru namiie.

Obmiar gotowych robot dulizie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkovaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.6. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnynmida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej. J&li SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej,
objetosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo glda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Za zgod Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca zaalokona wazenia pojazdow w
publicznych punktach wania na urzdzeniach wagowych posiadagych wane swiadectwa
legalizacji.
7.7.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgatab
zaakceptowane przezzynieral//Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spet wymagaja bada atestujacych to Wykonawca dulzie posiada wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00M@magania ogdlne” punkt 8.

8.2. Odbiér w czasie wykonywania rob6t
Odbiorom w czasie wykonywania robét podlegajznakowanie, roboty zanikaje i
ulegapce zakryciu zgodnie z pkt. 8.2 OST D-00.00.00. ,Végania ogolne”.

8.3. Odbiodr koncowy.
Odbioér kacowy dokonywany jest zgodnie z pkt. 8.3 OST D-0@00Wymagania
ogolne”.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbotrawizanych z usulciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostki obmiaru wykonania uszczelnienia i@aehni obejmuje: wartd
robocizny, warté¢ zuzytych materiatdw z kosztami zakupu i transporturteég pracy sprztu
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Z jego dowiezieniem na budew odwiezieniem, koszty oznakowania roboét, koszagld i
pomiarow, koszty poednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatkitym zwlaszcza:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkciji

- koszty odpadéw i ubytkdw materiatowych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

— przedstawienie recepty do zatwierdzenia,

— przeprowadzenie inwentaryzacji nawierzchni i uszigdgrzed rozpoagiem robot,

- wykonanie frezowania fragmentow uszkodzonej nawtang,

— dockcie krawedzi,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— uszczelnienie spoin i gtzy materialem termoplastycznym,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot wdzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratedciekowych, dylatacji, itp.,

— wytworzenie lub zakup mieszanki mineralno-asfaltpwe

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne lubsczne roztaenie mieszanki — stosownie do zakresu Robot,

— zagsszczenie,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiarow, préb i sprawdae

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— opracowanie i uzyskanie zatwierdzenia projektu wizgcji ruchu,

— wykonanie innych czynroi niezlgdnych do realizacji Robo6t ofiych niniejsa
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowycpowierzchniowych utrwale na
drogach krajowych 2010”

-~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowy€0&’
-~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowy@i@’
-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia @roa 1999),

oraz wymienione w OST D-00.00.00.
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REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Warszawa, sierpien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST) aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zmdanych z wykonaniem remontu astkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy wykoinaremontéw nawierzchni asfaltowych
na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowgke) dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naodach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontystkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, wykonanej na:
- drogach lokalnych i dojazdowych,
- ulicach osiedlowych i zbiorczych,
- przystankach autobusowych, peronachigach pieszo-jezdnych,
- placach, parkingach, wjazdach do bram i ggra
- chodnikach, alejach spacerowyébiezkach, paszach,
- $ciezkach rowerowych.
Po uzyskaniu zgody hyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OSTzmastosowado
napraw na wikszej powierzchni iremont czstkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenldany, przeznaczony do
budowy warstwycieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedab-dwuwarstwowego, charakteryzay
si¢ ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu uravienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.4. Remont castkowy - naprawa pojedynczych uszkoalp@awierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 5m

1.4.5.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaia lub ziaycie przekraczaj
20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szesokiodtugasci odcinka wymagagego
naprawy.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Wymagania dotycace materiatébw do remontu castkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej
Wymagania dotycce materiatdbw do remontu gtkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiadavarunkom podanym w OST D-05.03.23a
.Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dratic oraz placow i chodnikow” [2] pkt 2.
W mazliwie najwigkszym stopniu nafe wykorzystad do remontu castkowego
materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki istriegj nawierzchni. Nowy materiat uzupetniey
powinien by tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierizistniepcej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wymagania dotycce sprztu do wykonania remontu ggtkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowigdaarunkom podanym w OST D-05.03.23a [2],

dla rcznego uktadania betonowej kostki brukowej na nmtajyowierzchniach, z
zastosowaniem spgi do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak lopatek do
oczyszczenia spoin, haczykow do wagania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkbw pneuozatych, digéw stalowych, konewek,
wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej
Wymagania dotyece transportu materialdbw do remontustkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowigdaarunkom podanym w OST D-05.03.23a [2]
pkt 4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki bkowej podlegapce remontowi
czastkowemu
Remontowi castkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, obejmujce:

- zapadnicia i wyboje fragmentow nawierzchni,

- przesuwanie rdow kostek pod dziataniem sit poziomych,

- znieksztalcenia zwrane z lokalnym podnoszenient siawierzchni lub gknigciami w
spoinach pod wplywem zmian temperatury w spoinaalargich zapraw cementowo-
piaskowa,

- ostabienia stateczéo kostek przy ich wykruszaniu ¢silub wymywaniu materiatu
wypetniapcego kostki,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. prelazeniu uradzen podziemnych),
wadliwej jakaci podtaza lub podbudowy, niewtagiwego odwodnienia,

- nierbwndaci bruku z powodu pochyleniaesikostek, powstagych od wysysania przez
opony samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkibgacania gi kot samochodowych,

- kostki pgknigte, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,
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- inne uszkodzenia, deformage nawierzchri w sposéb odbiegaty od jej prawidtowego
stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego
Wykonanie remontu @stkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjotuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontuastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowejkkdstukowe] z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podtea gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskmave] wraz z ubiciem wzglinie
wymiare podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowm,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z iditi wypetnieniem spoin,
— pielegnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontuaskowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remonstkawego powinna obejmowa
caty obszar uszkodzonej nawierzchni orag€zlo niego przylegaga w celu tatwiejszego
powiazania nawierzchni naprawianej z istaj.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu rglewzgkdnic potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzgtdnie pieszego, decydigj sk w okrelonych przypadkach na remont np. na
potowie szerokgci jezdni.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenigmsortowaniem materiatu z
betonowej kostki brukowej

Przy kostce utzonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetniorpielkiem
rozbidérke nawierzchni ména przeprowadzidtutami, haczykami z drutu, mtotkami
brukarskimi, dggami stalowymi itp. Uzyskuje sidas¢ duzo materiatu zdathnego do ponownego
uzycia.

Rozbidrle kostki utazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinachetygnych
zapraw cementowo-piaskoavprzeprowadza sizwykle mtotkami pneumatycznymi, gdrami
stalowymi itp., uzyskujc znacznie mniej materialu do ponowneggaia niz w przypadku
poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfajtowlub masami uszczelniggymi
nalezy oczyéci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckcenych lub mechanicznych, dhut,
lopatek itp.

Stwardniad stap podsypk cementowo-piaskoawusuwa si catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast staodsypk piaskova, w zalenosci od jej stanu,
albo pozostawia gj wzgkdnie usuwa sizanieczyszczangorm jej warstve.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nagiey sk do ponownego wbudowania,
nalezy doktadnie oczici¢, posortowd i sktadowa w miejscach nie kolidagych z
wykonywaniem roboét.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego

Po usunjciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sian podbudowy i podia
gruntowego. Ji sa one uszkodzone, nakezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w
sposOb wiéciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposolpraavy zaproponuje
Wykonawca, przedstawigj ja do akceptacji layniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia goego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mena, po akceptacji kiyniera, wyréwna ja chudym betonem o
zawartéci np. od 160 do 180 kg cementu na 3batonu.
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5.4.4.Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz déseh uktadania powinny kiyidentyczne ze
stanem przed przebudewDo remontowanej nawierzchni najyeuzyé¢, w najwigkszym
zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki, nagdaj s¢ do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat kostkowy powiniendiggo samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskzaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanessprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypk piaskovwy pod kostlg nalezy albo:

- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb

- uzupeiné piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej
podsypki,

a nastpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoanalezy przygotowé w betoniarce, a naginie
rozscieli¢ na podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zalecagizeprowad zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.23a [2] pkt 5.6.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm powsej otaczajcej nawierzchni, poniewsgpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazoéw itp.) powinna trwale wystgveal 3 mm do 5 mm powj powierzchni
tych uradzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowad za pomog zag;szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostor z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogtiakodzone (np.
peknicte) naley wymienié na kostki cate.

Réwna¢ nawierzchni sprawdzagshata, zachowujc wiasciwy profil podiuzny i
poprzeczny otaczagej starej nawierzchni.

Szeroké¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy betonowymi kostkami brukowymi
nalezy zachowa taka sam, jaka wysg¢puje w otaczajcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sitakim samym materiatem, jaki wygbwat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniacym wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3Jijeawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniagca wymagania OST D-05.03.23a [2] pkt 2.35lije
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Szczeliny dylatacyjne wypetniaggirwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelggyni, okr&glonymi w OST D-05.03.23a [2]
pkt 2.3.

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyaleca si przeprowadzi zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchogma wywaé
cementu o wysokiej wytrzymadol wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wysstia
spoin zapraw cementowo-piaskoav

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigoeymi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley pielegnowa przez przykrycie warstyv
wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w staniegetnym przez 7
do 10 dni w przypadku zwykiego cementu portlandg&ie3 dni w przypadku cementu o
wysokiej wytrzymatdci wczesne;.

Remontowam nawierzchng mozna odda do wytku:

- bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki p@askj i spoin wypetnionych
piaskiem,
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- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu @kigswytrzymatdci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprama cementowo-piaskoay

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykiegoeremportlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wagj.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostaneg:
- aproba¢ technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki béada
cech charakterystycznych, w przypadidania ich przez lryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych wg OST D-05.03.23a [2] pkt
2,
b) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w OST D-
05.03.23a [2] , ktére budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie remontugstkowego
nawierzchni z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robst | CZstotliw Wartcici
0s¢ bada dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remorjtu Tylko niezlzdna
czastkowego lraz powierzchnia
Roboty rozbiérkowe nawierzchni Akceptacja tylko
2 |i materiat kostkowy odzyskany z 1 raz kostek
rozbiérki nieuszkodzonych
_ Ocena Ew. remon_t z
3 | Podbudowa i podi@ gruntowe ciagha doktadndcia

powierzchni+ 1 cm

Ocena | Odchytka grubéci +

4 | Podsypka ciagta 1em
Utozenie kostek (rodzaj, ksztatt, Ocena

S wymiary, barwa, deseutozenia) ciagta Wg pkiu 5.4.4

Wg pktu 5.4.4

6 |ROWNG¢ nawierzchni w profilu Ocena | Przéwity pomicdzy

podtuznym i poprzecznym ciagta |[tata a powierzchnli
do 8 mm

7 Wype’:meme spoin | szczelin chna Wg pktu 5.4.4

w nawierzchni ciagta

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
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- wyglad zewretrzny wykonanego remontu gstkowego, w zakresie: jednorodeowygladu,
ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowa desenia i kolorow kostek, ktdre powinnycby
jednakowe z otaczaga nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- prawidiowa¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brakeksam, wykruszé, plam,
deformaciji w nawierzchni,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istnaegj,
- ew. remont podbudowy i podta gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nawawierzchng.
Odbiér tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- ew. przygotowanie i remont podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie robot rozbiorkowych,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 iremontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
nie obejmuje ew. wyspujacych robét towarzysgych (jak: obramowanie, kragniki, scieki),
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ktore powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony
przez odpowiednie OST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
Polskie Normy i normy bratowe dotycace wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej obowizuja wedtug OST D-05.03.23a [2].

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosVa drog i
ulic oraz placéw i chodnikow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST) aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatk
nawierzchni asfaltowych przed gqaniami odbitymi w zwizku z wykonaniem remontow
nawierzchni asfaltowych na drogach krajowych adstioivanych przez GDDKIA Oddziat
w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanovadsiawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswyfako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot rxogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét

zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudoasych nawierzchni asfaltowych
Z geosiatkami optniajacymi powstawanie, w warstwigieralnej i wihzacej, sgkan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:
nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizigeych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
pofaczen roznych rodzajow nawierzchni,
poszerze istniegcych nawierzchni.

Ustalenia OST dotyazgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropyleppliester, charakteryzagy sk m.in. duza
wytrzymaladicia oraz wodoprzepuszczakos.

Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi ni
elementy skiadowe, z oczkami pceonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz
zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waystsa wykonane z kruszywa
Zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.P¢kniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnidhce
odwzorowaniem istniegych pknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w g@rw wyniku koncentracji naggen i nieciagtosci struktury materiatu,
prowadacych do lokalnego przekroczenia wytrzymilogranicznej. (Bknigcia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddvach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwyprzywracajcych pierwotny
stan drogi, z wylczeniem rob6t konserwacyjnych, pgdkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nesg@’ lub materiat
z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniagkanc¢ i wypetniania szczelin.
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1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poe
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mievtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz aprobatechniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatki ina korzysta
z ustalé podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkigenjest nawinjta na
tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowé przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierachn
oraz nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoéwalek skrzyowanych oraz
wyjatkowo mazna zezwokk na sktadowanie rolek nie owitych folia przez okres ditszy niz
jeden tydzie.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationowy emulsg asfaltows modyfikowara polimerem, szybkorozpadewwg EmA-99
[14], posiadajca aprobat techniczi IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiaqtaj aprobat technicza IBDIM;
zaleca s asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pknieé
Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:

- zalew asfaltows ,na gonco” lub mag uszczelniagjca na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,

wedtug ustalgé:

- OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych [9],

- OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych skan
nawierzchni betonowych [10],

- OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego [6].

2.5. T&my asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t natg stosowa asfaltowo-kauczukowe gay samoprzylepne
w postaci wsigi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramprzekroju
prostolgtnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruoi od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:
a) dobm przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf,
c) dobr gietkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,
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e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym n# 10%,
f) odporndcia na starzenie &i

Tasmy stuza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltavee|
goraco z pionowo przyetymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istacsj
nawierzchni. Szeroko tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza o 2 do 5 mm. Gisze tamy (2 mm) naley stosowa przy szerokéciach
naprawianych do 1,5 metra,sagrubsze (np. 10 mm) przy szerékmch wekszych od 4
metréw.

2.6. Taédmy uszczelniagce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowychkeknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm,
mozna stosowadostpne na rynku tany uszczelniajce, kzdace siatlh wzmocnion warstwg
elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rGnej szerokéci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robét nawierzdiniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalymiv powinny odpowiada
wymaganiom OST wkiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjaeago
geosiatk, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zse maozliwoscia korzystania
ze sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo
- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialapce uradzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym ro@js geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 M powietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyaymi dyskami z drutow
stalowych.Srednica dyskow wirgicych (z drutow stalowych) z gitkoscia 3000

obr./min nie powinna ky mniejsza od 200 mm. Szczotki &u do czyszczenia
naprawianych ¢knig¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyckntekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Iub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmv z pochtaniaczami
zanieczyszcae zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okréona glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhmachowanie wymaganej
rownaici oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy agci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmdyniera mana dopycic¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniagini¢é w nawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z

frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewnie¢ wykonanie poszeraegodnie z przebiegiem

216



peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzetdbgkasci i szerokdci, o pionowychsciankach
bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na pogiionazna stosowauktadarki o prostej konstrukciji,
umazliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i
do emulsji asfaltowej. Do wkszaci robdt mana stosowaskrapiarki mate zecznie
prowadzon lana spryskuaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategdatky
lepiszcza, aby utatwioperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczemanajamego miejsca
w zatazonej ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty spkt stosowany do rob6t powinien odpowiadaymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowaw rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzenieczasie transportu i sktadowania na
budowie, a take zabezpiecza skltadowgageosiatk przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podd¢ransportu naigy chront materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powingy btozone poziomo, nie wtej niz w
trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosikrodka transportu nie naig dopuscié¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania &.fol

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materialéw powinien odpowataslymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosgiatikvierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by zgodne z dokumentagciechniczr, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystagcyeh danych naley korzysta z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi,
mog wystpowa nastpujace czynnéci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (luérstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istnaepj nawierzchni asfaltowej,
- wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleavasfaltova,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozelua geosiatki,
- skropienie lepiszczem,
- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio
- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokgi jezdni.
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5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinnydygodne z dokumentacprojektows,
SST lub wskazaniami #yniera.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiaslgymaganiom OST D-
01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawlania (lub jej fragmenty)
powinna by frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowa, SST lub niniejsg OST.

W przypadku konieczr§ai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te
prace w sposob gwaranday pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, niekgizych ni 10
mm, po przejciu wieloostrzowego nag¢dzia frezugcego, tak aby zapewhimaksymalnie
rowng i pozionmy powierzchrg.

Frezowanie nawierzchni przed napagwowinno odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie sgkan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa: zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub nsrej OST.

Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte t&ma uszczelniajca wedtug techniki podanej w zg@izniku 6.

Peknigcia o szerokéci wigkszej od 5 mm naiy poszerzy do wymaganej przez
dokumentag projektows lub specyfikagj techniczm, szerokéci i gicbokasci. Poszerzenie
zaleca si wykona frezarlky z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtprzebiegu gkniccia,
ze stad szerokdcia i giebokascia oraz z pionowyméciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezgrdoktadnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalewypeini zalewy asfaltova lub mag uszczelniajca wg
ustale:

- OST D-05.03.15 [9], gdygkniccie wypetnia s§ w nawierzchni asfaltowej,
- OST D-05.03.16 [10], gdyghnigcie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
- OST D-05.03.04a [6], gdy wypetniagsszczelim nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utd@enia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczew#ozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeie kgdacych
integralmy jej czscia (takich jak: Ikne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢fna, mechaniczg wirujaca druciarn
szczotly) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiga podiau starej
nawierzchni jedynie elementéw zwanych w sposob trwaty;

- bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzegicbnych: knie¢, spgkan,
powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwalaj
warunki miejscowe, strumieniem gponego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o
moazliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podneeniem;

- uzupelnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygtuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest révinmokrycie ich powierzchni ciektsubstang
Wwiazaca);

- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczermemystowym lub speonym
powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynnaci przygotowawcze
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Sposodb naprawy nawierzchni geosigblowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danychzma ustak zasady naprawy wedtug danych
zahcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnglahych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktdry sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna p przecic pita. Szerokéc¢ po
przycicciu powinna umaliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie
nalezy wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalezy je wykona dopiero po
nachgnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktorym bda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, na przygotowanym pozio
Przy wikszym zakresie robot zaleca srykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob
ukladania i 4czenia rulonow, ew. szerom zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musizby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstw
profilujaca; rownas¢ powierzchni jest warunkiem integrakod catego uktadu. Nieréwisoi
takie jak koleiny lub wytobienia o gtbokasci wigkszej n 10 mm powinny b§ wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni ustmiub sptukane wad

Nierowndaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie
powinny by wicksze od 5 mm.

5.6.2.5pos6b uteenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje gasace czynnéci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie prdewiinaczej:

- geosiatki powinny b§ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwee emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 §/rekropienie lepiszczem powinno
odpowiadé wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

- geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowa na przygotowanej powierzchni, wphie
napkzajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki iguaaiie siatki,

- siatki plecione rozione z rolki wzdta osi przymocowuje s8i na pocatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dola warstwe, ew. srubami z nakgtka osadzonymi wewirz
kotkow,

- geosiatki §czy st na zaktad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celuageénia zaktadow pasm geosiatki
zaleca si ja skropt lepiszczem w iléci 300 g/nf,

- geosiatki napza st przy wyciu urzadzenia naeigajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cafuewnienie
prawidtowe]j pracy siatki w nawierzchni oraz unitie przesunicia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez §oetarke,

- po napezeniu siatki mana w niej wycaé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych udzen,

- jezeli geosiatki uktadaneasa spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesungty w stosunku
do spoiny 0 min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada; diez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn msniejsze od 600 m, utenie
geosiatek powinno ldydostosowane do przebiegu trasy przez nacinanid pizybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekghionych obowizuja nastpujace r@&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadegmaganiom producenta i np.

wynosit 1400-2000 g/
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pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanegray stalowej i stalowych
kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przyomocy specjalnego wdzenia;
odstp pomkedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalee od twardéci nawierzchni,
geosiatki zaleca siuktada na dhizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sab
przy pomocy d4cznikow zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku jpagdym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co nagnh00 mm,

siatka powinna by napgzona i utrzymana w poziomie, bez sfaldwaRozcaganie
przeprowadza gistopniowo, a do wydtwzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste
krawedz geosiatki przymocowuje sido warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a
widkna podhine hezy sk z kolejm siatka przy pomocydcznikow zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupetnigge (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierkzgeardni pod nowe warstwy

asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem poavmig szeroké¢ wigksza od szerokéci
pasa geosiatki o 0,100,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poain
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gllikruszywem itp. powinny zostaisungte przed
skropieniem. Cgci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyaleycia¢. Miejsca te
nalezy powtornie skrogi wraz z brzegiem otaczagiej geosiatki, a naginie wklet w nie
prostokitna tate z geosiatki o wymiarach zapewnieych przykrycie wygitego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaapcy rozpuszczalnik, to

geosiatlk nalezy rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllazywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatialezy rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na dlmnej geosiatce natg naprawé miejsca

odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatkknigciach o

nieustabilizowanych kragdziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigentsg¢ mokra,

rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawicaaoc bez przykrycia warsivasfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklegjegeosiatki do podia. Jéli

uzyskanie tego nie jest mave z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley
zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nigstave jej wykonanie mze by
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogiszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki nima, za zgoglInzyniera, zneutralizow@ posypujc siatk

mieszank mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapaalla temperatug robot

asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycapiayklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroaisfa gogco, temperatura powietrza
powinna by nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréaniy nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo mae odbywa

si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powiporusza sic z mah predkoscia,
bez gwaltownego prZpieszania, hamowania i gkania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1.Gldwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatezpieczagych przed

spekaniami odbitymi, wys{puja hastpujace gtdbwne sposoby wykonania robot:

1.

2.

3.

naprawa ptytka pojedynczegocimiccia odbitego, gdy kragdzie gknigcia @ dobrze
podparte,

naprawa giboka pojedynczegogfniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koav
pekniccia,

naprawa powierzchniowazknie¢ odbitych z utégeniem nowych warstw asfaltowych,
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4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe] w strefikain

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie pg:kniccia @ dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkioi®j w lokalnie wyaitym pasie
warstwyscieralnej jest rozwaizaniem przeznaczonym gtoéwnie dla api@nia wysipienia na
powierzchni warstwy asfaltowej, ggan odbitych od poprzecznych, termicznyclklsm
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kresizie gkniccia s dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwyscieralnej na catej diugei odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwiazane z napragvnawierzchni obejmuj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warst&gieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu,

pasem szerokai 1m, symetrycznie wobec istrepgo Rkniccia poprzecznego, wg
wymaga OST D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezagkpeknigcia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm,
wypetnienie go zalewasfaltowa, wg wymaga OST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcranwymaga OST D-04.03.01 [3],

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podé

- uszczelnienie bocznych, pionowycitian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-
kauczukow,

- wypetnienie wycttego pasa betonem asfaltowym lub innym materiaterskiadzie i
wiasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniepcej warstwy scieralnej, wg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad pod w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest wémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uktada sikolejny pas siatki o dtugai 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ikzi i przykrywa now warstwy lub warstwami asfaltowymi
(przykiad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoegniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do
napraw gknigé¢ odbitych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia kdzitej niecigtosci. Naprawa ta,
obejmupca ewentualpnaprawe podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmegczeniowych.

Czynnaci zwiazane z napragvnawierzchni obejmuj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwggieralnej (okoto 6 cm) na szerakd catego

przekroju poprzecznego i diugn pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istggego gkniccia
poprzecznego lubgini¢¢ zmeczeniowych, wg wymagaOST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dgogkasci podiaza, na szerokai catego
przekroju poprzecznego i diugm pasa 1 m, wg wymagaDST D-05.03.11 [8],

- W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzatgruntowego i
zastpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym medmie, dobrze
zag:szczonym, wg wymagaOST D-04.04.01 [4],

- wypetnienie pasa sfrezowanego na dhkojd m materiatem jak na podbudewwarstwe
wiazaca, wg wymaga odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3)

- skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@ST D-
04.03.01 [3],

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podé

- uszczelnienie bocznych, pionowycitian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-
kauczukow,

- wypetnienie pozostatej ezci wycictego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub
innym materiatem o sktadzie i wda@wosciach zblzonych do wiaciwosci istniepcej
warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest uemie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktadaggkolejny pas siatki o dtugei 3 m na powierzchni skropionej
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lepiszczem asfaltowym w ustalonej o i przykrywa now warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowaghni¢¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltewastosowaniem geosiatki jest
rozwiazaniem przeznaczonym do go@enia wysipienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spkan odbitych od niecigtosci poprzecznych i podinych sgkan w dolnych
warstwach, jdi przewidziana jest regulacja catej powierzchimisjacej jezdni przez
frezowanie lub utéenie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuaj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsciesgkan

poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyra@gOST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstw profilujaca (wg wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilge] przed jej potbeniem naley spkania wypetné emulsy
lub zalewa (wg wymaga OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);zgdi po sfrezowaniu
otrzymuje s¢ powierzchng¢ o gkbokich rowkach, to naky ja dodatkowo powierzchniowo
zamkny¢ cienky warstwy mineralno-asfaltow, wg OST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymaga OST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulg] asfaltows Ilub asfaltem) modyfikowanym elastomeremyczna
szerokac¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosun@ypgknigcia (jest o 0,10
m szersza od pasa geosiatki zde strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdest]
pokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i
utozenie geosiatki na catej powierzchnigkpnego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szerdkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wyno&i0,20 m, a szerokoé zaktadu podhanego powinna wynoé&ico
najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedhd) wigcej warstwach, wg
wymaga odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatknawierzchni asfaltowej w strefie gq@an (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Dréog, Kolei i Mxbow)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na igmiu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jejesziach. Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycz lokalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalaxggh, spoin
pomiedzy istniepca jezdng a jej poszerzeniem, préeja pomedzy drog a konstrukej mostu,
przegcia pomegdzy odcinkami o niejednorodnej stmsci podtaza, spoin w nawierzchni z
betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek wikeitgi wzmocnienia nie jest jednak
skuteczne, peli spckaniom istniegcej warstwyscieralnej towarzysgugiecia pionowe pod
obciazeniem.

Sposob wykonania zabezpiesz#bejmuje czynnéci analogiczne do poprzednio
omowionych, nawszujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierizc
asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, tys

2. w strefie zmiany nénosci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, 183,

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykladat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8atys. 5 a, b),
6
7
5

. ha podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykpad - zat. 8, rys. 6),
. potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).

.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca gktad& natychmiast po ufeeniu
geosiatki. Na rozwiria geosiatk nalezy najecha tytem od czota i rozktadamieszanl
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zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedi@@&ir, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojartlysz porusza sig ostraznie, bez
gwattownej zmiany mdkaosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotapowierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowysébiagaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Rozlazom mieszank nalery zag:$ci¢c walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli  jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcze® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w
pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAgpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru robét jest M(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

i : Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie bada
pomiaréw bada dopuszczalne

Spra}wdzeni_e robot rqzbiérkowych Co _2_5 m Max. 10 mm

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew.w osi i przy rowki
pomiarem) krawgdziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia ggan Kazda

2 w nawierzchni (wg OST D- szczelir lub Wg OST [6]
05.03.04a [6]) spekanie
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Sprawdzenie oczyszczenia pagio

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 Cate poditae Brak Ium'ych.
R odpryskow i
niniejszej OST) KUrzu

Badanie skropienia lepiszczem
4 | podiwa (wg OST D-04.03.01 [3)) “&€ Podiae|  Wg OST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia
bocznychscian wyckcia tama Wycicte pasy

5 X . : Wg p. 5.7
klejaca asfaltowo-kauczukogv nawierzchni

(ocena wizualna wg p. 5.7

niniejszej OST)

Badanie utaenia geosiatki (ocena :
° wizualna wg p. 5.6 niniejszej OS[T) Cala siatka Wgp- 56

W .
Badanie warstwy lub warstw odpowigd-niej Wg gdSpTo V\;:ednlej
7 | nawierzchni asfaltowej (wg OST, np. D-05 03’ Og '[7]
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05D-05.03.05 D-05 '03 '17 [11i
[7], D-05.03.17 [11], itp.) [7], D- ' " : ’
05.03.17 [11]] P
itp.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniigoler kranedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),

- wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rown@ podtaza,

- skropienie lepiszczem podia,

- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

- roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pazaltd wycieciem otworow na
studzienki.

9. podstawa platndci

9.1. Ogolne ustal enia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fimawierzchni asfaltowej z geosiatébejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumerdgmjojektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujcej roboty rozbiorkowe, wypetnienie g@n, oczyszczenie podia,
skropienie lepiszczem, roZienie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgt1 z placu budowy.
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10. przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.02.04

3. D-04.03.01

4. D-
04.04.06:04.04.0
3

5. D-04.08.01

6. D-05.03.04a

D-05.03.05
D-05.03.11

o~

9. D-05.03.15
10. D-05.03.16

11. D-05.03.17
12. D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Rozbidérka elementéw drdg, ogradizprzepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie warstw korkstyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.014M.03.01
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeral
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni toba
cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimnao”)

Naprawa (przez uszczelnienie) paayah i
poprzecznych sgkan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) paayah i
poprzecznych sgkan nawierzchni betonowych

Remont astkowy nawierzchni bitumicznych

Remont g@stkowy nawierzchni betonowych

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed@ EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocni& i remontdw nawierzchni podatnych
GDDRP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAt ACZNIKI

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana weatach Siatka cagniona polipropylenowa
z wiazki wtokien syntetycznych

I potsztywnych,

ZAt ACZNIK 1
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ZAt ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca si stosowanie geosyntetykdéw do robot wzmaaaiggh nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

- maozna spodziew@ sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nietrsp swoich
zada,

- wystepuje stosunkowo die obchzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres
pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykowmacazaktada czas eksploataciji
nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma z2@& sie z materiatem
asfaltowym i ledzie pracowajak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry
wytrzymaitagciowe na rozeiganie i lepszy rozktad nagren (przekazywanie nagren
rozciagajacych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneas
szczegOlnie przy wzmocnieniu nawierzchnglggnych, opénieniu powstawania ggan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniezéé modut spgzystasci
(sztywna¢) geosiatki hdzie wyzszy od modutu sztywrdgi warstwy asfaltowej; naky przy
tym uwzgkdniac, ze modut sztywnéci warstwy asfaltowe] zmieniagsw zaleznosci od
temperatury i w procesie ggania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdéw przeznaczonych do naprazmocnié spgckanych
nawierzchni drogowychaywa sk polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymadoiowych oraz odpornych na podniesione temperatyrie(mperatury
asfaltowych warstw wzmacniggych, uktadanych na geosyntetykach). Ngjciej
stosowanymi gpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowg Siatkami wykonanymi najezciej metod
odlewu, z zakotwieniami nagmtach, o dosy duzej ptaszczynie i masie wtasnej, bywa]
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modatywndaci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie dilych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siat@ipoprawia jej zdolnid
kotwienia. Odpornessna dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad,idmnzyn w
temperaturze otoczenia. Odporag®wniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metadkara z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczknp. z PVC, o diej odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i
substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestruytsoki modut elastyczrigi i wysoka
wytrzymatai¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i poflehowych poliester
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charakteryzuje giwyzsza wytrzymatacia na rozcaganie i mniejsz sktlonndgcia do petzania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizujeten sposob konstrukggiatki (ochrona przed
przesungciem) i zwkksza wytrzymaté¢ na weztach. Posiadajwysoky wytrzymataé, gdyz
przy niewielkim wydhzeniu - przegcie sity nasgpuje natychmiast.

ZAt ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na waedbetonowej,
stabilizowanej cementem, pgianej starej nawierzchni asfaltowej i peaay nowymi
warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powrgbni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zaweirasfaltu. Dobra adhezja pogdzy
Istniejaca nawierzchrg i warstwami wzmacniagymi oraz ponygdzy siatk a towarzysacymi
jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidippracy catego uktadu. Geosiatki po
utozeniu powinny by naciagnicte i kaace ich przybite.

Op&nienie powstawania gskan odbitych

Gtéwm funkcja geosiatek jest ogaianie pojawiania sispekan odbitych. Realizowane
jest to przez przejmowanie napen i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu
siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawientgnacuj w warunkach obgren
krotkotrwatych (obcizenia od pojazdéw porusaajch sk z duza predkoscia), oraz obcizen o
diuzszym czasie trwania (olagienia od pojazdow stggych lub poruszagych s¢ wolno,
zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatycltiaben modut dynamiczny, zakaie od
temperatury, zmieniagiwv orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 G&akania okrélane
jako znmegczeniowe mog nasapic¢ przy niewielkich wydhtaeniach, poriej 0,1%, zachodrych
w strefie odksztataesprzystych. Dla diaej trwapcych obcizen wywotujacych zjawisko
petzania, sgkania pojawig sig przy wydtweniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
napkzeniasciskapce przenoszone przez kruszywo mineralne, ngpenia rozcigajce przez
lepiszcze asfaltowe, zatemekpnia zmeczeniowe indukowaneasv asfalcie,

Geosiatki opgniaja propagagj spekan przez przejmowanie nagien rozchgajcych w
momencie, kiedy napzenia rozcgajace przy lokalnych, maksymalnych wydeniach g
bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfedigo.

Op&anianie tworzenia sikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagjnicte i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na gibokasci min. 50 mm poriej powierzchni jezdni, przeciwdziatapadmiernym
napkzeniomscinagcym, wywotupcym powstawanie kolein z towarzysym temu bocznym
przesungciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZAt ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtoétechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatKi
Lp. Wiasna¢ Jednostk przeplatane] ciagnione;
a w weztach

1 | Sita zrywagca, min. KN/m 50 14

2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, % 14 14
max.

3 | Sita rozcagajaca przy KN/m 3 2
wydtuzeniu 1% (modut
sieczny), min.

4 POW|_erzchn|a oczek siatki, % 70 20
tacznie, min.

5 | Wymiar oczek siatki, min. lufp
dwukrotnie wekszy od max. mm 20x 20 20 x 20
Ziarna w mieszance
mineralno-asfaltowej

6 | Odporné¢ na temperatuat °C 190 148
min. do

7 | Sita zrywajca przy
wydtuzeniu 1%, min. KN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. KN/m 200 200

ZAt ACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:

- przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
- zasktgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,
- zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o0 remoncie nawierzchmel naprawy uszkodie
powierzchniowych naley kierowa si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indekseksp
(intensywndci spekan), wspotpracy w olabie peknigcia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wyreny jest
niemianowaa liczba obliczamn ze wzoru:

1
IS = 5 Ln+Lp
w ktérym:
IS - indeks sgkan,
Ln - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokéc¢ jezdni)

na 100 m diugwi jezdni,
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Lp - liczba sgkan petnych (na pelnszerokeéc jezdni)
na 100 m dtugoi jezdni.

Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkdw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<IS< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo skane.

Na podstawie tego podziatu zalecabdejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej
naprawie sgkan, badz pojedynczych sgkan.

b) Wspotprae w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywne] (dwoch egzi nawierzchni
oddzielonych pknigciem), okréla sk wspotczynnikiem wspétpradyze wzoru:

k= 2y,
Yi+ Y,
w ktorym:
k - wspétczynnik wspétpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obchzonej,
Yo - ugkcie krawedzi nieobcazonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspotpracyeary ptytami,

0,1<k<1 - oznacza eZciowe przekazywanie okgienia
Z jednej piyty na drug
k=1 - 0znacza pedrwspotprae piyt.
Pomiary ugi¢ mazna wykonywa ugicciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar gigwykonuje s¢ na krawedziach gknigcia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na pozliogruntowym w olgbie peknigcia poprzecznego
okresla sk wspotczynnikiem wpltywu punktu przyienia obcizenias wyrazonym wzorem:
Y1

Yo

S =

w ktorym:
y1 - ugicie krawedzi obchzonej,
Yo - Ugiccie pomierzone porailzy sgkaniami (wsrodku rozpgtosci ptyty),

s<1,4 - 0znacza dostateczne podparcie podbudeowpprebie sgkania,
s=214 - oznacza niedostateczne podparcie podbudoualybie sgkania.

Na podstawie indeksu ggan nalery zdecydowd, czy naprawié pojedynczo gknigcia,
czy wykon& napraw cate] powierzchni w postaci membrany przecigksmiowe). Jéli
odcinek nawierzchni nie jestdgmny lub jesérednio sgkany wedtug powsszej klasyfikacii,
to zaleca si naprawe pojedynczych gknig¢. Jeli odcinek nawierzchni jest bardzogkany
wedtug powyszej klasyfikacji, to zalecagwykonanie cigtej naprawy catej sfkanej
powierzchni, np. wykonanie membrany przecigkgmiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostatecardecyzg nalezy podp¢ po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biogic pod uwag takze przewidywan propagagj peknigé i zwigkszanie indeksu
spekan w czasie. W podfiu decyzji o wyborze techniki naprawgkmie¢ nawierzchni zaleca
sie kierowa wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powiénziowe]j g:knig¢ nawierzchni (bez
wzmochnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatk

naprawa giboka (stabilizacjg ~ naprawa
Rodzaj Przyczyna naprawa podparcia kraerizi) F\J/(v);vgéc:gfé
spekania spekania
piytka wyckcie iniekcja warstwy
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warstw do asfaltowe
podiaza

Pekniecie odbite Skurcz termiczny podbudo
poprzeczne (dobre |\ ziazanej (sztywnej) +
podparcie krawdzi)

o . Skurcz termiczny podbudo
Pekniccie odbite wy i §cinanie od obaizenia +
poprzeczne (brak | 1;chem, prostopadle do kra-
podparcia krawdzi) wedzi

y ] Scinanie od obeizenia
Pekniccie odbite ruchem, réwnolegle do +
podiuzne pekniecia
Pekniccie w spoinie | Njestarannas wykonania +
technologicznej
Pekniccie podiine | \jewystarczajca nénosc +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczgja nGnos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny +

zmgczeniowy

ZAt ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gkniccia ta&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan | otwartych podczen technologicznych rozwartych do szeréio 5 mm.

Opis techniki

Czynnaci zwigzane z napragvynawierzchni:

- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najsliego otoczenia twagdszczotly reczm lub
mechanicza,

- doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchanieni@pym, goacym powietrzem,

- posmarowanieicianek szczelinysrodkiem gruntujcym pgdzlem i pozostawienie ich do
wyschngcia,

- przyklejenie tdmy uszczelniajcej i docknigcie jej rcznie lub specjalnym ugdzeniem,

- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriintgy,

- posypanie nczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniafa jest siatk wzmocnion warstwg elastomeroasfaltu o grudm 1,5
mm. W celu dostosowaniastay do szerokgci uszkodzonych miejsc jej szergkonvynosi 50,
75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gknigcia z przykryciem tama uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegzdrokéci 5 mm,
- peknigcia podiiznego w spoinie technologicznej, rozwartego do da®e 5 mm.

Z uwagi na prostetwykonawstwa, zalecaegsprzede wszystkim do robot o matym
zakresie, przy ktorych zastosowaniekgizej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania
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Wszystkie roboty muazoy¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperatur
otoczenia co najmniej £6. Z uwagi na szybkie zywanie st tasm, ich stosowanie ogranicza
sie do drog o niewielkim ruchu: podsdnych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie najéch

stosowa na obszarach, gdzie wygptija oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie gknigcia s dobrze
podparte - w istnigcej warstwiescieralnej

wypeinienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowg

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| |

! | asfaltowa warstwa

;____"/_ ___________ _IJ—__ ~ écieralna
—l asfaltowa warstwa

|

\

|

g
o
o)

wigzgca
l [ podbudowa sztywna
‘ i lub pétsztywna
min. 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczeggpiccia odbitego, gdy kragdzie pkniecia s dobrze
podparte - w istniagej warstwiegscieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tadma klejaca ) . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

\ warstwy istniejacej nawierzchni

| ~ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

L e e oy -

I [ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
4 0w j istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

podbudowa sztywna lub péisztywna
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Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegocgknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego

podparcia krawdzi pekniecia

tadma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

I e

/

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejgcej nawierzchni

I
|
|

i

é[_lK _________

| podbudowa sztywna
. lub polsztywna

|

min. 1.0m

20m 1

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegogfni¢cia odbitego, w przypadku braku dobrego

podparcia krawdzi peknigcia,

Z utezeniem nowej warstwy asfaltowe]

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

ta$ma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

i

1
|
| _podbudowa sztywna
" lub potsztywna

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi¢¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

warstwy istniejacej nawierzchni

warstwy bitumiczne

\ podbudowa sztywna lub pétsztywna
|

min. 1.0 m

T

|
|
1
|
|
|

ZAt ACZNIK 8
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PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyitog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka
562026%09%0%0%0 09b9690905%;
020%0%0 o oPof0f%0%0
020209%09%3%05%¢ o 0209%°%0
0209090 o 0P0%%0%
05050505050 03030505059 ]
020209%5%0%0 02020920202 0|e-— warstwa noéna z kruszywa
092080909 8095050504500 U va
2696959599 %0 oPo0%0%0% stabilizowanego mechanicznie
0209%09090%0 o 0202024
09208%0%0 o 09%0P0b0P080
020909%09%:%0%0 o oPoPoR0l
oYoYono o20ov020 % Pororono
0505050708656850,85850,0,000,0 )
LAY, 77 Zt=—— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&refiniany nénosci podtaza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

————— geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

(v PR PR PRIV NV
o2 oooooooooooOoJ
OLO0S0A0 0,0,0,0
o 0L0L 00,0 OCJ
0,0, 0,0,0,0,0
o 0505050594594 |
026959620909 09 o O=————— warstwa noéna z kruszywa
0-0,0-0,0,0,0.,0 s T
o4 OOOOOOOOOOOOC stabilizowanego mechanicznie
e} 0. 0,0,0,050
0L0A0,0A0L0,049
9594596969690 %00%¢
' Q29 Q- Q 0 0

\——— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&rsfpoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

[ :-
%///
//' //-—————— istniejgce warstwy bitumiczne
A4 A" 4 AR ” a4 A" T A4 A4 A4

00902090902620%09%0%0%,%0%
0,0.,0,0,0,0,050;,0,0.0_0,0

b 0-0.0.,0.0,0,0,0,0-,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,05,050,0,0,0

h 0 0,0 0 0,0-0,0,0-0.0.0.0
0,0,0,0,0,0,0,0,0,00,0,0 .

P525209%9 2590909390909 q %0 Or———— warstwa nosna z kruszywa
05050504,0,050,07000,0,0,0 >4 va
go 0,0,0,0,0,0.0,0,0,0-0-0 stabilizowanego mechanicznie

0,000 0-0,0,0,0-0,0,0.0
0,0,0,0,0.,0,0,0,050,0,0,0
P626%0%0%0%29%20%0%0%0%080%a°
b 0 0,0,0,0,0.0,0,0-00,0:0Q
Q- 0g-Q-0-0-0-Q -0 -0-0_0_0 )
T 7 7 P 2 P re——————— podioze gruntowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&efiniany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

8 geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
|e————— szeroko$¢ min. 800 mm
4 utozona na starej warstwie bitumiczne
. el j
WY, le———— bruk lub tluczen
00000 A A,
o‘go‘ao‘go‘c‘;o‘gogo‘é 0P0P020259%g o . .
;oooooooooooooOoooogoooaggvoo\—_ istniejace warstwy bitumiczne
0.0.0,00.0.0.0_0 o
00,0~ 0,0,0,0,0,0,0,0-0-0 ;
ggogogogogogogogogogogogogoao———— warstwa nosna z kruszywa
P620269626%920%2020%2%020%09 stabilizowanego mechanicznie
b 0 0,0,0,0,0,0.0.0-0.0_0_
QDOOOOOOOQOOOQ
P02020%20%020%20%0%020%090807
P n03000,070,000,0,000004,0, .
[T f=——— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w seg@idszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

i geosiatka nad spoing podtuzna

// :> istniejace warstwy bitumiczne

- warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-—————podioze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

T % g e . . . * e e w » T v s aes
A N R I S R I R A A I
RN GO )
PRI S PR RN

“as——— geosiatka nad spoing podtuzng

-«—— istniejace warstwy bitumiczne

I Syt

wororororo-dlo?020%0209 e———— warstwa nosna z kruszywa
12020620209%69%1026026%0208 " e
{;oooo‘ooooooo 5060090200 stabilizowanego mechanicznie

—=——————— podtoze gruntowe
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 05.03.26 d
ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

Warszawa, sierpien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSms wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego
w warstwach asfaltowych nawierzchni w zwku z wykonaniem remontéw nawierzchni
asfaltowych na drogach krajowych administrowanytep GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem paonoagm do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robédowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zZwiazanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowpelejalnej siatki o nagiujacej
charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowegoagjkego, tworac széciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych ogfsdich skgcony ptaski drut stzajacy,
— druty siatki pokryte $ powtoka antykorozyjm, bedaca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego nima stosowaw warstwach asfaltowych nowych i
istniejacych nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16])
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odpornaei nawierzchni na obgzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu atien,
— naprawy nawierzchni ze gganiami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze gganiami zngczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do padkatki jest rozizenie na niej
mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slsegl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaatks wykonanej z drutu stalowego,
0 oczkach szeiokatnych, ze sgzeniami z drutu ptaskiego sjaanego, zabezpieczona
antykorozyjnie powtok cynkowo-aluminiovy.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal tweayzana i ukladana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowe] i dhda.

1.4.3.Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniskigdnikow) — czas uptywagy

od momentu utzenia zaprawy na podia do momentu zak@zenia jej rozpadu, co przejawia
si¢ stwardnieniem warstwy unaliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na
zamocowaas Siatle.

1.4.4.Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i @g@cza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej waystvykonane g z kruszywa
zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaenaina z odpowiedaiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na g, w okrélony sposob, spetnigia okrélone
wymagania.

1.4.7.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaliaazona i zagszczona.

1.4.8.Podtaze pod warstw asfaltowa — powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.



1.4.9.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gégbarykonana z betonu asfaltowego
0 uziarnieniu nie grubszymmn8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przigpa
wystepowania nierdwngei po usungciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wypuje w dwoch odmianach: a) typwikiego i b)
typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje sv dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna bhywykonana z drutu okgtego, a sz&iokatne oczka powinny mée
wymiary 118 x 80 mm. W ptaszcayie poprzecznej siatki znajdusic skzenia wykonane ze
skreconego drutu ptaskiego o przekroju progtogm 3 x 7 cm, zlokalizowane w odpach co
235 mm. Cata siatka powinnadpgokryta trwad antykorozyja powtoka cynkowo-
aluminiows.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadproba¢ techniczrm wydary przez IBDIM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstvastaltowych
nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka| typu ckzkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45 + 0,09 2,20 + 0,09
- skretka (drut (7,0+0,20)x(3,0+0,| (6,5+0,20)x(2,0+£0,
ptaski) 05) 05)
2 | Wytrzymata¢ na
rozcihganie: N
- drut oczek > 1800 >1 450
- skretka (drut > 12 000 >7 500
ptaski)
3 | Masa powioki
antykorozyjnej:
- drut oczek g/ >125 > 125
- skretka (drut > 80 > 80
ptaski)
4 | Przyczepn&
powtoki
antykorozyjne;j: o] <2 <2
- drut oczek - brak brak
- skretka (drut peknigé/ztuszczé | peknigé/ziuszcza
ptaski)
5 Wytrzymat(éc’ na
rozciganie:
- wzdtwz pasma KN/m > 40 > 32
- WSzerz pasma > 50 >32
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6 | Masa rolki dtugéci

50 m, przy

szerokdci rolki kg

2m, 173 130
3m, 260 195
3,3m, 285 215
4m 345 260

* Wytrzymalai¢ na rozciganie obliczona na podstawie wytrzymigiona rozciganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinkta rolka siatki powinna liybez widocznych uszkod&geo rownomiernej
strukturze uktadu oczek. Diugbpasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie
producenta siatki, np. dtugo50 m, a szerokd 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchytka
dhugcici i szerokdci nie powinna przekracza 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna hypakowana, sktadowana i przechowywana w rolkaclk@panych
fabrycznie, w sposob zabezpieczsjje przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny
by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym padtoRolki mog by¢ uktadane jedna na
drugiej, maksymalnie w dziesiiu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki stty seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowe] tyghurry seal, stzacej do
przytwierdzenia siatki do podia, naley stosowa emulsje kationowe wolnorozpadowe
modyfikowane polimerem. Emulsja powinna postadprobat techniczm wydary przez
uprawniorn jednostk. Emulsja powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralny@kres sktadowania emulsji
modyfikowanych nie powinien przekraézawdch tygodni lub wedtug wskaz@roducenta. W
przypadku skltadowania emulsji, dopuszczgosiwstanie osadu tatwego do wymieszania, co
nie wptywa na wiéciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralnolasf@j stosuje i
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadgjwymaganiom PN-EN 197-1:2002

[11],
— elastomer odpowiadggy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styrendietastyren
SBS, ew. lateks itp.).

2.4. Woda
Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfgith typu slurry seal natg
stosowé wodk pitna odpowiadajca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tyghurry seal naley stosowa
kruszywo tamane ze skat litych granulowane wg WT-1
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2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal
Do zamocowania siatki do pod#p stosuje gimieszanki slurry seal z kruszywem o
uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszczaréwniez mieszank kruszywa tamanego o
uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma ngstijacy sktad:
— 90% kruszywo tamane,
- 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skiadaj s¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4%
elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regalujozpad emulsji asfaltowej, ktérego
ilos¢ okresla sk na podstawie badania laboratoryjnego mieszankglarej w recepcie
roboczej z aytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mah@r-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, Przechodzi przez
mm sito, %
6,3 100
5 85 + 100
4 55+ 85
2 30 + 60
1 20 + 45
0,08 4+14

Zalecan krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszi¢zane krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiemigaenia aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniogjednostk.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania watw nawierzchni
Nalezy stosowé& drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spefcjwymagania
okreslone w WT EmA-99 [13] i WT-3.
Tablica 7. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych i kationowych
emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami, stosowanych
do wytwarzania cienkich warstw asfaltowych ukladanych na zimno

‘ C65 BP5 CWZ lub | C60 BP5 CWZ lub | C60 BS CWZ lub
: ; Metoda badania C65 BP6 CWZ Co0 BP6 CWZ |  Co60 B6 CWZ
Wymagania techniczne | Jednostka ——— e = = 1 -
: wedlug normy : ; Zakres ; Zakres | ., Zakres
k C Klasa . Klasa .. | Klasa .
| wartosci wartosci | wartosci
[ 5 120 do 180 5 120 do 180 5 120 do 180
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub lub lub lub lub
B | I 6 170 do 230 6 170 do 230 6 177“([(}2.““
Czas mieszalnosci PN-EN 13075-2 s i TBR 1 ~ TBR [ 1 TBR
Zawartosé lepiszcza |’N-]'Z_E‘ 14:73 i 'ertm/'gl) i 6 63 do 67 5 _ 58 do fv? _ J 5 ‘;.‘f do 62
Czas wyplywu e i = ‘ i
: : === PN-EN 1284¢ 1 I'BR 1 I'BR 1 I'BR
dla @ 2 mm w 40°C T : il i o ) | = i
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 %(m/m) | 3 <0,2 3 <0,2 1 3 | =02
Drvestaicipn & daisch PN-EN 1429 9%(m/m) 4 <05 4 <05 | 4 <0,5
|:_|L!:._{£‘\_'Im\\-';!.ﬂlu L I
 Sedymentacja I’N-l",_N 12847 | %(m/m) | 1 TBR 1 TBR |1 TBR
\-\’}‘m.lg;mid techniczne dotyczgce 1upi:~zn'ay odzyskanych z katione WY h emulsji asfaltowych przez nd[\;lm\\‘;lﬂiv.

rgmfnit z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 ' 0,1mm 4 < 150 4 | < 150 | 4 < 150
T . i T = 0 3= G I — [ A7 = "
| Temperatura migknienia PN-EN 1427 [ ( 4 2 43 4 | > 43 | 5 > 39
Nawrét sprezysty* § s [ - & ‘ :
St A PN-EN 13398 % 4 z 50 4 2 50 | 0 NPD
w2sC . J

a) Wymaganie nie dotyczy kationowych emulsji asfaltowych, ktére mogg by¢ stosowane do wytwarzania cienkich warstw asfaltowych na zimno na

nawierzchnie drég obcigzonych ruchem KR1 i KR2. W takim wypadku emulsji nie nalezy oznacza¢ jako modyfikowanej

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazse mazliwoscia korzystania

ze spretu do przygotowania nawierzchni istriegj do wzmocnienia takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatapce uradzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym momjs geometrycznych ksztaltéw

(mozliwie zblizonym do prostoiow),

— sprzarki o wydajndci od 2 do 5 m powietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyoymi dyskami z drutow
stalowych.Srednica dyskéw wirajcych z drutéw stalowych powinna dynniejsza od 200
mm. Szczotki stk do czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawdzi przycktych
warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne z podidaami zanieczyszciae
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wadub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych zyagtosowa frezarki drogowe
umazliwiaj ace frezowanie na ok§®na gicbokas¢.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych nawierzchni po frezowaniu. Do
wykonania roboét na ograniczonych powierzchniactytier maze dopuycic frezarki sterowane
mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w tereabedowanym frezarki mugbyc
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbityniera mana dopgci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniagiknigé w nawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewnie¢ wykonanie poszeraegodnie z
przebiegiem gknigcia, o statej, dostosowanej do potrzekbgkadsci i szerokdci, o pionowych
sciankach bocznych.

3.4. Sprzt do rozktadania siatki

Sprzt do rozktadania siatki z drutu stalowego powinienmazliwiaé roztazenie rolek
siatki o r&nych szerokéciach w sposob unitiwiajacy ich wstpne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbige strom wewretrzna do podi@a na
ktorym jest uktadana.

Sprzt obejmuje pojazd samochodowy wypzsiay w podnénik umazliwiajacy
podnoszenie masy do 3 ton, uiliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci role&zor
zamontowane na przedzie pojazduadeenie do zamocowania rolki siatki w pozyciji
poziomej, umaliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunkwoju belki,
dokonanego w zakladzie wytworczym.
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3.5. Sprzt do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefoo
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRWith(podobne. Ghienie w kotach nie
powinno przekracza0,25 MPa.

Do rozprostowania nmma wykorzystywa réwniez inne rodzaje walcow drogowych o
kotach ogumionych, wyposanych w uradzenie do wytwarzania zmiennego — tj.
regulowanego énienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typislurry seal

Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankutgpurry
seal powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny samaoigg
spetniajcej rok wytwarni i rozktadarki o zasilaniu ggtym (rys. 6) wyposzonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochpédwgbiornikami: kruszywa, emulsji,
cementu (lub wapna), ew. dodatkow (regulatoréwddw

- mieszalnik o dziataniu agtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych
topatkach,

- uktadarle, o zalecanej szeroka uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo,
cement, wogi emulsg do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegayymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurgd g@winna by podawana w
sposOb cigty do cagnionej za mieszalnikiem uktadarki goielajacej mieszank na podiau.
Skrzynkowa uktadarka nie mie rozna szeroké¢ robocz, dostosowamdo potrzeb (do
szerokdci jezdni).

Szczeliny w uktadarce natgtak ustawd, aby mieszanka slurry seal (ktora posiada
konsystengj ptynnego szlamu) zostataiagnicta (umieszczonymi w skrzyni) listwami
gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarkinpnna by wyposaona w system
mieszalnikowslimakowych, ktdre przemieszcaajnieszaniQ w kierunku poprzecznym i
zapobiegaj jej rozsegregowywaniu i

Zaleca si poszerzy standardowe ptozy ukiadarki do 30 cm z przodweibz tytu oraz
wygia¢ do gory przéd ptozy w celu unikania zahaczaniatks Zaleca sj wymieni
standardowe listwy gumowe na elementy z usztywiigamy grubdci okoto 12 mm, ktére
przycinicte @ do wyranego wygecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podia betonowe) naly zapewnt uzycie odpowiednich
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadniony@dypadkach mzna stosowaskrapiarki
mate z gcznie prowadzomlana spryskugca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna speénjest staty wydatek lepiszcza, tak aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem dvzomej ilcsci.

3.8. Sprzt pozostaty
Sprzt pozostaty, stosowany do robot, dotyczy pomocribzyrobnych nakdzi, jak:
osadzak do wbijania kotkbw w nawierzcipita do cecia siatki itp.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego natg przewoz¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyglowania zanieczyszczenia
siatki. Rolki powinny by utozone poziomo, nie wcej nz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalgy dopuci¢ do rozwingcia sk rolki.
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4.2.2. Transport materiatdw do produkcji mieszanki slseal

Transport emulsji powinien odbywai¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99
[13].
) Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z _
PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
Czesé 1: Mieszanki zwiazane cementem. .
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZnnmateriatami i
nawilgoceniem.

4.2.3.Mieszanka typu slurry seal

Mieszank typu slurry seal naly produkowa i nastpnie przewoz w specjalnych
pojazdach umdiwiajacych wymieszanie sktadnikow i naghie przechowywanie
wytworzonej zaprawy.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne
[1] pkt 5.

5.2. Ogolny przebieg wykonania robot
Ogodlny przebieg zastosowania siatki z drutu stagawv warstwach asfaltowych
nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podita pod siatk,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne utzenie warstwy wyréwnawczej,

— ewentualne skropienie pod# emulsy asfaltova,

— ulozenie siatki z drutu stalowego,

— odprzenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdica ogumionego,

— wsigpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &olkwstrzeliwanymi w podiee
na pocatku rolki,

— zamocowanie wkxiwe siatki do podiza poprzez ulzenie mieszanki slurry seal grudoo
okoto 1 cm z dozowaniem 17-22kd/rflub alternatywnie — kotkami metalowymi w lci
srednio 2.7 szt./f),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zatéci od temperatury otoczenia), a w
skrajnie niskich temperaturach 5°@do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do pod# za pomog mieszanki slurry seal naoa
przystpi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych nawienzctgodnie z dokumentag]
projektowa.

5.3. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ do utaenia siatki (sktadagego s¢ zwykle z podbudowy lub
jej warstw) powinno polegana wyréwnaniu nierowrigi podtaza, mierzonych w kierunku

podiuznym i poprzecznym tato dtugaci 4 m do gébokasci nie wiekszych nk 12 mm.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to pagionana:

— w przypadku niestabilnych ,klawiszigych” ptyt betonowych (wzajemne ugia >
0,5 mm): potaméa ptyty na mniejsze kawalki i degci¢ (wgnies¢) w podiaze ziemne
cigzkimi walcami ogumionymi, wzglnie unieruchondi klawiszupce piyty stosujc
iniekcje zaprawa cementow,

— w przypadku nierbwnego podia asfaltowego: dokokgednego lub wicej poniszych
zabiegow:

a) wypeinic lokalne ubytki i nierdwnéci poprzez remont a@stkowy, zgodny z
wymaganiami SST D-05.03.17 [8],
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b) dokon& frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asvedlp zgodnie z

wymaganiami SST D-05.03.11. Zaleca aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm

od szerokéci przewidywanej do ulgenia rolki siatki w celu unikgcia trudngci z

montaem i watowaniem siatki, ktéra musi nigewien zapas przy rozktadaniu na

powierzchni frezowane.
W przypadku bezpwoedniego uktadania siatki z drutu stalowego na @adtnaley:
— lekko sfrezowé wysieki, plamy asfaltu lub oleju,
— ptytko sfrezowd oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
— 0Cz)sCi¢ | wypetlnic mas, zalewowa, zapravy asfaltowa lub mieszank slurry seal pknigcia
w podtazu o szerokéci > 5 mm,

— doprowadzt do projektowanej rimosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest

rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i gagczenie rozltnionego materiatu,
— usury faty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podia
Przygotowanie powierzchni do ukenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku
nastpujacych zabiegdéw oczyszcaajch:

— doktadne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcrge lkgdacych jej
integralm czscia, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawaiki btota, glingp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenieoskr (np. obrotowd, mechanicza
wirujaca szczotlg druciarm) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiea
podtazu starej nawierzchni jedynie elementéw gméinych w sposob trwaty,

— bardzo dokladne oczyszczenie kraterogknicé i innych uszkodzenawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokirgn@niem, ewentualnie z damaym
zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghowub, o ile na to pozwalgj
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia dmdami) strumieniem spzonego
powietrza.

5.5. Utazenie warstwy wyréwnawczej

J&li dokumentacja projektowa przewiduje gémie warstwy wyréwnawczej, to me
by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o uziarniereugnibszym i 8 mm lub z asfaltu
piaskowego. Grulig warstwy wyrGwnawczej nie powinnadynniejsza ni 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowyetukowych, z betonu
cementowego) wykonanie warstwy wyréwnawczej jegasadzie niezune.

Przed utgeniem siatki na warstwie wyrownawczej powinng bya czysta, co nie
wymaga dokonania zabiegdw oczyszcgajch wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podiga emulsp asfaltowg
Skropienie podtza emulsy asfaltova, okreslona w punkcie 2.7, w iléci okoto 250
g/n’ jest wymagane §i:
a) siatke uktada st na podtau z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczoneds pod
cisnieniem,
b) siatkk mocuje st do podiaza o lepiszczu asfaltowym wadznie za pomac kotkow
metalowych, bez ul@nia warstwy slurry seal.
Nie wymaga si skropienia emulgjasfaltows podiaza asfaltowego, f siatka kzdzie
mocowana do podia mieszank slurry seal.
Sposob skropienia emudgpodtaza powinien odpowiadawymaganiom WT-3 Tablica
2i 3.
Siatke mazna uktadé na podtau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.
5.7. Utazenie siatki
Do rozwijania siatki stosujeesciezki pojazd (np. samochdodegiarowy, kopark
kotows itp.), ktory na wysigniku ma umocowanrolke siatki. Siatl¢ z rolki rozwija s¢
przeciwbienie (do kierunku jej zwiricia), podktadajc pocatek siatki pod kota pojazdu (rys.
2). Paadane jest aby rolka siatki zwisata najkjipowierzchni jezdni, a odledgi® pomicdzy
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siatka a pojazdem byta nmiwie najwicksza. Pojazd naty prowadzé w kierunku prostym
podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym agl@ys. 4):

— dokon& nack¢ niemal na cat szeroké¢ siatki, zaczynac od wewrtrznej strony tuku
(pita lub nazycami),

— uformowa tuk poprzez nasuetie przeaottych czsci,

— odcia¢ nadmiar siatki (z zyciem nayc lub pity),

— przymocowa siatke do podtaa za pomog wstrzeliwanych kotkéw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podhym faczy sk, naktadajc koniec rolki
poprzedniej na poatek rolki nas¢pnej, tak aby co najwigj jedno wzmocnienie poprzeczne
pretem ptaskim znalazto sza pierwszym pitem drugiej siatki. Boki pasm siatkidzy st z
zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z tymnie naley nakladé wzmacniajcych petow
ptaskich jednej siatki na takiegby drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym uf@niu pasm siatki natg recznie zlikwidowa duze fatdy,
nachgajac odpowiednio siatk pocawszy od pocatku rozwinktej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtzu

Utozoma siatk; nalezy rozprostowa i odprzy¢ przy pomocy walca o gumowych
kotach.

Rozprostowanie siatki natg rozpoca¢ odsrodka rolki, poruszag sk walcem do
przodu i do tylu, ado catkowitego przylegania siatki do potho bez wysipowania
widocznych sfalowa siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybgaiatki do podtaa.

5.9. Wsgpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podiza

Rozwinkta i rozprostowaa siatke nalezy przymocowa wstkpnie do podtaa za
pomoa metalowych bolcow, kotkéw lub gwdzi, ewentualnie z pomocniczym
zastosowaniem klipsow (rys. 5). Siatrzymocowuje i przy pierwszym poprzecznym
wzmacniagcym prcie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalee
diugcéci stosowanych kotkéw wynogzw podtazu:
— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
— betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca siawiercé otwory w celu lepszego umocowania
kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na patiau kazdej rolki jest wymagane §é
wiasciwe przymocowanie wykonujegsimieszank slurry seal.

5.10. Wiaciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do poda za pomog mieszanki
slurry seal
5.10.1.Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal paoby¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym,
w temperaturze co najmniej %5. Za optymala nalezy uwaza¢ temperatug od +15 do +25C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostakl®leozmyta, warstemieszanki
slurry seal mena dogsci¢ za pomog walca ogumionego.

5.10.2.Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinnadytwarzana na miejscu jej wbudowania w
specjalnej maszynie (rys. 6), spetn@gj rok wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadage wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornikazyras
powinno mi€ wilgotnas¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikdw system dezypowinien
podawa w ustalonych proporcjach delma mieszalnika kruszywo, emulsjsfaltows, wock i
ew. inne dodatki.

5.10.3.Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal
Do wykonania warstwy mieszanki slurry sealama przysipi¢ gdy:
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— warunki atmosferyczne odpowiadayymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

— podiaze i siatka zostato wykonane wedtug pktéw 5.3 + 5.7,

— szerokdc¢ uktadarki zostata dostosowana do szefok@zdni (np. przy szerokoi jezdni 5
m, zat@zono dwa przégia szerokéci 2,5 m), przy czym ptoza ukladarki zawsze musi
jech& po siatce.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikow i lioatieniu maszyny na pogtku
odcinka robét rozpoczynaesivytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszangiatke.
W trakcie uktadania mieszanki nie powinny vwysiwa: przypadki segregacji sktadnikow
mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwomggami, pierwsze prz&gie nie powinno
pokry¢ zaktaddw (30 cm) podhmych siatek, gdy powinno by dokonane wyicznie na
pojedynczej warstwie siatki. Drugie prggp maszyny (obok pierwszego praef) pokrywa
zaktady, a wgc dwie warstwy siatki.

Ruch postpowy maszyny umdiwia roztozenie mieszanki warstwo zat@onej
grubdici 0,7 = 1 cm, co odpowiada masie mieszanki mininittikg/nf na bardzo réwne;
powierzchni lub 20 + 22 kg/fma podiau frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wgu kilku minut po wytworzeniu mieszanki
slurry seal, przez kontakt z powierzchiruszywa. Kropelki wyticonego asfaltuatza sie i
tworza btonke lepiszcza na kruszywie, ktdra otacza kruszywdedjake ze solp Proces
rozpadu mieszanki powinien nggic dopiero po jej wbudowaniu, charakterymugi
wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zaled catkowitego sklejenia ziaren
mineralnych, co nagbuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zalaci od warunkow
pogodowych. Pelnstabilnég¢ oshga utazona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymagacggagzenia. Po jej ukeniu wid&
wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w raaltej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jestlimy lecz przy ograniczonej
predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stiowego do podtdga przy pomocy
kotkdw metalowych
Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepshnologi przymocowania siatki z drutu
stalowego do podi@ ze wzgtdu na:
— dodatkows absorpa} napezen,
— jednorodne spoiwo przytwierdaag siatk,
— wodoszczeln&,
efektywna¢ rozktadania siatki w sposob ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lutyhier nie przewiduje stosowania
mieszanki slurry seal nroa przymocowasiatk z drutu stalowego do podia za pomog
kotkow metalowych. W przypadkach wagkowych, np. awarii maszyny wytwarzagj i
rozktadajcej mieszan& slurry seal wymagana jest konsultacja z projeltant

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie

5.9.

Zaleca st, aby kotki mocowaly siatkza poprzeczne wzmacniag pkty ptaskie w
liczbie okrélonej w tablicy 3.

I;’rzy mocowaniu siatki na matych fragmentach, odeyjna liczba kotkbw wynosi 4
kotki/m<.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mogaych siatk z drutu stalowego do pocia

Numer peta ptaskiego Liczba kotkéw whitych w podize
w przy pkcie ptaskim siatki, o szeroka rolki
siatce od jej pocitku
2m 3m 3,3m 4m
Pret nr 1 3 5 5 6
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Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pretnr4 0 0 0 0
Dalsze pety w

kolejnasci jak wyzej

Razem kotkéw na fn 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po roztonej siatce. Wyjtkowo maze odbywé sie
jedynie ruch technologiczny, z maredkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania
i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) aélane nad przymocowado
podtaza siatk z drutu stalowego, powinny odpowigdastaleniom dokumentacji projektowej,
z tymze grubd¢ warstwy (warstw) nie powinna wyn@ésinniej niz 5 cm po zagszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwiersfseal:

— rozpoczcie uktadania mze nasipi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal
oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczermhu na warstwie slurry seal),

— nie wymaga s skropienia emulsgj asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed
utozeniem na niej MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowarepddiaa wylacznie kotkami
metalowymi, naley:

— najech& na siatk tytem od czota i uktadaMMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich specyfikacji technicznych,

— W czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, porusag ostraznie uktadark i pojazdami,
bez gwaltownej zmiany pdkosci i kierunku, a take bez gwaltownego przyspieszania i
hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady\gytwarzania i uktadania
powinny by zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych,3®T D-05.03.05, D-
05.03.13 [7], itd. Poditne i konstrukcyjne atza w warstwach nawierzchni powinnycby
wykonane w linii prostej, réwnolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktorych niezma wy¢ uktadarki, warstw (warstwy)
MMA mozna utazy¢ recznie przy pomocy topat i listwowyditiagaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadgy wymaganiom SST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, figatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitah)y

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Al : Czestotliwosé Wartasci
Lp. Wyszczegolnienie bada
pomiaréw bada dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz i d\(/)Vl?uEnkeurjltgcji
robot z dokumentagjprojektows projektowe;
2 | Przygotowanie podia Cate podige | Wg pktu 5.3
3 Oczyszcz_enie powierzchni podéo | Cate pod_kze Wg pktu 5.4
(ocena wizualna) — dozor cagly
4 | Ew. utzenie warstwy w r}mgsgach Wg pktu 5.5
wyréwnawczej wozenia
warstwy
5 | Ew. skropienie podi@ emulsj Dozo6r cagly | W(g pktu 5.6
asfaltowg
6 | Utozenie siatki z drutu stalowego Dozoaghy | Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podto Ao
(doprowadzenie do braku sfalofiya Dozor cagly | Wg pkiu 5.8
8 [ Wstpne mocowanie siatki kotkamj
metalowymi do podiza (w Dozor cagly | Wg pktu 5.9
przypadku péniejszego uteenia
warstwy slurry seal)
9 | Przymocowanie siatki do podi
mieszank slurry seal lub wylczne | Dozér cagty Wg pktu 5.10
T ) lub wg pktu
przymocowanie siatki kotkami 511
stalowymi '

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) ukzenia siatki wraz z jej
umocowaniem do podia (zawarte zaktadki technologiczne).

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- ufozenie siatki i jej rozprostowanie przed ggmiem warstwy slurry seal.

Odbidr tych robdét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frutozenia siatki obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- przygotowanie podim, jego oczyszczenie z ukEniem warstwy wyroéwnawczej
i skropieniem podiza,

- ufozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki do podta za pomog mieszanki slurry seal ze wphym
mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wognie za pomackotkdw metalowych,
wedtug wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrea spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. przepisy zwjzane

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskiaukcyjnych

3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankanmearalno-
asfaltowymi

4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.11 Recykling

7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwsowej
(SMA)

8. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do
nawierzchni drogowych

11. PN-EN 197-1:2002Cement. Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmMA-99. Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDIM, Warszawa 1999
14.Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfgith nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warsza@04
15.WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowyghowierzchniowych utrwale na
drogach krajowych. Warszawa 2010
16.Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Satktalowa MESH TRACK do
wzmachniania nawierzchni drogowych
17.Materiaty informacyjne polskiego przedstawicielagucenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. K&kd@upki 80, 05-091 zbki,
tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88
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PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

WEDLUG USTALE N IBDIM [14]

1. Cele stosowania siatki
Gtéwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltwnowych i istnigjcych

dotycz:

ZAE ACZNIK 1

zapobigenia wys¢powania spkan zmgczeniowych w konstrukcjach podatnych

nawierzchni,

— zapobigenia wysgpowania spkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej pkanej
warstwy (warstw) o podobnych cechach,
— zapobigenia deformacjom strukturalnym w miejscacitpliwych oraz na obszarach przed
dylatacjami mostow i wiaduktow,
— wzmocnienia paiczenia nowych dwdch #aych konstrukcji nawierzchni lub konstrukciji
starej i nowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zataosci od celu zastosowania
(zapobiegania koleinom) i kategorii ruchu na drode
IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stospevdo zapobiegania powstawania

kolein w nawierzchni odpowiadaty naptijacym wymaganiom wytrzymatgiowym:

tCeI . Drogi o l;]ategoru Wymagania dla siatki z drutu
zastosowania ruchu stalowego

siatki
Zapobieganie KR1iKR 2 Wytrzymatg¢ na rozcaganie w
koleinom kierunku poprzecznym» 20 kKN/m i

Od KR 3 do KR 6

wydtuzenie przy zerwanig 10%
Siatka wzmocniona poprzeczn

skretka z drutu ptaskiego

RYSUNKI

e

ZAL ACZNIK 2
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Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

BN

R

Rys. 2. Ulagenie siatki na podiau
1 — Rolka siatki umocowana na wyginiku pojazdu,
2 — Ckzki pojazd rozwijagcy siatk; przeciwbienie do kierunku jej zwinicia

A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. laczenie pasm siatki
A - Laczenie podiane pasm (pity ptaskie obu siatek blisko siebie)
B - Laczenie poprzeczne pasmdiy ptaskie obu siatek odsute od siebie)
1 - Wzmacniajcy siatk; poprzeczny pit ptaski
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Rys. 4. Ukfadanie siatki na tuku poziomym

A - Nackcie siatki od wewetrznej kravedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek vepscach naet
C - Przycecie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do oot
1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w poziho Klips zaktada sina poprzeczny pt
ptaski siatki
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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Warszawa, sierpien 2012 r.

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami
w zwiazku z wykonaniem remontow nawierzchni asfaltowyatdrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zazcha drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgdtej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych paglypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgaavykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujca nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przegusz typowych
prefabrykowanych rur betonowych, etyich niniejsa OST, &:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
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- cement,

- woda,

- mieszanka pod tayfundamentow,
- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bggodne z dokumentacprojektows i
SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpadé PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementow powinnydgtadkie, bez gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po pzcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza
5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywae na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementingtkukcji przepustéw
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi aseryami lub jego frakcjami. Podte
sktadowiska powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkiokciji przepustow
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy54@p betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 B¢z bada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wock pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankalo wykonania tawy fundamentowej powinna spetviggmagania PN-B-
06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanionosvychscianek czotowych
przepustow powinno spehdiavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustowcianek czotowych mina stosowé
- emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzoneivdadczalnie i posiadage aprobat
techniczn - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnia
wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustoéw pod zjazdami powinie kazyg
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw do budowy przepustéw pod gazrcdodano w OST
D-03.01.01 ,Przepusty pod korpdrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwaodnienia,
- czasowego przerenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna Ktorym
bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundaméaignek czotowych i taw
fundamentow powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, ghokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto
przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentapjojektows i
SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie by
wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czgednie z wymaganiami OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie”,
Z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pudéw wynosz

dla wymiarow w planie  +5 cm,
dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18].
Styki rur naley wypetnic zapraws cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przezayniera.
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5.6.Scianki czotowe

Deskowani&cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona
wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nafy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnachye
mniejsza ni B-30.

Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasiypznajd sic pod ziema, nalery
zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emallsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglektad& jednoczénie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej gréti jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotri
zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metad wg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powiniet bgodny z dokumentagj
projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektowy i
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu #iytego do umocnienia, wykonanie robét powinné by
zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdoiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakasci robét naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod
korom drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

monta konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pralggkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania
techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i
ochrony wsrodowisku agresywnych waod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkuw. Sktad,
wymagania I ocena zgodaio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dwmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeltniactnpsewany na
goraco
11. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartacpgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogllnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione
poditaze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08
15. BN-79/6751- Materiaty do izolacji przeciwwilgotri@iowej. Papa
01 asfaltowa na tanie aluminiowej
16. BN-88/6751- Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
03
17. BN-68/6753- Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
04 przeciwwilgotngciowych
18. BN-74/9191-01 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur

betonowych #elbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

ODDZIAL W WARSZAWIE
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

Warszawa, sierpien 2012 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych w zwgzku z wykonaniem remontow nawierzchni asfaltowyahdmgach
krajowych administrowanych przez GDDKIA OddziaMarszawie.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych ze&cinaniem zawyonych poboczy i uzupetnianiem zaonych poboczy.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi
pojazdow, umieszczenia wdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eimipnia poboczy pofmne poza
pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poe
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnieniampoppodano w OST D-
05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawichnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okémnych w niniejszej OST
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterenicfnarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- piytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogd

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz agce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewomuatgr
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania og6lne”

pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy natg przeprowadzi od krawedzi pobocza do krayazi
nawierzchni, zgodnie z zatlonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczesania poboczy naky wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi
do wilgotnaci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gc.

Wskanik zag:szczenia okrgony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsb
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod iél-
B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach nailg je
uzupeiné materiatem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gébokas¢ od
2 do 3 cm, doprowadzido wilgotndci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwe
materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych ékmeych w OST D-05.01.01
.,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotstooptymalr i maksymaln gestasé szkieletu
gruntowego mieszanek naleokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utlponej warstwy materiatu uzupetraapgo naley prowadzé od
krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi ky
zaakceptowany przeziyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadapwna, posiada
spadek poprzeczny zgodny z zadnym w dokumentacji projektowej, oraz nie postada
sladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiiélzB-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz oprampgmalny sktad mieszanki wedtug
OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05011,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
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dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniagcej

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniagcej

3 | Wilgotnd¢ optymalna gruntu w 2 probki

scietym poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia na
scinanych lub uzupetnianych
poboczach

2 razy na l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zalazeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. WyszczegOlnienie Minimalna_l egtotliwose
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rowna¢ podiuzna co 50 m
3 | R6wna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 1%.

6.4.2.RO6wnac¢ poboczy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firobét obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- Scigcie poboczy i zagszczenie podia,

- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupeta@ggo,

- roztozenie materiatu,

- zagszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latayjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowaleoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzianych z napragvpoboczy gruntowych przy
wykonaniu remontow nawierzchni asfaltowych na dobgierajowych administrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stapodstavg stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych
z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntdwyv zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zaien poboczy,
c) scinania zawyonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych mrzeawyone
pobocze.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi
pojazdu, umieszczenia udzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,kenana z gruntu
odpowiednio wyrownanego i uksztaltowanego w proffjoprzecznym i poditnym oraz
zag:;szczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania e#ipnia poboczy polmne poza
pasem drogowym.

1.4.3.0dkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntu pozyskanego w czasie
scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich emipnia.

1.4.4Wskanik zag:sszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ls = Py / Pys

gdzie: Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfn

Pys-maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (MgAnprzy wilgotngci
optymalnej, okrdona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B824[1],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnie
norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5.Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U = o/ tho

gdzie: do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiagym
sktad granulometryczny i wdaiwosci gruntu rodzimego.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniap  oboczy
2.2.1.Grunty

Na uzupetniania poboczy mpgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inneuzle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste pprzednim rozdrobnieniu oraz
zbadaniu,ze nie zawieraj zadnych elementow szkodliwych dkodowiska naturalnego.
Zaleca s stosowanieuzli, ktorych okres skladowania wynosi co najmnida.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa
o ramowym sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1zy¥wa uziarnienia mieszanki powinna
posiadé uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okéonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej maedi gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm) od 0 do 10
%

2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85

mm), %

3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do od 12 do 23
0,05mm), %

4 | Zawartd¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), od3do7

%
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigdito-piaskowe;j

2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

100
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Zawarto$¢ czastek o Srednicy mniejszej niz d [%]

Optymalna mieszanka gliniast@srowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wg

tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarze

okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej rmaedki gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstedolm na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigditozwirowej
2.2.4.Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi
Do uzupetnienia poboczy moa rownie stosowa mieszank gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; atb@; od 0 do 12; od 0 do 16

mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3

mm).
2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mioa stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek
Materiaty wyszczegolnione w pktach od 2.2.1 da£2@bwinny mi€ odpowiednio
zraznicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony
wzorem:
U=dy/dig= 5
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przgd&t materiatu Wykonawca powinien
sprawdzé na odcinku probnym i uzyskagod: Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez bada

laboratoryjnych mgna stosowa pitna wode wodochgowa.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaga
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewsinego spulchnienia gruntow,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,
- $cinarek poboczy,
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- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguy

- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokolah lub walcéw wibracyjnych do 5
ton,

- piytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikbw na wogwyposaonych w uradzenia do rownomiernego [
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompyndpetniania zbiornikow werl

- szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2.Srodki transportu do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowadredki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lujgeiki z przyczepami). Preferujegsstosowanie
srodkéw transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogélne” pkt

5.

5.2. Zatazenia ogoélne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wetvana krawdz pobocza i zewgtrzna kravedz
jezdni powinny stanowijedm linig, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinign b
wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Recigypodhine poboczy powinno gy
zgodne z pochyleniem poddaym jezdni.

Poboczezle utrzymane, nieréwne, z ghiloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrenie dla ruchu, lecz réownigrzyépiesza uszkodzenia
podbudowy i nawierzchni, a przez brak $disvego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i
obniza n@nos¢ konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez
pojazdy, w zwazku z czym ich nénos¢ powinna umaeliwiaé przenoszenie obgien na nie
wywieranych.

Remont poboczy stajegdkonieczny ja przy ich zanieniu wikszym od 5 cm [
zawyzeniu powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przysipieniem do robot Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od charakteru

wykonywanej naprawy, dokota

a) usunkcia z naprawianych powierzchni zanieczysaciakich jak gajzie, kamienie, kcie z
drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykeayia $scinki poboczy, rownig
pachotkéw ladz innych elementéw, ktorych usuoie czasowe nie spowoduje zaggnia dla
bezpieczéstwa ruchu drogowego. Usugnie pachotkdw, stupkow kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawegodni z lzynierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kraazi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkuiestdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkow odwadniagych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny przypadkach niezldnych przy
wykonywaniuscinki poboczy,
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e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgbkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwizania warstw,

f) spryskania wogl powierzchni naprawianych w przypadku nadmierniehsgo gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zgméa w poboczach Wykonawca wykona
nastpujace roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy ngoakas¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecgmpdokona nawilgocenia gruntu podag
b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego gagzenia wibratorami ptytowymizado
uzyskania wskanika zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie ZBP0M481 [1],
c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznggdnego ze spadkiem istrieggo
pobocza.
Do napraw poboczy Wykonawca powinieryéljeden z materiatow wyszczegolnionych
w pkcie 2. Wyty grunt do naprawy powinien posigdailgotnos¢ optymalm i by¢
zaakceptowany przeziyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przysipieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona
czynndci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych w pktach od 2.2.2 do
2.2.5, uzgodnionych z hynierem. Wywany grunt powinien posiad@ptymalm wilgotnosé.

Grunt powinien b§ rownomiernie rozkladany na catej szeréigpobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego msopprowniarek.

Zagzszczenie gruntu o optymalnej wilgotoopowinno by dokonywane za pomac
walcéw, ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni zynierem. Zagszczenie gruntu natg
prowadz¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona powierzchnia
powinna by réwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkieoa@aym
oraz nie posiadasladow két od walcow. Wskanik zag:szczenia uzupetnionych poboczy
powinien by zgodny ze wskanikiem zagszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawy zonych poboczy

Przed przysipieniem dascinania poboczy Wykonawca wykona czyseiokreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca wykonacinanie poboczy za pomgécinarek poboczy lub réwniarek

(mozna wyc¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezeych, tadowarek, spycharek).

Samojezdascinarky poboczy pragnalezy wykona nastpujaco:

- maszyna kompleksowécina pobocze (frezerflimakowym), taduje urobek przefmkiem
tasmowym nasrodek transportowy i oczyszcza nawierzehsizczotly, zgarniajc resztki
gruntu na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumiohyb wibracyjnym.

Samojezdalub doczepa rowniarka, najczsciej scinanie pobocza nima wykona
nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu rowniarki, praw strory drogi, z lemieszem ustawionym ke,
nastpuje odktadanie urobku wzdtkrawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkzatadowany na samowytadowcaypdek transportu i
wywieziony poza olb robot,

- przy drugim przeciu réwniarki nasipuje rozplantowanie pozostae gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zagszcza si walcem (jak pGcieciu poboczacinarka),

- jezdnk oczyszcza siszczotly mechanicza, np. zawieszanna cagniku.
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W poblizu przeszkdd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronmjiehjsungtych na czas robét pachotkach
itp.), wszystkie drobne roboty, zaane zecinaniem poboczy - natg wykona recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, poboczezmascina r¢cznie, stosujc do tego celu
oskardy i topaty. W odgpach od 5 do 10 m nalg wykon& bruzdy, nadagc im ustalony spadek
poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablontelliibOdcinki pobocza nedzy bruzdami
moznascinat ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg przycia¢ do linii wedtug
wyciagnigtego sznura.

Przyscinaniu poboczy naly sprawdza ich rowna¢ oraz wykona ich zagszczenie do
wymaganego wskaika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zeggczeniu grunt powinien nmie
wilgotnos¢ optymalrn.

Nadmiar gruntu uzyskanego g&@nania poboczy naky odwiez¢ poza torowisko
drogowe kdz wykorzysta do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (@pwigckszych
spadkach). J# materiat uzyskany zéciccia poboczy mae zawiera srodki chemiczne do
zwalczanigliskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wbagpowinien by
natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub skladowisku wlasnymzadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wisciwe wiadze ochronyrodowiska,

- w zagktbieniach terenu pofmnych na nietytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli
moze tract swoje szkodliwe wkciwosci w sposob nie zagrajacy srodowisku.

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskaneg&a®nia poboczy, powinny By
okreslone w SST i zaakceptowane przezyimera.

5.7. Wykonanie rowkow odptywowych w zawy  zonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sydy:

- istnieje dorana potrzeba uswgia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapzdmia
sptywania wody wzdha drogi, na pograniczu jezdni i zasgnego pobocza,
- nie przewiduje &I w najblzszym czasie catkowitgginki zawyonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny sptyw
wody z jezdni, prostopadle lub ultoe do krawdzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka
powinien by tréjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mipochylenie podine, co
najmniej 1%. Rowki wykonuje sirgcznie przy ayciu oskardéw i topat.

5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Po wykonaniu rob6t okéeonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zolaany
do usungcia gruntu ze skarp, §i¢ w trakcie robot grunt zostat tam przesttgioraz do
ustawienia, usugtych na czas robo6t, pachotkéw lub innych elemertdejdujcych s¢ na
poboczu przed rozpoeziem robot.

6. Kontrola jako s$ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca jest zobarany do przeprowadzenia bada
gruntéw proponowanych dazycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiaigszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacjzimniera.

6.3. Czestotliwo $€ i zakres bada n i pomiarow
W czasie robot Wykonawca jest zobarany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najpmaiedziennie,
- badania wilgotnéci gruntdéw i mieszanki optymalnej co najmniej razeshnie,
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- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzugeych [
scinanych poboczy,

- pomiarow spadkow poprzecznych co najmniej dwa rez$00 m,

- pomiarow réwnéci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 matdtmetrova.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- spadkow poprzecznycht 1%, przy czym spadek pobocza niezedy mniejszy od 4% i
wigkszy od 7%,

- dla pomiaréw réwngci podtwnej i poprzecznej - préeit maksymalny pod tatnie mae
przekroczy¢ 15 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@O0®,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarows wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy)
wykonanych robdét.

8. Odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST [
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiawedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 riirobét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podim,
- dowoOz gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zagszczenie gruntu i wyrGwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,
- roboty wykaczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podim,
- dowoOz gruntu,
- rozcielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolentacy,
- zagzszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaczeniowe,
C) przyscinaniu poboczy:
- o0znakowanie robat,
- przygotowanie podim,
- wykonaniescinki poboczy,
- 0dwOz nadmiaru gruntu,
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- zagzszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaczeniowe.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych; Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa
23004:1988 z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD

272



ODDZIAL W WARSZAWIE

SZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.04.01

ROWY

(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

Warszawa, sierpien 2012 r.

273



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghteczne] (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w
zwigzku z wykonaniem remontow nawierzchni asfaltowycla mrogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z oczyszczaniem, pagdianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 40 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.ROw przydrany - rOw zbierajcy wock z korony drogi.
1.4.3.RO6w odptywowy - réw odprowadzgy wodt poza pas drogowy.
1.4.4.ROw stokowy - réw zbieragy wock sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.QVymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej SST, niaa korzysté z dowolnych
srodkéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu neomego przez waog scigciu trawy |
krzakdw w obg¢bie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych naig uzysk& podane poriej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dg51:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica poziomow dna i nszej kravedzi gornej
rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy
wewrgtrznej 1:3, nachylenie skarpy zegirznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 nachylenie skarpy wewtrznej
1:3, a skarpy zewttrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica
poziomow dna i riszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztailt trapezowy, sze#gkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, @dokas¢ co najmniej 0,50 m. ROw ten powiniencbgddalony co
najmniej o 3,0 m od kragdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtycco
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, gpokas¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaahitrasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzaagh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat, trawiasy - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiezé
poza obgb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.
Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
Szerokd¢ i giebokas¢ rowu lrazna1l00m
3 |Powierzchnia skarp 1lrazna100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5% spadku.

6.2.2.Szeroka¢ i giebokas¢ rowu

Szeroké¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy
+5cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZeit micdzy skarp a szablonem
nie powinien przekracza3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- 0Czyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- $ciecie trawy i krzakow,
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- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoamty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z ustawieniem kraanikow betonowych przy
wykonywaniu remontow nawierzchni asfaltowych nagarch krajowych administrowanych
przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z ustawieniem kragznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na tawie ttuczniowej luvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poe
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikOw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
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- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozidia sk
odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikOw, cm
krawezni | krawezni | b h c d "
ka ka
20 | 30 min. 3 | min. 12
v a 1001 45 max. 7 | max. 15| ~*°
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢z@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych
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Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek| Gatunek

1 2

WKklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i' ograniczgeicych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne fcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, deiwrn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
- nasakliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni
,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw
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Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B1a6[4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaawgtpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaajych przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogolne” pkt

5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddg@winien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno l&yzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewg wodh.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

Lawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmasg zalewovs.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabtkaku takich ustatepowinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkach wigowych (np. ze wzgddu na ,wyrobieniescieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiemwvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushuoza,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowe;

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic
zwirem, piaskiem lub zapranwcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
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spoin krawgznikOw zaprawg cementowo-piaskoxvstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mas zalewowg
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kragziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidngakci i gicbokaici uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglerzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey zgodnie z wymaganiami tablicy
1i 2. Sprawdzeniegkdw prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkom do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowane).
c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
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Przewit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku
nie mog wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczegdélinych ziarn ttucznia, nie powinny palzi
na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +
2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krapznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaykznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorm
powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi azane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@twnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoég pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao

nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgodfm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnsprojekt - Warszawa, 1979 |
1982 r.
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GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01a

PRZESTAWIANIE KRAW EZNIKOW

Warszawa, sierpien 2012 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowejcyfikacji technicznej (SSTasvymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z przestawianiem krasmikdw przy wykonywaniu remontéw nawierzchni asfalyach
na drogach krajowych administrowanych przez GDDKiddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje technicZ8T) stosowaneagako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicagacach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem i odbiorem remontuastkowego krawznikow betonowych lub kamiennych
polegajcego na naprawie uszkodzgowstatych na ok&onej dlugdci kraweznika, metod
jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Remont czstkowy kraweznikdw - naprawa pojedynczych uszkodz&raweznikOw o
dtugasci do okoto 10 m, metadich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kraggnikami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb([d] pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Kraweznik

Do remontu cgstkowego (przestawienia) kraanikOw nalery uzy¢:

- krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadae se do ponownego wbudowania,

- nowe krawgzniki, odpowiadajce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.023 j8ko
materiat zas{pujacy istniepce krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, vagglie i
ksztalcie.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo mana stosowa
nastpujace materiaty, odpowiadge wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]
- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,



- wodk,
- ew. materiaty do remontu taw pod krawmiki (np. zwir, ttuczea, beton),
- ew. inne materiaty, np. magalewow do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) kramikOw powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z: digdw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewekder
do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i krawzniki mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémiagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdbw powinny odpowiadea/maganiom okrdonym w OST D-08.01.0402 [2].

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robot powiniendgodny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu gstkowego (przestawienia) kraanikow,

3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustalt lokalizack robot,
- ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustalel@nych
wysokaciowych,
- ew. usunc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.,
- ustalic materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie krawznikow
5.4.1.Zasady przestawiania kraanikow

Podstawowe czynroi przy przestawianiu kragnikOw obejmui:

- odkopanie zewgtrznej sciany kraweznikbw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza stegfobat,

- wyjecie kravweznikow i odtazenie poza strefrobot,

- oczyszczenie kragznikdw z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowej,

- ew. naprawa uszkodzonych taw pod kgamkami,
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- uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lubmeatowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

- ustawienie krawznikow,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie ziemizewretrznej strony krawznikOw wraz z ubiciem ziemi,

- roboty kaacowe i poradkujace, jak: ew. piglgnacja spoin krawznika, utazenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kragznika powinien dotyczy catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czesci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nglawzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwtaszcza jéi wymagana jest rozbiérka exi chodnika, przylegaga do krawznika.
Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgtrznejsciany kraveznikdw i wyjecie kraweznikbw mazna przeprowadzi
recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardovagdw
stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodmikdyt betonowych mma wykona
zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadgje s¢ do ponownego wbudowania, najedoktadnie
oczysci¢, posortowa i sktadowa& w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem robot.

Po usungciu kraweznikdw sprawdza gistan podsypki i taw podkraygmikowych. Stwardniat
stag podsypk cementowo-piaskoywusuwa si catkowicie. Natomiast stapodsypk piaskovd,
w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawig,salbo usuwa sizanieczyszczangorm jej
warstwe.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw podkramikowych

W przypadku uszkodzenia taw, najezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposob
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przygadaw zwirowych, ttuczniowych lub
betonowych ich uszkodzenia vm@ uzupetnia@ materiatami w sposob ustalony w OST D-
08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doranym prowadzeniu naprawy fawy e, po akceptacji liyniera, wyrOwna ja

chudym betonem o zawast np. od 160 do 180 kg cementu na 1bmatonu.

Podsypka pod kragenik

Podsypk piaskowa pod krawegznik nalezy, albo:

- spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

- uzupeiné piaskiem, w przypadku uswicia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nastpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozicieli¢ na tawie. Sposéb
wykonania podsypki zalecaggorzeprowadzi zgodnie z wymaganiami OST D-08.01.01b [2] i
D-08.01.02a [3].

5.4.5.Ustawienie krawznika

Do remontu naley uzy¢, w najwickszym zakresie, kraginiki otrzymane z rozbioérki, nadgaje
si¢ do ponownego wbudowania. Kresmiki uszkodzone lub zniszczone najleasipi¢ nowym
uzupetnionym materiatlem, odpowiagleym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liydostosowane do
warunkoéw sprzed rozbiorki.

Zewrxtrznasciana krawznika, od strony chodnika, powinnadpgo ustawieniu kragznika
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym luikgen,zwirem wzgkdnie ttuczniem,
starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowggmtu do zasypki wymaga akceptacji
Inzyniera.
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5.4.6.Wypetnienie spoin

Spoiny kravgznikdéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié
materiatem podobnym do materialzytego przed remontem, njpvirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyv Zalewanie spoin zapravcementowo-piaskoav(1:2) stosuje giw
zasadzie do kragznikoOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
powinny mi& spoirg zalar, asfaltova mas zalewows jesli znajduje s¢ ona nad istniega
szczelin dylatacyjm fawy.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprawnalery wykona przez polewanie ich wad
Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada/maganiom OST D-08.01.01b [2] i D-
08.01.02a [3].

5.5. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robot wykaiczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth, np. utaenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
pobocza itp.
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako s$ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatstera, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera,

- sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét C;gst)togzlv Wartcsci
0s¢ ba dopuszczalne
Roboty rozbiorkowe lraz Wg pktu 5
2 | Ew. naprawa taw Ocena Jw.
podkraweznikowych ciagta
Podsypka pod kraynik Jw. Jw.
Ustawienie krawznika Jw. Jw.
Wypetnienie spoin Jw. Jw.
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6 | Roboty wyk@czeniowe Jw. Jw.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przestawienia kgzmka.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych s ustalone w odpowiednich OST, podanych
w pkcie 10.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m przestawienia keamika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie robot rozbiorkowych,

- ew. napraw faw podkravwgznikowych,

- wykonanie podsypki, ustawienia kreimika i wypetnienia spoin wedlug wymaga
specyfikacii,

- wykonanie robot wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

10. przepisy zwi azane

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie krawnikdw betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kramnikdw kamiennych
4. D-08.02.01la Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacjichirecznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru kragznikbw przy zatokach autobusowych w zwku z wykonaniem
remontéw nawierzchni asfaltowych na drogach krawgadministrowanych przez GDDKIA
Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgal@ Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majgce na
celu wykonanie, kontrel i odbior kraweznikbw betonowych. W zakres robét wchodzi
ustawienie krawznikdw prostolgtnych,sciectych 20x30x100 cm, na fawie betonowej B-15

Z oporem.

Szczegotowa lokalizacja kragnikdbw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa —warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenoaza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka -warstwa wyrdwnawcza uona bezpérednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okiéenia @ zgodne =z obowkzujacymi odpowiednimi normami
I z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoihe. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrodet uzgodnionych

| zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatow powinny &y wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie pgniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego
materiatlu (krawznikdw, betonu na fawy cementu, piasku, masy zalewowej) agdabny
powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada
Preferowaneswyroby (kravezniki) i wytwornie posiadajce Aprobat Techniczi IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

— klasa nie nisza nk B 30,

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 5%,
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— mrozoodporné& nie nizsza nk F 150,

— $cieralna¢ na tarczy Boehmego, oktena strad wysokdaci nie wigksza nk 3mm.

— noénos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie krawznikbw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu. Krawdzie
elementéw powinny biyrowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggriieowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokdci + 3mm,

— dla szerokéci i dlugaéci £ 8mm.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzevysikpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu. Pomiarow natg dokonyw& zgodnie z PN-EN-1340 Kraumiki betonowe.
Wymagania i metody badaoraz PN-EN-13369 ,Wspdlne wymagania dla prefabigkaz
betonu” . W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub
poszerzy zakres kontroli krawznikdéw o inny rodzaj bada

2.3. Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin pongdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosow& mieszank cementowo-piaskoay

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypR2.z piasku naturalnego spetaieggo
wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandgé&i&lasy 32.5 N i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4. Materiaty do posadowienia krawznikow

Krawgzniki posadowione gsna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpj€ktowe;.

tawa wykonana z betonu klasy B-15 wediug PN-B-06250 wykonywania betonu natge

uzyc¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegmdatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,

— kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzcego
w skfad mieszanki betonowej powinno¢btaek dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna wy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionychPW-B-06250 i
posiadajcych aprobattechniczig IBDIM.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtzu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiladekrzektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mena przechowywanie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu
wg BN-88/6731-08.

Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandemych rodzajow i frakcji.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. ¥kt
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowapiadsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betze] wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyareszanki betonowe.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagaog@aine”
pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymataci minimum 75% wytrzymalci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem. Naty je uktad@ na podktadach i
przektadkach drewnianych diuga w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku n&rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy
powinny by zgodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przenania luzem naley oznaczéa w sposob trwaty, co 50 szieik
Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:

- 0znaczenie (okégenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dak produkciji.
Wyprodukowarn mieszank betonow naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregaa.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@QO0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowd z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyrownywany warstwami. Betonowanie nate
wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaizej
2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki naly przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zako/g Sie
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody daclsej mieszanki. Bezpgmednio po
zag:szczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacig nalery
rozpocac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie,
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej wykonujeesna podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubdci 3 cm po zagszczeniu.

Krawgzniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowa
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjniamiy betonowe;j.
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Przy uktadaniu kragznikow na tukach naley stosowa krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wyndsi2cm, a przy przégiach dla pieszych
2cm.

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

5.3 Wypehnianie spoin
Spoiny naley wypetnia& zapraws cementowo-piaskoav1:2. Spoiny przed zalaniem zaptaw
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wod.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjoid. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgwikow betonowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdz:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodrsé z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach naly przedstawd komplet bada laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczamgj materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraimikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymaita¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250ednio co drug parti
betonu rozumian jako ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach wtpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wigciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- masg zalewows- zgodnd¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zaw&itmanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pytbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawatto
zanieczyszczeorganicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed pegyshiem do robot
dla partii nie wgkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrédta dostawy,

- wytrzymaita¢ podsypki cementowo-piaskowej Beiskanie na serii 6 probek (3 dla R7
i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymatGé
powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnad¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt
dopuszczalne odchytki niwelety tawsy 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieza przekracza+ 1 cm na kade 100
mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdéci - + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szeroksci projektowane;.
d) rownas¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4aB m - nierdwnéci nie mog przekraczéa 1
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cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzé¢ co 20 mb :

a) zgodnd¢ niwelety goérnej ptaszczyzny krawnikbw z Dokumentagj Projektovs,
dopuszczalne odchytki niweletyl cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé&+ 1 cm na kade 100 mb,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikOw mierzona tai 3 m - nierdwnéci nie mog
przekracz& 0,5 cm na kade 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin natg skontrolowa, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i
w przypadkach watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynosiie mniej nk
30 MPa.

Szerokd¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolow& na kadych 10 metrach
ustawionego kraeznika. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢ i miec
szerokd¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mabeviat

— wykonanie wykopu pod tayv,

— wykonanie szalunku pod tavbetonow,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmmiej B-15,

— przygotowanie, raxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétio3 cm
po zagszczeniu,

— ustawienie krawznikOw w pionie,
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— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niez&dnych bada materiatdbw zgodnie z niniejs ST

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

Betonowe elementy drogowe

Lp. Cechy i metody badawcze Metoda badarn wedtug
1 2 3
1 | Betonowa kostka brukowa — ksztatt PN-EN 1338:2005p. 5.2.,
i wymiary zatgcznik C
2 | Betonowa kostka brukowa — odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli PN-EN 1338:20085, zatacznik D
odladzajacej
3 | Betonowa kostka brukowa — nasiakliwo$é PN-EN 1338:2005, zatacznik E 3
4 | Betonowa kostka brukowa — wytrzymatosé PN-EN 1338:2005, zatacznik F
na roztupywanie
1 2 3
5 | Betonowa kostka brukowa — odporno$¢ na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie
6 | Betonowa kostka brukowa — wyglad PN-EN 1338:2005, zatacznik J
7 | Betonowe plyty brukowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1339:2005 p. 5.2.,
zalgcznik C
8 | Betonowe ptyty brukowe — odporno$é na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1339:2005, zatacznik D
odladzajacej
9 | Betonowe plyty brukowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1339:2005, zatacznik E
10 | Betonowe ptyty brukowe — wytrzymato$é na | PN-EN 1339:2005, zatacznik F
zginanie
11 | Betonowe ptlyty brukowe — odpornosé na PN-EN 1338:2005, zatacznik H
$cieranie
12 | Betonowe piyty brukowe — wyglad PN-EN 1339:2005, zatacznik J
13 | Krawezniki betonowe — ksztatt i wymiary PN-EN 1340:2004, p. 5.2.
zatacznik C
14 | Krawezniki betonowe — odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli PN-EN 1340:2004, zalacznik D
odladzajacej
15 | Krawezniki betonowe — nasiakliwo$¢ PN-EN 1340:2004, zatgcznik E
16 | Krawezniki betonowe — wytrzymato$¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik F
zginanie
17 | Krawezniki betonowe — odpornos¢ na PN-EN 1340:2004, zatacznik H
$cieranie
18 | Krawezniki betonowe — wyglad PN-EN 1340:2004, zatacznik J

301



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02

KRAW EZNIKI KAMIENNE

Warszawa sierpien 2012 r.

302



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem kraanikow kamiennych przy
wykonywaniu remontoéw nawierzchni asfaltowych nagdh krajowych administrowanych
przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosojyestgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z ustawieniem kraggnikow kamiennych:
- ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,
na tawach z ttuczniawiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi do wykonania kkgamikdéw kamiennych &
krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie kraunikéw, zgodnie
z OST D-08.01.01 ,Kraweniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia sk trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wezglie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozzéia sk w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow: A
i B.
2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkaci:
krawegznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokeri 23 i 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokgci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego
do wyrobu krawznikow, rozr@nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy Il:  krawznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Kraw ezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy I'i Il wg BN-62/6716-(8] o cechach fizycznych i
wytrzymataciowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdimowe kraveznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymataciowe I I 1]
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cnt, co najmniej
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmega, 025 05 075
W cm, nie wecej niz ’ ’ ’
3 | Wytrzymaltdc¢ na uderzenia, ikg 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0
wiecej niz
catkowita | dobra wg
5 |Odporng¢ na zamraanie, w nie bada | wg PN-B-| PN-B-
cyklach sie 01080 [1]| 01080 [1]

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i §miary podano w
tablicy 2.

Ksztalt kraveznikdbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynar tablicy
3.

Ksztalt kraveznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynar tablicy
4,
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Rys. 1.

odmiany UP,
_T__m

Rys. 2.
odmiany UP,
o’
Tablica 2. .
kraweznikw B '
<
7. S
Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyikj
r
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
Cc 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 |, dla A: dia
+0,2 +
2,0
50 od 50 do 200 -

Kraweznik uliczny
rodzaju A

Kraweznik uliczny
rodzaju B

Wymiary
ulicznych
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Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B
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Tablica 3. Wymiary krawznikdw mostowych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyikj
r
(w cm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
d 12 10 12 0 |, dla A: dia
+0,2 +
2,0
oc do 200 -
80
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Rys. 5.

rodzaju A

Rys. 6.

rodzaju B

Tablica 4.
kraweznikow

Kraweznik drogowy

Wymiar (w cm)| RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki
cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

Wymiary
drogowych

Krawgznik drogowy

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, naley brat pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkiclhwygraweznikow kamiennych

podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikOw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste iukeow rodzaj| B
WA
skrzywienie|licowych 0,3cm 0,5 cn
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza;si
licowych | dopuszczagna diugdci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgbienie
wielkosci do 5 cni, nie gk-bsze nt 0,5
cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury
wady bocznych | wgibienie do 1,5 cm dopuszcza bez
obrobki ograni-czé. Wypuktas¢ poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przednigj
(wgtebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne.| nie
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[ Na powierzchni tylnej (od strony sprawd
wypuktosci) chodnika) dopuszczagsivypukiosci za st
poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych|w obrbie pasa diutowanego vetpienia
niedo- puszczalne, pozostata&z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi
szczerby i |ilos¢ w
usz- prze- 3 5

kodzenia |liczeniu
kra- wedzi |na 1m

I narazy

dtugasé 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5cm

, ) , 10,3 cm

odchyiki od lta 0,2 cm na diugixi powierzchni| na diugo-

prostego $ci pow.
odchyiki w krzywiznie - 1,0cm -
tuku

2.6. Przechowywanie kraw eznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg
typdéw, rodzajow, odmian i wielkai.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” naidg uktada na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek pesay poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma
wysokasci warstw nie powinna przekracgza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekiadek
drewnianych, przy czym wysok&stosOw nie powinna przekraézh,4 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B146[3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgmentowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” odpowiadagcy wymaganiom
PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowagymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do ustawiania kraweznikOow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku
jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A” mae by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley je
do transportu zabezpieczgrzektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyprzy czym
grubai¢ tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

Krawegzniki drogowe rodzaju ,,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada w dwu lub wecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai scian bocznycBrodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiada
wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podd¢gewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraveznikow kamiennych
Ustawianie krawznikbw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétsgodne z
warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krekmiki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaij

- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydlu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nagkliwosci wod,

- badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badaniecieralndci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze
partii kraweznikOw. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadz&ana polecenie byniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonaaodeniki, a w przypadkach spornych -
na prébkach wyetych z zakwestionowanych kraanikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkoi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaakszej ilasci kraweznikdw, naley dostawg podzielt na
partie skladajce s¢ co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nayeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz parpiay pomocy linii z podziakk
milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadasalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przeltnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylé z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadeaalery przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodgezeprowadzanalezy poprzez ogidziny zewrtrzne,
policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielk&ei z doktadnécia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez porownanie z
wzorem.

Ocerg wynikow sprawdzenia cech zewrenych oraz ocenwynikow bada
laboratoryjnych naley przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwieniu kravgznikdw kamiennych
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
- ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami oki®nymi w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowns, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie tawy,

- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

10. przepisy zwi azane

Normy

1.

oahwn

© o N

PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

ew, wykonanie szalunku,

ustawienie krawznikbw na podsypce,

przeprowadzenie bala pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapmaglowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materiatow kamiehny

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z ustawieniem kraanikow kamiennych
wraz z wykonaniem taw przy wykonywaniu remontéw reachni asfaltowych na drogach
krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat wavgzawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iavdlrobot budowlanych (ST)
stosowanesjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zi@ca realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kfawikow kamiennych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowykltzniowych,zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhdgowickszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodn#aezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm poaaizy wypukigciami a wkkstasciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktury - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie
roznicy pomedzy wypukiagciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4 Wymiar nominalny — kady wymiar krawgznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitala jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrsliadami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,



wock,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krgwnikow

jesli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

w przypadku krawznikow tukowych dlugéé¢ jest dizszym wymiarem; minimalna

diugas¢ kraweznikow tukowych powinna wyno&i50 cm, diugé¢ maksymaln okresla

producent; krawzniki tukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem promienia

powierzchni pionowej; diugg catkowita Kilku kraweznikow tukowych naley mierzy

bez uwzgtdnienia spoin na kragdziach wspolnych powierzchni widocznych; rke

kraweznikow tukowych powinny b§ zaokaglone,

ostre krawdzie kraweznikOw mogi mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych

poziomych nie przekraczgjych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokiglonych naray lub

skoséw, jéli sa stosowane, powinny kbyokreslone przez dostavdub zamawiajcego,

rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikOw, np. prostoktne, skéne, podcite, z faa,

zaoknglone itp. (przyktady w zat. 1),

rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogaicych s¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraynikow nie powinno by otworéw montaowych,

rozr&nia sk rozne klasy odnosice sé do okrdlonych wiaciwosci wyrobu, ktore ustala

dokumentacja projektowa lubAynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kfankow

Wymagania techniczne stawiane keganikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w

Ssposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:

Klasy poszczegolnych parametréw powinny lgtalone w dokumentaciji projektowej lub
przez Irkyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokée Wysokai¢
a) catkowitej szeroki i wysokdaci 1343, ¢ Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5 +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchri obrabiar i ciosan +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraydmikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) VS?nWrLerzchnl czotowych kraygnikow prostych, ciosane obrabiane
— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami goen +10 +7
i czotows, gdy tworz one lgt prosty
— nieréwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchni gorm wszystkie krawzniki £ 5
i powierzchng tylna

315



d) promieé krawgznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchni ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z gruby faktury + 5, =10
— z drobn, faktur + 3, -3
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany wytrzymakzi na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6]
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza inng
rodzaje bad@
3 | Wytrzymalad¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne obgienie niszcace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7],
zastosowa na: PN-EN 3,5
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0

— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw | zat. B [5]
motocykli i sporadycznie dla samochoddy;
wjazd do garay 9,0

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie iytkowanych przez pojazd

dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszegoesto wywanych
przez samochody €iarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywayglad
[5] gotowego wyrobu oraz dawg@rzyblizone pogcie w

odniesieniu do barwy, wzorwylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powinig¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany i Jak
rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraanikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2plezy uktad& na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladkackrdamych.

Dopuszcza sisktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkitadek pesay poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokgci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekiadek
drewnianych, przy czym wysok&stosOw nie powinna przekraézh,4 m.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdzrenalery stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
—piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
—piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsyp&k cementowo-piaskoavi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloggjo wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetat@go wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sic na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przetezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, sim@ap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyenie o podtzu
twardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz poditogach suchych i czystych. Cemeastadczony na
paletach magazynujegsiazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawnik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy ttuczniowej — tluczé odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprbifaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsiinypowinna odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawegzniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w
kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie by
przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley
je do transportu zabezpiegézgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyprzy
czym grubéc tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawegzniki drogowe rodzaju ,.B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada w dwu lub wecej warstwach, nie wygj jednak jak do wysokai scian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.
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Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymisrodkami transportu, w sposob nie powedyjuszkodzé opakowania.
Worki przewaone na paletach uktada o 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadacgia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokx do 10
warstw. Ladowanie i wytladowywanie zalecawsiykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mas: zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengdmow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny agodne z dokumentag;j
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mana korzystéa z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagdanych w zafcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5
5

. roboty wykmczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustalc dane niezé€dne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaletdanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroozé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

Lawe zwirowa o0 wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go, polewg wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie uldipolewajc wodh. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zagric.
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Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 t awa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujeedez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien @ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-
06265:2004 [12], przy czym néle stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mas zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zaicznik 3.

5.5. Ustawienie kraw eznikow kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabtkaku takich ustafepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku)
moaoze by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grélbbwarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o g&eb8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikOw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskosy przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraumikow zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kganiki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalery zalew& co 50 m bitumiczg mas zalewowy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do
robét wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementoéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszecxa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon@ wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwiahiu kraveznikdw
kamiennych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektow.
Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza §irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Pérét pomicdzy gorra powierzchna tawy i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaegsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pralwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&gerunku nie mge przekracza + 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzkmaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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c) réwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdyé wypetnione
catkowicie na pefa glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych roboét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedhwymaga
dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji techamej,
— przeprowadzenie pomiardow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN 197-

1:2002
4. PN-EN 206-

1:2003

5. PN-EN
1343:2003

6. PN-EN
12371:2002

7. PN-EN
12372:2001

8. PN-EN
12407:2001

9. PN-EN
13755:2002

10. PN-EN
13242:2004

11. PN-EN
1008:2004

12. PN-B-
06265:2004

10.3. Inne dokumenty
13.

Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego

Cement. Cgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce
cementu powszechnegayiku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig (W
okresie przégciowym mazna stosowéaPN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody bada

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrzto
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody bada kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie gidsvosci
przy cgnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwizanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana stosowaPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaime d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgrao
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — BetongdCA.:
Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodni

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéwejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :2 37

10

10

Legenda:

W takim naraniku maze by faza lub zaokiglenie
Faza

Zaokmnglenie

Kraweznik prostolitny
Krawgznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Krawegznik podcety
Kraweznik z faz lub skaény
Krawgznik zaokaglony
Powierzchnia czotowa

CLOXNOoOAWNE

=
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkganiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
C 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego
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Kraweznik drogowy rodzaju B

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35

35 cm na fawie betonowej
zwykiej

35

Y

)
25

&

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x

35 cm utaony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg

[13])

cm na tawie betonowej z oporem

[em/

35

23y
g

[2)

|

&0

15

s

5

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na tawie
betonowej
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<
L
—x

® *c

1. kraveznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

1% 24

1. kraveznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagdanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego przy wykonywaniu remontoéw nawierzciasfaltowych na drogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST), stosopsarjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
Zwiazanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonychaoudnikacji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.p&ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzsy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgpagano w tablicy
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wiellks
wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

i uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne §cieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
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liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéc¢
minimum 5 cm w¢ksza nik szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 B
30.

2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
po osagnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane).
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdow podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogq

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalegy ustawig na wykonanym podfa w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeltnic je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczyécic i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@adania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstadwwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadweg/stepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtugdci i gicbokdici
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadacia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenietow prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkem do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow vemanych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére miae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugi
obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoéosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelicbokasé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie bada i pomiarbw wymaganych w specyfikacji techniczn@j.1Przepisy
ZWigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikae@hhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zyaanych z przestawianiem betonowych obyze
chodnikowych przy wykonywaniu remontéw nawierzchsfaltowych na drogach krajowych
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanpadstaw opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontigstkowego betonowych obrzg
chodnikowych, polegagego na naprawie uszkodzgowstatych na okétonej diugaci
obrzeza, metod jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauodnikaciji.

1.4.2.Remont czstkowy betonowego obrza chodnikowego - naprawa pojedynczych
uszkodzé ciagdéw obrzea o diugdci do okoto 10 m, metadich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomkdzy przylegaggcymi elementami (obrzemi), wypetniony
okreslonym materiatem wypetniagym.

1.4.4.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pome
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowg

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Betonowe obrzea chodnikowe

Do remontu czstkowego (przestawienia) betonowych obgzehodnikowych natey
uzy¢:
- obrzea, uzyskane z rozbidrki, nade¢ s¢ do ponownego wbudowania,

- nowe obrzea, odpowiadajce wymaganiom OST D-08.03.01 [2], jako materiat
zastpujacy istniepce obrzea uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcieglydgzie.

2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin



Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twna stosowanastpujace
materla’fy, odpowiadage wymaganiom OST D-08.03.01 [2]:
piasek na podsyprk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- wock,

- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obere (np.zwir).

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do remontu (przestawienia) betonowych obyze
chodnikowych powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z: digow stalowych,
skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader doywsgpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyainmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzeza betonowe powinny lktyzabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

Warunki transportu materiatébw powinny odpowiasaymaganiom okrdonym w
OST D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogoélne
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagcprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gstkowego (przestawienia) betonowego obazehodnikowego,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg terenu robot,
- ew. ustalk dane niezédne do szczegodtowego wytyczenia robot oraz ustleanych
wysokasciowych,
- ew. usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.,
- ustal¢ materiaty niezdne do wykonania robo6t naprawczych,



- ustalic kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie betonowych obrzg chodnikowych
5.4.1.Zasady przestawiania obeze

Podstawowe czynsoi przy przestawianiu obrzg obejmui:

- odkopanie zewtrznej sciany obrzey z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza steaobot,

- wyjecie obrzey i odtozenie poza strefrobot,

- oczyszczenie obrzg z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lubmeatowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem (wzghbnie naprawienie tawy),

- ustawienie obrzgy,

- zasypanie ziemizewrgtrznej strony obrzey wraz z ubiciem ziemi,

- wypetnienie spoin,

- roboty kaicowe i poradkujace, jak: ew. pielgnacja spoin obrzg, utozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrza powinien dotycz§ calego obszaru uszkodzonych elementow
oraz czsci do niego przylegagych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
pieszego, zwtaszczasjewymagana jest rozbiorka i chodnika, przylegaga do obrzea.

Powierzchng przeznaczondo wykonania remontu akceptujezymier.

Odkopanie zewgirznejsciany obrzea i wyjecie elementéw obrzea mana
przeprowadz recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych jak: topat, szpadli,
oskardow, digéw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe ctika z ptyt betonowych
mozna wykona zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3].

Obrzeza otrzymane z rozbiérki, nadag s¢ do ponownego wbudowania, naje
doktadnie oczici¢, posortowa i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem
robot.

Po usunjciu obrzeyy sprawdza sistan podsypki i ewentualnie taw. Stwardaistarn
podsypk cementowo-piaskoyvusuwa s§ catkowicie. Natomiast stapodsyplk piaskove
lub naturalne podiee piaszczyste, w zalrosci od stanu, albo pozostawiag,salbo usuwa si
zanieczyszczangOrm warstwe.

5.4.3.Ewentualna naprawa taw

W przypadku istnienia taw, naie zbad& ewentualne ich uszkodzenia i ugéife w
sposob wiéciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypacdtaw zwirowych, naley w
miejscach uszkodzonych zasyparytozwirem i zagscic¢ z polewaniem wog

W przypadkach szczegélnych, przy danam prowadzeniu naprawy tawy ma, po
akceptacji layniera, wyréwna ja chudym betonem o zawaéto np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 frbetonu.

5.4.4.Podsypka pod obrze

Podsyplk piaskow lub naturalne podiee piaszczyste pod obrzenaley, albo:
- spulchné w przypadku pozostawienia przy rozbiérce, albo
- uzupeint piaskiem, w przypadku uswgia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
a nasgpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozscieli¢ na podtau.

5.4.5.Ustawienie obrzea



Do remontu naley uzy¢, w najwikszym zakresie, obrza otrzymane z rozbiorki,
nadajce st do ponownego wbudowania. Obzasuszkodzone lub zniszczone rigleastpic
nowym uzupetnionym materialem, odpowiaggm wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta goérnej powierzchni obrze powinna by dostosowana do warunkow sprzed
rozbiorki.

Zewretrznasciana obrzea, od strony chodnika lub trawnika, powinna pp
ustawieniu obrzea obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnymkipm@slubzwirem,
starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowggotu do zasypki wymaga akceptacji
Inzyniera.

5.4.6.Wypelnienie spoin

Spoiny obrzey nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeini
materialem podobnym do materialzytego przed remontem, np. piaskiem lub zagraw
cementowo-piaskoyv(1:2).

Spoiny obrzey przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

Piekgnacg spoin wypetnionych zapraywnalezy wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiata/maganiom OST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do
robét wykaczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniefacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdbw czasowo ustych, np. ulgenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie terenu pod trawnik przy obzme
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawidyy

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irxyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliw

Wartcsci
05¢ bada

dopuszczalne

Lp. WyszczegOolnienie robdét




Roboty rozbidrkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obzee Ocena Jw.
ciagta
Ustawienie obrze Jw. Jw.
Wypelnienie spoin Jw. Jw.
Roboty wyk@czeniowe Jw. Jw.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®@,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przestawienia obaze
Jednostki obmiarowe robét towarzysych s ustalone w odpowiednich OST,
podanych w pkcie 10.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obazebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
- naprawe podsypki (tawy),
- ustawienie obrza z wypetnieniem spoin wedtug wymagspecyfikaciji,
- wykonanie robot wykaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtatd.

10. Przepisy zwazane

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)



1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzzechodnikowe
3. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych



