Specyfikacja  Techniczna  UM – II - 2
NAPRAWY  USZKODZEŃ  KONSTRUKCJI

BETONOWYCH  w OBIEKTACH MOSTOWYCH

1.
WSTĘP

1.1.  Przedmiot  ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania napraw uszkodzeń konstrukcji betonowych (uzupełnienie ubytków betonu).

1.2.  Zakres  stosowania  ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.   Zakres  robót  objętych  ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót wym. w pkt. 1.1

1.4.   Określenia  podstawowe

Ubytek - odspojenie się części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa bezskurczowa do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa stanowiąca mieszaninę cementu, piasku, włókien z tworzyw sztucznych oraz innych składników.

Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek .

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST            i poleceniami Inżyniera. 

2.   MATERIAŁY

Do napraw ubytków betonu w podporach i ustrojach nośnych należy stosować:  

a. zaprawy o spoiwie polimerowo-cementowym (PCC) 

b. mieszankę betonową (beton naprawczy) kl. B-35

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje się :

Powłoki cienkowarstwowe o grub ≤ 0,3mm żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych. Powłoki te nie posiadają zdolności pokrywania zarysowań . 

Powłoki o  grubości  od 0,3 mm  do 1,0mm wykonywane dyspersjami polimerowymi.      Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania rys ≥ 1,0 mm wykonywane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami posiadają zdolności pokrywania zarysowań.

2.1 Wymagania ogólne

2.1.1 Zaprawa powinna posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM

2.1.2. Beton (Mieszanka betonowa) atest lub akceptowaną przez Laboratorium Drogowe                             

          GDDKiA recepturę.

2.1.3. Do naprawy ubytków betonu można stosować materiały o nie przeterminowanej      

przydatności stosowania.

2.1.4. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło    zakupu  materiałów  i  składników do napraw ubytków i  przedłożyć te  dokumenty na  piśmie      

wraz z  atestami tych materiałów.

2.1.5. Należy stosować jednolity zestaw materiałów do napraw zapewniający wykonanie wszystkich robót materiałami pochodzącymi od tego samego producenta. 

2.2 Wymagania szczegółowe

2.1.1 Parametry podstawowe 

 Wymagania techniczne dotyczące zapraw naprawczych PCC :

· Wytrzymałość na ściskanie :  wg  PN-B-04500:1985

- po 7 dniach dojrzewania  ≥ 30 MPa

- po 28 dniach dojrzewania  ≥45 MPa

- po 90 dniach dojrzewania ≥ 40 MPa 

· Wytrzymałość na zginanie : wg  PN-B-04500:1985

- po 7 dniach dojrzewania ≥ 5MPa

- po 28 dniach dojrzewania  ≥ 9 MPa

- po 90 dniach dojrzewania ≥9 MPa

· skurcz po 90 dniach < 1,2 0/00   :  Procedura IBDiM

· wytrzymałość na odrywanie  :  Procedura IBDiM PB-TM-X1

- wartość średnia ≥ 2,0 MPa

- wartość pojedynczego wyniku ≥1,5 MPa

· Mrozoodporność  :  Procedura IBDiM

· ubytek masy  ≤ 5 %

· wytrzymałość na zginanie  ≤  20 %

· wytrzymałość na ściskanie  ≤ 20 %

 * Stopień wodoszczelności   ≥ W8      wg PN-B-06250:1988

* Przyczepność do zbrojenia ≥ 3,5 MPa   :  Procedura IBDiM PB-TM-X2 

Wymagania techniczne dotyczące betonu : wg PN-B-06250:1998

Klasa betonu ≥ B 35

Nasiąkliwość ≤ 5 % 

Wodoszczelność ≥ W8 

Stopień mrozoodporności ≥ F 150

· cement do robót mostowych należy stosować wyłącznie portlandzki czysty tj. bez    

      dodatków mineralnych wg PN-B-19701 następujących klas :

do betonu klasy B25 – cement klasy 32,5 NA

do betony klasy B30, B35 i B40 – cement klasy 42,5 NA 

· kruszywo należy stosować mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 z tym że marka kruszywa nie powinna być mniejsza niż klasa betonu.

    -  grube – grysy granitowe lub bazaltowe o max wymiarze ziarn do 16mm

    -  piasek – pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 

        kopalnianego uszlachetnionego o uziarnieniu do 2mm  

· woda –  powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250 lub stosować wodę z 

      wodociągów (pitna) a ona nie wymaga badań.

Wymagania techniczne  powłok ochronnych betonowych konstrukcji : Procedura IBDiM

i norma PN-B-01814:1992 

· Grubość powłoki ≤ 0,3 mm  

- przyczepność do podłoża betonowego :  średnia ≥  0,8 MPa,   minimalna ≥ 0,5 MPa

· Grubość powłoki od 0,3 mm do 1,0 mm

-  przyczepność do podłoża betonowego :  średnia ≥ 0,8 MPa,   minimalna ≥ 0,5 MPa

· Grubość powłoki ≥ 1,0 mm

 - przyczepność do podłoża betonowego :  średnia ≥ 1,0 MPa,   minimalna ≥ 0,6 MPa

2.1.2. Składniki mieszanki betonowej

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-88/B-06250 i  p. 2.1.1

* skład  mieszanki  betonowej  powinien  przy  najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne 
   ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie.

* przy projektowaniu mieszanki betonowej zagęszczonej przez wibrowanie i dojrzewającej w   

   warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 100C) średnie  

   wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu dla klasy przyjmuje się równe 1,3 RGb.

* wskaźnik  wodno - cementowy – w/c ma być mniejszy od 0,5.

* konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve – Be

   Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.

* zawartość piasku w stanie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

   zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 

   większa niż :

   37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm

   42% przy kruszywie grubym do 16,0 mm

   maksymalną ilość cementu 450kg/m3 dla klasy B-35

  2.2.2. Dozowanie składników

Dozowanie składników powinno ściśle odpowiadać proporcjom podanym w „Wytycznych stosowania” opracowanych przez producenta

3.
SPRZĘT

3.1. Powinien zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 

3.2. Wybór sprzętu i narzędzi należy do wykonawcy, ale musi być zaakceptowany przez  

       Inżyniera.

4.
TRANSPORT

Do transportu materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do napraw betonu można używać dowolnych środków transportu. Użycie ich nie powinno jednak powodować obniżenia jakości lub trwałych uszkodzeń materiałów lub konstrukcji.

5.
WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Wszelkie roboty powinny być wykonywane przez lub pod nadzorem pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe wyższych uczelni.

5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże przez :

- usunięcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogących mieć wpływ   

   na korozje betonu i stali a także na przyczepność nakładanych materiałów na podłoże.

- oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok ochronnych, pyłów i części  

   luźnych i zabrudzeń.

- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych.

5.1.3. Prawidłowo przygotowane podłoże betonowe do naprawy powinno spełniać 

          wymagania:

- wytrzymałość na odrywanie wg. PN-92/B-01814

   wartość średnia : >1,5 Mpa

   wartość minimalna 1,0 Mpa

- wytrzymałość na ściskanie wg. PN-74/B-06261 >25 MPa 

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 500m2 powierzchni oczyszczonego podłoża przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.

5.1.4. Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczającej wytrzymałości na odrywanie można stosować wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, że nie zostanie naruszona struktura pozostałego betonu w  naprawianym elemencie.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  tego typu  prac  udarowych  młotów wyburzeniowych.

5.1.5. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy do wymaganej czystości wg. PN-70/H-97050

wg zasady :

-  2○ -  przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powłokami mineralnymi lub na bazie żywic 

           epoksydowych

- 3○ -  przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia poprzez pasywację stali 

5.1.6. Zbrojenie należy naprawić lub uzupełnić w przypadku stwierdzenia ubytków 

korozyjnych lub mechanicznych uszkodzeń  odkrytego zbrojenia.

5.1.7.Wilgotność podłoża, na którym nakłada się materiały na bazie żywic syntetycznych, powinna spełniać wymagania zgodnie z „Wytycznymi stosowania tych materiałów”.

Przygotowana zaprawa powinna być jednorodna.

Podłoże betonowe naprawianych elementów mieszanką betonową powinny być dobrze nawilżone wodą oraz pokryte cienką warstwą zaprawy cementowo piaskową w stosunku 1:1 

wykonanej ręcznie.

5.1.8. Niezbędne deskowanie do naprawy powinno spełniać wymagania PN-63/B-06251 p.2.

5.2. Bezpieczeństwo robót oraz ochrona środowiska

5.2.1. Transport i magazynowanie składników chemicznych zapraw z grupy PCC powinno odpowiadać ogólnym wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

5.2.2. Składniki zapraw z grupy PCC powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +50C i nie wyższych niż 250 C. 

Gotowa mieszanka betonowa powinna być dostarczona betonomieszarkami samochodowymi.

5.2.3. Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem oraz osób i pojazdów uczestniczących w tym ruchu należy do Wykonawcy.

5.2.4. Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia środowiska. Wszelkie odpady 

Wykonawca zobowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać utylizacji.

5.2.5. Wykonawca jest szczególnie obowiązany zabezpieczyć teren w  przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. Wszelkie odpady powinien usunąć z terenu   robót.

6.
KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Zasady ogólne
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnieniem ubytków w betonie należy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakość materiału lub wykonywanej pracy budzi wątpliwości, Zamawiający może je poddać kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiałów.

6.2.2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań  przygotowania podłożą  wykonanego wg. p. 5.1.4. i przygotowania powierzchni stali wg.       p. 5.1.5.

6.4. Kontrola wykonywanych robót
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań:

Dla zapraw naprawczych PCC :

- wytrzymałość zastosowanego materiału na ściskanie, określonej na min. 3 próbkach wykonanych w formach w kształcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw, 

wg. PN-85/B-04500 p. 4.5.

- wytrzymałość na zginanie, ściskanie i odrywanie dla zapraw,

- wytrzymałość nałożonej warstwy materiału na odrywanie od podłoża określonej metodą „pull off”, przy średnicy krążka próbnego Ø 50 mm ( 1 oznaczenie na  25 m2) przy min. 5 
 oznaczeniach wg. PN-92/B-01814 i procedury IBDiM.

Dla mieszanki betonowej  B35 :

- atest producenta mieszanki betonowej

- wyniki zgniatania prób betonu

- wodoszczelność, nasiąkliwość,  mrozoodporność

Dla powłok ochronnych betonu :

-  badanie przygotowanie podłoża 

-  sprawdzenie wyglądu zewnętrznego

- pomiar grubości powłoki

- pomiar wytrzymałości na odrywanie od podłoża

Wyniki dla zapraw PCC i betonu B35 powinny być zgodne z wymaganiami w p. 2.1.1.

7.
OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiaru jest :

· 1 m3  wbudowanej zaprawy  o spoiwie polimerowo-cementowym (PCC)

· 1m3  wbudowanej mieszanki betonowej B-35 
· 1 m2  antykorozyjnej ochrony betonu  

8.
ODBIÓR  ROBÓT

8.1. Odbiorowi podlegają:

- roboty ulegające zakryciu w trakcie uzupełniania ubytków (odbiór międzyoperacyjny)

- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy)

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość  robót : 

· m3   przy użyciu zaprawy o spoiwie polimerowo-cementowym (PCC)

· m3   przy użyciu betonu klasy B-35

· m2   antykorozyjnej ochrony betonu

wg ceny jednostkowej która obejmuje :

- oznakowanie miejsca prowadzenia robót

- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

   wykonania robót, 

- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, 

   niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 

   ruchu drogowym lub kolejowym pod obiektem,

- wykonanie robót przez wypełnienie ubytków zaprawą wraz z oczyszczeniem stanowiska 

  pracy

- odwiezienia materiałów nie nadających się do powtórnego użycia (stanowiących własność 

   Wykonawcy) na wysypisko / składowisko lub ich utylizacji  wraz z kosztami wszelkich   

   uzgodnień i zezwoleń z tym związanych.  

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania.

PN-70/H-97051  Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 

                            malowania.

PN-74/B-06261  Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-88/B-06250  Beton zwykły.

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

                            żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-B-06712     Kruszywa mineralne do betonu

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz.U. nr 132                   

     poz.622  późn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z późn.zm.);

Ustawa o utrzymaniu czystości i porządku w gminach ( Dz. U. Nr 132 poz. 622, 

     z 1996 z późn. zm. )

Uchwały rad gmin w sprawie jw.

