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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy dla ruchu
kategorii KR 4 z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi krajowej nr 32
na odc. Granowo - Strykowo (od skrzyzowania z dr. powiatowa na Kakolewo)
km 146+503 do km 149+071, dlugosci 2,568 km"”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
podbudowy zasadniczej gr. 7cm z betonu asfaltowego AC22P (35/50) UKLADANA JAKO
DWIE WARASTWY 7cm + 7cm.

+ 1 warstwa gr. 7cm uktadana na szerokosci 0,6m (poszerzenie) oraz na zatoce
postojowej

+ 2 warstwa gr. 7cm ukfadana na szerokos¢ [0,5m (wcinka w istn. nawierzchnie
na gr. 7cm) +0,6m (poszerzenie) = 1,1m] oraz na zatoce postojowej.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gd6Ilne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Asfalt

Tabela 1: Wymagane witasciwosci dla asfaltu drogowego 35/50 wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
1 |Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
5 Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 50-58
3 Ten_1p_er_a'tura zaptonu, nie oC PN-EN 22592 240
mniej niz
Zawartos¢ sktadnikéw
4 rozpuszczalnych, nie mniej % PN-EN 12592 99
niz m/m
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie % PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz m/m
Pozostata penetracja po )
6 |starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
Wzrost _temp. m-lekn_ler)!a po PN-EN 1427
7 starzeniu, nie wiecej niz °C 8
Tgmp(_—:‘ra.'Fura tamliwosci, nie . PN-EN 12593
8 wiecej niz C -5
2.3.Wypeiniacz
Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza
Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz : F
Zawartosc wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN1097-4, wymagana
kategoria

V28/45
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria Drag8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC

70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDekIarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.4.Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 3-4
gizilrarnlenle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G
wedtug kategorii: 20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
2

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cso/30

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o LA
40

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

Fa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

Deklarowany przez producenta
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wg PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-

EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vs 5

niz:

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez
sito posrednie:

wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w
tabeli nr 4
producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich

Ogoélne granice i tolerancje na sitach posrednich

(procent przechodzacej masy)

Sito posrednie?® Kategoria
D/d i
mm 0adine Tolerancje dla typowego G
gol uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 +15 Gas/1s
<4 D/1,4
Od 20 do
70 +15 Gao/15
>4 D/2 Od 58 do +17,5 Ga0/17,5
Brak wymagania Gnr

@Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.
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Tabela nr 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GE85 i Gp 85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
G120

wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria

ni . e f16
€ WYyZSsza NIz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

: /7o MBF10
wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9 WA24Deklarowana

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie e
nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.

14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majagcego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria
Grc
+5 +10 +3° Grcl0
Tolerancje +5 +20 +3° Grcl0
Procent przechodzacej masy Brak Brak Brak
. , . GtcNR
wymagan wymagan wymagan
Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos$¢ pytéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zataczniku krajowym NA (normatywnym)
do normy PN-EN 13808:2013. Sa to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb sktadowania emulsji, po ktéorym nie traci

ona swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi
przez Producenta. Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat
dwoch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate
Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztacza podituznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym .

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac¢ stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m?2.

Wymagania wobec emulsji

C60B 32ZM C 60 BP 3 zM
Do ztaczenia warstw Do zfgczenia wszystkich
asfaltowych wykonanych z warstw asfaltowych
Oznaczenie kodowe wyrobu. asfaltow wbudowywanych
niemodyfikowanych na w nawierzchnie na drogach
drogach obcigzonych obcigzonych ruchem
ruchem od KR1 do KR6 KR1 do KR6
P Metoda .
Wiasciwosc badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
o,

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 m;°m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
C + 2
4(2)‘32 Wyplywu @ 2 mm przy| o\ en 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostalo$¢ na sicie, sito %
0,5mm PN-EN 1429 m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
Trwato$¢ podczas
magazynowania — pozostatosé o
na sicie (7 dni PN-EN 1429 m/°m < 0,2 (3) < 0,2 (3)
magazynowania - sito 0,5
mm)
Asfalt - odzyskany ' PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
P tracj 25°C falt

enetracia w. 25°C asfaltl| oy En 1426 | 0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oc >43 (6) >46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla | PN-EN 13998 % NR (0) > 50(5)
asfaltéw modyfikowanych




STWIORB D-04.07.01a

2.6.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ sie cechami przedstawionymi w tabelach
ponizej.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiadciwosde Metoda Dodatkowy opis Wymaaanie
badawcza Warunkow badania ymag
Temperatura PN EN 1427 - > 90 °C
mieknienia PiK
Penetracja PN EN ) 20 do 50
stozkiem 13880-2 1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN EN - 10 do 30 %
Y 13880-3
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci 20
. . . cm w temperaturze 0 st. C _—
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé bg/ldegsvcga Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK | PN EN 1427 ‘ >270st. C

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wymagania dla
typu

PN EN 14188-1 N1, N2

Wiasciwosci Metody badawcze

PN EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. KrawedZ boczna ztacza poprzecznego winna byc¢
uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub
przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

-8-
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej
jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Taéma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoséci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

2.7.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w
czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur
wytwarzania i wbudowania,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem Iub termoséw

- frezarka o szerokosci 0,5m

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2.Transport materiatéow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi
we wiasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywac¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury
roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania
asfaltu do mieszalnika na wytworni mas bitumicznych.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Wypetniacz
nalezy skfadowa¢ w silosach przystosowanych do skiadowania materiatéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

4.2.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

4.2.6. Emulsja asfaltowa
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0dlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
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Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentow i
stwierdzeniu zgodnosci z SST Nadzor zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD.
Nastepnie recepte z badaniem typu analizuje merytorycznie WT-LD. Warunkiem
przystapienia do weryfikacji przez WT-LD jest pozytywna akceptacja merytoryczna
recepty i dokumentéw towarzyszacych na zgodnos$¢ z niniejszym SST (badanie typu,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, znakowanie CE dla materiatdw wsadowych do
wykonania zarobow laboratoryjnych). W tym czasie nalezy dostarczy¢ komplet
materiatdw do wykonania zarobdw laboratoryjnych, ktére w podstawowym zakresie sq
weryfikowane (badania laboratoryjne) na zgodnos$¢ zapisow SST. Po pozytywnej
akceptacji materiatow w WT-LD wykonywane sa zaroby laboratoryjne i sporzadzane
proby do oznaczenia cech na zgodno$¢ wyrobu z SST (badania laboratoryjne MMA).
Biorgc pod uwage kompleksowy tryb weryfikacji z uwzglednieniem zaangazowania
Nadzoru i WT-LD, minimalny termin realizacji zlecenia weryfikacji recept przez WT-LD
dla mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie. W przypadku zgtaszania jednorazowo
wiekszej ilosci recept termin ulega wydtuzeniu. Termin dodatkowo ulega wydtuzeniu,
jezeli zgtoszona dokumentacja jest niekompletna i wymaga uzupetnienia oraz gdy nie
dostarczono kompletu materiatow do weryfikacji i do zarobow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac¢ spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.

5.2.1. Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Brmins.g
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
. . . . 2650
przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: a =——
Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.
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Tabela nr 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR 3-4

Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki badania AC22P
a wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ C.1.2,ubija Vo
wolnych nie, 2x75 PN-EN 12697-p. 4 Vm'”“'o
przestrzeni uderzen max7,0
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 12697-22 {38%; WTSar 10
deformacje trwate | watowanie metoda B w powietrzu, PRDp1rd fd
a) Po.-P ! PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, exiarowa
987100 10000 cykKli [48] ne
iy C.1.1,ubija PN-EN 12697-12
Odpornosc na ; ! przechowywanie w 40°C z jednym
. . nie, 2x35 . . ITSR70
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®
a) Grubosc¢ ptyty: 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wydajnos$¢ urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie
sktadnikdéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 do 190° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 160° C do 190° C,

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera (Nadzor).

Odbiér podioza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.
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5.5.Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
écinajacego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzacq
- =>1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako

roboty ulegajace zakryciu.

5.6.Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od 0° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.Zardb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
. asfaltowej dradg
1 | Ziarna przechodzace przez sita

o oczkach # mm: +4,0

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 |Ziarna przechodzace przez sita

0 oczkach # mm 0,5; 0,125; 0,063 +2.0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15

oczkach #0,063mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8.Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosi¢ nie mniej niz 155° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie Vmin 4,0, | Vmax 8,0 -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocq
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dlugosci warstwy. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie
odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy 2z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Czynnos¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy jak wykonana
dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszio do
uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ziacza miejsce potaczenia dziatek
roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod
ci$nieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczna, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposdb
przygotowania i wykonania ztacza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

"

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
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warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden 2z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.
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6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9.

6.3.8. Badanie witasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.9. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Skifad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka z dziennej produkcji
wytwoérni i / lub w miejscu
wbudowania

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow dozér ciaat
mieszanki mineralno-asfaltowej agty
6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni i / lub w miejscu
wbudowania

jeden raz dziennie

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST. Temperatura powinna by¢ zapisywana w kartach pomiarowych lub
kartach (protokotach) pobrania probek do badan oraz w dzienniku budowy.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na prdbkach
pobranych w miejscu wbudowania (ewentualnie na wytwoérni). Celem oznaczenia
zawartosci wolnych przestrzeni (Vm) w probce mieszanki zageszczonej w ubijaku
laboratoryjnym nalezy okresli¢ gestos¢ objetosciowa wg normy PN-EN 12697-6 oraz z
mieszanki wbudowanej w tej samej lokalizacji okresli¢ gestos¢ wg normy PN-EN
12697-5. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng (badaniem typu) -
wymaganie wg tabeli nr 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 |[Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 100m
2 |ROwnoé¢ podtuzna warstwy | Mmetoda taty i klina nie rzadziej niz co 20m lub
metoda réwnowazng - planografem w sposob
ciagty
3 |Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co co 20m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co co 20m
5 |Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co co 20m
warstwy
6 |Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co co 100m
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ziacza
9 |Krawedz, obramowanie cata diugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci 1 km
13 | Sczepno$¢ miedzywarstwowa 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci 1 km

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja,
projektowga, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos$c¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m lub planografem.
Wymagana réwnos¢ podtuzna wynosi 9 mm.
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6.4.4. ROwWNoSC poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna wynosi 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq, z tolerancjq
+ 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng
tolerancja -1 cm, + Ocm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢  warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia  projektowa,
z tolerancjg 10% (6 mm).

6.4.9. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub
prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

W przypadku braku opornikéow nalezy dokonac Sciecia krawedzi jezdni oraz jej
zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST wg pkt. 5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2.Sposob obliczania potracen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegllnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke Iub
pomiar.

Tablica 12. Wspodtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspotczynnika ,p,”
0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p, -K-F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
pw — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke Iub
pomiar.

Tablica 13. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,,pyw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe
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8.2.3. Niewlasciwa ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm

Pz=p;-K-F

gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
ps; — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke Iub
pomiar.

Tablica 15. Wspodtczynnik ,pz” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usuna¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F

gdzie:

pe - wspdfczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 22

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 16. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspétczynnika
zageszczenia Lpwz"”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
ponizej 97 Usuna¢ warstwe
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Przekroczenie nierownosci dopuszczalnej

Prier = ESpies> X 0,0015 %X K X Fpicr

gdzie :

Pi - suma potracen za przekroczenie nieréwnosci dopuszczalnej, [zt];

Shier — Stopien przekroczenia nierownosci dopuszczalnej (réznica nierownosci
pomierzonej i nierdwnosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu
wykonawczego tqcznie z zastosowanymi narzutami, [z/m2]

Frier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dtugosci ocenianego
odcinka warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nieréwnosci 12 mm miejsce nieréwnosci nalezy usunad.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatow,

zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na
miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena

wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
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Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesc
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem - metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
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