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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbi®obo6t Budowlanychgswytyczne do przygotowania przez
Wykonawe Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru RolBudowlanych zwjzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstretadjowej ustrojéw nénych drogowych obiektoéw #ynierskich.

1.1.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszych WWIORB sgodne z obowkzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt
10 oraz okréeniami podanymi w WWiIORB DM.00.00.00 "Wymaganiadlee".

Czas przydatngci wyrobu do stosowania— czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniwagklikow nadaje sido
nanoszenia na podie.

Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, twayzy powloke kryjacs, ktéra spetnia przede wszystkim funkochronn.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrziapaodna ogiga stan nasycenia. Po obemiu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu pazaji punktu rosy nagpuje wykraplanie siwody zawartej w powietrzu.

Podkiad gruntujacy — warstwy natéone bezpérednio na podize w celu jego zabezpieczenia.

Miedzywarstwa— farba przeznaczona na powgakicdzywarstwovy, magca rézne funkcje, np. izolacyjp wypetnienie
poréw, wygtadzenie matych nierowsm, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa— ostatnia, zewgtrzna powtoka malarska

Obrébka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienizierniwa, charakteryzggego s¢ wysoky energi kinetyczn,
w powierzchng, ktGra ma by przygotowana.

Scierniwo do obrébki strumieniowo-$ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w tad@dtrumieniowo-
sciernej

Rdzewienie nalotowe— nieznaczne tworzenieesidzy na przygotowanej powierzchni stalowej, b&egdnio po jej
przygotowaniu

Zgorzelina walcownicza— gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podgrastworstwa na geco lub obrébki na
gorgco
Rdza— widoczne produkty korozji sktadae st, w przypadku metalielaznych, gtéwnie z uwodnionych tlenkéelaza

1.2. Wspolny Stownik Zamoéwi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovanikaméwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia podano
w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav WWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Zastosowane materiaty muysgpetnid wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dni&kwitnia 2004 r. oraz
uzyska akceptagj Inzyniera.

2.1.Wiasciwosci ogdlne materiatow malarskich do zabezpieczeniantykorozyjnego

Nalezy stosowé& materiaty malarskie, natgce do jednego systemu, naga st odpowiednio na ocynkowane
(natryskowo lub ogniowo) lub nieocynkowane powi¢rnzie stalowe.

Na powierzchnie ocynkowane najezastosowa powloke malarsly o pietnastoletniej trwaléci w rozumieniu normy
PN-EN 1S012944-2. Trwalé¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjatarskiego) powinna wynask5
lat. Trwald¢ systemu malarskiego zastosowanego na powierzcigmeynkowane (wgtrze konstrukcji skrzynkowej)
powinna wynosi 25 lat. Wykonawca powinien zastosa@wsystem powilokowy do stosowania na powierzchniach
naraonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresomptyw soli zimowego utrzymania drog okleny wg
zalecé IBDIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych $vodowisku o kategorii korozyjrsei minimum C4 okrélonej w
normie PN-EN ISO 12944-2,

Przy wyborze rodzaju powtoki natg zwrdc uwag, czy przez Producenta podane jest vimea stwierdzenie
przydatndci do stosowania. Producent powinien gkxejg w pierwszym rzdzie na danych z praktyki, odnasgch sé

do podobnych przypadkéw zastosdiwadeterminowanych przez warunkirodowiskowe, ksztatt konstrukciji,
przygotowanie powierzchni pod powlgksposdéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu material@azie dokonane przez 4yniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawe prébnych, kompletnych powlok (powierzchnie refengne) w 5 miejscach konstrukcji po okoto 0,5 (pkt
5.3). Miejsca do préb wskazujezynier wybieragc miejsca o rénym stanie powierzchni, #éej ekspozycji na czynniki
zewretrzne i dostpie do czyszczenia i malowania.

2.2.Farby stosowane na poszczegoélne warstwy zabezpietaeantykorozyjnego
Przy wyborze systemu malarskiego umglestosowd zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbior
antykorozyjnych zabezpieazekonstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowiclmowelizacja w 2006 r,
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stanowiicych Zahcznik do Zarzdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghitostrad z dnia 8 marca 2006
r, zwanych dalej Zaleceniami.

Grubai¢ poszczegolnych warstw powinnadggodna z zaleceniami producenta podanymi w Karfeathnicznych
materiatow.

System malarski na powierzchnie konstrukcji stajoveynkowane natryskowo

Na powierzchnie konstrukcji stalowej najezastosowa system metalizacyjno-malarski wg tabeli 1.

Tabela 1 System malarski na powierzchnie ocynkowane nlabrys

Przygotowanie Miedzy- . . Grubcsc caikow[ta
Nazwa system 4 . Grunt Nawierzchniowa| powtok malarskich
powierzchni warstwa (um)
Sa3, metalizacja
Metalizacyjno- | natryskowa, powtoka EP, EP Misc, EP, EP Misc, PUR 240
malarski W1 technologiczna- EP (R) EP (R) PS
uszczelniagjca

Gdzie:

EP — farby epoksydowe

Misc — wypetniacze ptatkowe

(R) — pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PS — farby hybrydowe polisiloksanowe — tylko dlaebidw nad kolej i drogs ekspresow/autostrad
PUR - farby poliuretanowe — pozostate obiekty nienignione przy farbach PS

Metalizacg natryskowvy nalezy wykona zgodnie z WWIORB M.14.02.02 ,Metalizacja”.

2.3.Materiaty do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstw sczepn na gorne powierzchniezdigarow stykajce sé z betonem nalg stosowaé jednosktadnikow
zapraw na bazie cementu, modyfikowapolimerami z dodatkiem mikrokrzemionki.

Zaprawa powinna charakteryzoésic whasciwosciami:

- fatwoé¢ przygotowywania

- doskonata przyczeptodo betonu i stali

- wysoka odporn& na penetracje przez wedchlorki

- wysokie parametry wytrzymadoiowe

- materiat nietoksyczny

- zawiera ihibitory korozji

- produkt na bazie cementu o podisyonej odporr&ei na siarczany

Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa

- wytrzymatd¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa

- przyczepnét do podiaa betonowego po 28 dniach: min.2 MPa wg ProcediDiM PB-TM-XI
- przyczepné&t do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Proced@®iM—-TWm-18/97

- statyczny modut spgystasci ok. 20 000 MPa

- wytrzymalta¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa

2.4.Systemy malarskie na powierzchnie stalowe ocynkowarogniowo
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo rglstosowa system podany w tabeli 2.

Tabela 2. System malarski na powierzchnie ocynkowane ogaiwmetod zanurzeniow)

Nr Powloka Powloka S lalka Grubai¢ catkowita
i ; : suchych powtok
systemu gruntowa migdzywarstwowa| nawierzchniowa m
c3 EP EP PUR 320

2.5.Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

2.5.1.Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowejina stosowawodnesrodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si
stosowanidrodkéw mypcych nie zawieragych fosforanéw. Z wodnycaitodkéw mypcych zaleca sisrednio alkaliczne
fosforanowesrodki myjace z wysol zawartdcig srodkOdw powierzchniowo czynnych. Ze wedl na widciwosci
szkodliwe dlasrodowiska nalgy unikat stosowanigrodkéw zawierajcych chlorofluorewglowodory.
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2.5.2.Materiaty do obrébki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni naleuzy¢ jednego z nagpujacych materiatéwéciernych:

- $rutu zzeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2,

- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN I1SO 11126-4,

- elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7.

Materiatscierny, niezalenie od typu, powinien kiyczysty i suchy. Materiaf§cierne tywane w obiegu zamkgtiym nie
powinny by wczeniej wwywane do innych celéw, gdymogs zawierad zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np.
obrébki strumieniowdciernej tworzyw sztucznych, usuwania powiok, obidkdowierzchni zaolejonych Iub
zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowigdrtiropowaté¢ mazna uzyska tylko przez stosowanie ostrgthego
materiatusciernego.

Wielkos¢ ziarna materiatéciernego powinna kiykazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Do stzenia
powierzchni ocynkowanej lub pomalowanej przed mahdem kolejnej warstwy farby, @& zachodzi taka potrzeba)
nalezy stosowa scierniwo drobne @rednicy 0,4-0,6 mm.

Sprzone powietrze zywane do obrébki strumieniowdziernej rbwnieé powinno by wystarczajco czyste i suche, aby
unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchrgcizprzeznaczonej do natryskiwania.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1.Sprzet do obrébki strumieniowo-sciernej

Jeili zachodzi potrzeba obrébki strumieniotiernej (uszorstnienie powierzchni ocynkowanej amalowanej przed
potazeniem kolejnej warstwy farby) nale stosowa sprzarki srubowe o wydajngci minimum 5+7 niminute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskiegisoieniu tak dobranym, aby zapewnbtrzymanie
wymaganych parametréw przygotowania paeiotj. ok. 0,6+1,2 MPa. Usgzlzenia dinieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny liyprzystosowane do pracygtej przy cénieniu min. 1,0 MPa. Sptone powietrze powinno By
odpowiedniej jakéci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiecaynnikéw przyspieszagych koroz¢ stali. W tym celu
nalery stosowa sprzarki bezolejowe, filtry smizonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca stiosowanie
inzektorowego urzdzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowddyay projektowaniu iléci sprztu mazna zataye,
ze jeden piaskarz na dplest w stanie oczgi¢ 20-80 n? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpeees
0k.20 000 r przy dwumiesicznym terminie wykonania robét, potrzebgergy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna
trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metsttumieniowoscierrg nalezy stosowd urzadzenia zmniejszage
pylenie oraz uragdzenie do natychmiastowego odsysaitieerniwa i odspojonych zanieczyszazé>rzy oczyszczaniu
przestrzeni zamkegiych niezlgdny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybigagcierniwa zaleca sistosowanie
pompy odsysagej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW)

Do czyszczenia konstrukcji wodhalezy stosowa urzadzenie myjce, zapewniace ciénienie minimum 20 MPa o
wydajnaici 30-50 I/min. Do odsysania wody tta stosowéazwykla pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfaggty, po ostoriciu obiektu, gdy wilgotn& powietrza jest zbyt
wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalegestestosowanie osuszacza powietrza i ewentuglmilgrzewacza
powietrza oraz ugdzer do wychgania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydsfninstalacji wycagowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnioretytalwidoczngcé.

3.2.Sprzet do testowania powierzchni
Sprzt do testowania powierzchni - wg WWIORB M-14.02 02:talizacja”.

3.3.Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instjakei nakladania farb

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganiediwosi s¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow

technologicznych nanoszenia.

- Do mieszania farb przedyciem naley stosowa mieszadto zasilane sgonym powietrzem.

- Do filtrowania farb, nalgy stosowd siatki fosforobgzowe o gstasci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.

- Farby naley naktada za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznego dmieniu i pod lgtem zalecanym
przez producenta materialbw. Do malowania nowocgesmmateriatami o diej zawartéci czesci statych,
niezkedna jest maszyna do malowania hydrodynamiczneg&pwa, o przelgeniu minimum 1:60; ich liczba
powinna by proporcjonalna do wielkai obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchnbeapieczanej 20 0002m
i dwumiesecznym terminie wykonania robét potrzebre2s3 maszyny.

- Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfeggty, po ostoriciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza orazdmsh do wychgania powietrza w celu dokladnej wentylaciji.
Wydajnai¢ instalacji wycagowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnionathozna widoczrig,

a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernggmmadzenia gi rozpuszczalnikow(nie przekraczania
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dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba nadgimo wykonywa pomiary, aby dostatecznieesto wymienié powietrze;
czgstas¢ wymian warunkuje wielk& wentylatorow.
Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przez Ayniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowaddi na probnych powierzchniach i uzygkakceptagj Inzyniera.

3.4.Sprzet do nanoszenia warstwy sczepnej
Do wymieszania suchegérodka z wod naley stosowa wolnoobrotowe mieszadto elektryczne (max. 500
obrotéw/min). Zapraw nalezy nanost szczotlg, pedzlem lub agregatem do natrysku zalecanym przedueemta

zaprawy.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgéine”.

4.1. Transport materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjego
Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjneigoen odbywé sie z zachowaniem obowiujacych przepiséw
0 przewozie materiatéw niebezpiecznych délarych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

4.2. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powlplgruntupca powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez ¢dzywarstwy powinny b§ chronione przed wptywami temperatury. W trakciensportu
elementy te powinny Ky zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkiadkamkzeud obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny bysktadowane na drewnianych, betonowych lub stalémpaietach z 30 cm prasitem nad ziemy.
Zagruntowane elementy mpy¢ transportowane tylko po catkowitym wyscleiu farby.

4.3. Transport materiatéw do wykonywania warstwy sczepng

Materiat naley przewozé w opakowaniach Producenta. Nazégm opakowaniu powinna byumieszczona etykieta
zawierajca nasfpujace dane:

— nazw i adres producenta

— nazwe wyrobu

- mag netto

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania

— warunki przechowywania

— 0g06lne zasady stosowania

- znak CE lub B.

Materiat naley przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabenpigda przed dziataniem mrozu.
Okres przydatni@i do stosowania materiatéw przechowywanych w orglyie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturach od +5°C do +25°C wiynaykle 12 miesicy od daty produkciji.

4.4, Sktadowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie naky przechowywd w magazynach zamkgtych, stanowjcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiagts przepisom dotygzym magazynOw materiatdw tatwo palnych zgodne
z normy PN-C-81400. Temperatura weytre pomieszcze magazynowych powinna wynésb°C+25°C. Ponadto
materiaty powinny b§ przechowywane wg okénych przez Producenta okresach podanych w gwgiamarunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinnadymieszczona etykieta zawiegeq nasgpujace dane:

— nazw i adres producenta,

- nazw farby,

— datk produkciji i okres przydatrioi do stosowania,

- mags netto,

— warunki przechowywania,

- klas; bezpieczéstwa paarowego,

- opissrodkéw ostrancsci | wymaga BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w WWIORB D0/00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1.Ustalenia ogéine
Przed rozpocgxiem rob6t ohjtych niniejszymi Warunkami, Wykonawca zobarany jest do spogglzenia Programu
Zapewnienia Jakgi (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przezyimera.
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Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdypelni odpowiednie protokoty przedstawione
w Zalcznikach do niniejszych WWIORB i przedstawi jeynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt technapigy malowania.

5.2.Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia dgshej w kadej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewretrznej zawierajcej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

- wilgotnoé¢ i temperatura podia,

- grubas¢ naniesionych warstw powiok,

- dlugas¢ przerw pomgdzy uktadaniem poszczegélnych warstw.

5.3.Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykoropego

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zagzenia rob6t wypada poiej niz 15 wrzénia, Wykonawca powinien

obligatoryjne okréi¢ swoje przygotowanie sptowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalaih utrzymywa

korzystne dla jaké&i robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musiokumentowd, ze jest w stanie na kdym

etapie pracy zapewhjakaos¢ zgodry z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpiec@ntykorozyjnych przedstawi do zatwierdzeniayltierowi Program

Zapewnienia Jakei (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposébawicy:

- skiad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwidfiji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposaenie w sprzt robdt podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sgmvego | organizacyjnego bezpieagawva prac i ochrony otoczenia,

- organizacg}, zabezpieczenie kadrowe i sghiawe kontroli wewstrznej,

- technologt i organizac} usuwania odpadéw,

- organizac} dostaw materiatéw i metodykkontroli ich jakdci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nandszeowtok z uwzgidnieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramieoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu unitiwiania Inzynierowi dos¢gpu do frontu prac celem dokonania odbioréwstzowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioriiowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ mus#Z zaakceptowane przezzymiera.

5.4.Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne studo:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

- sprawdzenia czy dane podane przez producentowyclinkontrahentdwgszgodne z kagt wyrobu i zalecanymi
technologiami,

- okreSlenia zachowania systemow lakierowych w wymaganyesie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referenafinyaley oprze& na normie PN-EN ISO 12944-7 Zeknik A i

PN-EN ISO 12944-8 Zatznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczinzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykje

Wykonawca w obecrigi Inzyniera i przedstawiciela wytwdrcy materiatdw. Pomhnie referencyjne powinny

znajdowa si¢ na kadym wanym elemencie konstrukcji uwzglniajgc réznice zagraen korozyjnych na rénych

elementach. Powinny one zawiéspawy, paiczenia, krawdzie i inne elementy o dym zagraeniu korozyjnym.

Tabela 3.Liczba powierzchni referencyjnych
Powierzchnie

Proponowana liczba

Proponowana catkowita

zabezpieczenia powierzchni powierzchnia powierzchni
[m?] referencyjnych referencyjnych [rf
<2000 3 12
2 000 +5 000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100

> 50 000

9 na kale 50000 rA

200 na kade 50000 A

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy réenWWiORB M.14.02.02) Wykonawca wypeni protokoét wg

Zalkycznika 2B.
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5.5.1.Powierzchnie ocynkowana natryskowo

Konstrukcg stalows ocynkowam natryskowo wg WWIORB M.14.02.02 ,Metalizacja” naje przygotowa do
malowania, przez odtluszczenie (wszelkie zanieazeza state, roztwory soli i zattuszczenia agalesuré np. wod
pod cknieniem, z dodatkiem detergentow). Niezale od tego sposdb przygotowania paatalo malowania powinien
scisle odpowiada zaleceniom producenta powioki.

5.5.2.Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwakxi powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowaznmuzyska:

— malujgc powierzchnie w wytwOrni po uswtiiu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania, ngl@aniec
wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, gré&powtoki 50+80um,

— doktadnie przygotowuaf powierzchng cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo paleé@ umyciu powierzchni wadpod cénieniem i delikatne

omieceniacierniwem o granulacji 0,4+0,6 mm z przewalyobnych frakcji pod katem nie gkszym niz 60°C. Naley

zwraca& uwag;, aby nie uszkodziprzy tym powtoki cynkowej. Ponievtana przygotowanej w ten sposéb powierzchni

tworza sie szybko tlenki cynku, naky przeprowadzéate prace w dobrych warunkach pogodowych (tempeagtowyej

10°C i wilgotnaci ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahpsiwtoki malarskie.

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagagzczelniania. Naky jednak stosow@aspecjalne systemy malarskie, ktore

maja dobr przyczepné do tego typu powierzchni, ktére zostaly przedstei w tabeli nr 2. Ewentualne miejsca

uszkodzé powtoki cynkowej nalgy zabezpieczy farbami, ktdre § zawiesim zmikronizowanego cynku vywicy

weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki wykonywania prac malarskich powinny ¢bygodne z zaleceniami producent podanymi w Kartach
Technicznych materiatdéw. Zwykle optymalna tempenatpowietrza podczas prowadzenia prac malarskiafogiyod
+15°C do +30°C, a nie powinnadbgizsza nk +5°C. Wilgotnd¢ wzgledna powietrza zwykle nie ne przekracza80%,
nie wolno prowadzi rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasjisiepowania rosy oraz przy silnym wietrze
(4° Beauforta). W przypadku farb wysokocynkowycyi@trzemianowych wilgotn& wzgledna powietrza nie powinna
by¢ nizsza nk 50% podczas naktadania i sieciowarijszybsze sieciowanie wyguje w wilgotndgci okoto 90%.
Wilgotnaos¢ ponizej 50% wstrzymuje trwale sieciowanie.

Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej +10°C i powinna By 3°C wysza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegawarunku, byswieza powloka malarska nie byla naoma w czasie schgtia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrgmia prace malarskie powinny dywykonywane pod ostonami z riiwoscia regulacji temperatury i
wilgotnaosci.

Wz6r protokotu z warunkéw klimatycznych podano waganiku 1.

5.7.Przygotowanie materiatbw malarskich oraz spretu

Przed ayciem materiatdw malarskich nale sprawdzt ich atesty jakéci, termin przydatnéci do aplikacji oraz
szczelné¢ opakowania. Iaynier mae zaleat wykonanie bada kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawchaigzany jest do ztzenia u Irtyniera sporgdzonych przez
Producenta kart technicznych stosowanych materiafiraestrzegania zawartych w nich ogranicze

Po otwarciu pojemnika z fagtmalery sprawdzt zgodnie z normPN-EN 1SO 1513 i zapigav protokole:

- stan opakowania,

- ocere kozuszenia,

- ocere konsystencji (np.z2lowanie),

- rozdziat faz,

- obecnd¢ zanieczyszcze

- ocerp osadu.

Wz6r protokotu z kontroli jakéi farb podano w Zatzniku 2A.

W przypadku wysjpienia kazucha naley go usugé¢. Nie nadaj sie do wytku farby zawierajce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawiergje twardy osad. Osad ¢Rki nalezy wymiesz, zeby ujednorodiifarbe.

Poza tym kady materiat powtokowy nafsy przygotowywa do stosowaniacisle wg procedury podanej we W&wej
dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawiéra

- sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymgdaolitej konsystencji

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schetia dla farby

Jesli to mozliwe nalery stosowé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwu-komponepttnyw mieszanie sktadnikow musi odbyivaie zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegétmav zakresie czasu mieszania i czasu przydatrroduktu do stosowania.
Nalezy bezwzgédnie przestrzegazuzywania catej iléci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona syvpywotnasc.
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Sprzt do malowania (pistolety natryskowe, pompyze; edzle) naleéy my¢ bezpdrednio po ayciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.8.Naktadanie warstw farby

5.8.1.Warunki ogolne

Podczas schetia i utwardzania powtok natg zapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymoidpiktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

- przestrzeganie czasu nzémia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb

- sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesackdzgoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunkcie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolep powtoke wykonuje s¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diszej przerwie, naky

zbad& poziom zanieczyszcaejonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalngeben naley powierzchng

konstrukcji umy woda poddinieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta gBaa ni zalecana w karcie technicznej danej farby lutisita nz 1 miesic

dla powtok epoksydowych, powierzcknprzed naktadaniem kolejnej warstwy naleuszorstni poprzez omiecenie

drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcjionej; lat czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie

dopuszcza giuaktywniania powierzchni substancjami chemicznyagraajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami

zawierajcymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca s} pierwsze dwie warstwy naklaglav wytwoérni, natomiast warsvnawierzchniow na placu budowy, po

zmontowaniu catej konstrukcji. Wykonawca powinieropatrzy sic w dostateczilos¢ farby nawierzchniowej, aby z

tej samej szay farby mazna byto dokonywa poprawek na budowie.

5.8.2.Nakfadanie kolejnych powtok

W przypadku powierzchni ocynkowanych cieplnie (psitowo) warstw gruntupca nalezy naktadé na odpowiednio
przygotowan ocynkowam powierzchng (uszczelnion sealerem zgodnie z WWIORB M.14.02.02) — sy gozbawion
produktow korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zaleda saktadé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny
i krawedzie powinny by doktadnie pokryte farbgruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych do 7miejszego
spawania nalgy pozostawé nie pomalowane pasy szerékb50 mm. Pasy te powinny w czasie transportudsyonione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory waptymczasow ochrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek
ten powinien by kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lubnpera natryskiwanego (grukbwarstwy okoto
20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem papieru.

Druga warstve (miedzywarstvg) mozna naktad& po uptywie czasu zalecanym przez Producenta, wradci od
temperatury otoczenia, wilgotém powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°@nesi on 2 godz.). Przed ueniem
drugiej warstwy farby naly przeprowadz ewentualne, zalecane przez producenta farb praygotie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zgkomganie mechaniczne. Powierzchnia powinn& Isucha,
pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbalery naktadé natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby vkdie
naktadania powinna wyndsico najmniej 15°C. Warstwnawierzchniow mozna naktadé po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosiveykle 8 godz.)

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowanizniontowaniu powierzchnie stalowe pokryte cdzywarstvy

powinny zosté umyte i pokryte warsty nawierzchniow. Jezeli uptyrgt dopuszczalny, przez producenta farb, okres

miedzy nat@zeniem meédzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, ¢gdizywarstwe nalezy podda obrobce zaleconej przez

producenta systemu malowania. Wakstawierzchniow nalezy nakltad& po utazeniu izolacji, zamontowaniu systemu

drenaowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nazgleniowej Irzynier powinien odebkawczeniej utazone

warstwy i zlect ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niattomania i zicza naley uzupetné tym samym,

jak w wytwarni, systemem powtokowym. Warunki aplikiajak i sezonowanie farb mugby¢ zgodne z wymaganiami

producenta. 3 miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzehnialezy przygotowg do naktadania warstwy

nawierzchniowej:

- cah powierzchng nalezy umy¢ woda, aby usuaé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniawern(@ajlepiej
cieph wody z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, spaist sptuké czysta wod),

- przygotow& powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamivazgymi w Kkarcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniow nalezy naktad& na such powierzchng, pozbawion zanieczyszczge wolng od tluszczu i

kurzu. Zaleca sistosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schriia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., cpaénego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie

malowanie nalgy zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodemrsa. Umaliwi to wyschnicie powtoki

przed osadzeniem esiwieczornej rosy. Powtoka, w olilenym przez producenta, okresie utwardzania musgi by

zabezpieczona przed nadmigkmilgocia.

Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg Zetnika 2C.
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5.9.Nakfadanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykage sé z betonem

Warstwe sczepy naleey nakladg na gérne, niemetalizowane powierzchnigwidarow, ktére bdg styka sie
bezpdrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny &pczyszczone, do co najmniej Sa2 stopnia cigsteg PN-EN 1SO 8501-1.

Srodek sczepny natg przygotowa przez mieszanie suchego produktu z svoffoda uyta do wykonania zaprawy
powinna spetni& wymagania PN-EN 1008. Zastosowane proporcje woslychego produktu powinny &ygodne z
wymaganiami Producenta. Zaprawalery miesz& za pomog wolnoobrotowego mieszadta elekirycznego do
uzyskania konsystencjegtejsmietany, ale co najmniej przez 3 minuty.

Srodek mana naktada przy temperaturze powietrza i pogdow granicach od +5°C do +30°C.

Sposéb wykonania prac (metoda aplikacji oraz giéibgotowej powtoki) powinien by zgodny z wymaganiami
Producenta.

W czasie robét naly chronic skék i oczy przed zapyleniem. Nabe uzywaé ubrai, rekawic i okularéw ochronnych.
Materiat nie powinien przedosiaie do kanalizacji, gruntu lub wod gruntowych.

5.10.Warunki dotycz ace bezpieczéstwa i higieny pracy

5.10.1.Czynnasci wstepne

Przed przysfpieniem do robot antykorozyjnych naje

- sprawdzt wszystkiesrodki dostpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownidgtacy udziat w procesie musz
zna maksymalne dopuszczalne afyeinie i nigdy go nie przekracza

- sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spelpialymagania szczeg6towo podane w ,Rozgdezniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 styczf@04 r. w sprawie bezpieamdwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymtryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. Nr 16 , pd56),

- sprawdzt, czy wszystkie wyroby posiadajzgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 25 lutegol20b substancjach
chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 r. Nrfg®&. 322 wraz z prhiejszymi zmianami) karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej, czy wymagane specyficzn@odki ochrony i zapozriapracownikdéw z zagr@niem
pozarowym i wybuchowym materiatdw,

- zapoznd pracownikow ze szczeg6tami procesu technologiozneg

- sprawdzt w kartach charakterystyki substancji niebezpiechnyczy § wymagane specyficzngodki ochrony
i zapozna pracownikow z zagreniem paarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykoénadpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobigmaj
zanieczyszczeniu gleby i wad.

5.10.2.0brdbka strumieniowo-$cierna

Przed przysfpieniem do obrobki strumieniow&ziernej naley:

- sprawdzé, czy operatorzy spetu posiadaj odpowiednie uprawnienia,

- skontrolowa, czy pracownicy posiadapdpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniegstekscierniwa,

- przetestowaweze doprowadzage powietrze cierniwo wraz ze zikczkami cénieniem wyszym ni robocze,

- sprawdzt zawory bezpiecZsstwa, czujniki blokujce i zabezpieczenia przeciwdziatag uszkodzeniu ciala,

- sprawdzt, czy obrébka strumieniowgeierna nie zagra innym pracownikom lub ugdzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obstugigy dysz nie widzi operatora oczyszczarki, ustaposob komunikacji redzy
nimi,

- sprawdzt, czy powietrze doprowadzone do hetmoéw jest odpdmigg czystdci i czy jest podiczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecfm tlenku wegla,

- sprawdzt, czy wentylacja zapewni wystarczed niski poziom zapylenia,jeli elementy konstrukcjissczyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach ngdgeych typowymi komoramirutowniczymi.

Dopuszczalne stenie pytdw okréla Rozporadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki spotecgmainia 12 czerwca

2018 r. w sprawie najwgzych dopuszczalnychesen i nakzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia $vodowisku pracy

(Dz.U 2018, poz. 1286).

5.10.3.Malowanie

- jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest niealarni, lecz w pomieszczeniu z wentytacplery sprawdzt
czy odcagi wywiewne § w stanie zapewtibezpieczne stenie opardéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktdre
przyjmuje s¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchawipo To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zargkygh
(np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczini s ciezsze od powietrza gl gromadz sic w najnizszych
partiach; wycigane powietrze musi byuzupetniangwiezym.

- przed przysfpieniem do naktadania farb najezlokalizowa i usury¢ mazliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urazdzenia elektryczne niestagce w wersji przeciwwybuchowe)),
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- w wypadku pracy na gotowych obiektach ngleprawdzt, czy powierzchnie przeznaczone do malowania qie s
nadmiernie podgrzane (np. promieniaminsi®). Farby nie powinno nakladlasie na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 400°C,

- sprawdzt sprzt do aplikacji, weze powietrzne i ziczki przetestowacisnieniem wy:szym od roboczego,

- Scisle przestrzegawszystkich zapiséw Rozpamdzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spoteczngjrda 1 stycznia
2004 r. w sprawie bezpiearmdwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmalowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 p&56).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania bgs.

6.1. Sprawdzenie jakdci materiatbw malarskich

Mozna stosow& jedynie materiaty mage odpowiednie dokumenty dopuszgzaj do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustagvdnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedétizynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatéw
Przed rozpocxiem malowania naky doSwiadczalnie ustati parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowaddi probne malowanie powierzchni za pomoweybranego systemu farb i przedstawnzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma oba@ek kontrolowa lepkas¢ materialu malarskiego kdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatém materiatlow oraz jakig wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowatiajmuje:

6.2.1.Wizualna ocere stanu powierzchni
Wizualm ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie saghHwaku zapylé i zanieczyszczeolejami i smarami.

6.2.2.Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywdrak zattuszczenia.

Ocere ilosciows przeprowadza sipoprzez zdjcie z powierzchni zattuszcaanetod, Bresla wg PN-EN ISO 8502-6 z
uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a ¢@se oznaczenie kolorymetrycne ttuszczéw w reakckiwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakéciowej zaleca si stosowé metod fluorescencyja dla wszystkich zattuszcagktore swieca wswietle
UV. Metoda polega naswietleniu badanej powierzchgiiattem UV o diugdci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
naley przeprowadsi w ciemndci, wigkszai¢ zanieczyszcze tluszczowychswieci w ciemndci pod wplywem
oswietlenia swiattem UV. Ocen nalezy przeprowadi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzcbia
zanieczyszczettuszczowych, ktdre nigwieca w swietle UV, ocer przeprowadza siwg normy PN-EN 1SO 8501-1.

6.2.3.Badanie skutecznéci odpylenia

Ocere przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

Na badan powierzchr¢ naktada s pasek témy samoprzylepnej dtugoi 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem przez
caly dlugas¢ tasmy. Tame po zdgciu naktada si na kontrastowe podie i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.
Ocere nalezy przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

Stopier zapylenia powinien kiynie wyzszy ni 3.

6.2.4.Skuteczng¢ usuniecia zanieczyszcagejonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczez powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszaz@nowych z powierzchni obiektu opisano w normie-EN ISO 8502-5.

W miejscu pomiarowym naklejaesszablon o wymiarach 10 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zde@msi zanieczyszczenia za pomotrzech tampondéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnynewwozinictwie fScm?. Tampony moczy giw pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ogranicgorgzablonem obszaru tampon umieszezea siuchym pojemniku.

Po zakdczeniu zdejmowania zanieczyszizegraniczony obszar wycieragsuchym tamponem i umieszcza gb te

w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa szt niewykorzystanej wody destylowanej i intensywniesaa.
Liczba punktéw zdejmowania zanieczysatienowych jest uzalemiona od wielkéci zabezpieczanej powierzchni i
nalezy ja przyjmowa wg tabeli 4.

Tabela 4.1l0$¢ punktéw zdejmowania zanieczysztagenowych

Wielkos¢ powierzchni w [m] Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
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101 +1 000 10
1001 +5000 20
powyzej 5 000 20 punktéw na kde 5000 rf

Oznaczanie zanieczyszchew zdjetej prébce

Oznaczenia dokonujeesigodnie z PN-EN 1SO 8502-9.

Przewodné¢ roztworu wody destylowanej ze ztjmi zanieczyszczeniami mierzyestonduktometrem z kompensacj
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odgjrst przewodnictwo fytej do zdejmowania zanieczyszaze
wody destylowanej. Wynik w temperaturze’@podaje s w mS/m.

Poziom zanieczyszciagonowych powinien wynosiponizej 15 mS/m.

6.2.5.Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywérak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 850R#-EN ISO 8502-8.

6.3.Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiepod kgtem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zéledetyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczegigiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schani aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powltok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materiatdbw nalgy na biegco
kontrolowa gruba¢ naktadanej warstwy miege jej grub@¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808, metoda 7B.

Wykonywanie i kontrad rob6t utatwia przygcie réznych koloréw dla kadej powtoki.

6.4.Sprawdzenie jakdci wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegoblne powtoki malarskie zostaly wykonagedmie z przedmiotowymi normami,

Dokumentacj Projektows i Specyfikacy Projektov:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu midzywarstwy, przed wysylkz warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocerg jakosci powtok malarskich przeprowadzg gontroluc:

- wyglad zewrtrzny powtoki — (ocena niedomalowazaciekOw, wigcen, zmarszczi, cofania s wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania gkpjacymi pccherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodia koloru z projektowanym),

- grubas¢ powtok,

- przyczepné¢ powtok,

- twarda¢ powtoki.

6.4.1.Wyglad zewretrzny powtoki (ocena staranndgci wykonania powtok)

Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odiégjt
0,5+1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmujegbszar w ksztaicie kwadratu o boku 10 cm, dobriwezny z odlegtéci 0,5+1,0
m.

W wypadku stwierdzenia wyfaych r&nic w jakaci wymalowania w danym rejonie moa go podziedi na czsci
réznigce sé migcdzy sohy i kazda z nich traktow@jako oddzielna a&¢.

Miejsca obserwacji powinny Byw réwnomierny spos6b rozmieszczone na oceniangjigpachni. llg¢ miejsc
obserwacji w zalinosci od powierzchni elementu przedstawia tabela 5.

Tabela 5.Liczbe miejsc obserwacji do oceny wykonania powtoki

Powierzchnia w [f] Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kade nasipne 1000 5

Wynik obserwacji podaje giw sposéb nagpujacy:

- liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach beglgdnych obejmujca 100% ocenianej powierzchni

- liczba miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klasyfvach bezwzgidnych
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procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych miiszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejs
obserwacji

a) Ocena wygidu powlok pérednich

Powtoki pgrednie w zestawie podlegggedynie ocenie podgkem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznagewsdy wynikajce ze zilej jakéci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspOtpragaych ze sobp oraz niestarannego prowadzenia prac malarskichyywiku czego
wystepuje na ogét podnoszenie siokrycia, spcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne najeuzna:

grube zacieki w formie firanek z wygtujacymi na nich spcherzeniami powtoki,

grube zacieki kaczgce se kroplami farby,

skorka pomanaczowa i kratery wynikajce z podnoszeniaespokrycia,

kratery przebijajce powtok do podiaa,

duze sgcherzenia,

zmarszczenia, ggania wgtbne,

spckania deseniowe.

Wystypienie chdby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygldu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru naley postugiwéa sie kartg koloréow RAL

Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraasid 111 na maksymalnie 30% miejsc
obserwacji (wg tabeli 6).

Tabela 6.Klasy jakaci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i odcienid

A

Kolor zgodny z kag koloréw; nieznaczna
zmiana odcienia na zaciekach

kolor zgodny z kagt kolorow;
nieznaczne rinice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia wmalowang
powtoke lub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

¥anieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowia ktérych
pow. nie przekracza 1 ém

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczriap sé¢
jedynie zmian odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekaczace st
kroplami farby

Uktucia ighy, kratery

Pojedyncze uktucia igt

dos¢ liczne uktucia igd, pojedyncze
kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skoérka
pomar&czowa, spkania

powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenig
niedopuszczalne ggania, skorka
pomar&czowa i sgcherzenia

ldrobne zmarszczenia, nieznaczna
'skdrka pomanigczowa,
niedopuszczalne gkania i

specherzenia

6.4.2.Grubos¢ powloki:

Pomiar naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zalecasietod nieniszczaca (metoda 6). Do pomiaru nale
stosowad miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integratniub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidigw
grubcci zestawu powinny spetdiawymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo niezsm od wartgci
nominalnej, a najwsej 10% pomiaréw m@e mie wartas¢, co najmniej 0,9 wartei nominalnej. Maksymalna grub®
nie maze by wicksza od dwukrotnej gruléoi nominalnej, lecz nie wksza nk 600um. Liczbe punktdw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.
W przypadku powtok etylokrzemianowych wysokocynkaWwygrubdé powtok nie mae by wicksza nk podana w

Karcie Technicznej.

Liczbe punktéw pomiarowych gruldoi nalezy okresla¢ wg tabeli 7.

Tabela 7.llo$¢ punktéw pomiarowych w zateosci od wielkgci powierzchni

Wielkoéé powierzchni w [ Liczba punktow pomiarowych
do1l 5
1+3 10
3+10 15
10+ 30 20
30+~ 100 30
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powyzej 100 | 10 na kade 100m? |

6.4.3.Przyczepnd¢ powtok:

Przyczepné¢ powlok naley testowga metod, odrywowg (pull-offf wg PN-EN I1SO 4624 i jedn
z metod naegiciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN 1SO 2409 lub metadhackcia krzyzowego wg ASTM D3359.
Przyczepn& powinna wynosi:

- nie mniej nk 5 MPa wg metody odrywowej,

- stopier nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt,

- stopier nie nizszy niz 4A wg metody krzya.

Po dokonaniu pomiaru kda z wymienionych metod natg uzupeiné zniszczon powloke malarslg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio jpmajowaniu.

Liczbe punktéw pomiarowych przyczepéw nalery okresla¢ wg tabeli 8.

Tabela 8.1l0$¢ punktéw pomiarowych w zateosci od wielkaci powierzchni

Wielkosé powierzchni w m Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101 +1 000 5
1 001 + 10 000 6
powyzej 10 000 6 na kale 1000 rA

6.4.4. Twardos¢ powtoki
Twardas¢ powtoki badana wg PN-EN 1SO 15184 powinna > 1H
Utwardzenie powtoki etylokrzemianowej wysokocynkgwalezry sprawdza wg ASTM D4752

6.5. Protokot z kontroli
Protokot z kontroli catego systemu powtokowego okarta Dokumentacji Powykonawczej zostaly przedsiaes w
Zakycznikach 2D i 3.

6.6. Sprawdzenie ulgenia warstwy sczepnej naktadanej na powierzchniachiemetalizowanych

Materiat naleéy sprawdzé na podstawie Aprobaty Technicznej na zgadrmWWiORB.

Przygotowanie materiatu powinno dygodne z zaleceniami Producenta podanymi w Kare@nicznej Produktu.
Powierzchnia stali powinna byczyszczona do Sa2 wg PN-EN ISO 8501-1.

Grubai¢ naktadanej powtoki (il& warstw) oraz sposéb aplikacji powinnydmgodne z zaleceniami Producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednosglobmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbikmoncowego jednostka okiena
w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB DM.0MO ,Wymagania ogdine”.

8.1.0dbiér robot ulegajacych zakryciu

Do rob6t zanikajcych i podlegajcych zakryciu naley przygotowanie powierzchni do malowania, r&loie warstw
gruntucej i miedzywarstwy. Odbidr robét ulegggych zakryciu polega na finalnej ocenie j&tia ilosci robét przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonujezimier, po zgtoszeniu przez Wykonagwicpotwierdza w formie pisemnej.

8.2.Odbiory czesciowe

Przedmiotem odbioru egciowego mog by¢ wytgcznie zakéczone elementy obiektu (np. psto). Harmonogramy
odbioréw czsciowych sporzdza Ireynier po zapoznaniu iz programem wytwarzania konstrukcji i programem
montazu. Harmonogramy stanoyvintegralry czes¢ akceptacji programéw. Odbiory gziowe nasfpuja na podstawie
wynikow testow opisanych w pkt 6 niniejszych Warank

8.3.0dbidr koncowy

Przedmiotem odbioru kmowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie.

Odbiory nasfpujag na podstawie wynikow badaprzedstawionych w pkt 6. d&i wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nafy uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB-eliechat jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty naie uzna& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreyest zobowizany
doprowadzi roboty do zgodnii z WWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady piatrigpodano w umowie portizy Zamawiggcym a Wykonawg.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiO RB)
DM.00.00.00  Wymagania ogolne
M.14.02.02 Metalizacja

10.2.Normy

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery. Ochrpnzed korozj konstrukcji stalowych za pomgochronnych
systemow powtokowych. @Gx¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk.

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, pro@gywanie, transport.

PN-EN ISO 12944-7:2018-01 Farby i lakiery. Ochrqmaed korozja konstrukcji stalowych za pom@ystemow
powtokowych. Czs¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2018-01 Farby i lakiery. Ochrqmaed korozja konstrukcji stalowych za pom@ystemow
powtokowych. Czé¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotgycej nowych prac i

renowac;ji.
PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzeniygotowania probek do bafla
PN-EN ISO 4628-2:2016-03 Farby i lakiery. Ocenaszozenia powtok. Oks&anie ilosci i rozmiaru uszkodze

oraz intensywn&i jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia.

PN-EN ISO 4628-3:2016-03 Farby i lakiery. Ocenaszozenia powtok. Oks&anie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywn&i jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia.

PN-EN ISO 4628-4:2016-03 Farby i lakiery. Ocenaszozenia powtok. Okganie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywnszi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 4: Ocena stopnia skania.
PN-EN ISO 4628-5:2016-03 Farby i lakiery. Ocenaszozenia powtok. Okganie ilosci i rozmiaru uszkodze

oraz intensywnéxi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 5: Ocena stopnia
zluszczenia.

PN-EN ISO 4628-6:2012 Farby i lakiery. Ocena ztusnia powlok. Okrdanie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywn&i jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 6: Ocena stopnia
skredowania metadtasmy.

PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanieodgsiatki nacgc.
PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odagia do oceny przyczepséwm.
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowywanie pagfio stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czy$to powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niepokrytych pogijostalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeniej natazonych powiok.

PN-EN ISO 8501-2:2011 Przygotowywanie pagto stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystopowierzchni. Cgs¢ 2: Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podiy stalowych po miejscowym usggiu tych
powtok.

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie pagtstalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbdw.
Wzrokowa ocena czysioi powierzchni. Cgs¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie pdagitestalowych przed naktadaniem farb podobnych praduk
Badania stiagce do oceny czystoi powierzchni. Cgs¢ 3: Ocena pozostatoi kurzu
na powierzchniach stalowych przygotowanych do malier (metoda z fmg
samoprzyleps).

PN-EN ISO 8502-4:2017-03 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Badania stiagce do oceny czyséoi powierzchni. Cgs¢ 4: Wytyczne dotyczee oceny
prawdopodobigstwa kondensacji pary wodnej przed naktadanienyfarb

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie pagtstalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbdw.
Badania stiace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowartmetoda rurki do
oznaczania jonéw).

PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie pagtstalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbdw.
Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Cgé¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszéazio analizy. Metoda Bresle’a.
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PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie pagitatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw.
Badania sti#ice do oceny czysfoi powierzchni. Cgé¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagtstalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbgiw.
Badania stigce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmyalodzie.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanigbgéci powtoki.

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery. Sprawdedniarddci metoda otowkow.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie pagitatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw.
Metody przygotowania powierzchni. &£ 2: Obrébka strumieniowseierna.

PN-EN ISO 8503-4:2012 Przygotowanie pagitatalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw.

Charakterystyki chropowatoi powierzchni podigy stalowych po obrébce
strumieniowosciernej. Czs¢ 4: metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu
powierzchni do okrdania profilu powierzchni. Sposéb peggbwania z @yciem
przyrzadu stykowego.

PN-EN ISO 11124-2:2018-10 Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodwv.
Wymagania techniczne dotyge metalowychscierniw stosowanych w obrébce
strumieniowosciernej. Czs¢ 2: Ostrolgtny §rut z zeliwa utwardzonego.

PN-EN ISO 11126-3:2018-10 Przygotowanie pagltstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodwv.
Wymagania techniczne dotygze niemetalowychcierniw do obrébki strumieniowo-
sciernej. Czs¢ 3: Zuzel pomiedziowy.

PN-EN ISO 11126-4:2018-10 Przygotowanie paglistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiwv.
Wymagania techniczne dotygze niemetalowychcierniw do obrébki strumieniowo-
sciernej. Czs¢ 4: Zuzel paleniskowy.

PN-EN ISO 11126-7:2018-10 Przygotowanie payistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbgw.
Wymagania techniczne dotygz niemetalowychcierniw do obrobki strumieniowo-
sciernej. Czs¢ 7: Elektrokorund.

ASTM D4752 — 10(2015) Metoda testowa do mierzemiposndci nieorganicznych gruntow krzemianowych
pytem cynkowym na metyloetyloketon za pormotestu rozpuszczalnikowo-
scieralnego.

ASTM D3359 - 17 Oznaczenie przyczepeiopowtoki do poditea metod tasmy (metoda krzya
Andrzeja).

10.3.Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierski i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 200@oz. 735 z pg&n. zm.)

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczegnbzaprawy do napraw betonu mejogull-off”
Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepeialo zbrojenia zapraw modyfikowanych

Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnyr&bezpieczie konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r, stangeyich Zahcznik do Zarzdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznejria 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpidsteva i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu reéopvym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. M8 poz.
156).

Ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach atmmych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 r. Nr 63z p822 z pén.
zm.)

Rozporadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecgrzednia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najagych
dopuszczalnych eten i nakzen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia $vodowisku pracy (Dz.U. z 2018 r. poz. 1286).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 zzp6zm.)
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Zalkycznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Wilgotnos¢ | Temperaturg Temperaturg Temperaturg .
. ] . Wykonujcy .
Data Godzina | wzgledna | Powietrza | Podi@a | punktu rosy. ; Uwagi
% oC oC oC pomiar
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpiszimiera
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Zakycznik 2

PROTOKOL KONTROLI JAKO S$CI
Zatacznik 2A. Farby ?

Obiekt:

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakéci Nr

Stan opakowania:
A5 | Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemazliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (npzelowanie)
Al1 | Kolor

Al12 | Uwagi

" nalezy wypetnic dla kazdej partii farby

A7

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu; (element)

B3 Inform_ac_je dotyczce mycia konstrukcji (énienie detergentu, jego
stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego maloadutd metalizacji

B4.1| Data i godziny czyszczenia

B4.2| Rodzaj i parametrycierniwa (granulacja, czyst@jonowa itd.)
B4.3| Stopier przygotowania powierzchni

B4.4| Stopier odpylenia

B4.5| Profil powierzchni

B4.6| Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naereg gruntu (stan
powtoki, zastosowane operacje, itd.)

Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po reiaigu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacjg itd.
Zakres czwartego przygotowania powierzchni po reeieu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacjg itd.

B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

" nalery wypetnia kazdego dnia po skazonym fragmencie pracy

B6

B7
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Zatacznik 2C. Nakfadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)’
C1l | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacii)
C6 | Czas malowania
Wyglad:
Cofanie s§ wymalowania
Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powgok
Kraterowania igtowe
Kraterowania z gkajacymi pecherzami
Zmarszczenia
Spekania
Skoérka pomaniczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania
Grubas¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikowy cz
spetnia zasag ze max. 10% pomiardw jest parj 0,9 wartéci
nominalnej, a grubi@ max. nie przekracza trzykrotnej waito
nominalnej)
C9 | Przyczepn& (w przypadkach watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwadgi

") nalezy wypehia kazdego dnia po skmzonym fragmencie pracy

Cc7

C8

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:
Grubai¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikéw, epgtnia
D6 |zasad, ze max. 10% pomiaréw jest parj 0,9 wartéci nominalnej , a
gruba¢ max. nie przekracza trzykrotnej waitonominalnej)

D7 | Przyczepn& catego systemu dop odd (w przypadkach gtpliwych)
D8 | Przyczepn& miedzywarstwowa (w przypadkachgtpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca laynier Nadzor producenta farb
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M.14.02.13 Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zakycznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 | Obiekt

2 | Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: rOZPOGIIA.......cvvvrerreeeeeeeesiieninrennnnns ZAOZENIA. ......cceeeei i
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzagcierniwa
2.4 | Stopié przygotowania powierzchni wg PN-EN 1SO 8501-1
2.5 | Stopié odpylenia wg PN-EN 1SO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podia

3 | Malowanie:

3.1 | Producent farb

System powtokowy:
Nazwa farby  Kolor Wymagana grébo  Nr partii, data produkcjiSwiadectwo kontroli jakéci
Powtoka 1

Powtoka 2

Powtoka 3

Powloka 4

3.3 | Termin aplikacji: rozpogzia..........cccccceeeeverunnnee zakgrenia................
3.4 | Uwagi o jakéci pokrycia (grubé¢, wyglad, przyczepn& itd.)

3.2

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

M.14.02.13

Zakycznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatacznik 4A. Wiadomaosci podstawowe

Al

Obiekt

A2

Data

A3

Dokonupcy przegidu

A4

Producent | nazwa farb

A5

Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6

Element
Powierzchnia rh

A7

Szczegodlne nazania korozyjne

A8

Przewidywany czas trwadoi zabezpieczenia

A9

Okres gwaranciji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

B1 | Przygotowanie powierzchni

B2 | Profil powierzchni

B3 | Podiae

B4 | Grunt ochrony czasowej

B5 | Grunt

B6 | Miedzywarstwa

B7 | Powloka ostatnia

B8 | Czy farby zawieraty zwiki otowiu i chromu?

B9 | Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowaciji, §& byty
Grubai¢ suchej powtoki,
Data pomiaru
Miejsce/powierzchnia

B11 Grubg¢ min. um

Gruba¢ nominalnapm

Grubg¢ max.um

Czy spetnia zasagze tylko 10% pomiaréw mi@ by ponizej 0,9
wartasci grubgci nominalnej?
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Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powitok

. . .| Przewidywan| Czy potrzebuje
. . Miejsce Stopier Fotografia|
Rodzaj uszkodzenia . . a przyczyna naprawy
uszkodzenia uszkodzenia nr : .
uszkodzenia (tak/nie)
Polazenie
c1 Stopier specherzenia Dotyczy warstwy,
PN-EN ISO 4628-2 Cala powierzchnia,
miejscowo
Potazenie
co Stopier skorodowania Dotyczy warstwy,
PN-EN ISO 4628-3 Cala powierzchnia,
miejscowo
Potazenie
c3 Stopieé spekania Dotyczy warstwy,
PN-EN ISO 4628-4 Cata powierzchnia,
Miejscowo
Polazenie
ca Stopier ztuszczenia Dotyczy warstwy,
PN-EN ISO 4628-5 Cata powierzchnia,
miejscowo
Polazenie
c5 Stopier skredowania Dotyczy warstwy,
PN-EN ISO 4628-6 Cala powierzchnia,
Miejscowo
C6 Korozja spawow,
pofaczen itd.
Przyczepnét do podiaa
PN-EN ISO 2409 R
Potazenie
Cc7 Vlub Cata powierzchnia
PN-EN ISO 4624 o ’
miejscowo
I/lub
ASTM D3359
Przyczepngc EoioZeme t
C8 | miedzywarstwowa Cglgcéng:rrzscmiya
PN-EN ISO 4624 o '
miejscowo
Potazenie
C9 | Inne defekty Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
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