D.10.01.01. OSWIETLENIE SOLARNE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznika betonowego na fawie betonowej z oporem w zwigzku 1z realizacja
zadania:,,Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Bytyn — Mtodasko w zakresie budowy Sciezki
rowerowej i kanatu technologicznego”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zalecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

instalacji oswietlenia solarnego

Zakres robdt objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie instalacji solare
o zasilania oswietlenia drogowego zgodnie ze zgtoszeniem zamiaru rozpoczecia robdt budowlanych w/w in
stalacji:

-posadowienie fundamentéw i skrzynki na akumulatory

-montaz stupa wraz z elementami systemu solarnego

-montaz oprawy oswietleniowej, modutéw fotowoltaicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi n
ormami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyj
ne. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét ze specyfikacja.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty do wykonania w/w robot stosowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami oraz z
asadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu i sktadania korice wszystkic
h rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami sSrodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo jakosci, np.: aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane
czy

techniczne, nalezy dostarczaé wraz ze Swiadczeniami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbio
ru technicznego.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

a) stup cynkowany ogniowo, wielokatny , grubos¢ scianki min 4mm, wzmacniany przy podstawie zebrowani
em, zdolny do przenoszenia obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaiczny
ch i powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej pod montaz systemu lampy solarnej w lll strefie wiatrowej
do wysokosci 300m n. p. m. Wysokos$¢ stupa min. 5m, catkowita wysokos¢ lampy okoto 7m, wysoko$é mont

azu oprawy osSwietleniowej 5,5m b) fundament prefabrykowany o wysokosci min 150cm, dostosowany do p
rzenoszenia obcigzen zwigzanych z posadowieniem lampy solarnej o powyzszych parametrach c) oprawa o$
wietleniowa drogowa LED 30W, temp. barwowa ( ok. 4500 5000K) Matryca diod LED zamknieta kloszem ze



szkta hartowanego o stratnosci nie wiekszej niz 2%. Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wieksz
a niz 6,5 kg. Stopien ochrony nie gorszy niz IP65. temperatura pracy oprawy od 0oC do +500C. Oprawa wyp
osazona w mozliwos$¢ sterowania natezeniem oswietlenia d) panele fotowoltaiczne -2 sztuki na stup -
onokrystaliczne o mocy minimum 2 x 195Wp Panele pokryte szktem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza
oraz folig poprawiajgcg wytrzymatos¢ termiczng modutdw. Zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowan
ego aluminium. Nie dopuszcza sie zastosowania jednego panelu o wiekszej mocy zamiast dwdch.

e) akumulatory AGM 12V min. o pojemnosci minimum 2 x 100Ah, instalowane pod ziemig w szczelnym poje
mniku z tworzywa sztucznego, napiecie systemu 24V DC

f) regulator solarny 20A, z funkcjg sterowania o$wietleniem, pozwalajgc na zaprogramowanie 4 okreséw cza
sowych w ciggu nocy, wyposazony w mozliwos$¢ sterowania natezeniem oswietlenia, pracujgcy w trybie MP
PT

g) konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

h) wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej stalowy, obustronnie cynkowany, dtugos¢ min. 1,30 m ma
x.1,50 m, mozliwos¢ obrotu wokot pionowej osi stupa -

masztu po zamontowaniu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego pr
zez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowadé sprzetem sprawnym technicznie, pr
zewidzianym do tego typu robdt. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnyc
h winny by¢ wykonywane recznie. llos¢ i jakosé sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z z
asadami okreslonymi dokumentacjg techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, -koparka 0,15mt,

- zuraw samochodowy 6t,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, -reczny sprzet mechaniczny,

4. TRANSPORT
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4 .

4.2.Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien posiada¢ /mie¢ mozliwo$é
z korzystania/ z nastepujgcych srodkdw transportu:

-samochdd dostawczy do 0.9 ¢,

-samochdd skrzyniowy,

-przyczepa dtuz. do samochodoéw do 4,5t.

5. Wykonanie robét

5.1.0godlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 5.

Prace nalezy wykonac zgodnie z lokalizacjg wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robot, przedmiarem robét, o
bowigzujgcymi przepisami wykonania i odbioru robét oraz normami. Pracownicy zatrudnieni przy budowie

powinni bezwzglednie znac i przestrzegac zasady bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien
by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegétowo omowic zagrozenia mo
gace wystgpic przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwieks
zajacych

zagrozenie wypadkowe tj.:



-0 zmroku

-podczas burzy

-w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych al
bo przy skrzyzowaniu z nimi. Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywac po uzgodnieniu i na warunk
ach ustalonych z zarzadca drogi.

5.2.Montaz fundamentow

Prace ziemne mogg by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggdw instalacji podziemnych i uzyskan
iu zgody wtasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i taSmg
ochronng. Wykop nalezy wypetni¢ gruntem zwirowopiaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie tak
ie uzyskuje sie stosujgc 10cio centymetrowe warstwy piasku i Zwiru, ktére nastepnie utwardza sie odpowie
dnim ubijakiem. Minimalna gestos¢ zasypki 17 kN/m3.

5.3.Montaz stupéw

Dolng czes¢ stupa (cokot) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢srubami mocujgcymi. Gérng czes¢ zamocowac n
a dolnej za pomocgsrub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia st
upa. Dokona¢ niezbednych regulacji. Wykonac uziemienie stupa za pomoca preta 6 m potgczonego za pomo
cg bednarki ze sSrubami podstawy stupa.

5.4.Montaz paneli PV

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujgc odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac konstrukcje p
aneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5.Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowac wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody
zasilajgce oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podtaczy¢ zachowujgc odpowiednia pola
ryzacje. Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe

w strone jedni.

5.6. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowaé w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim w
ytozeniu izolacjg termiczng obudowy. Akumulatory pofaczy¢ szeregowo. Nastepnie podtaczy¢ odpowiednie
przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby umozliwic tatwy d
ostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznion
ym otwieraniem za pomocg specjalnych wkretdéw.

5.7.0chrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciw porazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu bez
piecznym.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdét. Wykonawca winien wy
konac petny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowany
ch robét z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien powiadomic Inspektor
a Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na p
iSmie wyniki badan. Wykonawca powinien powiadomié¢ na pi$mie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej



roboty zanikajacej (zasypywanie wykopdw z fundamentem), ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdz
eniu zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci CE, jez
eli dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nal
ezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulujgcych i przeds
tawic¢ S$wiadectwa testowania.

6.3.Badania w czasie wykonywanych roboét
Badaniom w czasie wykonywania robot powinny podlegac te fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne |
ub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét montazowych. Przy przewodach sprawdzenie poleg
a na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktoérych zo
staty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestow protokotow odbioru albo innych dokument
ow.

- Nalezy takze dokonat¢:

- -sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacji,

- -sprawdzenie poprawnosci montazu stupdw, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw

oraz ich wtasciwego ustawienia,
- -pomiardw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4.Badania po wykonaniu roboét

W przypadku pozytywnych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, n
a wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu ro
bét.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt ( szt ) ustawienia stupa wraz z oprawg, panelami i akumulatorem.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq , SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robét zobowigzany jest
dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

-protokoty odbioru robét zanikajacych,

-atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatow

-instrukcje montazu lub eksploatacji istotnych elementow

-wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),

-kosztorys powykonawczy -jezeli wymaga tego umowa.



»Rozbudowa drogi krajowej nr 92 na odcinku Bytyn — Mtodasko w zakresie budowy $ciezki
rowerowej i kanatu technologicznego”.

Odbidr robét odbywac sie powinien w oparciu o:
-przepisy prawa budowlanego,

-terminowos¢

wykonania robot,

-warunki techniczne odbioru robét,

-przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych, kratek
Sciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie miejsca wykonania prac,
— prace instalacyjne, montazowe, rozruchowe,
— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu,
— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
11. Normy
1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog -Czesé 1. Wybor klas oswietlenia.
2. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog -Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.
3. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg -Cze$¢ 3. Obliczenia parametrow oswietleniowych.
4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.
5. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe -Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
6. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe -terminy i definicje
7. PN-EN 40-3:2004 Stupy osSwietleniowe
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy osSwietleniowe
9. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne
10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)



