Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.15.03.04

WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.03.04

WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA)

Str. 1



M.15.03.04 Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Str. 2



Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych M.15.03.04

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej nawierzchni drogowych obiektéw inzynierskich z mieszanki SMA.

1.1. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10
niniejszych WWiORB oraz z okre$leniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

Stabilizator — dodatek, np. wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.2. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoblne”.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Jako$¢ i odporno$¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz od
rodzaju skaty. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegodlne rodzaje materiatdow powinny pochodzié¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki SMA

. i Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu - »
Uzaleznione od kategorii ruchu
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 16%?2
2. | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17
3. | Wypehniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18
4. | Lepiszcze PMB 45/80-65
5. | Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. | Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. | Mieszanka mastyksowo- WT-22014 czg$¢ I pkt 8.2.5 tab. 26, 27,28 299
grysowa
Warstwa z mieszanki Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt 6.2.5
8. . , . .
mastyksowo-grysowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt 6.2.6
9 Posypka Wg WT-1 2014 wykonana z jasnego kruszywa®.

D Dla drég KR > 5 zaleca si¢ stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qg > 60 mcd/m?*1x dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg
badawcza ,,Pomiar wspolczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do
WT-2 2014 cz¢é¢ 1. Decydujacym kryterium oceny jest wspotczynnik Qg uzyskany dla probki MMA
wykonanej na etapie projektowania badania typu i probki pobranej z wykonanej nawierzchni.
W celu osiggnigcia wymaganej jasno$ci nawierzchni, dopuszcza si¢ dodatek sztucznego kruszywa
rozjasniajacego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetniaé wymagania
fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.
2 Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw
¥ Wymagania dla mieszanki w zakresie wspotczynnika luminancji Qq odnoszg sie tylko dla mieszanek
stosowanych na Trasie Gtownej, wezlach i miejscach gdzie wystepuje oswietlenie
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2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spelniajagce wymagania pkt 7.1.2. WT-2 cze$¢ 2:
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Wykonczenie powierzchni warstwy S$cieralnej powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 7.8. WT-2 czg¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.

2.2.2. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubos$ci co najmniej 1,0 cm. Materiat
musi spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy
kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja wiasciwosci uzytkowych producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z tablicg 41, WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami
Producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta zgodnie z zaleceniami
Producenta.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich
do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach zgodnie z zaleceniami Producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprze¢tu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych z WWiORB.

Sprzgt stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadarka z mozliwos$cig uktadania na pelng szeroko$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na rownolegla prace w

systemie ,,gorgce przy gorgcym”.

3.4. Walce do zageszczania
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Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki SMA.

3.5. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowana rozsypywarka.

3.6. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne
skropienie podtoza.

3.7. Samobiezny podajnik
Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy
pomiedzy rozkladarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.1. Transport mieszanki

Mieszanka SMA powinny byé dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne Ilub ogrzewane itp.). Mieszanka SMA, powinny by¢é przewozone pojazdami
samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanki SMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki SMA musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy rowniez kierowac
si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min.
temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej (do kosza uktadarki) mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec
rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke SMA.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robdot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki
SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych mieszanki SMA i
reprezentatywne probki materiatdw. Mieszanka SMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane
w pkt 8.2.5. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Do zaprojektowanego badania typu dla drég KR > 5 nalezy okresli¢ wspotczynnik luminancji Qq na probee laboratoryjne;j
przygotowanej zgodnie Instrukcja badawcza ,,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych”
opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Warto$¢ wspodtczynnika luminancji Qg nie powinna by¢ mniejsza od
70 mcd/m?-1x dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m?-1x dla nawierzchni przewidzianych w
tunelu. Badanie wspotczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zataczone do badania typu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w pkt 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw (w tym $rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu)
powinno odbywaé si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 8.3. WT-2 2014 (tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami
Producenta. Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA powinno spelnia¢ wymagania pkt 7.2. WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z WWiORB D.04.03.01.
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Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub
asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance SMA) lub oklejone ta§ma bitumiczna.
Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja uszorstni¢ zgodnie
z wymaganiami pkt 7.8. WT-2 cz¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami pkt 7.5 WT-2, czg$¢ 2:
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 6.2 niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 300 m na catej szerokos$ci

jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki SMA

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest whasciwy

— okreSlenia gruboéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy zgodnie z tablicg 1 i pkt

6.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet jakie beda

stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez

Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,

wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych

parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé

odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki SMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z SMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
7.4. WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Wbudowywanie SMA powinno odbywac si¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 7.5. WT-2 czes¢ 2: 2016. Uktadanie SMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu
mechanicznej uktadarki cala szerokoscia. Mieszanka SMA powinna by¢ podawana do zasobnika rozktadarki za pomoca
bezkontaktowego podajnika samobieznego. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz
szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na
goraco”). Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz,
transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gladkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt 7.6. WT-2 czgé¢: 2016. Polaczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione taSma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek
roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Dtugos¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3 m. Nalezy rowniez
pamietac, aby poprzeczne spoiny/zlacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore
sktadaja si¢ na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

5.9. Uszczelnienie stykow

Powierzchnie krawgznikow, $ciekdw przykraweznikowych, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace
do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny by¢ zabezpieczone asfaltowymi masami zalewowymi trwale
plastycznymi. Zalewek nie nalezy stosowaé w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz
+5°C. Powierzchnia uszczelniana powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Szczeliny powinny by¢ wypetnione w
catym przekroju. Przed przystapieniem do robot krawezniki, $cieki itp. nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
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6. Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt 8.2.5. WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27, 28, 29).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz
wszystkich dodatkowych materiatdow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materiatdw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Zakres badan i czgstotliwo$¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata podana w tablicy 2.

Tablica 2. Zakres oraz cze¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosé Czesto$¢ badan
Badania materiatow
1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. | Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
—  Penetracja w 25°C lub temperatura
3. mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
—  Nawrbt sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura skladnikow Nadzor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy sam_och(')d przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6 Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
" | mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
L - . 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
7. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej S SN ; .
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Grubos¢ nawierzchni na obiekcie okresli¢ na
podstawie pomiaréw geodezyjnych z czgstotliwoscia
co 10 m i nie mniej niz w 3-ch przekrojach na
przesto (w osiach podpoér i w srodku rozpietosci),
wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych
przestrzeni okresli¢ na drodze dojazdowe;j.

2 probki na 1 km jezdni (mozna wykorzysta¢ probki
pobierane do innych badan) lub na nawierzchni
przygotowanej zgodnie z Zatacznikiem 4 do WT-2
2014.

Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wspoétczynnik luminancji Qq [mcd/m?*Ix]

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukeji DP-T 14 cz. I.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27, 28 i 29 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie pomiaré6w geodezyjnych. Tolerancja dla grubosci warstwy
wynosi +0,5 cm / -10% grubosci projektowane;.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czgstoscig podang
w pkt 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Badaniem referencyjnym jest badanie na
odwierconych probkach.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna mie$ci¢ si¢ w
granicach dla KR3-4 1,5%-5,0%, dla KR > 5 2,0%-5,0% (v/v). Zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z cze¢stoscia podang w pkt 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie czepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @150 £2 mm lub @100 £2 mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania czepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna - wigzaca wynosi nie mniej niz
1,0 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania czepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @150 £2 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢sto$é badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

2. | Rownos¢ podiuzna profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI
pomiar mozna wykona¢ planografem lub tata i klinem.
Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma

3. | Rownos$¢ poprzeczna mozliwo$ci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda rownowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4, Spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu

5. gai(viggz\izgsokoscmwe (0§ podiuzna i pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzeczne;j

6. Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7. | Wyglad warstwy ocena wizualna

8. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla’kaZdej jezdni i kazdego pasa ruchu drogi klasy G
i drog wyzszych klas

9. Uksztaltowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby

co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Ré6wno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podluznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciaggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
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Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nier6wno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10 cm.
Warto$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza
niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do
oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwna 5. W przypadku odbioru robdt
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl rownej 5. Za zgoda Inzyniera, jako
metode rownowazna dla pomiaru réwnosci podtuznej, dla zakresow robot o dlugosci ponizej 250 m, mozna stosowaé
metod¢ pomiaru ciagltego rOwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okre$lona przez dopuszczalng wartos¢ s$rednia wynikow pomiaru IRl oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tablica
4.

Tablica 4. Dopuszczalne warto$ci przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla
grlsze'l Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
i
Iler* |R|max
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 11 24
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic ' '
AS, GP " rwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 15 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic ' '
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRl wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku przekroczenia warto$ci IRISr wskazanych w Tablicy 4, a mieszczacych sie w zakresie warto$ci
obowigzujacego Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.0.124) potracenie za
przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRIS$r na odcinku di. 1000m nalezy wyznaczy¢ na podstawie nastgpujacego
WzOoru:

Prrigr = (IRlér - IRIér,dop) "K-F

gdzie:

Prir - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRISr na odcinku o di. 1000 m

IRl - uzyskana wartos¢ $rednia wynikéw pomiaru dla odcinka o dt. 1000 m

IRl 4op - dopuszczalna warto$¢ srednia wynikéw pomiaru wg Tablicy 4

K — jednostkowa ($rednia) cena 1m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty) [PLN/m?]

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktorym nie zostal dotrzymany parametr IRISr [m?]

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Wartos$ci
dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla Tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rownoéci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)

Klasa . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
. Element nawierzchni z 70 - 70 .
drogi réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6
4 wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
pl)_llage, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

parkingi

B. Ocena rownosci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegltosc
(przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci
dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 6.

Tablica 6. Wartosci dopuszczalne odchylen roéwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
A Element nawierzchni " - . L .
drogi rownosci podluznej warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A, S, GP | wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i

4

G 7 wylaczenia, postojowe 6
Utwardzone pobocza 9
L, D, : . . .
lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
pgrkinéi do ruchu i postoju pojazdow

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja +£0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na krawedziach kazde;j
jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Rdznice
pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ =1 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podluzne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.
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6.3.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okre§lony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem
SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane
warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tablica 7:

Tablica 7. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikow tarcia

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
I;rlgg'i Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
i
30 km/h 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,49" 0,44
' Pasy wiaczania i wylaczania, jezdnie tgcznic 0,55™ 0,51 -
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 051" 0,41 i
pobocza

“) warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
) warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.3.10 Wiasciwosci optyczne nawierzchni

Przy ocenie wlasciwosci optycznych powinien by¢ okreslony wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg.
Pomiaru nalezy wykona¢ retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcja badawcza ,,Pomiar
wspoélczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes$¢ 1.
Wspotczynniki luminancji powinien spetniaé¢ warunek Qg > 70 med/m? Ix (dla nawierzchni w terenie otwartym) i Qg >
90 med/m? Ix (dla nawierzchni w tunelu).

7. Obmiar Robot
Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWIORB.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych mozna dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. .

9. Podstawa platnoSci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

DM.00.00.00  Wymagania ogélne
M.16.01.01 Wpusty mostowe

M.16.01.03 Drenaz odwadniajacy izolacje
M.16.01.05 Sciek przykraweznikowy
M.18.01.01 Dylatacja modutowa
M.19.01.01 Kraweznik kamienny
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10.2. Normy
PN-EN 932-5:2012

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9+A1:2013-07
PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-12015-08
PN-EN 12607-1:2014-12
PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-1:2012

PN-EN 12697-2:2015-06
PN-EN 12697-3:2013-10

PN-EN 12697-4:2015-07
PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania bigkitem metylenowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiagkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci na
wode wypelniaczy do mieszanek bitumicznych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa.
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacji.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpltywem
ciepta i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czg$¢ 3: Metoda RFT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu:
Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
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10.3. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wodg probek mineralno-asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan. Czes¢ 27: Pobieranie probek.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu lepkoSciomierzem
wypltywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie charakteru rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢sé 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciggania lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciagania lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew drogowych na
goraco.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno.

Przetwory naftowe i produkty podobne. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia.
Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrze$nia 2014 r.

Wymagania techniczne WT-2. Czg¢é¢-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
r.

Wymagania techniczne WT-2 Cze¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja
2016 .
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Instrukcja DP-T14 ,,Ocena jako$ci na drogach krajowych, czes¢ I — roboty drogowe™

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z p6zn. zm.)
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