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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego

mechanicznie, podczas przebudowy skaxyania drogi krajowej nr 11 w m. Chodzied km 207+500 do km
208+160 na dtugei 0,66 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hastgcznie wg PN-S-06102 jako podbudowa

pomocnicza na poszerzeniach nawierzchmicartej grubéci 26 cm oraz jako podbudowa zasadnicza o gitibo
15 cm pod zjazdy i zatgkpostojovd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadg” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécthae

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz@2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci kruszyw na podbudoyv

Lp.

Wyszczegolnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa famane

Podbudowa

zasadnicza

pomochicz

Badania
wedtug

Zawartd¢ ziarn mniejszych i
0,075 mm, % (m/m)

od 2do 10

od 2do 12

PN-B-06714-15

Zawartd¢ nadziarna,
% (m/m), nie wgcej niz

10

PN-B-06714-15

Zawartg¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35

40

PN-B-06714-16

Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481

Wskanik piaskowy po
pieciokrotnym zagszczeniu
metod | lub Il wg PN-B-04481,
%

od 30 do 70

od30do7

BN-64/8931-01

Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralnag¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz

35

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasikliwos¢, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodporné&é, ubytek masy
po 25 cyklach zaméa-
nia, %(m/m), nie wicej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawartéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskanik noSNosci Wiy
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00
b) przy zagszczeniud> 1,03

80
120

60

PN-S-06102

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy, powinien wykézge mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) sprzt zag:szczajcy: walce wibracyjne, zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STT D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodgiolziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Ze wzgkdu na zapewnienie wymaganego g&agzenia, podbudowa powinnacbyktadana w dwoch
warstwach. Warstwa podbudowy powinna¢hyztozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych
grubdici po zagszczeniu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044&letpda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2uza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéipiet” 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji materiatébw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie whaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie

Czstotliwos¢ bada
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada | P
: . | podbudowy
na dziennej .
dzialce | Pr2Y-padajca
roboczej |2 jedno
) | badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000
. o 4 dla kadej partii kruszywa i
4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probédery
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob caigly planografem albo co

2 | Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projekt. oagej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubdg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o weicej niz 10 %
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dbggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenig
wskazniku who nie | zag:szczenial Maksymgcljnl((aot:e@rﬁlen;srgezyste mierzony pty4 o srednicy 30 cm,
mniejszym Is nie P ’ MPa
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § | obcikzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaitcsci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepmydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkau tych robét nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\/magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-000000ymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zag:szczenie roztoonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-S-06102
18. PN-S-96023
19. PN-S-96035
20. BN-84/6774-02
21. BN-64/8931-01
22. BN-64/8931-02
23. BN-68/8931-04
24. BN-70/8931-06

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod bezpdredna

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécthae D-04.04.02

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchndagnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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