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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramachzdego utrzymania drég krajowych nr 5, 34 i 35 w zdeze
GDDKIA Rejon w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem remontu gstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéwodzajéw i obejmuyj: naprave
wybojow i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychkmie¢ i wypetnienie ubytkow.

W miejscu wysgpowania uszkodzew zaleznosci od przygtej technologii nalgy sfrezowa nawierzchng frezarky i
obcig¢ krawedzie pitami diamentowymi. Naginie posmarow@akrawedzie emulsj asfaltowy i utozy¢ nowg masg
mineralno-bitumiczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznyeikonywanych na bieyco, zwihzanych z
usuwaniem uszkod#enawierzchni zageajacych bezpieczestwu ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamuage proces powkszania si powstatych uszkodse

Pogcie ,remont castkowy nawierzchni” migci sie w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest obgte ogdlniejszym pegiem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymanabvpodano w tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatlu mineralno-bitumicgoena gébokas¢ nie wiksz niz grubgé warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wybéj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznega gebokas¢ wieksz niz grubdé warstwy
scieralnej.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna -sedaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziatioien anionovwy lub kationovg emuls asfaltowg
modyfikowarg odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezdywentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach krgwrg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi oseklodparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetienia poromieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltepiynnionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem.
Stwzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych wassieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana
jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaawegerzchni bitumicznych
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Tablica 1. Rodzaje zabiegdéw w asortymentach rotyaymaniowych w zalinosci od objawdw uszkodzeX - zaleznos¢ mazliwa, (X) - zaleznos¢ opcjonalna



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania agstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiatyayte do tego celu powinny Bydostosowane do
rodzaju i wielkdci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i udbwywanymi ,na garco” (ROWNIEZ
MASA Z RECYKLERA)
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iugowywanymi ,na zimno”,
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzagapd cénieniem mieszank grysu i
emulsji asfaltowej bezgeednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawia:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry Seatj SST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno
(typu slurry seal)”, a tale mieszankami szybkogdigcymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetianiarqwo w scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metod) powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigreh emulsji asfaltowych,

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podcpazefcia spryskuj nawierzchrg
emulsp, rozsypuj grysy i wciskag je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy lub mieszanka SMA

Beton asfaltowy wg PN-EN 13108-1 lub mieszanka SM#& PN-EN 13108-5 powinny spehdia
wymagania WT-2 2014 i powinny ndi@iziarnienie dostosowane delgbkasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu
z luznych czstek nawierzchni i zanieczyszézebcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny simiesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4e¢fpokasci uszkodzenia do 80 mm. Przyelgszych
uszkodzeniach naty zastosowé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltgawei mieszank SMA
wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu ise&osciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

2.3.2.Asfalt lany

Asfalt lany wg PN-EN 13108-6 spetniay wymagania podane w WT-2 2014 powiniert byytwarzany i
wbudowywany wg SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z dsftdnego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegavimny by tak dobrane, aby:

a) wymiar najwekszego ziarna w mieszance nie bylekazy od 1/3 gibokadsci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiesti@niowane, a krzywa uziarnienia mieszankisaita si
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg W24,

c) Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powiwykazywa nastpujace wiaciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5%omtemperaturze 4C, po 30 minutach, powinna wynésid 1 mm do
3 mm dla KR3+6 i od 1 mm do 4 mm dla KR1+2 przyrpenetracji po nagbnych 30 min powinien lynie
wickszy niz 0,4 mm,

b) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowagtwy réwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”
2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodz€ubytkéw) nawierzchni bitumicznych megoy¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudoaye ,na zimno”, ktére uzyskaly aprobatechniczg,
wydary przez uprawniomnjednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionengdyana wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych
»Na golco”.
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2.4.2.Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkagice

Szybkowizgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whwydeana ,na zimno” wytwarzana jest
z dwéch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczameez producentdéw, o uziarnieniuggiym od 0 do
4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalrigh@micznymi) dodatkami uszlachetg@ymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baasfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyj;p nalezy wytwarz& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przezdpienta. Wytworzona mieszanka o konsystencji dgiekte
zaprawy musi by wbudowana w nawierzchniv ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Gruba¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mee by wigcksza od czterokrotnego wymiaru nagkszego
ziarna w mieszance (np. mieszardd 0 do 6 mm mma utazy¢ warstwy do 2 cm). Do napraw nioa stosowéa
tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktarzyskaly aprobattechnicza wydary przez uprawniom
jednostk i spelniaj zawarte w niej wymagania.

2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)

Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchoizma stosowé& mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg SST D-05.93dienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”).

2.4.4 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (vektych) warstwscieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, alegtane przez producentéw w szczelnych pojemnika@h
20 lub 30 kg). Mana stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poré&ktadag sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciglym od 0 do 1 mm, wypetiacza i asfaltu uptynnigneze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te
zaleca si stosowa do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupelia ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwachscieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka pwypetnianiu poréw oddzialowuje regenerep
na zestarzaly asfalt, w zazku z czym zastosowanie jej jest szczegdlnie kaneydla starych warstécieralnych.
Mozna stosowé tylko mieszanki, ktére posiadajaprobat techniczm wydary przez uprawniopn jednostlk i
spetniaj zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadagce wymaganiom
podanym w WT-1 2014 zgodnie z ngnPN-EN 13043:2004 , Kruszywo do mieszanek bitumjazn i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeileniach przeznaczonych do
ruchu”

2.6. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 (zajcznik krajowy NA).

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gian nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalew asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez zedntenie) podtanych i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Taédmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami nafre-asfaltowymi
na goaco naley stosowd kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfolym o szerokéci od 20 do 70 mm, grulici od 2 do 20 mm,
diugcéci od 1 do 10 m, zwigie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobmn przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy

c) dobr gietkoscia w temperaturze -2€ na watku 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcig na starzenie gi
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Tasmy te shig do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gogco z
pionowo przycitymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istp@gj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnenSze tdmy (2 mm) naley
stosowa przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metza§ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zaic mozliwoscia korzystania ze spg do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiagttymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzclamiierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyiymi dyskami z drutéw stalowyctsrednica
dyskow wirupcych (z drutéw stalowych) z gakoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm.
Szczotki staa do czyszczenia naprawianyclgkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprigéin kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmwvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb nale zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszczmsypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wickszaici robot remontowych mima stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzom lang spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego tkydiéepiszcza, aby ulat&ioperatorowi rdwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca woafkg ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkaigcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny kgstosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemieodostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t sazaizzania mieszanki.
Moga to by¢ betoniarki o pojemrizi 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzt do uszczelniania pojedynczych ¢knieé¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczychkmigé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiestcieralnej
nalezy stosowa sprzt podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszceals) podtanych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna gorgco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie robo6t dopuszcza giczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przyzyciu topat, listwowychsciggaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych.
Do zagszczenia rozimonych mieszanek natg uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zegzczarek ptytowych.

3.7. Sprat do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego natezastosowasprzt wymieniony w SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodza

Do naprawy powierzchniowych uszkodzgw tym wybojéw) mana wy¢ specjalne remontery,
wprowadzajce pod dinieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationowy emulsy asfaltows w
oczyszczone sptonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych ¢paaych) pknie¢ (szerszych od
2 cm) oraz gibokich ubytkéw i wybojéw (powsej 3 cm) ale take do wypetniania powierzchniowych uszkodie
zanien powierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien &ywyposaony w wysokowydajy dmuchaw do
czyszczenia wybojow, silnik o0 mocy powej 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajngci powyzej 65
I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneuroaty z dmuchaw z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczei nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mmd, 4o do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)zey
predkasci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj
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Zbiornik emulsji o pojemnii 850 I, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pgrmemulsji o
wydajnaici 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gwys@ zmias.

Remonter powinien ky wyposaony w uklad dostarczania grysu przém&iem $limakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, 7z takuktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltope]
zakaczeniu remontu ¢stkowego.

3.9 Recykler

Przewazna wytwdrnia o pojemnaici ok. 1000 — 1200 kg.
Masa bitumiczna na ggeo produkowana w miejscu wbudowania.
Recykler i ten spos6b remontu stosowaneg®wnie w okresie niskich temperatur, gdy nie mazliwosci
produkowania masy mineralno-asfaltowej wykth wytworniach stacjonarnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,nayoraco”

Mieszank betonu asfaltowego naletransportowa zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nafetransportowé gorgca mieszank mineralno-asfaltow w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnyc¢btransportowane zgodnie z SST D-05.03.06
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowychwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i skladowane zgodnie z SST D-068)3.05.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinné tognsportowana zgodnie z zaleceniami producenta
emulsiji.

4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawienizlz asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producengély inateriatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca musi dyspoowaé :
- przy remoncie castkowym mas mineralno—asfaltowa 3 brygadami roboczymi,
- przy remoncie remonterem ( emulsja i grysy )1 brygada robocza,
- przy robotach nawierzchniowych (frezowanie, wkonywanie nawierzchni) 1 brygad roboczs.

W przypadku wystapienia awarii czas przysgpienia do rob6t w chgu 24 godzin, natomiast w pozostatych
przypadkach na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni. Czas realizacji min. 1000 fmdo 14 dni od rozpocecia
robot.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodze prawdopodobnych przyczyn ich powstania pglaistalt sposob
naprawy, korzystaf np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wylhdjuobtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kresizi uszkodzenia na gdokasc
umazliwiajgcg wyrdwnanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztaltt prostej figury geometryczme.
prostolgta,
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- usunkcie lwznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokiladne oczyszczenie dna i krgdzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn gryswzwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczycheinieé¢ nawierzchni

Pojedyncze ¢knigcie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypetnienia i wypetdi zgodnie z
SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych sgan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa
gorgco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdonmaprawy (wg punktu 5.2), nalespryské dno i
boki naprawianego miejsca kationpemulsj asfaltows w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do naprawy mieszanek
mineralno-asfaltowych ,nha zimno”, g@rzy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowpahgorco” - zamiast
spryskania bocznycKkcianek naprawianego uszkodzenia alternatywnieznaoprzykle¢ samoprzylepne fany
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery roztazy¢ przy pomocy topat i listwowycliciggaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzucé mieszanki zesrodka transportu bezp@dnio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢@se je rozgarnia Mieszanka powinna lByjednakowo spulchniona na
calej powierzchni naprawianego miejsca izgioa z pewnym nadmiarem, by po jej gsgrzeniu naprawiona
powierzchnia byla rowna z powierzchnigsiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego
miejsca i istnigjcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu @dgoicia powyzej 60 km/h, nie powinny kiywicksze
od 4 mm. Rozipong mieszank nalezy zag:éci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

Przy naprawie obtamanych kregizi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny dla
zagszczanej warstwy i dobre atizywarstwowe zwijzanie.

Jezeli wyboj nasipit wokoét peknigcia poprzecznego lub podiiego, to po jego naprawieniu nate
niezwtocznie wyfrezowanad gknieciem w wykonanej facie szczedio szerokéci 12 mm i gebokasci 25 mm, a
nastpnie wypeint jg zalewy asfaltows, zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszozei®) podtinych i
poprzecznych sgkan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.1. Uzupelnianie ubytkdéw ziaren kruszywa i zaprawy nawierzchni warstwy $cieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mnigjbzpowierzchniach jezdni (pomj 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) gma stosowé konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne d&rdoym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 04doom) w zalenosci od gkbokaici tekstury warstwy
scieralnej. Im gibsza jest tekstura, tym ¢lisze ziarna powinny lkiyw zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjne;j.

Naprawione podtze musi by bardzo czyste i pgdane jest by byto nieco wilgotne, alezadnym przypadku
nie maze byt mokre. Suche podie przyspiesza wzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego pawania z istnigicym podicem naléy powierzchrg starej warstwy asfaltowej
sprysk& emulsp w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/flub wetrzé szczotkami w podiee rozcigiczone wod (w stosunku
1:1) konfekcjonowam mieszank mineralno-emulsyjm w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/fn Aby utrzym& czas
wysychania i wizania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 dw@zg naley pracowa tylko przy suchej i
goricej pogodzie (temperatura pogdopowyej 1°C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3 kgfm
w jednej warstwie, przy potrzebie whudowaniaksizej ildici nalezy to zrobt w dwéch warstwach po 3 kgfin
Druga warstwa mge byt wbudowana dopiero po wyschkaoiu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjjnalezy wylewa ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadza
przy pomocy gumowych listew przesuwanyebznie po powierzchni lub 2eprzy pomocy ¢cznie przesuwanych
urzadzen rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwadoiggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy)zendy¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschniciu mieszanki w roztzonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotri@i powietrza celowe jest ograniczenieqkosci ruchu do 40 km/h w
ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupelnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstgigralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypetniania porow, sktagajsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego zesrodkiem adhezyjnym, magwnikac w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszcza
(zmigkczat) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni,tak& zapewnia to mocne pekenie mieszanki z
podiazem.

Mieszanki nalgy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peywg’C. Podige musi
mie¢ oczyszczone pory i lBysuche.

22



Mieszank nanosi si bardzo cienk warstvg (od 0,8 do 1,3 kg/fy i bardzo energiczniéciaga sk ja
listwami. Bezwzgidnie naley unika® wypetniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo diugowodowat obnienie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky réwnomiernie posygaja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm \ciled 3 do 5 kg/th Po tym zabiegu mima odda
nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupelnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza pewierzchni warstwyscieralnej technif sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyJwepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg SST D-05.03.09 ,Nemzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i
warunki opisane w tej SST powinny bprzestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drégtedorii ruchu od KR3
do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkow naley stosowé odpowiedni sprg do ich
naprawy.

Przy wkkszych powierzchniach uszkodzonych unglestosowé remonter wykonujcy przy jednym
przegciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomogmulsj asfaltow), posypanie grysem granulowanym i yviecie
go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych halastosowé specjalny remonter natryskoy pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationows emulsp asfaltows. Remonter ten unitiwia
oczyszczenie naprawianego miejscacapnym powietrzem, a nagtnie poprzezet samy dysz natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Ngstie przy ayciu tej samej dyszy natryskuje;giod cénieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszyllsin W koncowej fazie nalgy zastosow& natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowa odpowiednie uziarnienie grysu (od 2
do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezpdrednio po tak wyremontowanym miejscu iemdbywé sie ruch samochodowy.

5.5.4. Technologia remontu z recyklergest analogiczna jak z masiineralno-asfaltow na gogco z Wytwaorni
stacjonarne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeghd Deklaracje Whéciwosci Uzytkowych na
wszystkie materialy wydane przez producentéw orgmmagane wyniki bada materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvje Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania przy uszczelnianiueian nawierzchni

W czasie uszczelniania g@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiddbadania
zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczeigjepodhinych i poprzecznych ggan nawierzchni
bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfgich

W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaamieszanek, ktorymigdzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- skladu (uziarnienie i zawaé lepiszcza) wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, mieszanki SMA i asfaltu lanexggndnie z normp PN-EN 13108-21 na wszystkich
sitach kontrolnych wg WT-2 2014 dla danej mieszaBddania kontrolne, sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej, wykonywane dla potrzeb Zamawéajgo polegajna wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
i 0znaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

— Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanki mimeplod wartéci deklarowanych nie magby¢
wicksze ni:

« dla mieszanek gruboziarnistychle mm): kruszywo przechoglze przez sito: D +5%, D/2 i sito
charakterystyczne +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%,063 mm = 2,0%,
« dla mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm): kruszymzechodzce przez sito: D +4%, D/2 i sito
charakterystyczne +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%,063 mm = 1,0%,
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« dla asfaltu lanego: kruszywo przechgti przez sito: D +4%, D/2 i sito charakterystyczAéo, < 2
mm £3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm * 1,0%.

- Zawartad¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj prébce mieszanki SMA i betonu asfaltowego nigzen
odbieg& od wartdci deklarowanej o wicej niz +0,3% oraz w kadej prébce asfaltu lanego oesgj niz
0,25% pod warunkiente mieszankaduzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z SSTOR03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,ha zimno”

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmnjefino
badanie na kale rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dam, na kade 30 000 kg
przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiedmia:kade 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na
kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uzizmig i ilas¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pomebniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kade rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skltadu raigsz(uziarnienie i ilé¢
lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2 - codziennie,

— réwnas¢ naprawianych fragmentow - #@dy fragment

- Rd&znice miedzy naprawion powierzchm a gsiadupcymi powierzchniami, nie powinny bywicksze od 4
mm dla drég pgdkaosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog ogotkosci ponizej 60 km/h,

— pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigjpo zagszczeniu powinien yzgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna¢ byykonana ponad krawlz otaczajcej
nawierzchni o 2 do 4 mm, §i warstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na
zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innyafdzajach mieszanek, ktérg sniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien bywyzszy od otaczafej nawierzchni o 1
do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej peagani nawierzchni;
z& dla uszczelnionych sgan poprzecznych i podimych jednosti obmiaru jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jali
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniigolee krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltovy,
- ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isasmie sgkan, usunécie
sladéw i plam olejowych oraz zagruntowad@anek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fii 1 Mg remontu cgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wywdz odpaddéw wraz ze sktadowaniem i kosztami sidahia,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,
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- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenjgmjojektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spyii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
2. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania — Cg¢ 5: Mieszanka SMA
3. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania — Cg¢ 6: Asfalt lany

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. fhsawalifikacji kationowych emulsji asfaltowych. #aznik
krajowy NA do normy PN-EN 13808.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek milmerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
krajowych - Zargdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05.40

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

Watbrzych, stycze 2015 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramachzdego utrzymania drég krajowych nr 5, 34 i 35 w zdeze
GDDKIA Rejon w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&-1 [47] | WT-2 2014 — eZ¢ |
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Beton asfaltowy zmoby wytwarzany przez producenta posiagego
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcjizgodny z normp PN-EN 13108-21, w ramach ktérego
dokonuje oceny wikziwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpyezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Bieene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu lKR6 przy spetnieniu wymagaak w
tablicach 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny elehmawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchnidtwany z jednego materiatu, ktéry meosktadd sic z
jednej lub wielu warstw technologicznych

1.4.4 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.5.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wexfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.8.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.9.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.10.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.13.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex2 mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.15.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy agiacej | wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsyv SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w normie PN-EN

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 2014 Kruszywa, obejmuag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa — tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnce sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny naky stosowé w przypadku gdy przyczep#oasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697-11 cz¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza80%. Jednoczeie gotowa mieszanka
musi spetnia wymagania dotyegce odpornéci na dziatanie wody wg

PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetdisrymagania okrdone w dokumencie dopuszcgeym wyréb do stosowania w
budownictwie drogowym. Mima stosowa srodki adhezyjne posiadgie oznakowanie CE dla ktérych producent
sporzdzit deklarag} wtasciwosci uzytkowych

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach w warunkach o#itnych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podignych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Emulsg asfaltows maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
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—  sprzt drobny.
Sprzt i urzagdzenia powinny by sprawne technicznie i spethiswymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiadé dokumenty potwierdzage dopuszczenie spita do uytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie fzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaltesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

W przypadku wystapienia awarii czas przysgpienia do rob6t w chgu 24 godzin, natomiast w pozostatych
przypadkach na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymdsianiem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Iaynierowi do zatwierdzenia szczego6towe informacjetydmce producenta mieszanki oraz
odpowiednie dokumenty pwiadczajce, ze materialy ayte do produkcji mieszanki spetriajwymagania
STWIORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobuddwianego) powinien posiadacertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nagrRN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje ocengsaiwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor mateviaktadowych, kruszywa spetniggego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023%zoopracowanie skladu mieszanki pod wdgm
uziarnienia i procentowej zawaftd lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwri@danie typu poprzez walidadiaboratoryjm, a nastpnie walidacg
produkcji na podstawie, ktorej spadza deklaragj wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.
Deklaruje wszystkie wiziwosci uzytkowe wyrobu 4cznie z uziarnieniem w§giowym mieszanki mineralnej i
zawartdcig asfaltu rozpuszczalnego oragstpicia i gestdicia objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowe).
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wivadi@ powinna zawietaoptymalry ilo$¢ asfaltu i spetnia
wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych za¥eamsfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przepr@aadadanie typu przy kdej zmianie dostawcy lub zta
materiatu, jak rownig po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaniany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia batdav laboratorium zaakceptowanym przez Zamayeiego lub
posiadajcym akredytag w zakresie badanych wi@wosci, w celu wykazaniaze wbudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa w sposokygly spetnia wymagania specyfikacji w okresie resdjzrobot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 4, 5i 6.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\llg,]rgfﬁ*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

. . . 2650
wspotczynnik@ wedlug réwnaniag = 2650

Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag;szczania . :
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metot?ad' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]

Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o Viin 3,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolne I

przestrzenie eC.l.Z,ubzljxasn(; PN-EN 12697-8 [33],| VFBnines VFBhineo
Wypeinlone uaerza p.5 VFBin g0 VFByin g0
lepiszczem

Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni w e, 2x50 PN-EN12697-8 [33], | VMA;, 14 VMAin14
mieszance | uderzé p. 5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklem| TR, I TSReo
wody uderzé zamraania,®

badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgeahiku 1.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyrébwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ fag:szczania | - \1a10da i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, . . Vinax 7.
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C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B,
Odporng¢ na . %6wénie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSar 0,3 WTSaRr 0.3
deformacie trwaté ‘é,va B e, 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDag e | PRDARdexi
98100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ pityty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyssicej i wyrébwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzana | \1atoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) _ Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vmax 7.0

PN-EN 1269722, metoda B

Odporndé na C:II._ZO’ . w pOWietrZU, PN-EN 13108; WTSar 0,15 WTSaRr 0,15
deformacje trwaté watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR dekia | PRDAR dekia
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1.

Deklarowana wart@ proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfakgo do
warstwy wizacej, przy projektowanym obeieniu osi <13 t, powinna ldynie wigksza nz 9,0% wg PN-EN 13108-
1 Tablica 6.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaaz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 7. W tej tablicy najmsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovdgjstarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslong w PN-
EN 12697-27 [39]Uwaga:

Na 10 dni przed przygpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowalyggkonawca w obecrici
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologiczakjddcinka prébnego, pobierze do hiagadbki mieszanki
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zgodnie z PN-EN 12697-27 i przeka do Laboratorium Zamawigiego w celu przeprowadzenia bada
kontrolnych.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysépi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wsp6tpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzaoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pastopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wytrzymatai¢ na scinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi wiaca / podbudowa powinna dyie
mniejsza ni 0,7 MPa. Badanie natg wykona metod, Leutnera wg zakznika do WT-2 2014.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagiukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczlmego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwy aiicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,070
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbgk
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfatbwej polegap na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-
1 i oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN-EN 12697-2.
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Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamaw&aggo naley przyjaé, ze uziarnienie kadej prébki
pobranej z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie xroodbiega od wartdci deklarowanych o wcej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanek drotamoistych (<16 mm) wynogzdla kruszywa przechogeego
przez sito: D 4%, D/2 i sita charakterystyczned®&at < 2 mm +£3%, < 0,125 mm * 2%, < 0,063 mm + 1,0%.

W przypadku mieszanek gruboziarnistyeti@ mm) dopuszczalne odchytki wynasla kruszywa przechodeego
przez sito: D +5%, D/2 i sita charakterystycznegéat < 2 mm £3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm = 2,0%.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogpdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetiery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwso
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e
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10 m. Wymagana rowi6é poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sghan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — Cg&¢ 1:
Beton Asfaltowy

12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 20:
Badanie typu

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

17. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zaggzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutiostrad z dnia 25.09.2014r.
19. WT-2 2014 cz¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

10.4. Inne dokumenty

20. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publieczn—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Watbrzych, stycze 2015 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramachzdego utrzymania drég krajowych nr 5, 34 i 35 w zdeze
GDDKIA Rejon w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Beton asfaltowy medby¢ wytwarzany przez producenta posiadapgo certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nagrRN-EN 13108-21, w ramach ktdrego dokonuje ocengsaiwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpyezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.

Warstve $cieralmy z betonu asfaltowego mwea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,AC8S,AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC8S, AC 11S

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyglement nawierzchni uktadany w pojedynczej opéracj

1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierectbudowany z jednego materiatu, ktéry racsktada sie z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wny na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.9.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.12.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podantablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tabli@y
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/5Q PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
2014 Kruszywa, obejmagge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakzuszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnce sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podtze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny naky stosowé w przypadku gdy przyczep#oasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697-11 og¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsea80%. Jednoczaie gotowa mieszanka
musi spetnid wymagania dotyegce odpornéci na dziatanie wody wg

PN-EN 12697-12.
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Srodek adhezyjny powinien spetdisrymagania okrdone w dokumencie dopuszcgeym wyréb do stosowania w
budownictwie drogowym. Mima stosowa srodki adhezyjne posiadgie oznakowanie CE dla ktérych producent
sporzdzit deklarag} wtasciwosci uzytkowych

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach w warunkach okomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podignych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsf asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwsgayca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 ¢zainik
krajowy NA) [58]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
Sprzt i urzadzenia powinny b§ sprawne technicznie i speltiavymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiadé dokumenty potwierdzage dopuszczenie spite do wytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie fezda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zalesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

W przypadku wystapienia awarii czas przysgpienia do rob6t w chgu 24 godzin, natomiast w pozostatych
przypadkach na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wiuashiem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Iaynierowi do zatwierdzenia szczegbtowe informacjetydmce producenta mieszanki oraz
odpowiednie dokumenty pwiadczajce, ze materialy ayte do produkcji mieszanki spetraajwymagania
STWIORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobuddwianego) powinien posiadacertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nagrRN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje ocengsaiwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr mateviatadowych, kruszywa spetni@ego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023%zoopracowanie skladu mieszanki pod wdgm
uziarnienia i procentowej zawaftd lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwri@danie typu poprzez walidadiaboratoryjm, a nastpnie walidacg
produkcji na podstawie, ktorej spadza deklaragj wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.

Deklaruje wszystkie wiziwosci uzytkowe wyrobu 4cznie z uziarnieniem w§giowym mieszanki mineralnej i
zawartdcig asfaltu rozpuszczalnego oragstpicig i gestaicia objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowe).
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wivadi@ powinna zawietaoptymalry ilo$¢ asfaltu i spetnia
wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych za$eamsfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przepr@aadadanie typu przy kdej zmianie dostawcy lub zta
materiatu, jak rownig po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaniany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia badav laboratorium zaakceptowanym przez Zamayeiefo lub
posiadajcym akredytag w zakresie badanych wi@wosci, w celu wykazaniaze wbudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa w sposokygly spetnia wymagania specyfikacji w okresie resdjzrobot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 3 i 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiehego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 5, 6 i 7.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins 6 Bnins.4

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okébna przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag iggstaié (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé

przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania)| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, ox50| PN-EN 12697-8 [33]|  Vminio Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderze p. 4 Vimaxs,0 Vimaxa,0 Vimaxs,0
Wolne I
przestr;enie g.l.Z,ut;ILaé’]Cl) PN-EN 12697-8 [33], VFBpins VFBinrs VFBpins
Wypelnlone uaerzé p. 5 VFBiings VFBiines VFBings
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33]] VWMAnme | VMAGms | VMAgima
W mieszance uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na C'l'l’sziLa;; przech[(?v?g/'waniew IT
dziatanie wody” ea @ 40°C z jednym TSR0 I TSRgo SRoo
uaerz cyklem zamraania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1.
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa.( Vaxa.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B WTSar WTSar
Odporng¢ na Wé}é)wénie w powietrzu, PN-EN 13108; g 59 0,50
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarge | PRDaRde
P98'P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Od ¢ C.1.1,ubijani h i 40°C
porng¢ na ,ubijanie,| przechowywanie w z ITSRog ITSRog

dziatanie wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamtania,

badanie w 25°C

¥ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicorn procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 20

w zahczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax Vimax
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WTSyr WTSyr
Odporng¢ na Wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108 4 39 0,30
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarge | PRDaRde
P98'P100 38
[ ] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z I TRy I TSRy

dziatanie wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamtaania,

badanie w 25°C%

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicorn procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 20

w zahczniku 1.

Deklarowana wartd proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaktgo
warstwy scieralnej, przy projektowanym oléeniu osi <13 t, powinna ldynie wicksza nk 9,0%

13108-1 Tablica 6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

do
wg PN-EN

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdtiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegji w
tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwaosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéacieralna) pod warstyscieralny z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwea podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieraly [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usun.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywiwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Uwaga:

Na 10 dni przed przygpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowalyggkonawca w obecrici
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologiczakjddcinka prébnego, pobierze do hiagadbki mieszanki
zgodnie z PN-EN 12697-27 i przeda do Laboratorium Zamawigiego w celu przeprowadzenia bada
kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badmieszanki i wynikdw badaz odcinka prébnego iynier maze podjé
decyzf o rozpocgciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczed,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wytrzymatci¢ na $cinanie paojczenia mgdzy warstwami asfaltowymiscieralna / wizagca  powinna b§ nie

mniejsza ni 1,0 MPa. Badanie natg wykona& metod, Leutnera wg zatznika do WT-2 2014.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaldNie dopuszczasiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robo6

[

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vIV)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,0+4,0
AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y (tj.
deklaracje whciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatow wrapznakowaniem CE ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegazadanie. lrynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczednitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfedf polegaj na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawtaggo naley przyjaé, ze uziarnienie kadej prébki
pobranej z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie roodbiega od wartdci deklarowanych o wcej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanek drotamoistych (<16 mm) wynogzdla kruszywa przechogeego
przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznegéat < 2 mm +£3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063 mm = 1,0%.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbieg& od projektu o warkzi
podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicyl0. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 10’

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas natey
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdw
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalery stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegtai¢ migdzy tat; a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wasth wskanika réwndci podhwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci podiwnej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwngi poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwvimna by wicksza ni podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15 Dopuszczalne wasth odchylaé rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdalizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykong& pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreSlone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wseitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni
podane w tablicy 16. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dgazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiardw wspoétczynnika tamti@ powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S . i P i
Pasy._ whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
0 Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijagcych w niniejszej SST)

1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg&¢ 1:
Beton Asfaltowy

12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania — Gg¢ 20:
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Badanie typu

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

17. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutiostrad z dnia 25.09.2014r.
19. WT-2 2014 cz¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicdn—
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13.10

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Watbrzych, stycze 2015 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramachzdego utrzymania drég krajowych nr 5, 34 i 35 w zdeze
GDDKIA Rejon w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Beton asfaltowy medby¢ wytwarzany przez producenta posiadapgo certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nagrRN-EN 13108-21, w ramach ktdrego dokonuje ocengsaiwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpyezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.

Warstve $cieralmy z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

U Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kmazdu i nawierzchni nalg uwzgkdnia w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny edatmawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchnidtwany z jednego materiatu, ktéry meosktadd sic z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wedll na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zaprayvmastyksow.

1.4.8. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.9.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.10.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.13.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.14.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okseaniu wielkasci ziaren kruszywa),

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-6F
SMA 11
) Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, niéezana dla KR1-KR-2
% Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w normie PN-EN 14023.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -130
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
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5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie WiasCinose Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu- rac) 1426 | 0,lmm| 4580| 4 | 4580 4| 65105 6
w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kgienia 1427 °C >55 7 > 65 5 > 60 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
. PN-EN
rsc;*zaciqga—nia 13589
) [55] >1 >2 >1
(malape | pN-EN et | oec | 4 | wsc| 3 | wsec| *
© | 13703
rozcig-gania) 57]
. PN-EN
. Sta | 13587
Kohezja rozciaga-nia 53]
w 5°C (dua PN-EN Jlent NPD? 0 NPD! 0 NPD! 0
pred- Kas¢ | 43703
rozcig-gania) 57]
w;ri]ta(?:woeto- PN-EN
da 13588 | Jicnf NPD? 0 NPD! 0 NPD! 0
uderzenia) [54]
Stalaic kon- | SMan@ % | >05| 3 | =05| 3 | >05] 3
systencji Y PN-EN
(Odporndg¢ Pozostala 1426 .
na starzenie) | penetracja 21] % > 60 7 >60 7 >60 7
wg PN-EN
12607-1 lub Wzrost tem- | PN-EN
-3[31] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia [22]
PN-EN
Inne ~~j Temperatral  1SO | oo | S35 | 3 | 235 | 3 | »235 | 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[63]

)
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PN-EN

Temperatra) yy593 | oc | <12 | 6 | <15 | 7 | <45 | 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
;gf;cz:ysty W | BNLEN >50 5 >70 3 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
Sprezysty w NPD? 0 NPT 0 NPT 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [59] °C TBR’ 1 TBR’ 1 TBR 1
Wymagania | i Punkt
dodatkowe 5.1.9

Stabilnag¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. [52]
Ré&znica PN-EN
temperatur 1427
mi¢knienia [22]

°C <5 2 <5 2 <5 2

S, PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 52]
-nia. 0,1 mm| NPD 0 NPO! 0 NPO! 0
Réznica PN-EN
enetracji 1426
p ] [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN

migknienia 12607-
po starzeniu | 1 [31]

wg PN-EN | PN-EN C TBR’ 1 TBR 1 TBR 1

12607 1427
-1 lub -3| [22]
[31]
Nawrét spe-
zZysty w
Wymagania | 25°C po
dodatkowe | starzeniu wg >50 4 > 60 3 >50 4
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN
zysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPT 0 NPT 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
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Do mieszanki SMA nalgy stosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Kryea,
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa tablicall6,18.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pat#eniu. Podtze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstyeyeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley gomcs warstwe posypé& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fa powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | ka6Gc 90/10
1 I I 0,
Zawartdé pylu PN-EN 933-1 [5] I((r?qt/rg) tj. przesiew przez sito 0,063 moil%

*

Odporna¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 [18]| katPSVsy tj.odporngé > 50
kruszywa, kat. nie
nizsza n

PN-EN 1097-6,

Gestaos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza ni

kat.m_pc0,1, tj. zawarté zanieczyszczeo
wymiarze wekszym od 2 mm powinna
wynosk < 0,1 % (m/m)

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25]

*Badanie na odpornosé¢ na polerowanie kruszywa nalezgy przeprowadzié¢ na frakcji 8/11
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nale stosowa stabilizatory, ktdrymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniagte wymagania oké&one przez producenta. Widkna te mdyg( stosowane tate w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transpomieszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramptejgo
odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatlanie wody, naje
dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. aztzy podtenych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
f) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
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— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwsgaca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

— Sprzt i urzadzenia powinny by sprawne technicznie i spetdisvymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiadé dokumenty potwierdzage dopuszczenie spite do wytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fezda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna &ygabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigimoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna ragac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

W przypadku wystgpienia awarii czas przysgpienia do rob6t w chgu 24 godzin, natomiast w pozostatych
przypadkach na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11). Co najmniej na dwa bgnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki
mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawkyimierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacjaydmce
producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumentywiaalczajce, ze materialy uyte do produkcji mieszanki
spetnia wymagania STWIORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobuddwianego) powinien posiadacertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nagrRN-EN 13108-21, w ramach ktdrego dokonuje ocengsaiwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobdor mateviaktadowych, kruszywa spetniggego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023%zoopracowanie skladu mieszanki pod wdghm
uziarnienia i procentowej zawaéto lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwri@danie typu poprzez walidadiaboratoryjm, a nastpnie walidacg
produkcji na podstawie, ktorej spadza deklaragj wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.
Deklaruje wszystkie wixiwosci uzytkowe wyrobu 4cznie z uziarnieniem w§giowym mieszanki mineralnej i
zawartgcia asfaltu rozpuszczalnego oragstpicia i ggstascia objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wivadi@ powinna zawietaoptymalry ilo$¢ asfaltu i spetnia
wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zateamsfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przepr@aadadanie typu przy kdej zmianie dostawcy lub zta
materiatu, jak rownig po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaniany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowkany do prowadzenia batdav laboratorium zaakceptowanym przez Zamayeego lub
posiadajcym akredytagl w zakresie badanych wi@wosci, w celu wykazaniaze wbudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa w sposokygly spetnia wymagania specyfikacji w okresie resdjzrobot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawattasrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane v tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁﬁx{;ﬁ?ﬁ) Ieplszcza, Bmin 7,2 Brmin 7,0 Brmin 6,4

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igEstasc (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podan wartags¢ naley pomnay¢
przez wspoitczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Ad
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé £agszCzania | 101644 i warunki badania SMAL5 SMAS8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin1s | Vminis
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3 | Vinax s
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)
Splywnai¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Dogs Do3s
D Ujednolicom procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
s zagszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
fv":‘)‘l’rv;';‘/rgﬁ" C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8]  Viin1s Vinin 1.5 Viin 15
przestrzeni 2x50 uderze [3311 p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-
22 [38],
Odporngé¢ na | C.1.20, metoda B
deformacije watowanie, W powietrzu, \é\ggA'R 0.50 ngSA'R 0.50 ngSA'R 0.50
trWa*el) ng‘P]_oo PN-EN 13108- AlRdekla AlRdekla AlRdekla
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
. rzechowywani
Odporng¢ na .| P
. . C.1.1,ubijanie, ew40°Cz
\(,jvz(;?ame 2x35 uderzeé | jednym cyklem ITReo ITReo ITReo
y Zamraania,
badanie) w 25°C
2
Sptywnasé i PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 03
D Grubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p.|  Vmin20 Vimin 2,0
przestrzeni 2x50 uderz#é 4 Vinax 3.t Vinax 3.t
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na ) *' . metoda B w powietrzu,| WTSaro30 | WTSar 0,30
deformacie trwatd ‘I’D"a ‘;,W""”'e' PN-EN 13108-20, D.1.6| PRDaracra | PRDARdexia
9877100 60°C, 10 000 cykli
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PN-EN 12697-12 [35],
) I rzechowywanie w 40°Q
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderzgé z Jed”y”.‘ cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢)
Splywnai¢ lepiszcza i PN-EN 126597'18 B7l.pp 0 Dos

U Grubaé plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014| w
zakczniku 1.

Deklarowana wartg proporcjonalnej abokasci koleiny (PRD\R dexarowany dla mieszanki SMA, przy
projektowanym obegizeniu osi <13 t, powinna Bynie wicksza nk 5,0% wg PN-EN 13108-5 Tablica 14.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagdizea dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkack, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pidsvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45880-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mineralnej
nie powinna b¥ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanejl w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Waramgwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwa giica lub stara warstwdcieralna) pod warstyy SMA

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy wyciu faty i klina, miergc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfb podiwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawartgsici podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania
A, S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzecznesswicksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

Uwaga:

Na 1go dni przed przygpieniem do wykonywania warstwicieralnej z mieszanki SMA Wykonawca w obegtio
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologiczabjddcinka prébnego, pobierze do hagadbki mieszanki
zgodnie z PN-EN 12697-27 i przeda do Laboratorium Zamawigjego w celu przeprowadzenia bada
kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badmieszanki i wynikdw badaz odcinka prébnego iynier maze podjé
decyzf o rozpoczciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomftioek probny celemsaislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemierunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.
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Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3 kg/rh, przy

czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA, j&li mieszanka
ma wikszy zawartd¢é wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wytrzymatci¢ na $cinanie pojczenia mgdzy warstwami asfaltowymiscieralna / wigzagca  powinna b§ nie
mniejsza ni 1,0 MPa. Badanie natg wykona metod, Leutnera wg zakznika do WT-2 2014.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasiuktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 KR1 + KR4 20+4,0 >97 1,5 5,0
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 15+5,0
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 15+5,0
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 >97 2,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 >97 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowé& wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastbsowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia,
np. ze wzgidu na whaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwikszenia szorstkmi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D
> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyivaie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszcza esi
wykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki ngl&vziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, aglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y (i].
deklaracje wiéciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materialtdw wmbznakowaniem CE ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaikeosci przeciwpdglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isgkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczednitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownd¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé wolnych przestrzeriy
2.6 Wiagciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek

moze zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe]).

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfedf polegaj na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamaw@ggo naley przyja¢, ze uziarnienie kadej probki
pobranej z lanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci deklarowanych o wtej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchyiki uziarnienia mieszanek drotamoistych (<16 mm) wynogzdla kruszywa przechogeego
przez sito: D 4%, D/2 i sita charakterystyczned®at < 2 mm +£3%, < 0,125 mm * 2%, < 0,063 mm + 1,0%.
Zawart@¢ lepiszcza rozpuszczalnego w zKaj probce mieszanki SMA nie m® odbiegd od wartgci
deklarowanej o wicej niz +0,3% pod warunkiemze mieszanka duzie spetniata wszystkie stawiane jej
wymagania.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoagbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia =10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukltadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kazrdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchmie mae przekroczy wartgsci
dopuszczalnych okéonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
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6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas natey
stosowa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyocbwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podtuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskanika réwndgci podhwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|n\]/vns1><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S whgczania i wyjczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i

G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwngi podiuiznej warstwy scieralne;
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwn&i poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwimna by wicksza ni podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléi rbwndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whgczania i wyjczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6G0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-

D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
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ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynniecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieye
on zrealizowany z najmniejszym aligvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wésiomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogazdach
do skrzyowan poszczegélne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Zz pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztagcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej SST)

1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 20:
Badanie typu

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
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kruszywem

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gosco

17. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

10.3. Wymagania techniczne

18. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghitostrad z dnia 25.09.2014r.
19. WT-2 2014 cz¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

10.4. Inne dokumenty

20.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publieczn—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét drogowych realizowanych w ramachzdego utrzymania drég krajowych nr 5, 34 i 35 w zdeze
GDDKIA Rejon w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPM3EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — ¢& | Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Podbudew betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzcktory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index) euizynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” .

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
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7 | Temperatura
po starzeniu, nie mniejni

naknienia °C

PN-EN 1427 [22] 48 52

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- ; kp' ) PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- Migknienia
atacyjnych
Sita rozcagania
I PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jien? >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] et NPD* 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Stalag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata : 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =
1 2 3 4 5 6
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPDC* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilna¢
) magazynowania. )
Wymagania | Réznica N 113432979[[2522]1 °c <5 2
dodatkowe | temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD 0
penetraciji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
mle;knle_nla po 31] oC TBR’ 1
starzeniu wg PN-| 5 =71 407 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
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Nawrét spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =% *
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrét spezysty _

o PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- e i
EN 12607-1
lub -3 [31]

2NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego ialstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 2014 Kruszywa, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidgdziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa tablica 46, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patdeniu. Podtze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien speldiavymagania wymienione w Aprobacie Technicznejtord okrdla
przydatnd¢ wyrobu do stosowania w budownictwie drogowym.

Srodek adhezyjny naty stosowa w przypadku , gdy przyczepfioasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697 -11 ox¢ A ( kruszywo 8/11 jako podstawowe ) jest mniejsza80%.

Przyczepné&t lepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu oolgei
gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej na dzimtamody wg PN-EN 12697-12.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

o)) materialy termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

h) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowéd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BEN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” .
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fegda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

W przypadku wystapienia awarii czas przysgpienia do rob6t w chgu 24 godzin, natomiast w pozostatych
przypadkach na zlecenie Zamawiajcego w cagu 7 dni.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Projektowanie skltadu mieszanki mineralno- asfadfjopolega na :
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ifei asfaltu ,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikébwwymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.
Ponadto receptna mma natey wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwnie po
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolny6ch zmiany ce ch produkowanej mieszanki.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu powirawierd kompletny zestaw wynikéw bafla
okreslajacych przydatn& funkcjonalry mieszanki mineralno - asfaltowej optymalna zawartoscia asfaltu i
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powinno dowodzi, ze spetnione gwszystkie wymagania wyrobu ( oklene w STWIORB ) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

Sklad mieszanki (recep) naley projektowd z minimum trzema wariantami zawastoasfaltu , w granicach
dopuszczalnych odchyitek.

Mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spéinigymagania okrdone w STWIORB w calym zakresie
dopuszczalnych zawadm asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do 0d do od do od do
45 - - - - - - - - 100| -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 10Q
22,4 100 - 90 100 10( - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12) 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁl?r\:\llﬁqutj(i]c*) |ep|SZCZEl, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowand
mieszanka mineralna ma mrgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podanwartas¢ nalezy
_ 2650
pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug réwnania:d = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zzg;%ﬁ?éma Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]
fvi‘l"r’]?gﬁc C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinin a0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBrin74 VFBrin7a
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych -
pracstizeni | S-L2ubanie)  PN-EN126ST8I3EL | yya | v
W mieszance P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
A I rzechowywanie w 40°C|
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody | 2x35 uderzé Z jednym gykellgem ITR7o ITSRro
zamreania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1.

Uwaga: Deklarowana warié proporcjonalnej gbokadsci koleiny (PRDur dexarowany dla betonu asfaltowego do warstwy asicej i
wyréwnawczej, przy projektowanym obgeniu osi < 13 t powinna BBynie wicksza nz maksymalna proporcjonalnaggbkas¢ koleiny dla
najnizszej kategorii PRRx wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowanenNi€ maze by¢ wicksza ni 9%.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
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Warunki
T zag:szczania . . . AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.
, C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpomndc na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WISwr1o | WTSur1o
deformacje trWaI'é) ! D l 6 60°C 10 OOO c k“ I:’RDAIR deklar I:’RDAIR deklar
Pog-P1oc - ’ y
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | z jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°¢)

) Grubci¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)Ujednolicom procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgezahiku 1

. Uwaga: Deklarowana wa®d proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRDIr dexarowany dla betonu asfaltowego do warstwy asmicej i
wyréwnawczej, przy projektowanym okgeniu osi < 13 t powinna ldynie wigksza nz maksymalna proporcjonalnaggbkas¢ koleiny dla
najnizszej kategorii PRRr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowaneni€ mae by¢ wigksza ni 9%.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR5 + KR6
(65]

Warunki
Wiasciwos¢ Z@gﬁzﬁgwa Metoda i warunki badania AC16H ﬁgggﬁ
13108-20 [48]

Zawart@é¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],

Odporng¢ na ) ié)wa,mie metoda B w powietrzu, | WTSuwros WTSur 0
deformacje trwaté) \ll:,va P ’ PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar

9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°®

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1.

Uwaga: Deklarowana warié proporcjonalnej gbokadsci koleiny (PRD\rR gekiarowany dla betonu asfaltowego do warstwy asicej i
wyréwnawczej, przy projektowanym obgeniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nz maksymalna proporcjonalnaggbkas¢ koleiny dla
najnizszej kategorii PR wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR gekiarowanenNi€ maze by¢ wicksza ni 9%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydmvosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skfadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézevartasici podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zatladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa pod warsty va lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygaidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia #@o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2m podczas wykonywania warstw asfalt@hy

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speétnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . . ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 45+8,0
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AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5+8,0

AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3l[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE krtakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegazadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
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Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Badania kontrolne skladesaanki mineralno
— asfaltowej polegajna wykonaniu ekstracji wg PN-EN 12397-1 i oznadze sktadu ziarnowego wg PN EN

13697-2.

Dla bad& kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawesigo nalgy przyjaé , ze uziarnienie kalej probki

pobranej z lanej mieszanki mineralno —asfaltowej niezmamdbiega od wartdci projektowanej o wc ej niz

wartas¢ dopuszczalnych odchytek:

e dla mieszanki AC 16 KR1-6
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 2mm,
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 8mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm,
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm,

e dla mieszanki AC 22 KR1-6
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 2mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <16mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm,

e dla mieszanki AC 32 KR1-6
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm,
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 31,5mm,

+2,0%
2%
3%
+4 %
+4 %
5 %

+2,0%
+2 %
3%
+4 %
+4 %
+5 %

+2,0%
+2 %
+3 %
+4 %
+4 %
+5 %

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj prébce pobranej z mieszanki mineralno — asfafo nie mae
odbieg& od wartdci projektoweanej (optymalnej) o ggiej niz +3 %.).

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

zabudowy)

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w teren

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazevdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoagdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia

wicksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie 20
by¢ mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych naitg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Nieréwndici podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04[11] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Nierobwnéci podhwizne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego.

Lp. | Drogi i place Warstwa wkaca Warstwa wzmachigja

1 Drogi klasy G, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

122



— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktoéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczar®e rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczamartaci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢& 2: Metody badéa

Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skitadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dshavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych deievosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sai@osci kruszyw — Ocena zawas drobnych cazstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw — Oznaczanieegtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury nmknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzeie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfei parafiny — Cegs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€1:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

10.3. Wymagania techniczne

54. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek ngimer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghitostrad z dnia 25.09.2014r.
55. WT-2 2014 ogs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.
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