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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW LUB KRZEWÓW 

D.01.02.01.14 Wycięcie i karczowanie  drzew o śr. ponad 50 cm z zasypaniem dołów, z wywozem drewna, 

karpiny i gałęzi na skład wykonawcy 

D.01.02.01.15 Wycięcie i karczowanie  drzew o śr. poniżej 50 cm z zasypaniem dołów, z wywozem drewna, 

karpiny i gałęzi na skład wykonawcy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach 

rozbiórki wiaduktu drogowego nad drogą nr 142 w ciągu drogi krajowej nr 3 w km ok. 85+300. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania ogólne dotyczące robót związanych z usunięciem drzew 

lub krzewów, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych na odcinku pasa drogowego zgodnie z PW. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

oraz z zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

- piły mechaniczne, 

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

- spycharki, 

- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w 

sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, 

karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości 

po wykarczowaniu. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 

projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez 

Inżyniera. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić 

z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do 

wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej 

niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 

Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 

przypadków: 

- w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co 

najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod 

nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, 

wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod 

podstawę nasypu, 

- w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 

równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i 

zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 

użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób 

który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 

powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez 

Wykonawcę z terenu budowy. 

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, 

aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 

spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień 

powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a 

nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w 
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miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze 

spalanie. 

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą 

Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być 

przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna 

być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami 

odwadniającymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

1. Drzewa i krzewy wycięte poza terenem Lasów Państwowych stanowią własność Zamawiającego. 

2. Wycięte drzewa na terenie Lasów Państwowych stanowią własność Lasów Państwowych. Roboty należy 

uzgodnić i prowadzić pod nadzorem Nadleśnictwa.   

Wykonawca zapewni transport drewna z miejsca wycinki do dróg umożliwiających wywóz. Karcze w uzgodnieniu z 

Nadleśnictwem będą składowane przez Wykonawcę na terenie lasu. 

Drewno z wycinki posiadające wartość użytkową i handlową stanowi własność Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 

zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D 

02.00.00. "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest:  

- dla drzew 1 szt. (sztuka), 

- dla krzewów - ryczałt. 

Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inżyniera. Obmiar nie 

powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych 

na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić 

podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu robót do odbioru przez 

Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 

hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00. Płatność ryczałtowa obejmuje następujące ceny: 

a. cena wykonania robót związanych z usunięciem drzew poza terenem Lasów Państwowych obejmuje: 

• wycięcie i wykarczowanie pni, 

• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza Teren Budowy, 

• zasypanie dołów i zagęszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 

b. cena wykonania robót związanych z usunięciem drzew na terenie Lasów Państwowych obejmuje: 

• wycięcie i wykarczowanie pni, 

• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi z miejsca wycinki do dróg utwardzonych umożliwiających wywóz przez Lasy  

• Państwowe poza teren budowy, 

• zasypanie dołów i zagęszczenie oraz wywiezienie karczów do miejsca składowania na terenie Lasów 

Państwowych, 

c. cena wykonania robót związanych z usunięciem krzewów obejmuje: 

• wycięcie i wykarczowanie krzewów, 

• wywiezienie karpiny i gałęzi poza Teren Budowy, 



- 6 - Część Drogowa Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

• zasypanie dołów i zagęszczenie oraz spalenie na miejscu pozostałości. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

D.01.02.04.22 Mechaniczna rozbiórka nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych 

D.01.02.04.62 Rozbiórka barier ochronnych stalowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z rozbiórką elementów dróg w ramach rozbiórki wiaduktu drogowego nad drogą nr 142 w ciągu drogi krajowej nr 3 w km 

ok. 85+300. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

- rozbiórka nawierzchni z miesz. min. – bitumicznych, 

- demontaż barier ochronnych stalowych, 

- demontaż barieroporeczy. 

Bariery uzyskane z rozbiórki stanowią własność Zamawiającego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", p.3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

- piły mechaniczne, 

- młoty pneumatyczne, 

- frezarki, 

- spycharki, 

- ładowarki, 

- samochody ciężarowe, 

- koparki, 

- zrywarki, 

- żurawie samochodowe 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", p.4. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Materiały z rozbiórki nawierzchni podlega wywozowi do miejsca składowania. Wybór miejsca składowania należy do 

obowiązku Wykonawcy. 

Przy pozostałych materiałach z rozbiórki nie ujętych w p.4.2 ST należy sortować wg uwagi w punkcie 5.1 niniejszej 

specyfikacji technicznej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów wymienionych w 

p.1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej lub wg wskazań Inżyniera. 

Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w p.3.2 lub w sposób zalecony przez 

Inżyniera. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni bitumicznych należy zastosować frezarki drogowe. 

Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były pionowe, 

prostopadłe do osi drogi, aby nie były postrzępione. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ulic na odcinkach wykopów drogowych powinny być tymczasowo 

zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 

poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 

Uwaga: 

Materiał pochodzący z frezowania warstw asfaltowych należy do Zamawiającego i Wykonawca ma obowiązek przewieść 

go we wskazane miejsce składowania. 

Wykonawca ma obowiązek zagospodarować odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca 

2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawą o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 

2002 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne", p.6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

- dokumentacją projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 

- wymaganiami podanymi w p.5 niniejszej Specyfikacji 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest: 

- 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiórek nawierzchni. 

- 1 m dla rozbiórek barier 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p.7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena 1m2 rozebrania nawierzchni, obejmuje: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

- frezowanie dla nawierzchni bitumicznych lub rozkucie, zerwanie dla pozostałych nawierzchni i wywóz materiału 

z rozbiórki , 

- wyrównanie podłoża, zagęszczenie oraz uporządkowanie terenu rozbiórki, 

- sortowanie materiału z rozbiórki, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na legalne składowisko, 

- opłaty za składowanie materiałów z rozbiórki. 

Cena 1m rozebrania barier, obejmuje: 

- demontaż barier,  

- zabezpieczenie barier przed uszkodzeniami na czas składowania, 

- zapewnienie miejsca do składowania zdemontowanych barier, 

- środki transportu w razie potrzeby. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

D.02.01.01.05 Roboty ziemne z transportem na odległość do 15 km (odkład) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 

(wykonanie wykopów) w ramach rozbiórki wiaduktu drogowego nad drogą nr 142 w ciągu drogi krajowej nr 3 w km ok. 

85+300. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. III), zgodnie 

z zakresem wg Dokumentacji Projektowej wraz z transportem gruntu na odkład. 

Należy wykonać: 

a) wykopy obiektowe, 

b) wykopy pod przewiązki. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi 

w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” p.1.4. 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 

lub wykopu. 

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem 

pod obciążeniem. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 

a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości 

przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 

gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości 

gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is = d / ds. 

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [g/cm3]. 
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ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 

zgodnie z normą BN-77/8931-12, [Mg/cm3]. 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00, 

Wymagania ogólne" p.2. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do 

budowy nasypów. Miejsce i sposób ich wbudowania należy ustalić na etapie prowadzenia robót zgodnie z zasadami 

określonymi w niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za 

zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 

wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w Specyfikacji D-02.03.01 „Wykonywanie nasypów”, 

p.2.2, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na 

odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie 

budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być przydatne bez zastrzeżeń i z zastrzeżeniami podane w tabeli 1. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1a. 
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Tabela 1. Przydatność gruntów i innych materiałów do wykonywania budowli ziemnych opracowana na podstawie PN-S-

02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

1 2 3 4 

Na dolne warstwy nasypów 

poniżej strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde 

oraz grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze 

i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, 

również gliniaste 

3. Piaski grubo, 

średnio i drobnoziarniste, 

naturalne i łamane 

4. Piaski gliniaste 

z domieszką frakcji 

żwirowo kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnistości U≥15 

5. Żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 

ze starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęglowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne 

o zawartości frakcji 

iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie 

skalistym będą 

wypełnione gruntem 

lub materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. Piaski pylaste, 

piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od 

wód gruntowych 

i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, 

z wyjątkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych 

niż 3m, 

- zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny 

i gliny pylaste oraz inne 

o wL<35% 

- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

- przypadku żużli należy 

skontrolować ich 

odporność na rozpad 

żelazawy wg PN-B- 

06714/39 

oraz krzemianowy wg 

PN-B-06714/37. 

Odporność powinna być 

całkowita 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny 

pylaste zwięzłe oraz inne 

grunty o wL od 35-60% 

- do nasypów nie wyższych 

niż 3m: zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

lub po ulepszeniu 

spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości 

frakcji iłowej ponad 2% 

- gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się 

na głębokości większej 

od kapilarności biernej 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 

z nowego studzenia 

(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności 

na rozpad – łączne straty 

masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie 

zostaną wypełnione 

materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo - żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane 

od wody 

Na górne warstwy nasypów w 

strefie przemarzania 
1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo 

i średnioziarniste 

  

W wykopach i miejscach 

zerowych do głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 
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Tabela 1a Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 z dodatkowym warunkiem 

wodoprzepuszczalności. 

Lp. Właściwości Jedn. 
Grupy gruntów 

Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 2 3 4 5 6 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz niegliniasty 

- żwir 

- pospółka 

- piasek gruby 

- piasek średni 

- piasek drobny 

- żużel nierozpadowy 

- piasek pylasty 

- zwietrzelina gliniasta 

- rumosz gliniasty 

- żwir gliniasty 

- pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

- glina piaszczysta 

zwięzła, glina 

zwięzła, glina 

pylasta zwięzła 

- ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty 

bardzo wysadzinowe 

- piasek gliniasty 

- pył, pył piaszczysty 

- glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 

- ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤0.075 

≤0.02 mm 

 

% 

% 

 

< 15 

< 3 

 

od 15 do30 

od 3 do10 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 
m < 1.0 ≥ 1.0 > 1.0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 
 > 35 od 25 do 35 < 25 

5 Wskaźnik 

wodoprzepuszczalności 
m/dobę 

w. mrozoochronna > 5 

w. odsączająca > 8 
- - 

2.1. Dokop 

Miejsce dokopu powinno być zatwierdzone przez Inżyniera po przedstawieniu wyników badań laboratoryjnych. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia bieżących badań kontrolnych gruntów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych w gruntach nieskalistych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do 

gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.) 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.) 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.) 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajności środków transportowych powinna 

być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie 

przez Inżyniera. 
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5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.5. 

Roboty przygotowawcze – odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy 

humusu, wyburzenie obiektów budowlanych i inżynierskich oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami oraz z poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, 

zatwierdzonymi przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy 

humusu. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 

uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów 

były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, 

uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. O ile Inżynier 

dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 

zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejących drzew należy wykonywać ręcznie, aby nie uszkodzić bazy 

korzeniowej. 

Termin oraz sposób wykonywania robót w gruntach nawodnionych należy uzgodnić z Inżynierem. Odspojone grunty i 

materiały nieprzydatne do budowy nasypów (np. torfy) powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Z powodu 

nadmiernej wilgotności Inżynier może nakazać czasowe pozostawienie gruntu na terenie budowy. 

5.1. Wykonywanie wykopów sprzętem mechanicznym 

Grunt wydobywany z wykopów sposobem mechanicznym powinien być niezwłocznie przewieziony do budowy nasypów 

albo na odkład. Wykonawca powinien prowadzić roboty w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odstępstwo od powyższej zasady jest możliwe tylko w przypadku skomplikowanego układu warstw geotechnicznych lub 

przy małym zakresie robót i wymaga zgody Inżyniera. Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po 

zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do wykonania następnej warstwy. 

Odspojonego gruntu nie można przewozić na nasyp, jeżeli Wykonawca nie zapewnił odpowiedniego sprzętu do układania 

i zagęszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarzniętego gruntu można go odspajać tylko do głębokości 0.5m powyżej 

projektowanego podłoża gruntowego. 

5.2. Wykonanie wykopów sposobem ręcznym 

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać: 

- w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych 

- w dolnej strefie wykopów fundamentowych, dla której zgodnie z dokumentacją projektową wymagana jest 

nienaruszona struktura gruntu podłoża 

- w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża. 

Urobek wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w odległości od krawędzi wykopu 

zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić zabezpieczenie 

przed prawdopodobnym spływem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu należy 

umieszczać w łyżce koparki, która dokona załadunku na skrzynię samochodu. 

5.3. Wykonanie wykopów w gruntach nienośnych 

Grunty ściśliwe (słabonośne) w obszarach określonych w dokumentacji projektowej należy wybierać mechanicznie przy 

użyciu koparek (podsiębiernych, chwytakowych lub zbierakowych), zwracając szczególną uwagę na dokładność 

wybierania gruntów, aby nie zostawiać w podłożu „gniazd” gruntów ściśliwych. Przed usunięciem gruntów nienośnych 

należy wykonać dodatkowe sondowania i na podstawie ich wyników określić dokładny zakres robót. Powstałe wykopy 

należy wypełnić gruntem niewysadzinowym o dobrej zagęszczalności o zawartości frakcji pylastej ≤5%. Wskaźnik 

różnoziarnistości U powinien być ≥3.5, natomiast wodoprzepuszczalności „k” nie powinien być mniejszy niż 5 

m/dobę, kapilarność bierna Hkb<1. 
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Przed przystąpieniem do wymiany gruntu, z obszaru robót należy usunąć drzewa i krzewy wraz z korzeniami oraz inne 

przeszkody mogące utrudnić prowadzenie prac. Ze względu na wysoki poziom wody gruntowej w obszarze objętym 

projektem, wykopy należy prowadzić wąskim frontem, odcinkami o niewielkiej długości. 

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. 

Roboty związane z wymianą gruntów ściśliwych należy prowadzić pod stałym Nadzorem Geotechnicznym. 

Wykopy należy wykonywać do głębokości określonej w dokumentacji projektowej i dodatkowo potwierdzonej przez 

wykonane sondowania. Osiągnięcie spągu gruntów ściśliwych powinno być potwierdzone przez przedstawiciela Nadzoru 

Geotechnicznego. 

W przypadku niewielkiego napływu wody gruntowej wykop należy wypełniać gruntem nasypowym warstwami, 

zagęszczając każdą warstwę mechanicznie. Grubość poszczególnych warstw powinna być dostosowana do właściwości 

używanego sprzętu zagęszczającego. W przypadku znacznego napływu wody gruntowej do wykopu należy go niezwłocznie 

wypełnić do poziomu terenu gruntem nasypowym. 

Wymagane minimalne wartości: wskaźnika zagęszczenia Is oraz modułu odkształcenia wtórnego zagęszczonego, 

wymienionego podłoża, E2 na poziomie 0,5 m poniżej podstawy nasypu powinny być zgodne z PN-S-02205:1998 (rysunek 

3) i tablicy 2. 

5.4. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca powinien, o ile 

wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 

okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Przy robotach wykonywanych w gruntach kategorii III opracowując harmonogram robót, Wykonawca powinien 

uwzględnić warunki pogodowe. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.5. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 

Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy 

zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z 

wykopu. 

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% 

w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny 

wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy 

odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.6. Rowy 

Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją. Wykonawca jest zobowiązany 

utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji inwestycji w zakresie wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego 

układu odwodnienia. 

5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku plastyczności 

Ip ≥ 10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io. 

Badania przeprowadza się płytą o średnicy D≥300 mm. Na podstawie badania określa się wartości pierwotnego E1 i 

wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205 i wartość IO jako stosunek modułów odkształcenia wtórnego E2 do 

pierwotnego E1. 

Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia: 
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− dla podłoża gruntowego przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa, końcowe 

obciążenie 0,25MPa; 

− dla ulepszonego podłoża przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie 0,15MPa do 0,25MPa, końcowe 

obciążenie 0,35MPa. 

według wzoru: 

E2 = 3p / 4s * D 

w którym: 

D – średnica płyty, mm 

p – przyrost obciążenia, MPa 

s – przyrost odkształcenia, mm” 

Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w podłożu wykopów, zgodnie z normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. 

Roboty ziemne. Wymagania i badania.” podano w tabeli 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach (podłoże) i miejscach zerowych robót ziemnych. 

Strefa korpusu liczona od 

poziomu robót ziemnych wg PN-

S-02205 

Poziom 

[m] 

Drogi o ruchu 

Lekkim i średnim 

Drogi o ruchu 

ciężkim i b. ciężkim 

Autostrady 

i  drogi ekspresowe 

Is 
E2 [MPa] 

Is 
E2 [MPa] 

Is 
E2 [MPa] 

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp 

Poziom robót ziemnych 0.0  100 100  120 120  120 120 

W-wa o grub. od 0 do 0.20m  1.0   1.0   1.03   

Poziom w-wy na głębokości 0.20  60 80  60 80  100 100 

W-wa o grub. od 0.2 do 0.50m  0.97   1.0   1.0   

Poziom w-wy na głębokości 0.50  30 60  45 60  45 60 

Nsp – grunt niespoisty Sp – grunt spoisty 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania są 

następujące: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  IO ≤ 2.2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1.0, 

IO ≤ 2.5 przy wymaganej wartości IS < 1.0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów: IO 

≤ 2.0, 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) : IO ≤ 3.0 . 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia IO powinna być zgodna z normą PN-S-02205 „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania” i powinna wynosić dla podłoża w wykopach - nie mniej niż 2 

pomiary w przekroju poprzecznym (w zależności od szerokości korony robót ziemnych) co 50 m. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji 

nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 2. Jeżeli wartości nośności i wskaźnika zagęszczenia 

określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki 

w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 

zastosowania środki, o ile nie są określone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 

5.8. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych 

robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 

nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 

które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 

Wykonawcę robót ziemnych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne” w p.6 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.7. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami Specyfikacji określonymi w 

p.5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. 
Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą lub niwelatorem, w 

odstępach co 200m na prostych, w punktach głównych łuku co 100m na łukach 

o R≥100m, co 50m na łukach o R<100m oraz w miejscach, które budzą 

wątpliwości. 
2. 

Pomiar szerokości dna rowów 

3. 
Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. 

4. 
Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m i poziomicą lub niwelatorem, w 

odstępach co 200m na prostych, w punktach głównych łuku co 100m na łukach 

o R≥100m, co 50m na łukach o R<100m oraz w miejscach, które budzą 

wątpliwości. 

5. 
Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

6. 
Pomiar równości skarp++ 

7. 
Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200m oraz w punktach 

wątpliwych 

8. 
Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej warstwy lecz nie rzadziej niż dwa 

razy na każde 500m2 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 

-3cm , +1cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 

tangensem kąta. 
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6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3cm lub +1cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym w specyfikacji. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 

materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni 

je na właściwe. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.8. Roboty ziemne uznaje się 
za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena wykonania 1m3 wydobycia gruntów nienośnych powyżej poziomu wody gruntowej z transportem na odkład 

obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania, 

- zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

- budowa utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzętu i prowadzenia transportu, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 

- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

- opłaty za pozyskanie miejsca odkładu, 

- rozplantowanie urobku na odkładzie, 

- rekultywację terenu w niezbędnym zakresie, 

- sprawowanie nadzoru geotechnicznego. 

Cena wykonania 1m3 wykopów w gruntach nienośnych powyżej poziomu wody gruntowej z transportem na odkład 

obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i dodatkowe sondowania, 

- oznakowanie robót, 
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- zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych 

- budowę utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

- wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzętu i prowadzenia transportu, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, 

- przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp wg dokumentacji projektowej, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

- opłaty za pozyskanie miejsca odkładu, 

- rozplantowanie urobku na odkładzie, 

- rekultywację terenu, 

- sprawowanie nadzoru geotechnicznego. 

Cena wykonania 1m3 wykopów gruntów z transportem w nasyp obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- budowę utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

- oznakowanie robót, 

- zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

- budowę utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje : odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek (transport do 10 km) 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp wg dokumentacji projektowej, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

- rekultywację terenu, 

Cena wykonania 1m3 wykopów gruntów z istniejącego korpusu drogi z transportem gruntu w nasyp obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- budowę utrzymanie i rozebranie dróg technologicznych, 

- oznakowanie robót, 

- zabezpieczenie wykopów przed dostępem osób postronnych, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek (transport do 10 km) 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu wg dokumentacji projektowej, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- wykonanie a następnie rozebranie dróg technologicznych, 

- wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji, 

- rekultywację terenu, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN –B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.. 
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7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

9. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11. BN-76/8950-03 Obliczania współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i 

porowatości. 

12. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometryczne właściwości kruszyw – Cz. 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badanie wskaźnika piaskowego + Załącznik A lub BN-64/8931-01 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002. 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – GDDP – 1998 
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

D.02.03.01.08 Nasypy wykonane mechanicznie z transportem z dokopu na odl. 15 km (ukop) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 

(wykonanie nasypów) w ramach rozbiórki wiaduktu drogowego nad drogą nr 142 w ciągu drogi krajowej nr 3 w km ok. 

85+300. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej określają szczegółowe wymagania dla robót ziemnych 

przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowej: 

a) zasypek, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi 

w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” p.1.4. 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 

lub wykopu. 

Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem 

pod obciążeniem. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a 

nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości 

przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 

gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

Skarpa – zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości 

gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is = d / ds. 

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [g/cm3]. 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 

zgodnie z normą BN-77/8931-12, [Mg/cm3]. 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U = d60 / d10 
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gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

Wibroflotacja - metoda zagęszczania gruntu niespoistego przy użyciu wibroflotów, polegająca na wywołaniu zmiany 

układu ziaren, gęstszego ich ułożenia i zmniejszenia objętości porów. 

Wibroflot - ciężki wibrator wgłębny, zagłębiany w grunt drganiami wału z mimośrodowymi obciążnikami uruchomionymi 

silnikiem, które powodują opuszczanie urządzenia pod naciskiem własnej masy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00, 

Wymagania ogólne" p.2. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza plac budowy tylko 

wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych zostały za 

zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 

wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inżynier 

może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 

zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Zawartość siarczanów wyrażonych jako SO3 nie powinna przekraczać 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach gruntów i 

innych materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegających na głębokości 0,5m od spodu warstw wykonanych z 

zastosowaniem spoiwa cementowego. 

Od warunku tego można odstąpić, o ile zostaną przeprowadzone czynności zaaprobowane przez Inżyniera, mające na celu 

odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. 

Przydatność gruntów i materiałów do budowy nasypów została określona w ST D-02.01.01 w tabeli 1. Dodatkowo w ST 

D-02.01.01 w tabeli 1a przedstawiono podział gruntów pod względem wysadzinowości. 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. takich, które spełniają 
szczegółowe wymagania określone w specyfikacji i są zaakceptowane przez Inżyniera. 

Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę 
wyników badań laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma 

obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i miejsc wbudowania tych materiałów. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących 

materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane 

powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach (koszt robót ponosi Wykonawca). Wartość wskaźnika 

różnoziarnistości U gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być mniejsza niż 3.0, a nie mniej pod warunkiem 

wykazania możliwości uzyskania wymagane wskaźnika Is. 

Wskaźnik różnoziarnistości U gruntów niespoistych przewidzianych do wbudowania w nasyp powinien wynosić co 

najmniej 3,5. Grunty o mniejszym wskaźniku różnoziarnistości można stosować jeżeli wstępne próby na poletku 

doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i nośności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" i D-02.01.01 

„wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych” w p.3 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do 

zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Tablica. 1 Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Działanie 

sprzętu 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 

piaski, żwiry, pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

z małą zawartością 

frakcji kamienistej 

Grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

przejazdów 

*) 

Grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

przejazdów 

*) 

Grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

przejazdów 

*) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

S
ta

ty
cz

n
e
 l. Walce gładkie 10-20 4-8 10-20 4-8 10-20 4-8 

2.Walce okołkowane - - 20-30 8-12 20-30 8-12 

3.Walce ogumione 

(samojezdne 

i przyczepne) 

20-40 6-10 30-40 6-10 30-40 6-10 

D
y

n
a

m
ic

zn
e
 

4. Płytki spadające 

(ubijaki) 
- - 50-70 2-4 50-70 2-4 

5. Szybko uderzające 

ubijaki 
20-40 2-4 10-20 2-4 20-30 2-4 

6. Walce wibracyjne: 

- lekkie (do 5 ton) 

- średnie (5¸8 ton) 

- ciężkie (> 8 ton) 

 

30-50 

40-60 

50-80 

 

3-5 

3-5 

3-5 

 

- 

20-30 

30-40 

 

- 

3-4 

3-4 

 

20-40 

30-50 

40-60 

 

3-5 

3-5 

3-5 

7. Płyty wibracyjne: 

- lekkie 

- ciężkie 

 

20-40 

30-60 

 

5-8 

4-6 

 

- 

20-30 

 

- 

6-8 

 

10-20 

20-40 

 

5-8 

4-6 

*) Wartości orientacyjne, właściwe ustalić na odcinku doświadczalnym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” i Specyfikacji D-

02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych” w p.4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Dokop 

5.2.1. Miejsce dokopu 

Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Dokopy muszą mieć wszelkie 

wymagane prawem zezwolenia na eksploatację i należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodną z zezwoleniem na 

eksploatację. Budowa koniecznych dróg dojazdowych do dokopu należy do Wykonawcy. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu 

do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność 

gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, 

chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 

grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora 

Nadzoru. O ile to konieczne dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Dno i skarpy dokopu po 

zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i 
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skarpach dokopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez 

Wykonawcę. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy 

zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-02205 i Specyfikacją D-01.01.01. Przed przystąpieniem do wykonywania 

nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed 

zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ±1% i szerokości 

1,0 - 2,5m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża 

nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże 

tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą 

być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy je wymienić lub za zgodą Inżyniera podjąć środki w 

celu ulepszenia podłoża nasypu, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość IS : 

Drogi o ruchu 

Lekkim i średnim 

Drogi o ruchu 

ciężkim i b. ciężkim 

Autostrady 

i  drogi ekspresowe 

1 2 3 4 

Górna część nasypu do 

głębokości 1.5m od górnej 

powierzchni robót ziemnych 
0.97 1.0 1.0 

Nasyp poniżej 1.5m od 

górnej powierzchni robót 

ziemnych 
0.95 0.97 0.97 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp jest budowany na gładkiej powierzchni w postaci istniejącej drogi, to przed przystąpieniem do budowy nasypu 

powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość, co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą 

nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 

2. 

W projekcie założono, że grunty dowożone z dokopu do wykonania robót ziemnych będą gruntami 

niewysadzinowymi (wg tab.1a ST .02.01.01 ). Grunty pochodzące z wykopów nie zaliczone do gruntów 

niewysadzinowych powinny zostać użyte do budowy nasypów zgodnie zasadami określonymi w niniejszej ST oraz 

normie PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne”. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 

dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
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b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 

obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 

Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie, zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza 

nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Na trasie zasadniczej, na łącznicach i drogach bocznych na węzłach zgodnie z przekrojami normalnymi 

górną warstwę nasypu grubości 30 cm należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności "k"≥8 m/dobę, wskaźniku różnoziarnistości "U"≥5 i wskaźniku nośności 

CBR≥20%. 

Gdy grunt nie spełnia tych warunków, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez 

stabilizację cementem, wapnem lub innymi środkami. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunków 

nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegającej na rozbudowaniu 

podbudowy pomocniczej. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez wycięcie 

w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1. 

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1m. Spadek górnej 

powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje 

zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub 

w różnym czasie. Sukcesywnie w miarę postępu robót należy wykonywać minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku 

robót. Przy doborze sprzętu do zagęszczania należy uwzględnić pracę tych urządzeń w strefie zagrożonej osunięciem. W 

przypadku konieczności zbrojenia nasypu geosiatkami należy zastosować rozwiązania zawarte w dokumentacji 

projektowej, lub po uzgodnieniu z Inżynierem. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa 

od wilgotności optymalnej o więcej niż ±10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno 

układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 

zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, 

poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 

przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy na jego koszt. Przy robotach wykonywanych 

w gruntach kategorii III opracowując harmonogram robót, Wykonawca powinien uwzględnić warunki pogodowe. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub 

gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć 

śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
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Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 

następnych warstw. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów po usunięciu gruntów słabonośnych 

Na czas wykonywania robót ziemnych, na odcinku występowania gruntów słabonośnych, wzdłuż proj. nasypu po obu jego 

stronach należy wykonać tymczasowe rowy odwadniające. Wodę z rowów należy odprowadzić do istniejących cieków 

wodnych. Odprowadzenie wody do istniejących cieków należy uzgodnić z zarządcą danego cieku. Zakłada się całkowite 

usunięcie gruntów słabonośnych spod podstawy nasypu. Usuwanie należy prowadzić jednocześnie z budową nasypu 

metodą „od czoła”. Nasyp należy wykonać całą szerokością, przy powolnym postępie robót do przodu wzdłuż jego osi. 

Wskazane jest przeciążenie czoła nasypu chwilowo deponowanym materiałem ziemnym. 

Przedmiotem uwagi i kontroli powinny być: 

- przyrost grubości nasypu, 

- poziom wody gruntowej, 

- przemieszczenia pionowe i poziome gruntu podłoża, 

- zmiany wytrzymałościowe gruntów podłoża i nowego nasypu. 

Obserwacja wyników wytrzymałościowych i stopnia zagęszczenia, kontrola posadowienia nasypu na nośnym podłożu 

pozwoli na prawidłowe wykonawstwo robót ziemnych. 

Stateczność nowowzniesionego nasypu należy obowiązkowo sprawdzić, prowadząc wiercenia geologiczne poprzez 

zatopioną podstawę nasypu, aż do gruntu mineralnego. 

Zagęszczenie nasypu należy wykonać zgodnie z p. 5.3.4. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego 

dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi 

nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 

każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartości, dotyczące 

grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w p.3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od ±5%jej wartości. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż -5% jej wartości, to wilgotność gruntu 

należy zwiększyć przez dodanie wody. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad +5% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób 

mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia 

przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy 

przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 

normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie 

wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy 

BN- 77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
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Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartości wtórnego modułu 

odkształcenia E2. 

Strefa korpusu liczona od korony 

robót ziemnych wg PN-S-02205 

Poziom 

[m] 

Drogi o ruchu 

Lekkim i średnim 

Drogi o ruchu 

ciężkim i b. 

ciężkim 

Autostrady 

i  drogi ekspresowe 

Is 
E2 [MPa] 

Is 
E2 [MPa] 

Is 
E2 [MPa] 

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp 

N
a

sy
p

 

poziom korony robót ziemnych 0.0  100 100  120 120  120 120 

w-wa o grub. 0 ÷ 0,20 m  1.0   1.0   1.03   

poziom w-wy na głębokości 0.2  60 60  60 100  100 100 

w-wa o grub. 0,2 m ÷ 1,2 m  0.97   1.0      

poziom w-wy na głębokości 1.2  30 45  30 60    

warstwa poniżej 1,20 m     0.97      

w-wa o grub. 0,2 ÷ 2,0 m        1.0   

poziom w-wy na głębokości 2.0        45 60 

warstwa poniżej 2,00 m        0.97   

G
ru

n
t 

ro
d

zi
m

y
 

poziom podłoża nasypu ( dla 

nasypu o wysokości od 0,2 do 1,2 

m ) 

0.0 

 30 45  30 60    

w-wa do głębokości 0,5 m  0.95   0.97      

poziom podłoża nasypu (dla 

nasypu o wysokości>1,2 m ) 
0.0 

 20 30  30 40    

w-wa do głębokości 0,5 m  0.92   0.95      

poziom podłoża nasypu ( dla 

nasypu o wysokości od 0,2 do 2,0 

m ) 

0.0 

       45 60 

w-wa do głębokości 0,5 m        0.97   

poziom podłoża nasypu (dla 

nasypu o wysokości>2,0 m ) 
 

       30 40 

w-wa do głębokości 0,5 m        0.97   

Nsp – grunt niespoisty Sp – grunt spoisty 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia Io jest zróżnicowana w zależności od rodzaju gruntu, 

zgodnie z normą PN-S-02205: 1998. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

- Io ≤2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0 

- Io ≤2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 

uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 

Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 

za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm. Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu 

odkształcenia E2 należy przyjmować wg tablicy 3. 

Wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć: 
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− dla podłoża gruntowego przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa, końcowe 

obciążenie 0,25MPa; 

− dla ulepszonego podłoża przyrost obciążenia jednostkowego w zakresie 0,15MPa do 0,25MPa, końcowe 

obciążenie 0,35MPa. 

według wzoru: 

E2 = 3p / 4s * D 

w którym: 

D – średnica płyty, mm 

p – przyrost obciążenia, MPa 

s – przyrost odkształcenia, mm” 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m2, powinno być wykonane na 

terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości 3,5 - 4,5m każde. Poszczególne 

warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach 

właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 

Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według 

podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 

zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 

umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 

zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 

oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w 

czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej 

(np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy przepustach) 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie 

określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w 

razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, 

zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane 

zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz 

wskazówkami Inżyniera. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć 

na odkład. Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez 

Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę 

właściciela terenu. 

O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez 

Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych 

uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
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5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne 

z wymaganiami podanymi przez Inżyniera. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie 

PN-S-02205 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5m, pochyleniu skarp 1 - 1,5 i spadku 

korony 2 - 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny 

być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją 

projektową. Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 

zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inżyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkt. 5.4.1. 

Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do 

wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

5.5. Zasypki obiektów inżynierskich wykopów na instalacje 

Zasypki obiektów inżynierskich i wykopów na instalacje do wysokości 30 cm powyżej wierzchu przewodu lub jego 

obudowy należy zasypywać gruntem spełniającym wymagania przedstawione w punkcie 2.2, o ziarnach nie większych niż 

20 mm aby nie uszkodzić przewodu, uwzględniając szczegółowe wymagania projektu instalacji. Należy uważać, aby nie 

spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 1 m ponad obudową przewodu należy zagęszczać tylko 

lekkim sprzętem wibracyjnym. 

Zasypkę należy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu i zagęszczać zgodnie z punktem 5.3. Zasypki 

wąskoprzestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać wskaźnik zagęszczenia, co najmniej taki jak 

wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejścia. 

5.6. Wykonanie nasypów nad przepustem 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 

zagęszczonych, warstw gruntu układanych poziomo. Dopuszcza się wykonanie przepustów i innych poprzecznych 

elementów odwodnienia w przekopach 

5.7. Wykonanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów w obrębie klina odłamu, bez ulepszania gruntów spoiwem, 

mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 

i współczynniku wodoprzepuszczalności k > 8 m/dobę . 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w punkcie 5.3.3.1. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is ma być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu. 

5.8. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nakładu) powyżej rzędnych 

robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących 

tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 

powierzchni korpusu. 

Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdów nie biorących udziału w budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 

Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 i D-02.01.01 „Wykonywanie wykopów 

gruntach nieskalistych” p.6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5.2 

niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
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a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność 

c) odwodnienia 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 

5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

c) badania zagęszczenia nasypu 

d) pomiary kształtu nasypu 

e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000m3. 

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 

- granicę płynności, wg PN-B-04481, 

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8:2012 Załącznik A 

- wskaźnik wodoprzepuszczalności wg BN-769/8950-03, 

- wskaźnik różnoziarnistości, wg PN-B-04452;2002 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) odwodnienia każdej warstwy 

b) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden 

raz na 500m2 warstwy 

c) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt. 5.3.1.2 i pkt. 5.3.4.4. Do bieżącej 

kontroli zagęszczenia dopuszcza się lekką płytę dynamiczną. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być 

przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

- 1x w trzech punktach na 5000m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is 

- 1x w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

W obszarach wymiany gruntu należy zbadać: 
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- wskaźnik zagęszczenia, Is należy określać min. jeden raz na 1000m2, dodatkowo w miejscach wątpliwych 

i wskazanych przez Inżyniera, 

- moduł odkształcenia wtórnego, E2 na poziomie 0,5 m poniżej podstawy nasypu przy użyciu płyty sztywnej VSS 

– 1 badanie na 2000 m2 powierzchni. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 

zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w 

Dzienniku Budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp oraz szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń 

i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji 

projektowej. 

6.4. Dokładność wykonania robót ziemnych 

Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w tablicy nr 4. 

Tablica 7. Dokładność wykonania robót ziemnych 

Lp. Część Budowli Jednostka Dokładność 

1 2 3 4 

1. 
Korpus ziemny : 

- oś korpusu drogowego 

- szerokość górnej powierzchni 

- nierówności powierzchni*) 

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

- niweleta górnej powierzchni 

- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

+10, 0 

±4 

±1 

+1, -3 

±1 

2. 
Skarpy: 

- pochylenia 1:m 

- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 

- nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 

% pochyl. 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±10 

3. 
Rowy: 

- szerokość 

- rzędne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

5 

+1, -3 

*) Nierówności mierzone łatą 3m 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 

niniejszej Specyfikacji. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

6.5. Sprawdzenie jakości ułożenia geowłókniny 

Kontrola jakości robót związanych z ułożeniem geowłókniny separacyjne obejmuje: 

- sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geowłókniny separacyjnej, 

- sprawdzenie szerokości wykonanych zakładów, 

- sprawdzenie przylegania geowłókniny separacyjnej do podłoża (brak fałd i nierówności), 

- sprawdzenie braku uszkodzeń geowłókniny separacyjnej. 
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6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli 

materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni 

je na właściwe. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.8. Roboty ziemne uznaje się 
za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów z gruntu kat II pochodzącego z dokopu obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

- przygotowanie podstawy nasypu, 

- zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 

- zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

- wycięcie stopni przy dużym pochyleniu terenu, 

- wbudowanie gruntu w nasyp, 

- zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji, 

- formowanie poboczy i skarp, 

- profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową 

i Specyfikacją, 

- wyprofilowanie skarp dokopu, 

- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

- odwodnienie terenu robót, 

- wykonanie utrzymanie a następnie rozebranie dróg technologicznych, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności właściwości 

wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy, 

- rekultywację terenu, 

- pomiar i inwentaryzacja geodezyjna. 

Cena jednostkowa wykonania 1m3 górnej warstwy nasypu o grubości 30 cm: 

- prace pomiarowe, 

- przygotowanie podstawy nasypu, 

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiału w nasyp, 
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- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i 

Specyfikacją 

- zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypów z gruntu pochodzącego z wykopów kat. III obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- przygotowanie podstawy nasypu, 

- zagęszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

- wycięcie stopni w skarpie, 

- wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp, 

- zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, 

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją 

projektową i Specyfikacją, 

- odwodnienie terenu robót, 

- wykonanie utrzymanie a następnie rozebranie dróg technologicznych, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności właściwości 

wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy, 

- rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN –B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.. 

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

9. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11. BN-76/8950-03 Obliczania współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i 

porowatości. 

12. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometryczne właściwości kruszyw – Cz. 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badanie wskaźnika piaskowego + Załącznik A lub BN-64/8931-01 

10.2. Inne dokumenty 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002. 

14. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – GDDP – 1998 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE I 

DARNIOWANIE 

D.06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem przy grubości humusu 10cm 

D.06.01.01.31 Rekultywacja terenu (w okresie gwarancyjnym – min. 2x koszenie + podlewanie) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień skarp 

i rowów przez humusowanie i obsianie trawą w ramach rozbiórki wiaduktu drogowego nad drogą nr 142 w ciągu drogi 

krajowej nr 3 w km ok. 85+300. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty omówione w ST mają zastosowanie do wykonania humusowania wraz z obsianiem trawą i rekultywacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę, 

1.4.2. Humus - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych, 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 

dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem, 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”, p.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów objętymi niniejszą Specyfikacją są: 

- humus 

- nasiona traw, 

- nawozy mineralne, 

- woda. 

2.3. Humus 

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna 

i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 

następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%, 
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b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH ≥ 5.5 . 

W czasie wykonywania robót związanych ze zdjęciem humusu należy określić przydatność poszczególnych partii 

zdejmowanego humusu do zastosowania go do robót związanych z umocnieniem skarp i rekultywacją terenu. Humus 

gorszej jakości należy przeznaczyć na odkład, natomiast humus odpowiedniej jakości należy przeznaczyć do użycia przy 

umacnianiu skarp. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw 

o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 . 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.). 

Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich maszyn i urządzeń, które nie wywołają niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Ilość i wydajność sprzętu powinny gwarantować realizację robót w sposób zgodny z Dokumentacją 

Projektową i wytycznymi Specyfikacji Technicznych. Maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące dotrzymania 

wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej nie mogą być dopuszczone do 

wykonywania robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnień skarp powinien wykazać się możliwością korzystania z: 

- równiarki przeznaczonej do wyrównywania skarp oraz humusowania powierzchni,  

- walców kołowych gładkich, żebrowanych, ubijaków o ręcznym prowadzeniu,  

- wibratorów do zagęszczania ziemi roślinnej, 

- zagęszczarki płytowe, małe walce wibracyjne. 

- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych), 

- podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły 

itp. 

- drobny sprzęt pomocniczy, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – 

„Wymagania Ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport humusu 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem. 

4.2.2. Transport cysterny z wodą 

Cysterna do wody pod ciśnieniem może być transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na przyczepie-platformie. 

4.2.3. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie skarp powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu 

powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25cm. 

Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10cm. 

W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub pod 

katem 30 - 45° o głębokości od 3 - 5cm, w odstępach, co 0.5 - 1.0m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez 

ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą 

Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 

Obsianie powierzchni skarp, rowów i pasa dzielącego trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. 

Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 35 kg/1000 m2 skarpy, a po rozsypaniu 

przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby 

zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. Należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie 

skarp tak często, aby humus był cały czas wilgotny aż do wzejścia i ukorzenienia trawy. 

Odbioru robót związanych z obsiewem należy dokonać po rocznej pielęgnacji. 

5.4. Pielęgnacja skarp i i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie trawą 

Zabiegi należy przeprowadzać w miarę potrzeb. 

Podstawowymi zabiegami w pielęgnacji trawy jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie. 

Najważniejszym zabiegiem pielęgnacyjnym jest koszenie: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

- ostatnie, przedzimowe koszenie powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego 

nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

- koszenia w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym 

częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawa wymaga nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

- wiosną, trawa wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawy (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku wzrostów. 

Wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm. 

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć, w zależności od warunków 

atmosferycznych, podlewanie trawy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 – „Wymagania 

Ogólne”, p.6. 
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6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z Specyfikacją, oraz na sprawdzeniu daty 

ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc 

od daty wystawienia świadectwa – po upływie 9 miesięcy. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej 

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0.2 m2. Na zarośniętej 

powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie, 

- m2
 (metr kwadratowy) powierzchni rekultywacji terenu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wymagania Ogólne" p.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie i obsianie obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie i wbudowanie materiałów (transport i ułoŜenie humusu, rozsianie mieszanki traw), 

- uporządkowanie terenu, 

- konserwację i pielęgnację umocnień, 

- koszenie i nawożenie trawy w okresie gwarancyjnym, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

- uporządkowanie terenu 

Cena wykonania 1m2 rekultywacji terenu obejmuje: 

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 

- uporządkowanie i wyrównanie terenu, 

- zakup i dostarczenie i wbudowanie materiałów (transport i ułożenie humusu oraz obsianie mieszanką traw), 

- konserwację i pielęgnację umocnień zgodnie ze Specyfikacją, 

- koszenie i nawożenie trawy w okresie gwarancyjnym, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

- uporządkowanie terenu 

 

 


